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AVALIACAO CLONAL E POS-COLHEITA DE HIBRIDOS DE ABACAXI
ORNAMENTAL

Autor: Davi Silva Costa Juanior

Orientadora: Profa. Dra. Maria Angélica Pereira de Carvalho Costa
Coorientador: Dr. Marcio Eduardo Canto Pereira

Coorientadora: Dra. Fernanda Vidigal Duarte Souza

RESUMO: O abacaxi ornamental [Ananas comosus (L.) Merrill] € uma novidade para
0 mercado da floricultura, devido ao exotismo e colorido dos pequenos abacaxis. A
Embrapa Mandioca e Fruticultura desenvolveu hibridos para atender a este
mercado. Este trabalho teve como objetivo avaliar a resposta a inducéo floral de dois
destes hibridos, bem como proceder a uma avaliacdo clonal, utilizando descritores
desenvolvidos para ensaios de Distinguibilidade, Homogeneidade e Estabilidade
(DHE). Outro objetivo foi avaliar a influéncia da atmosfera modificada, utilizando
embalagens plasticas e cera a base de carnauba, sobre a vida util e qualidade das
hastes. Os hibridos PLO1 e PL04 responderam bem a inducao floral e mostraram um
bom grau de uniformidade das hastes nos dois ciclos avaliados. Os clones
atenderam aos requisitos de distinguibilidade, homogeneidade e estabilidade
essenciais para a protecao intelectual e lancamento de uma nova variedade no
mercado. Os hibridos PLO1 e PL0O4 apresentaram diferentes tempos de vida Uutil,
sendo 14 dias para o PLO1 no tratamento sem lavagem e 20 dias para o PLO4 no
tratamento sem lavagem + embalagem plastica 8 um. O procedimento de lavagem
reduziu a vida atil das hastes de abacaxizeiros ornamentais. O uso da embalagem
plastica completa prolongou a vida atil das hastes independente de terem sido
submetidas a lavagem ou néo. A cera a base de carnaldba nas concentracdes de 2,5

%, 5 % e 10 % nao prolongou a vida util das hastes florais de abacaxi ornamental.

Palavras-chave: Ananas comosus (L.) Merrill; floricultura; distinguibilidade,

homogeneidade; estabilidade; embalagens plasticas; cera a base de carnauba.



CLONAL EVALUATION AND POST-HARVEST TO ORNAMENTAL
HYBRID OF PINEAPPPLE

Author: Davi Silva Costa Junior
Adviser: Profa. Dra. Maria Angélica Pereira de Carvalho Costa
Co-adviser: Dr. Marcio Eduardo Canto Pereira

Co-adviser: Dra. Fernanda Vidigal Duarte Souza

ABSTRACT: The ornamental pineapple is a novelty for the floral market due to the
exotic and colorful of the small fruit. Embrapa Cassava and Fruits has been
developed ornamental hybrids to this special market. This study aimed to evaluate
the response to floral induction of two of these hybrids, as well as carry out a
clonal evaluation, using specific descriptors developed for this kind of assay. Another
objective was to perform post-harvest trials using plastic wraps and carnauba wax in
order to increase the shelf life and the quality of steam. The PLO1 and PL04 hybrids
presented a good response to floral induction and showed steams with a good
uniformity under two evaluated cycles. The clones presented the distinctness,
uniformity and stability required and essential to intellectual protection and to insert a
new variety on the market. Regarding the post-harvest the PLO1 and PLO4 hybrids
presented different times of shelf life with 14 days to PLO1 (control) and 20 days to
PLO4 with the treatment without washing + partial wrap 8 pm. The washing
procedure reduced the shelf life of the pineapple steams. The use of the full plastic
wrap prolonged the shelf life of the steams independent of the washing procedure or
not.Thecarnauba-based wax in concentrations of 2.5%, 5% and 10% did was not

efficient to prolongthe shelf life ofstems from ornamental pineapple.

Keywords: Ananas comosus (L.) Merrill; Floriculture; distinctness; uniformity;
stability; plastic wraps; carnauba-based wax.



INTRODUCAO

A floricultura

A floricultura se caracteriza porum mercado altamente competitivo com
multiplas ofertas de produtos e servi¢cos. Esse mercado abrange o cultivo de plantas
ornamentais para paisagismo, flores de corte (flores e folhagens), plantas de vaso,
floriferas ou ndo, producdo de sementes, bulbos, palmeiras, arbustos e mudas de
arvores (FRANCA et al., 2010).

A cadeia de flores e plantas ornamentais vem crescendo nos ultimos anos
no setor produtivo brasileiro. A producéo de flores e plantas ornamentais no Brasil se
concentrava na regido Sudeste, especialmente no Estado de Sdo Paulo e hoje esta
presente em todas as regides do pais, principalmente na regido Nordeste, com
destaque para os Estados de Pernambuco, Ceard e Alagoas (FRANCA; MAIA,
2008).0 setor reune cerca de 8 mil produtores com uma darea cultivada de
aproximadamente 14 mil hectares e gerando mais de 206 mil empregos diretos, dos
quais 49,5 % relativos a produgéa o, 3,1 % relacionados a distribuicdo , 39,7 % no
varejo e 7,7 % em outras funcbes. O consumo per capita de flores e plantas
ornamentais no pais atinge uma média anual de 26 reais, valor esse bem inferior
aos paises europeus que 0 consumo per capita € de aproximadamente sete vezes
maior (IBRAFLOR, 2014). Outro aspecto importante da atividade € o seu papel
social, por utilizar grande quantidade de mé&o de obra contratada (81,3 %),
superando em média 15 vezes mais a producdo de cereais (VIEIRA et al., 2010).

Em 2013, as exportacOes brasileiras de flores e plantas ornamentais
atingiram US$ 23,81 milhdes, registrando uma queda de 8,43 % sobre os resultados
alcancados no ano anterior. Essa reducdo reflete a crise econdmico-financeira
sofrida pelos paises importadores a partir do ultimo trimestre de 2008 (JUNQUEIRA;
PEETZ, 2014).



Em datas comemorativas, especialmente no dia das mées, dia dos
namorados e dia internacional da mulher a venda de produtos da floricultura tem tido
maior expressividade em relacdo a outras datas comemorativas como finados, natal
e réveillon (JUNQUEIRA; PEETZ, 2013). Embora o decréscimo nas exportacdes nos
altimos anos, os produtos do setor de ornamentais tem alto valor agregado e
constituem alvo de interesse internacional, sempre avido por novidades.

O Brasil apresenta vantagens para avancar na producdo de flores devido
aos microclimas, que vao desde clima tropical a temperado, disponibilidade de terra,
agua, energia e mao de obra. Esse conjunto de fatores incide diretamente, na
qualidade do produto e favorece custos mais baixos acarretando pregos
competitivos com o mercado externo (LOGES et al., 2008).

Atualmente, as flores tropicais, dentre elas, as bromélias apresentam uma
crescente demanda no mercado de plantas ornamentais, com vantagens na
comercializacdo em relacdo as flores de regides temperadas, devido, principalmente
ao aspecto exotico, exuberancia, belezae grande aceitacdo do mercado externo
(AKl; PEDROSA, 2002; LOGES et al., 2005).

Um dos aspectos que tem aumentado a concorréncia no mercado de flores
e plantas ornamentais entre 0s paises exportadores € a oferta crescente de produtos
de qualidade e com grande variedade para suprir a demanda de consumidores
exigentes, em paises com renda per capita mais elevada (ANEFALOS et al., 2010).

A oferta de produtos de qualidade depende, sobretudo, de aspectos
relacionados a pos-colheita, destacando-se: o intervalo entre a colheita e a
embalagem; manuseio cuidadoso para reducédo de danos mecanicos; temperatura e
umidade de armazenamento compativeis com o produto; e aplicacao de tecnologias
qgue prolonguem da vida util, sempre com o intuito de manter a maxima qualidade

até chegar ao destino final

Abacaxi ornamental

As fruteiras ornamentais sdo uma alternativa para o mercado da floricultura
em expansao, pois proporcionam plantas de efeito paisagistico para compor parques
e jardins, bem como, podem ser comercializados como flores de corte, plantas de
vaso, folhagens e minifrutos, possuindo uma plasticidade consideravel para o uso
ornamental (SOUZA et al., 2012a).



A Embrapa Mandioca e Fruticultura possui bancos de germoplasma de
diferentes fruteiras, com um grande numero de acessos, incluindo varios com
potencial ornamental, destacando-se o BAG Abacaxi com 678 acessos das
diferentes variedades botanicas (SOUZA et al., 2012a). A variabilidade encontrada
nessas cole¢cdes vem permitindo a sele¢cdo de genoétipos ornamentais, alguns com
potencial para uso imediato e outros que podem ser indicados para programas de
melhoramento genético, visando a geracao de novas variedades.

A exploracdo do potencial de fruteiras para uso ornamentalé recente no
ambito da floricultura, havendo, portanto, a necessidade de se adequar, desde o
sistema de cultivo até os procedimentos que visem aumentar a qualidade dos
produtos finais. O uso de técnicas que prolonguem a vida util e reduzam as perdas
nesta etapa é fundamental para a insercdo e continuidade destas fruteiras no
mercado ornamental, exigente e competitivo. Assim, essas técnicas precisam ser
definidas, considerando que, trabalhos voltados para essa finalidade sao
praticamente inexistentes.

No momento em que as flores sdo separadas da planta, interrompe-se o
suprimento de agua, nutrientes e fotoassimilados que s&o indispensaveis aos
processos metabodlicos e crescimento, que continuam ocorrendo apdés o corte,
resultando na aceleragdo da senescéncia e reducdo da durabilidade das flores,
guando mantida em temperatura ambiente e/ ou quando nédo é aplicado algum tipo
de tratamento pés-colheita (SONEGO; BRACKMANN, 1995).

O abacaxi (Ananas comosus (L.) Merril) pertence a familia Bromeliaceae e
tem como centro de origem a regido Amazobnica (FERREIRA; CABRAL, 1993;
SOUZA et al., 2012a). Na nova reclassificacdo botanica o género passou a possuir
duas espécies o A. macrodontes Morren e A. comosus (L.) Merril, que inclui cinco
variedades botanicas, A. comosus var. ananassoides (Baker) Coppens & Leal, A.
comosusvar. erectifolius (L. B. Smith) Coppens & Leal, A. comosus var. bracteatus
(Lindl.) Coppens & Leal, A. comosus var. parguazensis (Camargo & L. B. Smith)
Coppens & Leal, A. comosus var. comosus (L. Merril) Coppens & Leal. (COPPENS
D’EECKEMBRUGGE; LEAL, 2003).

O abacaxizeiro se constitui em uma das fruteiras tropicais mais exploradas
economicamente no mundo, alcancando uma producdo de 23,33 milhbes de
toneladas em 2012, sendo produzido principalmente na Tailandia, Costa Rica, Brasil,

Filipinas, Indonésia e india (FAO, 2014). A producio brasileira é crescente, tendo



alcancgado cerca de 1,69 bilh6es de frutos em 2012 com area plantada de 66,57 mil
hectares (IBGE, 2014).

O uso ornamental de abacaxizeiros vem se destacando nos ultimos anos,
gerando uma demanda, principalmente no mercado externo, que se deve ao
exotismo e ao colorido dos pequenos abacaxis (SOUZA et al., 2009; 2012a). Até o
momento, embora o0 crescente plantio e comercializagdo dos abacaxizeiros
ornamentais, principalmente no estado do Ceara, ndo ha dados oficiais, quanto a
producdo e comercializacao.

Em 2004, o abacaxizeiro ornamental atingiu a marca de segundo produto
mais exportado da floricultura do Ceara (BRAINER; OLIVEIRA, 2007). Entretanto,
essa comercializacdo estd limitada a apenas duas variedades botanicas: A.
comosus var. erectifolius e A. comosus var. bracteatus (SOUZA et al., 2012a).

Avaliacao clonal

Nos ultimos anos, o programa de melhoramento genético da Embrapa
Mandioca e Fruticultura tem gerado hibridos para serem oferecidos no mercado, e
atualmente alguns destesencontram-se em fase de avaliacdo clonal, validacao
agronbmica e comercial (SOUZA et al, 2006; 2009). Esses hibridos foram
caracterizados e enquadrados em diversas categorias de uso ornamental, para flor
de corte, vaso, paisagismo, minifrutos e folhagem (SOUZA, 2010). Entretanto, para
se confirmar a distinguibilidade, homogeneidade e estabilidade (DHE) dos
caracteres selecionados e, posteriormente, lancamento das novas cultivares 0s
hibridos precisam passar por um periodo em avaliacéo clonal.

O teste de DHE é um procedimento técnico que comprova que a cultivar ou
a cultivar essencialmente derivada édistinguivel de outra , cujos descritores sejam
conhecidos, caracterizando, dessa forma, a novidade; homogénea quanto as suas
caracteristicas em cada ciclo reprodutivo e estavel quanto a r epeticdo das mesmas
caracteristicas ao longo de geracgdes sucessivas (BRASIL, 2011).

A Lei de Protecdo de Cultivares (Lei n° 9.456 de 25 de abril e Decreto n°
2.366 de 25 de novembro, ambos de 1997) instituiu o direito de se proteger
cultivares obtidas por meio do melhoramento genético de plantas. A lei se baseia no

modelo aprovado pela Uni&do Internacional para a Protecdo das Obtencdes Vegetais



(International Union for the Protectionof New Varieties of Plants - UPOV), que
passou a vigorar no Brasil desde 1999.

O Servico Nacional de Protecéo de Cultivares (SNPC) é o 6rgao competente
para protecdo de cultivares no Brasil, e responsavel, entre outras atribuicdes, pela
divulgagdo das espécies vegetais e seus respectivos descritores minimos,
necessarios para abertura do processo de protecdo . A divulgagcao dos descritores €
feita por meio das “Instru¢des para execucgao dos ensaios de distinguibilidade :
homogeneidade e estabilidade de cultivares”, cujo documento € publicado no Diario
Oficial da Uni&o pelo Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento.

Para abacaxizeiros ornamentais as instru¢cdes para conducdo dos ensaios
de DHE estdo publicadas no Diario Oficial da Unido n° 2 de 03 de janeiro de 2013,
secdo 01, paginas 4 e 5 e conta com 30 descritores morfolégicos entre quantitativos
e qualitativos (BRASIL, 2013).

Um dos grandes problemas da utilizagdo dos descritores morfologicos € a
influencia ambiental tornando o método pouco eficiente , principalmente quando se
considera caracteres métricos que sao na maioria das vezes controlados por grande
namero de genes e, consequentemente, muito influenciados pelo ambiente (VALLS,
2007). Assim, a selecaode descritores com alta herdabilidade e estaveis , a exemplo
de descritores qualitativos , sao de grande importancia na caracterizagéo de
abacaxizeiros (RAMALHO et al., 2000; VALLS, 2007).

Os hibridos avaliados neste trabalho séo destinados principalmente a flor de
corte (hastes florais), mas podem ser utilizados também em paisagismo, folhagens e
minifrutos.

As hastes florais de abacaxizeiros sdo uma forte demanda, principalmente
do mercado externo e mais precisamente, o mercado Europeu. Entretanto, este
mercado é tradicional em floricultura e possui elevado nivel de exigéncia na
qualidade das flores comercializadas. As hastes ndo podem ter qualquer tipo de
deformacéo, devem ter no minimo 30 cm e preferencialmente valores acima de 40
cm e a relagéo coroa/ sincarpo (fruto) deve ser equilibrada, com a coroa ligeiramente
menor que o sincarpo (SOUZA, 2010; SOUZA et al., 2012a).

No cultivo do abacaxi é fundamental o controle do florescimento, evitando
gue este processo ocorra de forma natural possibilitando o planejamento da
producdo. Vérios fatores influenciam este evento fisiol6gico, mas dentre os mais
determinante esta a idade da planta (CUNHA et al., 1999).



Os hibridos gerados pelo programa de melhoramento genético estdo ainda
em avaliacdo quanto ao seu comportamento no que se refere ao florescimento
natural e a0 momento mais adequado para evitar este fenbmeno e lograr a inducao
artificial. Essas informacg0es sdo cruciais para o0 manejo e planejamento da cultura,
considerando um setor que trabalha prioritariamente por demanda. O
desenvolvimento de hastes de qualidade é altamente influenciado pela indugédo na
etapa adequada. Uma das consequéncias da inducao precoce € o comprometimento
do numero de frutilhos, comprometendo o tamanho final do sincarpo e
consequentemente doproduto final (SOUZA et al., 2012b).

As hastes florais de abacaxi ornamental s&o cobertas por tricomas
escamiformes, formando na superficie uma camada pulverulenta de cor branca.
Esse componente, no entanto, ndo apenas esconde grande parte de sua beleza,
concentrada principalmente nas cores, como sua retirada aumenta
significativamente os custos finais do produto (COSTA JUNIOR et al., 2011a). No
caso das empresas exportadoras, o procedimento de remocéo da cera se constitui
em uma das etapas de maior custo na obtencdo do produto, visto que é obrigatério
para o mercado externo.

Comercialmente, a retirada dos tricomas escamiformesdo abacaxi
ornamental é realizada com agua em alta pressdo. No entanto, tem-se observado
gue este processo costuma danificar os tecidos vegetais mais delicados, tais como
as bracteas das hastes florais, principalmente dos hibridos cujas bracteas dos
frutilhos s&o grandes e alongadas (COSTA JUNIOR et al., 2011b), geralmente
oriundos dos cruzamentos envolvendo a variedade botanica A. comosus var.
bracteatus. Vale destacar, que estes danos ndo sao evidentes em materiais cujas
bracteas ndo se destacam, como € o caso da variedade botanica A. comosus var.

erectifolius.

Manejo pés-colheita de hastes de abacaxi ornamental

Embora a retirada dos tricomas realce a beleza do material, esse
procedimento, além de causar danos aos tecidos vegetais da haste, retira uma
camada significativa da protecdo natural contra a perda de agua. Repor esta
camada ou impor uma nova barreira contra o ressecamento € fundamental para

preservar a qualidade das hastes, porém nenhum tratamento pds-colheita é



atualmente aplicado com esta finalidade apds a lavagem das hastes. Dentre as
vérias tecnologias pés-colheita que podem ser utilizadas a modificacdo da atmosfera
com envoltorios plasticos é uma opcao de custo modico e de grande eficiéncia para

reducado da perda de agua pelos produtos horticolas.

Atmosfera modificada

A atmosfera modificada consiste em embalar produtos vegetais com materiais
que apresentem barreiras a difusdo de gases e umidade, com o intuito de modificar
a concentracdo e reduzir a respiracdo do produto para prolongar a vida Util
(MENESES; VALENZUELA, 2008). Esse procedimento pode ser realizado por
diferentes métodos, tais como: aplicacdo de filmes, coberturas comestiveis, ceras,
filmes poliméricos ou embalagens plasticas que permitam o controle das trocas
gasosas do produto com o meio externo, dentre outros (CHITARRA; CHITARRA,
2005).

O uso da atmosfera modificada é considerado um dos métodos mais usados
para manter a qualidade dos produtos, onde a reducédo na concentracédo de O, e
aumento na de CO;, no espaco livre em torno do produto, acarreta reducdo da
respiracao, transpiracdo, biossintese e acao do etileno, aumentando a vida util do
produto durante o armazenamento (CHITARRA; CHITARRA, 2005).

Existem dois tipos de atmosfera modificada: ativa e passiva. A ativa consiste
na rapida substituicdo de gases dentro de uma embalagem com o produto visando
estabelecer uma mistura de gases desejada. Para a atmosfera passiva, pode ser
conseguida dentro de uma embalagem por meio do processo natural de respiracéao
do produto e permeabilidade da pelicula para atingir a composicdo de gases
desejada ao longo do tempo (FABER et al., 2003).

Um fator extrinseco que influi tanto na respiracdo dos produtos quanto na
permeabilidade do filme é a temperatura. Sendo assim, a aplicacdo da atmosfera
modificada deve manter uma atmosfera desejavel dentro de um intervalo especifico
de temperatura de modo que ndo se torne imprépria ou mesmo prejudicial ao
produto (ZAGORY, 1995).

Um parametro essencial para sucesso da atmosfera modificada passiva é a
escolha da embalagem, pois o grau em que a alteragdo da atmosfera ocorre no

interior das mesmas € dependente de variaveis, permeabilidade da pelicula ao O,



CO,, vapor d’agua, espessura do filme, area de superficie de contato da embalagem
e do volume livre no seu interior (MAHAJAN et al. 2007).

Varios trabalhos relatam a eficiéncia do uso de atmosfera modificada na
conservacao de vegetais. Em maracuja-amarelo a embalagem de saco plastico de
polilefinico foi eficiente na conservacdo poés-colheita, pela reducdo da perda de
matéria fresca e consequente o murchamento (MOTA et al., 2006). A utilizacdo de
embalagens de polietileno de 90 ym de espessura associada ao uso de refrigeragao
a 0°C, manteve a qualidade de morangos cv. Oso Grande por até sete dias
(CALEGARO et al. 2002). Embalagem de Polietileno de Baixa Densidade (PEBD) +
saché teve influéncia positiva na qualidade de manga espada (PFAFFENBACH et al.
2003). O uso de embalagem com PEBD e Cloreto de Polivinila (PVC) atrasou o
aparecimento de sintomas de escurecimento interno da polpa de abacaxi cv. Pérola
apos a transferéncia dos frutos para a condicdo ambiente (SOUTO et al. 2004). Em
flores de capuchinha o uso de filme de PVC associado a baixa temperatura
aumentou em seis dias a vida util das flores, mantendo a aparéncia e reduzindo a
perda de massa (SANGALLI et al., 2007).

Cera a base de carnauba

A cera de carnauba é extraida das folhas da carnaubeira [Copernicia
prunifera (Mill.) H. E. Moore], palmeira nativa do Brasil e endémica do semiéarido
nordestino (BARBOSA, et al., 2009). Esta cera vegetal é considerada a "Rainha das
Ceras", pois apresenta brilho e tem um ponto de fusdo muito maior que outras ceras
(78 °C), além de ser extremamente dura (BARBOSA, et al., 2009). A cera pode ser
utilizadana informéatica, industria alimenticia, farmacéutica e cosmética, producéo de
tintas, fabrico de papel carbono, dentre outros (PESSOA et al., 2009). Além disso, a
cera também serve para a manufatura de um alcool denominado alifatico , que é util
em plantios e horticultura (BARBOSA, et al., 2009).

Uma alternativa para reduzir as perdas em poés-colheita é a utilizacdo de
cera a base de carnauba. Este revestimento confere brilho, melhora a aparéncia,
retarda a perda de agua, o amadurecimento e a deterioracédo, quando aplicada na
superficie dos produtos (CHITARRA; CHITARRA, 2005).



Diante dos beneficios da aplicagdo de cera a base de carnalba como
revestimento para frutos, entende-se que ha possibilidade de uso também na
horticultura ornamental.

As ceras podem ser aplicadas na forma de emulsédo estavel, microemulséo
com agua ou diretamente no produto, com a finalidade de manter a qualidade e
elevar a vida de prateleira (CHITARRA; CHITARRA, 2005). A pelicula de cera
aplicada na superficie do produto vegetal apresenta diferentes taxas de
permeabilidade ao O,, CO, e vapor d’agua em fungado das propriedades da matéria
prima, de sua concentracdo e da espessura da pelicula. A combinacdo adequada
destes fatores € variavel para cada fruta, conforme suascaracteristicas fisiologicas
(AMARANTE et al., 2001).

A cera a base de carnauba tem sido utilizada com sucesso em pds-colheita
de frutas e hortalicas e tem sido comercializada em diferentes marcas,
concentracbes e misturas. Pode ser aplicada em produtos dos quais também se
consome a casca, devido ao fato dendo ser toxica e facilmente removivel com agua,
se necessario (HAGENMAIER; BAKER, 1994). Além disso, a cera induz a reducao
daconcentracdo de O, e aumento de CO,, além de reduzir a perda de agua por
transpiracéo e, consequentemente, o murchamento, a producéo e a sensibilidade ao
etileno, e reacdes de oxidacao (MOTA et al., 2003).

A cerosidade de um fruto, perdida durante o processo de beneficiamento,
lavagem e polimento tém sido reconstituidos com uso da cera. Esta aplicacéo
contribui para o decréscimo do numero de frutos descartados em funcdo de danos
fisicos e podriddes e representa uma alternativa eficiente e debaixo custo aquisitivo
para pequenos produtores (WILLS et al., 2004). Em frutas ou hortalicas frescas, é
desejavel que os revestimentos atuem como barreira contra a perda de umidade,
porém com certa permeabilidade ao O, e CO, para evitar condicdes de anaerobiose
e danos fisiolégicos (BATISTA et al., 2009).

A viabilidade do uso da cera a base de carnauba na conservacao de frutas e
hortalicas é registrada em diversas espécies. Em maracuja-amarelo a utilizagdo de
cera favoreceu a reducéo da perda de matéria fresca, enrugamento, manutencéao da
aparéncia, firmeza, maior acidez e menor amadurecimento (MOTA et al., 2002). Em
cenoura foi constatado um tempo de vida de prateleira de oito dias a mais, quando
comparado com o tempo do tratamento sem cera, que foi de apenas quatro dias

(CARON et al., 2003). Em goiaba, observou-se uma reducao de 25 % na ocorréncia
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de podridao a partir do sexto dia de armazenamento dos frutos tratados com cera
em relagdo aos frutos nao tratados (JACOMINO et al., 2003). Embananas ‘Prata-
and@’ a utilizacdo de filme de PVC associado ao uso de cera a base de carnauba
prolongou a vida util dos frutos em trés dias (MOTA et al., 2012).

Em abacaxizeiro o uso de cera € incipiente e 0s poucos registros séo
voltados ao abacaxi para alimentacdo. Pico e Polit (2004) utilizaram cera para
proteger os frutos de abacaxizeiro ‘Champaka’ da injaria causada por
armazenamento a 8 °C e obtiveram uma redugdo no escurecimento interno da
polpa, na perda de vitamina C e na perda de massa fresca. Em contra partida, Souto
et al.,, (2004) ndo observaram diferencas nos atributos de qualidade de fruto em

abacaxi ‘Pérola’, quando encerados com cera “Stafresh” e “Sparcitrus”.
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AVALIACAO CLONAL DE HIBRIDOS DE ABACAXI ORNAMENTAL

RESUMO: A Embrapa Mandioca e Fruticultura desenvolveu hibridos de abacaxi
ornamental para diferentes usos, dentre eles, flor de corte, plantas de vaso e
paisagismo. No caso da flor de corte, o produto final € a haste com o pequeno fruto
na extremidade. A qualidade da haste é crucial para sua entrada no mercado,
principalmente o de exportacdo. No entanto, os hibridos precisam ser avaliados em
ensaios de DHE (Distinguibilidade, Homogeneidade e Estabilidade) para protecéo
intelectual das cultivares e insercdo no mercado. Em vista disso, este trabalho teve
como objetivo avaliar dois hibridos de abacaxi ornamental, utilizando descritores
desenvolvidos especificamente para execuc¢do de ensaio de DHE, assim como a
resposta a inducao floral. Foram amostradas 20 plantas de cada hibrido de abacaxi
ornamental (PLO1 e PLO4) avaliadas em dois ciclos de produgéo para a realizacao
do DHE, assim como para a avaliacdo da resposta a inducéo floral. Os descritores
morfologicos usados neste estudo foram nove quantitativos e 21 qualitativos. Foram
realizadas estatisticas descritivas e uma analise conjunta dos dados quantitativos e
qualitativos para determinacdo da distancia genética, com base no algoritmo de
Gower. Foram formados quatro grupos distintos, sendo dois com os parentais e dois
com os diferentes hibridos avaliados nos dois ciclos da cultura. A emergéncia do
botdo floral deu-se 42 e 26-29 dias apés a inducéo, para o hibrido PLO1 e PLO04,
respectivamente. Da emergéncia do botéo floral até o ponto de corte da haste foram
26 dias para o PLO1 e 40 dias para o PL0O4. Do plantio no campo até o ponto de
corte foram aproximadamente 17 meses no primeiro ciclo e 13,5 meses no segundo
ciclo para ambos os hibridos. Os dois hibridos apresentam distinguibilidade,
homogeneidade e estabilidade necesséaria para a protecao intelectual e podem ser

considerados novas cultivares.

Palavras-chave: Ananas comosus (L.) Merrill;Flor de corte; inducéo floral; DHE;

protecdo de cultivar; mercado externo.



CLONAL EVALUATION TO HYBRID OF ORNAMENTAL PINEAPPPLE

ABSTRACT: Embrapa Cassava and Fruits has been developing hybrids of
ornamental pineapple for different uses as cut flowers, potted plants and for
landscaping. Regarding the cut flowers, the final product is the steam with the small
fruit on the tip. The quality of the stem is critical to the acceptance of market mainly
for export. However, the hybrids must be evaluate under DUS test (Distinctness,
Uniformity and Stability) in order to make the intellectual protection and to its market
insertion. This work aimed to carry out the DUS test for two ornamental hybrids using
morphological descriptors developed specifically for DUS. The evaluation was
performed using 20 plants of each hybrid (PLO1 and PL04) taking into account two
production cycles as well as the evaluation of the response to floral induction. The
morphological descriptors used in this study were nine to quantitative traits and 21 to
qualitative traits. Descriptive statistics and an analysis of quantitative and qualitative
data to determine the genetic distance, based on the Gower algorithm were
performed. Four groups were formed, two with parental as well as each hybrid
formed one group. The emergence of the floral bud occurred 42 and 26-29 days after
induction for hybrid PLO1 and PLO4, respectively. The time from the emergence of
flower buds to the point of cutting the stem were 26 days for the PLO1 and 40 days to
PLO4. The complete cycle until to cutting point were 17 and 13,5 months to both
hybrids in the first and second evaluation respectively. The two hybrids presented the
distinctness, uniformity and stability necessary to intellectual protection and can be

considered new cultivar.

Key words: Ananas comosus (L.) Merrill; Cut flower; floral induction; DUS; plant

variety protection; foreign market.
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INTRODUCAO

O agronegécio de flores se constitui em uma atividade promissora com
grande perspectiva de crescimento, tanto no mercado interno quanto externo. Dentre
as espécies comercializadas, as flores tropicais se destacam pela beleza e cores
pronunciadas. Além disso, as condi¢cdes de clima e solo do Brasil sdo favoraveis a
producdo de flores em larga escala, principalmente das espécies nativas (LIMA;
FERRAZ, 2008).

As flores de corte representam 40 % do mercado de flores, as plantas de
vaso 50 % e as plantas para uso em paisagismo sao 10 % deste mercado (CORREA
et al., 2007).

O abacaxi se insere nesse contexto, e seu uso ornamental ja& vem sendo
explorado nos ultimos anos devido ao aspecto exético e as cores acentuadas
(SOUZA et al.,, 2009; 2012a). Este mercado vem crescendo nos ultimos anos,
constituindo-se em um produto de alto valor para o setor da floricultura (BRAINER;
OLIVEIRA, 2007). Visando suprir a alta demanda por novidades, a Embrapa
Mandioca e Fruticultura, que possui um Banco Ativo de Germoplasma com 678
acessos de Ananas e géneros afins (SOUZA et al., 2012a), iniciou em 2003 ac¢bes
de pré-melhoramento genético de abacaxi voltadas a identificar e caracterizar
acessos com potencial ornamental para uso imediato ou para serem usados em um
programa de hibridacdes controladas, na busca por materiais para uso em
paisagismo, como planta de vaso e plantas de corte (SOUZA et al., 2006; 2007;
2009a; 2012a).

Para serem comercializadas como flor de corte as hastes de abacaxi
ornamental ndo devem apresentar deformacdes, devem ter no minimo 30 cm, com
valores ideais cerca dos 40 cm de comprimento ou mesmo maiores, assim como
deve ter uma relagdo coroa/ sincarpo (fruto) equilibrada préximo a um ou
ligeiramente menor que um, que significa um fruto com uma coroa ligeiramente

menor que o sincarpo (SOUZA et al., 2012a).
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Um aspecto fundamental para auxiliar o planejamento do cultivo e producao
do abacaxi € o controle do florescimento, evitando assim o florescimento natural e
possibilitando o planejamento dos procedimentos de inducéo. Dentre os fatores que
mais influenciam este evento fisiologico, estd a idade da planta que deve ser
respeitada, evitando assim deformacoes, frutos e hastes pequenas (CUNHA et al.
1999).

Os hibridos gerados pelo programa de melhoramento genético da Embrapa
Mandioca e Fruticultura ainda estdo em avaliagdo quanto ao seu comportamento no
que se refere ao florescimento natural e 0 momento mais adequado para evitar este
fenbmeno é lograr a inducdo artificial no estadio de maturacdo correto. Caso a
inducdo seja realizada precocemente o numero de frutilhos € reduzido,
comprometendo o tamanho do fruto para o corte ao final do ciclo (SOUZA et al.,
2012b).

Para finalizacdo do trabalho e disponibilizagdo dos hibridos aos agricultores/
produtores para multiplicacdo e comercializacdo devem ser realizados os ensaios de
DHE (Distinguibilidade, Homogeneidade e Estabilidade) a fim de proceder a
protecao intelectual da nova cultivar. De acordo com os Atos de 1961, 1972, 1978 e
1991 da convencéo da Unido Internacional para Protecdo das obtencbes Vegetais
(UPQV), a cultivar s6é pode ser protegida, se cumprir 0S requisitos de
distinguibilidade, homogeneidade e estabilidade (BRASIL, 2011).

Os testes de DHE sdo ensaios de campo realizados pelos melhoristas
(obtentores) em estacdes experimentais, onde sdo testadas as caracteristicas da
nova cultivar em comparagao com cultivares referéncia (MAPA, 2008). Este ensaio
deve ser realizado em dois ciclos de producdo, visando assegurar que as
caracteristicas da cultivar a ser protegida sejam suficientemente consistentes em
relacdo a outras cultivares mais proximas, assim como Sejam geneticamente
homogéneas e estaveis (BRASIL, 2011).

O objetivo deste trabalho foi realizar a avaliagdo clonal de dois hibridos de
abacaxi ornamental utilizando descritores morfolégicos quantitativos e qualitativos
estabelecidos pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento para
realizacdo de ensaio de DHE (Distinguibilidade, Homogeneidade e Estabilidade),

assim como caracterizar a resposta a inducéo floral para os hibridos avaliados.
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Material e Métodos

O trabalho foi conduzido em campo experimental da Embrapa Mandioca e
Fruticultura, que encontra-se a 12° 40’ de latitude sul e 39° 06’de longitude oeste,
localizado no municipio de Cruz das Almas, situada no Recdncavo da Bahia, Brasil.

O clima do municipio de Cruz das Almas , segundo classificagdo de Képpen
(KOPPEN, 1936), é uma transigdo entre as zonas Am e Aw , com precipitacao
pluviométrica média anual de 1.143 mm, temperatura média de 24,28 °C e umidade
relativa de 60,47 % (SOUZA et al., 2009b). O solo da area experimental € um
Latossolo Amarelo distréficotipico , A moderado , textura franco -argiloarenosa,
caulinitico,hipoférrico, fase transicao floresta tropical subperenifélia / subcaducifélia
com declive de 0 a 3 % (SOUZA; SOUZA, 2001).

As condi¢cdes de manejo fitotécnico se constitu iram de irrigagao por
microaspersdo, e 0s tratos culturais seguiram as recomendagdes sugeridas por
Cunha et al. (1999).

Foram avaliados dois hibridos denominados PLO1 e PL04 obtidos a partir do
cruzamento Ananas comosus var. erectifolius XA. comosus var. bracteatus (Figura
1) cujas mudas foram oriundas de micropropagacao. Os parentais foram avaliados

concomitantemente nas mesmas condi¢des de cultivo durante os ensaios.
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FRF - 1392 FRF - 32 PLO1 PLO4 e FRF - 1392 = PLO4 f

Figura 1. Parentais e hibridos de abacaxi ornamental. a) Parental feminino (Ananas
comosus var. erectifolius); b) Parental masculino (A. comosus var. bracteatus); c)
Hibrido PLO1; d) Hibrido PLO4; e) Variabilidade de folhas dos parentais e hibridos; f)
Variabilidade da coroa e fruto dos parentais e hibridos. Cruz das Almas, Babhia,
Brasil, 2014.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com 20
repeticbes por hibrido e parental avaliado, bem como ociclo, sendo que cada
repeticdo se constituia de uma planta.

As plantas, que se encontravam com 440 dias de cultivo (aproximadamente
15 meses) no primeiro ciclo e 335 dias (aproximadamente 11 meses) no segundo
ciclo, foram induzidas com o produto Etrhel (ethephon 240 gL™) a 500 ppm do
principio ativo mais uréia a 3 %, aplicado na roseta foliar. As varidveis analisadas
foram: emergéncia do botéo floral (n° de dias apds a indugéo); abertura da 12 flor (n°
de dias ap6s a emergéncia do botéo floral) e fechamento da dltima flor (n°® de dias
apos a emergéncia do botao floral).

Para a avaliacdo clonal usou-se a lista de descritores morfologicos
desenvolvidos para execucdo dos ensaios de Distinguibilidade, Homogeneidade e
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Estabilidade de cultivarespublicado no Diario Oficial da Unido n° 2 de 03 de janeiro
de 2013, secdo 01, paginas 4 e 5 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento com 30 descritores quantitativos e qualitativos.

Para os caracteres quantitativos foram aplicados nove descritores, sendo:
altura da planta (ALT); comprimento da folha (COF); largura da folha (LAF);
comprimento do pedunculo (COP); didmetro do pedunculo (DIP); comprimento do
sincarpo (COS); diametro do sincarpo (DIS); comprimento da coroa (COC); diametro
da coroa (DIC). Para as caracteristicas qualitativas foram aplicados 21 descritores,
sendo: habito de crescimento (HAB); variegacdo da folha (VAF); distribuicdo da
variegacdo da folha (DVF); coloracdo principal na face superior da folha (CFS);
pigmentacdo antocianica (PAF); espinhos nas folhas (ESF); cor dos espinhos nas
folhas (CEF); ondulacdo nas bordas do limbo da folha (OBL); forma do pedunculo
(FOP); coloracao externa da casca do fruto (CEF); forma do sincarpo (FOS); formato
do apice das bracteas do frutilho (FAF); cor da bractea do frutilho (CBF); bractea na
base da coroa (BBC); sobreposicdo da bractea em relacdo ao frutilho (SBT); cor da
bractea na base em relacdo a coroa (CRC); coloracdo da bractea da coroa (CBC);
relacdo do comprimento da coroa com o comprimento do fruto (CCF); relacdo do
didametro da coroa com o diametro do fruto (DCF); nimero de cores da coroa (NCC);
formato do apice da coroa (FAC). As cores foram identificadas com a tabela de
cores Royal HorticultureSociety (RHS) Colour chart, adotada para protecdo de
plantas ornamentais pela UPOV.

Foram calculadas as seguintes estatisticas descritivas : média, valor minimo,
valor maximo, desvio padréo e coeficiente de variacdo, considerando cada hibrido
avaliado. Foi utilizado o programa estatistico SAS (SAS Institute, 2004).

Uma analise conjunta dos dados qualitativos e quantitativos foi realizada para
determinacdo da distancia genética, com base no algoritmo de Gower (1971),
expresso por:

Zp:Wijk.Sijk
Sijj=+— .
D Wijk
=

em que K é o numero de variaveis (k = 1, 2,..., p=numero total de caracteristicas
avaliadas); i e j dois individuos quaisquer ; Wijk € um peso dado a comparacéao ijk,

atribuindo valor 1 para comparacgdes validas e valor 0 para comparagdes invalidas
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(quando o valor da variavel esta ausente em um ou ambos individuos ); Sijk éa
contribuigdo da variavel k na similaridade entre os individuos i e j, ele possui valores
entre 0 e 1. Para uma variavel nominal , se o valor da variavel k é a mesma para
ambos os individuos , i e j, entdo Sijk = 1, caso contrario, € iguala 0O; para uma
variavel continua Sijk = 1 - | xik — xjk | / Rk onde xik e xjk sdo os valores da variavel k
para os individuos i e j, respectivamente, e Rk € a amplitude de variacéo da variavel
k na amostra. Adivisao por Rk elimina as diferencas entre escalas das variavei s,
produzindo um valor dentro do intervalo [0, 1] e pesos iguais.

Os agrupamentos hierarquicos dos acessos foram obtidos pelos métodos de
UPGMA (Unweighted Pair-Group Method Usingan Arithmetic Average) a partir da
distancia euclidiana média entre os clones dos hibridos e parentais. A validagao dos
agrupamentos foi determinada pelo coeficiente de correlagéo cofenético (r) (SOKAL,;
ROHLF, 1962).

Foi utilizado o programa R (R Development Core TeaM , 2006) para as
analises de distancia genética , de agrupamentos hierarquicos e de correlagao
cofenética. A significancia da correlagdo cofenética e a correlagao entre as matrizes
(1 ciclo e 2 ciclo) foi calculada pelos testes t e de Mantel (10.000 permutagdes). O
dendrograma foi gerado com base na matriz de distancias pelo programa MEGA 4
(TAMURA et al., 2007).
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Resultados e Discussao

A resposta dos hibridos a inducéo floral foi bastante uniforme com baixos

valores de desvio padrdo em ambos os ciclos (Tabela 1 e Figura 2).

Tabela 1. Periodo das fases fisioldgicas entre plantio e florescimento nos hibridos
PLO1 e PLO4 (Ananas comosus var. erectifolius x A. comosus var. bracteatus), Cruz
das Almas, Bahia, Brasil, 2014.

Fases fisiologicas PLO1 PLO4
Primeiro ciclo (dias)
Inducdo/ emergéncia do botéao 42,40 + 3,08 29,35+1,14
Indugéo/ primeira flor 53,30+ 0,47 51,65+ 2,76
Plantio/ emergéncia do botéo 482,40 + 3,08 469,38 + 1,12
Bot&o/ ultima flor 26,60 + 3,08 40,75 £ 1,89
Primeira flor/ ultima flor 15,70 £ 0,47 18,45 + 2,95
Inducéo/ ultima flor 69,00 = 0,00 70,10+ 0,41
Plantio/ ultima flor 509,00 + 0,00 510,10+ 0,41
Segundo ciclo (dias)
Inducdo/ emergéncia do botéao 42,75 + 2,47 26,72 + 2,02
Indugéo/ primeira flor 52,75 + 0,64 50,60 + 1,08
Plantio/ emergéncia do botéo 381,75+ 2,47 361,72 +1,02
Botao/ ultima flor 25,25+ 2,47 40,40+ 2,12
Primeira flor/ ultima flor 15,25 + 0,64 16,52 + 1,42
Inducéo/ ultima flor 68,00 + 0,20 67,12 + 2,54

Plantio/ ultima flor 407,00 £ 0,45 402,12 + 1,54




26

Figura 2. a) Hibridos (Ananas comosus var. erectifolius x A. comosus var.
bracteatus) e parentais plantados em condicbes de campo nos ensaios de DHE
(Distinguibilidade, Homogeneidade e Estabilidade); b) Hibrido PLO1 em fase de
botdo; c¢) Hibrido PLO4 em fase de colheita;d) Hastes do hibrido PLO1 em
avaliacdo;e) Hastes do hibrido PLO1 em vaso; f) Hastes do hibrido PLO4. Cruz das
Almas, Bahia, Brasil, 2014.

ApoOs a indugéo realizada, no que se relaciona a emergéncia do botéo floral, o
hibrido PLO4 demonstrou ser ligeiramente mais precoce, tendo emergido 13 e 16
dias antes que o PLOl1l para o primeiro e segundo ciclo, respectivamente. Ao
observarmos a variavel (plantio/ ultima flor) no segundo ciclo, houve uma reducédo no
tempo de florescimento de 102 dias para o hibrido PLO1 e 108 dias para o PL04,
guando comparado ao primeiro ciclo. Esse ciclo mais curto se deve ao fato de que
as mudas sdo mais desenvolvidas por serem oriundas dos rebentdes do primeiro
ciclo. O ponto de colheita das hastes em abacaxi ornamental é realizado entre o
primeiro e terceiro dia apés o fechamento da ultima flor, pois as cores do sincarpo
estdo mais acentuadas e o fruto esta totalmente formado (SOUZA, 2010). A partir
deste ponto ocorre apenas crescimento do sincarpo e da coroa, saindo do padrao
que foi selecionado para uso ornamental. As informagfes de florescimento sao



27

fundamentais para o planejamento da producado, colheita e comercializacdo das
hastes.

Segundo Cunha (1999), a adoc¢éo da pratica de inducdo ao florescimento em
abacaxi permite o escalonamento da colheita e pode resultar em diminuicdo dos
custos de producdo. O florescimento desuniforme ao longo do periodo de cultivo
dificulta de forma significativa o planejamento da producédo (ALMEIDA et al., 2003) e
o atendimento a demandas sazonais do mercado (SOUZA et al., 2009a). A colheita
do abacaxizeiro pode estender-se por mais 60 dias quando o florescimento ndo é
induzido. Em abacaxizeiro ‘Smooth Cayenne’ a média de dias da indugdo ao
florescimento (emergéncia do botédo) é de 48,3 dias podendo se prolongar até 115,5
dias conforme a época da inducdo (CARVALHO et al., 2005). Para abacaxizeiro
ornamental (A. comosus var. erectifolius) o periodo da inducdo ao ponto de colheita
foi de 71 dias (CAVALCANTE et al.,, 2010) valores semelhantes aos encontrados
nos hibridos avaliados. Isso pode ser explicado pelo fato de um dos parentais destes
hibridos ser um abacaxi da mesma variedade botanica (A. comosus var. erectifolius).

A comparacao entre os dois ciclos permite inferir que o comportamento dos
hibridos, considerando este aspecto da inducdo do florescimento é uniforme.

As caracteristicas morfolégicas quantitativas dos parentais (Tabela 2) e
hibridos (Tabela 3) apresentaram baixo desvio padréo e coeficiente de variagdo em
ambos os ciclos para a maioria das varidveis morfolégicas analisadas, garantindo
gue o clone tem o padrdo de homogeneidade exigido para o processo de protecao
intelectual em caso de uma nova cultivar.

O atributo de distinguibilidade deve ser medido em relacdo aos parentais e
em relacdo a alguma variedade padrdo que existe no mercado. No caso deste
trabalhoambos os parentais ja sdo os Unicos materiais de referencia no mercado de
ornamentais no pais (BRAINER; OLIVEIRA, 2007). Podem-se observar diferencas
morfolégicas entre os hibridos e parentais quanto ao tamanho, forma e cores nas
diferentes partes da planta, evidenciando o atributo de novidade, caracterizada
peladistingdo dos hibridos avaliados em relagdo aos seus parentais/ variedades
referéncia (Figura 1 e Tabelas 2, 3 e 4).

A analise multicategérica realizada com os hibridos e parentais permitiu a
formacado de quarto grupos nos dois ciclos da cultura (Figuras 3 e 4) pelo método de
agrupamento UPGMA a partir da distancia euclidiana média, utilizando como ponto

de corte a dissimilaridade genética (D dg = 0,21).
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Figura 3. Dendrograma de dissimilaridade genética entre hibridos e parentais

masculino (A. comosus var. bracteatus) e feminino (A. comosus var. erectifolius) de

abacaxizeiros ornamentais no primeiro ciclo, obtido pelo método UPGMA com base

no algoritmo de Gower, a partir dos descritores qualitativos e quantitativos. Cruz das

Almas, Bahia, Brasil, 2014.
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Figura 4. Dendrograma de dissimilaridade genética entre hibridos e parentais
masculino (A. comosus var. bracteatus) e feminino (A. comosus var. erectifolius) de
abacaxizeiros ornamentais no segundo ciclo, obtido pelo método UPGMA com base
no algoritmo de Gower, a partir dos descritores qualitativos e quantitativos. Cruz das
Almas, Bahia, Brasil, 2014.

Os coeficientes de correlagdo cofenética do dendrograma para o primeiro
ciclo (r = 0,9865, P < 0,0001, 10.000 permutagdes) e segundo ciclo (r = 0,9814, P <
0,0001, 10.000 permutagdes) revelaram um bom ajuste entre a representagao
grafica das distancias e a sua matriz original (ROHLF; FISHER, 1968). A correlacéo
entre as matrizes dos dois ciclos foi altamente significativa pelo teste t com 0,6588.

Os grupos G1 e G3 se constituem nos parentais, assim como o G2 e G4 sao
os clones dos hibridos avaliados.

O grupo G1 é o parental masculino(A. comosus var. bracteatus) (Figura 3 e
4). Esse genatipo apresenta plantas grandes, com altura média de 95,33+ 6,33 cm
de comprimento, habito de crescimento semiereto, folnas compridas (89,00 + 3,05
cm), largas (4,13 £ 0,23 cm) com presencga de antocianina e espinhos de coloragao
diferente da lamina foliar. Os pedunculos apresentam 38,33 + 2,01 cm de

comprimento por 1,87 + 0,16 cm de diametro. Os sincarpos sao de formato conico
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cilindrico, de tamanho meédio a grande (16,73 + 2,18 cm de comprimento e 9,73 +
1,04 cm de diametro), bracteas alongadas de coloracdo vermelho (FAN1 54B)
apresentando sobreposicéo total em relacéo aos frutilhos (Tabelas 2 e 5). Souza et
al., (2012) estudando 25 acessos de A. comosus var. bracteatus neste mesmo
banco de germoplasma observou que essa variedade botanica apresenta plantas
grandes, folhas grandes,espinhos com presenca de antocianina e peddnculo grosso.

O parental feminino (A. comosus var. erectifolius) formou o grupo G3,
apresentando caracteristicas distintas em relagdo ao parental masculino (A.
comosus var. bracteatus) (Figura 3 e 4). O genotipo apresenta porte reduzido com
78,25 * 3,12 cm de altura, hébito ereto e folhas de coloracdo roxo-cinzento (FAN4
187A) sem espinhos. O pedunculo € mais longo com 41,00 £ 1,12 cm de
comprimento e com menor diametro com 0,78 + 0,04 cm no primeiro ciclo e 43,00 +
2,44 cm de comprimento e 0,81 + 0,08 cm de didmetro no segundo ciclo. Os
sincarpos sao menores, com 5,30 + 0,45 cm de comprimento por 5,93 £ 0,21 cm de
diametro, forma cilindrica, de coloracdo da casca roxo-avermelhado (FAN4 183B). A
sobreposicao da bractea em relacéo ao frutilho € parcial. A coroa possui formato de
apice moderadamente aguda, menor do que o sincarpo com comprimento médio de
4,15+ 0,46 cm e diametro de 4,08t 0,27 cm (Tabelas 2 e 5). Essa variedade
botanica ja é utilizada na floricultura como flor de corte, devido a auséncia de
espinhos, folhas eretas, sincarpos pequenos e vermelhos. Brainer e Oliveira (2007)
relatam que esta variedade tem sido exportada para a Europa como flores de corte,
sendo responsavel por 75 % das exportacdes de abacaxi ornamental do Estado do

Ceara.
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Tabela 2. Caracteristicas morfolégicas quantitativas dos parentais feminino (Ananas
comosus var. erectifolius) e masculino (A. comosus var. bracteatus) dos hibridos
PLO1 e PLO4. Cruz das Almas, Bahia, Brasil, 2014.

A. comosus var. A. COmosus var.

Variaveis

erectifolius bracteatus
Primeiro ciclo
Altura da planta (cm) 78,25 + 3,12 95,33 £ 6,33
Comprimento da folha (cm) 63,75+ 1,65 89,00 + 3,05
Largura da folha (cm) 3,03+£0,32 4,13 +£0,23
Comprimento do peddnculo (cm) 41,00 +1,12 38,33+2,01
Diametro do peddnculo (cm) 0,78 £ 0,04 1,87 +0,16
Comprimento do sincarpo (cm) 5,30+ 0,45 16,73 £2,18
Diametro do sincarpo (cm) 593+0,21 9,73+1,04
Comprimento da coroa (cm) 4,15+ 0,46 7,03+0,78
Diametro da coroa (cm) 4,08 + 0,27 6,33+ 0,43
Segundo ciclo

Altura da planta (cm) 80,13 £ 4,15 101,33 £ 7,26
Comprimento da folha (cm) 61,44 +1,25 92,00 + 2,98
Largura da folha (cm) 3,11 +£0,41 4,17 £ 0,55
Comprimento do peddnculo (cm) 43,00 + 2,44 36,13 +2,19
Diametro do peddnculo (cm) 0,81 +£0,08 1,91+0,11
Comprimento do sincarpo (cm) 6,29 £ 0,63 15,95 £ 1,45
Diametro do sincarpo (cm) 6,02 £ 0,57 8,97+1,12
Comprimento da coroa (cm) 4,05+ 0,58 6,89 £ 1,07
Diametro da coroa (cm) 4,15+ 0,38 6,18 £ 0,40

Os dois hibridos apresentaram uma boa homogeneidade, comprovada pelo
dendrograma de dissimilaridade, que mostra uma distancia de ligacdo proxima de
0,08 e baixo desvio padrdo e coeficiente de variacdo nas caracteristicas
morfolégicas quantitativas. A estabilidade genética pode ser comprovada na
avaliacdo entre os dois ciclos da cultura, com uma boa correlacdo entre as duas
matrizes. Nao foi detectado nenhum clone atipico e nenhuma variacdo nas
caracteristicas morfolégicas qualitativas e quantitativas.

O hibrido PLO1 possui habito ereto semelhante ao parental feminino (A.
comosus var. erectifolius), folnas com variegacdo distribuida nas margens, com
pouca intensidade de antocianina e semelhante ao parental masculino (A. comosus
var. bracteatus). O pedunculo possui formato ereto, sem deformacdes, cuja relacéo
comprimento da coroa/ comprimento do sincarpo e diametro da coroa/ diametro do
sincarpo & proximo a um. Essas caracteristicas s80 marcantes para a
comercializacdo das hastes como flor de corte, pois traduzem o equilibrio estético do

fruto. Relacdo coroa/ sincarpo muito maior que um, significa coroas grandes, assim
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como valores muito menores que um, significam coroas muito pequenas e em
ambos o0s casos sdo indesejaveis, pois alteram o equilibrio esperado no conjunto.
Para esse hibrido a relagcdo coroa/ sincarpo encontrada foi 0,80 e 0,82
respectivamente para os ciclos um e dois. Esses valores atendem plenamente o que
se considera ideal para a comercializagdo de abacaxi ornamental, principalmente
considerando flores de corte e plantas de vaso (SOUZA, 2010). O sincarpo é
cilindrico semelhante ao parental feminino (A. comosus var. erectifolius) e possui
bracteas longas com apices agudos de coloracdo vermelha (FAN1 43D) cobrindo
totalmente os frutilhos. As duas cores da coroa conferem um colorido original e
muito interessante para ornamentais.

O hibrido PL0O4 apresenta plantas de habito semiereto semelhante ao parental
masculino (A. comosus var. bracteatus), ainda que o porte seja menor e as folhas
mais curtas de coloragcao verde-amarelo (FAN3 144A) sem antocianina e variegacao
(Tabela 4). O pedunculo é ereto e apresentou média acima de 40 cm de
comprimento em ambos os ciclos 0 que qualifica esse hibrido para exportacao, visto
gue hastes com tamanho abaixo deste valor sao rejeitadas pelo mercado europeu
ou sdo desvalorizadas, influenciando no preco obtido.O pedunculo comprido e nao
muito espesso, em abacaxizeiros ornamentais é, portanto, uma caracteristica
interessante, pois influenciam diretamente no peso e consequentemente no custo do
transporte, considerando, principalmente a exportacao.

O hibrido PLO4 pode ser destinado também para plantas de vaso, desde que
seja realizado um manejo adequado para as plantas, ja que apresenta habito
semiereto e um porte bem mais baixo que os parentais.

Souza et al. (2012a) definiram a categoria de plantas para vaso em abacaxis
ornamentais com base principalmente no porte das plantas que devem ter
preferencialmente altura inferior a 65 cm, habito semiereto e compacto, relacéo
coroa/ sincarpo proxima a um, comprimento e diametro do sincarpo menor que 5 cm

e 3 cm, respectivamente e auséncia de espinhos.
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Tabela 3. Caracteristicas morfolégicas quantitativas dos dois hibridos PLO1 e PL04

(Ananas comosus var. erectifolius x A. comosus var. bracteatus). Cruz das Almas,

Bahia, Brasil, 2014.

Variaveis Média Minimo Maximo DESVJO CV (%)
padrédo
PLO1
Primeiro ciclo
Altura da planta (cm) 96,89 70,00 112,00 11,27 11,63
Comprimento da folha (cm) 83,50 60,00 97,00 7,53 9,02
Largura da folha (cm) 3,91 3,50 4,50 0,26 6,75
Comprimento do peddnculo (cm) 35,10 32,00 38,00 1,86 5,30
Diametro do pedunculo (cm) 1,11 1,00 1,20 0,06 4,98
Comprimento do sincarpo (cm) 4,69 4,00 5,40 0,34 7,22
Diametro do sincarpo (cm) 3,31 2,80 3,50 0,21 6,49
Comprimento da coroa (cm) 3,76 3,30 4,40 0,30 8,11
Diametro da coroa (cm) 3,80 2,60 4,80 0,66 17,40
Segundo ciclo
Altura da planta (cm) 79,50 57,00 104,00 12,84 16,16
Comprimento da folha (cm) 78,65 58,00 100,00 11,82 15,03
Largura da folha (cm) 4,43 3,70 5,20 0,38 8,64
Comprimento do peddnculo (cm) 37,85 33,00 40,00 1,75 4,64
Didametro do peddnculo (cm) 1,05 0,90 1,10 0,06 5,78
Comprimento do sincarpo (cm) 4,04 2,70 4,50 0,48 11,91
Diametro do sincarpo (cm) 3,25 2,90 3,70 0,26 8,08
Comprimento da coroa (cm) 3,33 2,60 4,50 0,40 12,12
Diametro da coroa (cm) 4,17 3,50 4,80 0,28 6,70
PLO4
Primeiro ciclo
Altura da planta (cm) 60,75 52,00 77,00 6,44 10,60
Comprimento da folha (cm) 53,10 40,00 62,00 6,50 12,23
Largura da folha (cm) 3,57 3,10 4,10 0,20 5,56
Comprimento do pedunculo (cm) 40,20 36,00 45,00 2,87 7,16
Diametro do pedunculo (cm) 0,90 0,70 1,10 0,10 11,73
Comprimento do sincarpo (cm) 3,82 3,00 5,80 0,57 14,86
Diametro do sincarpo (cm) 3,82 3,00 5,58 0,57 14,86
Comprimento da coroa (cm) 3,39 2,50 4,50 0,51 15,01
Diametro da coroa (cm) 3,56 2,40 4,20 0,47 13,18
Segundo ciclo
Altura da planta (cm) 62,65 51,00 70,00 5,09 8,13
Comprimento da folha (cm) 59,10 47,00 65,00 4,58 7,74
Largura da folha (cm) 3,58 2,70 4,50 0,39 10,82
Comprimento do peddnculo (cm) 42,00 36,00 46,00 3,41 8,14
Diametro do pedunculo (cm) 0,91 0,70 1,00 0,08 8,66
Comprimento do sincarpo (cm) 3,74 3,00 4,00 0,24 6,57
Diametro do sincarpo (cm) 3,74 3,00 4,00 0,24 6,57
Comprimento da coroa (cm) 3,14 2,20 4,00 0,45 14,29
Diametro da coroa (cm) 3,79 3,20 4,50 0,38 9,98
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Tabela 4.Caracteristicas morfolégicas qualitativas dos parentais Ananas comosus

var. erectifolius, A. comosus var. bracteatus e hibridos PLO1 e PLO4. Cruz das

Almas, Bahia, Brasil, 2014.

A.comosus A.comosus
Descritor* var. var. PLO1 PLO4
erectifolius bracteatus
Habito de crescimento Ereto Semiereto Ereto Semiereto
Variegacédo da folha Presente Presente Presente Ausente
Distribuicdo da variegagéo Marginal Marginal Marginal -
~ . Roxo- Verde- Verde- Verde-
Coloracéo principal na face
superior da folha avermelhado amarelo amarelo amarelo
P FAN4187A FAN3146A FAN3144A  FAN3144A
glg}gentagao de antocianina na Presente Presente Presente Ausente
Espinho nas folhas Ausente Presente Ausente Ausente
Cor dos espinhos nas folhas - Diferente - -
Ondulacéo das bordas do limbo Ausente Ausente Ausente Ausente
Forma do pedunculo Reto Reto Reto Reto
~ Roxo-
Coloracao externa da casca do avermelhado Vermelho Vermelho Vermelho
sincarpo FAN4183B FAN146B FAN148D FAN152D
, e oni e e
Forma do sincarpo Cilindrica CO Ic.a Cilindrica Cilindrica
Cilindrica
Formato do 4pice das bracteas
dos frutilhos Agudo Agudo Agudo Agudo
Sobr?posmao Fias bracteas em Parcial Total Total Total
relagéo ao frutilho
Coloragéo das bréacteas do Vermelho Vermelho Vermelho Vermelho
frutilho FAN1 51B FAN154B FAN143D FAN151B
Bracteas na base da coroa Presente Presente Presente Presente
Cor d~as \bracteas na base em Diferente Diferente Mesma Diferente
relagéo a coroa
Coloragédo das bracteas da Vermelho Vermelho Vermelho Vermelho
coroa FAN1 184A FAN152B FAN151A FAN1 50A
Relagdo do. comp. da coroa/ Baixa Baixa Baixa Baixa
comp. do sincarpo
R?Iagao do dl.a metro da coroa/ Baixa Baixa Baixa Baixa
didmetro do sincarpo
Numero de cores da coroa Duas Duas Duas Duas
Formato do apice da folha da Moderad. . Moderad. Moderad.
Acuminada
coroa aguda aguda aguda

1. Descritores desenvolvidos para execucdo de ensaios de distinguibilidade, homogeneidade e
estabilidade de cultivares. Publicado no Diario Oficial da Uni&o n° 2 de 03 de janeiro de 2013, secdo
01, paginas 4 e 5 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.



35

Conclusdes

1. Os dois hibridos de abacaxi ornamental sdo suficientemente distinguiveis,
uniformes e estaveis e podem ser considerados novidades;

2. Os hibridos respondem bem a inducéo floral e de forma regular;

3. Do plantio dos hibridos no campo a colheita da haste foram necesséarios 17

meses no primeiro ciclo e 13,5 meses no segundo ciclo;
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CAPITULO 2

INFLUENCIA DO PROCESSO DE LAVAGEM E USO DE ATMOSFERA
MODIFICADA NA MANUTENCAO DA QUALIDADE POS-COLHEITA DE HASTES
DE ABACAXI ORNAMENTAL*

1Artigo a ser ajustado e submetido ao Comité Editorial do periddico cientifico Ciéncia Agronémica



INFLUENCIA DO PROCESSO DE LAVAGEM E USO DE ATMOSFERA
MODIFICADA NA MANUTENCAO DA QUALIDADE POS-COLHEITA DE HASTES
DE ABACAXI ORNAMENTAL

Resumo: A demanda pelo abacaxi ornamental [Ananas comosus (L.) Merril] é
crescente nos ultimos anos epara serem comercializadas as hastes sdo submetidas
a lavagem com agua em alta presséao para retirada dos tricomas. No entanto, tem-se
notado que este processo danifica o0s tecidos vegetais mais sensiveis,
principalmente dos hibridos cujas bracteas dos frutilhos sdo grandes e com cores
pronunciadas. Este trabalho objetivou avaliar a vida util pés-colheita de hastes florais
de dois hibridos de abacaxi ornamental com e sem lavagem, e em diferentes
condicdes de acondicionamento e uso de cera a base de carnauba. Hastes florais de
dois hibridos (Ananas comosus var. erectifolius X A. comosus var. bracteatus) PLO1
e PLO4 foram padronizadas em 35 cm de comprimento e submetidas a trés
experimentos para avaliacdo de tratamentos para prolongamento da vida util.
Experimento 1: avaliagdo de embalagem parcial de PEBD 4 pym e 8 pum em hastes
com e sem lavagem(24 °C/ U.R. 65 %); Experimento 2: avaliacdo de embalagem
parcial ou completo de PEBD 8 um em hastes com e sem lavagem (23 °C/ U.R. 69
%); Experimento 3: avaliacdo de cera a base de carnauba a 2,5 %, 5 % ou 10 % em
hastes com lavagem (25 °C/ U.R. 66 %). Atribuiu-se notas a cada dois dias para a
aparéncia das hastes (4 — excelente; 3 — 6timo; 2 — bom; 1 — ruim; 0 - péssimo),
sendo a nota dois, considerado o limite da vida util para a comercializacdo. Os dois
hibridos de abacaxizeiros ornamentais PLO1 e PL04 apresentaram vida (util
diferentes, sendo 14 dias no hibrido PLO1 no tratamento sem lavagem e 20 dias no
hibrido PLO4 no tratamento sem lavagem + embalagem plastica 8 pum. O
procedimento de lavagem reduziu a vida utili das hastes de abacaxizeiros
ornamentais. O uso de embalagem plastica completo prolongou a vida util das
hastes independente de terem sido submetidas a lavagem ou néo. A cera a base de
carnauba nas concentracdes de 2,5 %, 5 % e 10 % nao prolongou a vida util das

hastes florais de abacaxi ornamental.

Palavras-chave: Ananas comosus(L.) Merrill; flor de corte; floricultura; vida util.



INFLUENCE OF THE WASHING PROCESS AND USE OF MODIFIED
ATMOSPHERE IN THE MAINTENANCE OF POSTHARVEST QUALITY OF
STEMS OF ORNAMENTAL PINEAPPLE

Abstract: The demand for ornamental pineapple has been increasing during the last
few years and for commercialization the cut flowers need to be washed with high-
pressured water for tricome removal. Nevertheless, it has been observed that this
process damages the most sensitive plant tissues, mainly of those hybrids which
bracts are long and with pronounced colors. The aim of this study was to evaluate
the postharvest life of cut flowers from two ornamental pineapple hybrids in different
storage conditions and when treated with carnauba wax. Cut flowers from two
hybrids (Ananas comosus var. erectifolius) x (A. comosus var. bracteatus) PLO1 and
PLO4 were standardized at 35-cm long and used in three experiments for evaluation
of treatments to prolong shelf life. Experiment 1: evaluation of partial 4
pumand8umLDPE plastic cover; Experiment 2: evaluation of partial or complete
8UMLDPE plastic cover; Experiment 3: evaluation of carnauba wax at 2.5%, 5% or
10%.The cut flower appearance (4 — excellent; 3 — very good; 2 — good; 1 — poor; 0 —
very poor)was evaluated every other day, and 2 was considered the shelf life limit for
commercialization. The ornamental pineapple hybrids PLO1 and PL04 had different
shelf life, being 14 days for hybrid PLO1 under treatment without washing and 20
days for hybrid PLO4 when treated without washing + 8 um LDPE plastic cover. The
washing procedure reduced the shelf life of cut ornamental pineapple flowers. The
complete 0,8um LDPE plastic coverextended the shelf life of the cut flowers
regardless of washing.Carnauba wax at 2.5 %, 5 % and 10 % did not extend the
shelf life of cut ornamental pineapple flowers.The inflorescence itself was the cut
flower part that had the lowest shelf life while the crown had the longest.

Keywords: Ananas comosus (L.) Merrill; cut flower; floriculture; shelf life.
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INTRODUCAO

A floricultura se insere no contexto de mercado competitivo e possui uma
abordagem ampla que envolve a produgcdo de mudas, comercializagéo,
fitossanidade, manuseio pos-colheita, dentre outros. Em nivel mundial, o segmento
de flores de corte é considerado o mais expressivo, seguido de plantas vivas, bulbos
e folhagens (BUAINAIN; BATALHA, 2007). O abacaxi ornamental pode ser uma
alternativa promissora para impulsionar ainda mais este mercado, pois permitem ser
comercializadas como flores de corte, plantas de vaso, plantas para paisagismo,
cerca-viva e minifrutos (SOUZA et al., 2012).

As hastes de abacaxi ornamental ja sdo produzidas e comercializadas,
principalmente nos estados do Ceara e Rio Grande do Norte (BRAINER; OLIVEIRA,
2007). Para a comercializacdo, as hastes necessitam passar por uma padronizacéo
e procedimentos de pods-colheita, que incluem a retirada de brotos e folhas da base
do pedunculo e a lavagem com agua em alta presséo para remocao dos tricomas,
chamados na abordagem popular e de forma equivocada, de cera.

O manejo poés-colheita € um dos principais problemas enfrentados pela
floricultura brasileira, onde as perdas entre a producéo e o consumidor final podem
alcancar a 50 % (TEIXEIRA, 2002). Nesse contexto, é fundamental o manejo
adequado dos produtos, tendo em vista a manutencéo da qualidade, aumento da
vida util e reducao das perdas de inflorescéncias apés o corte.

As hastes florais de abacaxi ornamental sé@o cobertas por tricomas
escamiformes que conferem aspecto pulverulento e ofuscam grande parte de sua
beleza, concentrada principalmente nas cores, assim como sua retirada, aumenta
significativamente os custos finais do produto (COSTA JUNIOR et al., 2011a). No
caso das empresas exportadoras, o procedimento de remoc&o se constitui em uma

das etapas de maior custo na obtencao do produto.
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Para serem comercializadas as hastes de abacaxi ornamental s&o
submetidas a lavagem com agua em alta pressao. No entanto, tem-se notado que
este processo costuma danificar os tecidos vegetais mais sensiveis, principalmente
as bracteas situadas abaixo do sincarpo, e coroa, assim como dasbracteas dos
frutilhos, que em hibridos oriundos de A. comosus var. bracteatus sdo grandes e
com cores pronunciadas (COSTA JUNIOR et al., 2011b).

De acordo com Chitarra eChitarra (2005) os métodos para reduzir as perdas
pos-colheita incluem o uso de atmosfera modificada, que pode ser gerada pelo uso
de filmes plasticos ou recobrimentos comestiveis, onde a atmosfera ao redor do
produto é alterada, peloaumento da concentracdo de CO, e diminui¢do do O, devido
a respiracdo do produto. Entretanto, a permeabilidade seletiva do filme deve ser
adequada a entrada de O, e saida de CO; para evitar 0 processo de anaerobiose.

Entre os revestimentos, tem-se a utilizacdo de cera a base de carnauba cuja
aplicacdo na superficie dos produtos, pode conferir brilho, melhorar a aparéncia,
retardar a perda de agua, o amadurecimento e a deterioracdo (CHITARRA;
CHITARRA, 2005). Diante dos beneficios da aplicacdo de cera e filmes plasticos
como revestimento, principalmente para frutos, entende-se que h& possibilidade de
uso também na horticultura ornamental.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a vida util pés-colheita de hastes florais
de dois hibridos de abacaxi ornamental desenvolvidos pela Embrapa Mandioca e
Fruticultura, emdiferentes condicBes de acondicionamento e uso de cera a base de

carnauba.

Material e Métodos

Foram utilizadas hastes florais dos hibridos de abacaxi ornamental PLO1 e
PLO4 oriundos do cruzamento entre Ananas comosus var. erectifolius e A. comosus
var. bracteatus (Figuralae 1b). As hastes foram colhidas na Embrapa Mandioca e
Fruticultura, Cruz das Almas, BA, e na Fundag&o José Carvalho, Entre Rios, Bahia e
transportadas para o Laboratério de PoOs-colheita, nas condicbes que ocorre a
comercializacdo, a seco e em temperatura ambiente. As hastes foram colhidas apos
o fechamento da ultima flor, considerando-se hastes com até trés dias apos esse

periodo.
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Figura 1. Hibridos de abacaxi ornamental oriundos dos cruzamentos de Ananas

comosus var. erectifolius x A. comosus var. bracteatus, PLO1 (a) e PL04(b). Cruz
das Almas, Bahia, Brasil, 2014.

Para todos o0s experimentos, procedeu-se o corte na base do
pedunculopadronizando as hastes em 35 cm de comprimento com auxilio de uma
tesoura de poda e retirou-se os brotos da base do sincarpo e folhas da base do
peddnculo até 15 cm.

As hastes dos tratamentos com lavagem foram submetidas a retirada dos
tricomas com uso de uma lavadora elétricade alta presséo, para atingir o padréo de
comercializacdo demandado pelo mercado de exportacdo. Manteve-se o0
comprimento do jato d’agua a 20 cm, considerando a distancia entre o ponto de
saida a parte atingida. Em seguida, as hastes foram dispostas a sombra em
temperatura ambiente para secagem, sendo separadas aleatoriamente em grupos
para aplicagdo dos tratamentos.

As hastes foram avaliadas subjetivamente a cada dois dias, atribuindo-se

notas para a aparéncia geral, aparéncia do pedunculo, aparéncia do sincarpo e
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aparéncia da coroa. As hastes florais foram avaliadas individualmente, e seguindo a
escala de notas conforme Tabela 1 e Figura 2.

Tabela 1.Escala de notas para aparéncia e qualidade de hastes de abacaxi

ornamental.
Nota Aspecto das partes florais Figura
4 Excelente: cor vivida, brilhante e auséncia de ressecamento. 2a

3 Otima: cor parcialmente desbotada (sem intensidade inicial) ou 2b
amarelecida e inicio de ressecamento nas extremidades ou nas

pontas.
2 Boa: cor desbotada ou amarelecida e com 1/3 seco. 2c
1 Ruim: cor parcialmente degradada e com 2/3 seco. 2d

0 Péssimo: cor degradada (sem cor ou marrom) e com ressecamento 2e
completo.
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Figura 2. Aparéncia geral conforme escala de notas conferidos para os hibridos de
abacaxi ornamental. a) Nota 4 = aparéncia visual excelente; b) Nota 3 = aparéncia
visual 6tima; c) Nota 2 = aparéncia visual boa (limite de aceitacao); d) Nota 1 =

aparéncia visual ruim; e) Nota 0 = aparéncia visual péssima.

A nota média igual a trés para aparéncia nas diferentes partes da haste floral
foi definida como o limite da vida util a ser considerado para comercializacao e nota
dois para o limite da vida util a ser considerado para o uso. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia e as médias foram comparadas pelo teste de
Scott-Knott a 5 % de probabilidade utilizando o programa estatistico SAS (SAS
Institute, 2004).
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Analises microscopicas dos tricomas

Para a caracterizacdo morfologica e anatbmica dos tricomas, amostras foram
fixadas em solucédo de Karnovsky (KARNOVSKY, 1965) modificada [glutaraldeido (2
%), paraformaldeido (2 %), CaCl, (0,001 M), tampao cacodilato de sédio (0,05 M),
em pH 7,2], por 48 horas, em seguida desidratados em série etilica (35-100 %). As
amostras foram secas ao ponto critico através de CO; liquido e montadas sobre
suportes metalicos e metalizadas com ouro. As imagens foram obtidas em
microscopio eletrénico de varredura de pressédo variavel LEO 435 VP (Carl Zeiss,
Jena, Alemanha).

Para as andlises anatdbmicas, as amostras foram fixadas na mesma solugéo
de Karnovsky (KARNOVSKY, 1965) modificada, por uma semana, desidratadas em
série etilica (35-100 %), por 6 horas, infiltradas e emblocadas utilizando-se o kit
Historesina (hidroxietilmetacrilato, LeicaHeldelberg). A polimerizagdo da resina foi
feita & temperatura ambiente por 48 horas. Cortes histologicos seriados (4-5 pum)
foram obtidos em micrétomo rotativo Leica RM 2155 (Leica, Nussloch, Alemanha),
dispostos em laminas histoldgicas e corados com fucsina &cida (0,1 % p/v), seguido
de azul de toluidina (0,05 % p/v) (FEDER; O'BRIEN, 1968). Os cortes histoldgicos
foram analisados e fotografados em fotomicroscopioAxiosckop 2 (Carl Zeiss, Jena,
Alemanha).

Experimento 1. Efeito da espessura da embalagem (PEDB) e da lavagem em

hastes de abacaxi ornamental

Foram utilizados dois hibridos PLO1 e PL04 nos seguintes tratamentos: TO1)
controle: hastes sem lavagem, sem embalagem; T02) hastes sem lavagem +
embalagem PEBD 4 um; T03) hastes sem lavagem + embalagem PEBD 8 um; T04)
hastes submetidas apenas a lavagem, sem embalagem; TO5) hastes com lavagem +
embalagem PEBD 4 pm; T06) hastes com lavagem + embalagem PEBD 8 pm.

As embalagem plasticas de polietileno de baixa densidade PEBD 4 pm (10 x
15 cm) e PEAB 8 pm (10 x 15 cm) foram colocados nas hastes envolvendo a coroa,
o0 sincarpo e parcialmente o pedunculo.

Apds os tratamentos as hastes foram dispostas em esponjas florais, a

temperatura ambiente, para as avaliagdes conforme Tabela 1 e Figura 2.
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O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado utilizando seis
tratamentos, com cinco e oito repeticdes, para o hibrido PLO1 e PLO4,

respectivamente.

Experimento 2. Efeito do comprimento da embalagem PEBD e da lavagem em

hastes de abacaxi ornamental

Foi utilizado o hibrido PLO4 (Figura 1b) nos seguintes tratamentos: TO01)
controle: hastes sem lavagem, sem embalagem; T02) hastes sem lavagem +
embalagem parcial PEBD 8 um; TO3) hastes sem lavagem + embalagem completa
PEBD 8 um; T04) hastes submetidas apenas a lavagem, sem embalagem; T05)
hastes com lavagem + embalagem parcial PEBD 8 um; T06) hastes com lavagem +
embalagem completa PEBD 8 pum.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado com seis

tratamentos e cinco repeticbes de uma haste.

Experimento 3. Efeito da concentracdo de cera a base de carnauba sobre a

gualidade de hastes de abacaxi ornamental

Para este experimento foi utilizado o hibrido PLO4 (Figura 1b) nos seguintes
tratamentos: TO1) controle: hastes mantidas com os tricomas, sem lavagem; T02)
hastes submetidas apenas a lavagem; T03) hastes com lavagem + cera a base de
carnauba 2,5 %; T04) hastes com lavagem + cera a base de carnauba 5 %; T05)
hastes com lavagem + cera a base de carnauba 10 %.

Utilizou-se cera & base de carnatiba (Arué Tropical BR® 18 %), diluida em
agua na concentracdo desejada, aplicada por imersdo, onde as hastes foram
completamente imersas em provetas de dois litros e retiradas imediatamente da
solucdo. Apés o tratamento as hastes foram acondicionadas em grades de tubos de
ensaios a temperatura ambiente (24,5 °C/ U.R. 79 %).

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado com cinco

tratamentos e oito repeticdes, sendo cada repeticdo composta por uma haste.
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Resultados e Discussao

Experimento 1. Efeito da espessura da embalagem (PEDB) e da lavagem em hastes

de abacaxi ornamental

Os dois hibridos apresentaram comportamentos diferentes na vida util pés-
colheita independente dos tratamentos (Tabela 2 e 3). O hibrido PLO1 apresentou
uma menor de vida util de aproximadamente seis dias quando comparado com o
hibrido PLO4. Essa vida util reduzida pode estar relacionada com as caracteristicas
da coloracdo dos sincarpos e tamanho das bracteas dos frutilhos. O hibrido PLO1
apresenta uma coloracdo vermelha e bracteas dos frutilhos maiores em relagcdo ao
hibrido PLO4 que apresenta uma coloracdo mais escura e avermelhada com
bracteas menores. As bracteas maiores apresentam uma maior superficie de area,
consequentemente maior exposicao e perda de agua para o meio.

Foi observada diferenga significativa entre os tratamentos para a aparéncia
geral da haste no hibrido PLO1. As hastes de abacaxi ornamental sem lavagem
alcancaram 14 dias de vida util (Tabela 2), enquanto as hastes com lavagem
duraram apenas seis dias (Tabela 2), deixando bem evidente os danos causados
por esse procedimento. Os tratamentos com e sem lavagem e embalagens plasticas
de polietileno de baixa densidade (PEBD) com 4 uym e 8 um de espessura,
apresentaram uma vida util variando de 10 a 12 dias, respectivamente (Tabela 2,
Figura 3c).

Comparando as diferentes partes florais da haste, a aparéncia da coroa
alcancou maior vida util quando comparada a aparéncia do peddnculo e sincarpo.
Para a aparéncia do pedunculo ndo foram observadas diferencas significativas entre

as embalagens de 4 um e 8 um de espessura.
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Tabela 2. Vida util pés-colheita de hastes florais do hibrido de abacaxi ornamental
(Ananas comosus var. erectifolius X A. comosus var. bracteatus), PL0O1, submetidas
ou ndo ao processo de lavagem e embalados em PEAB de diferentes espessuras e

ao longo dos dias. Cruz das Almas, Bahia, Brasil, 2014.

Dias

Tratamentos
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Aparéncia geral da haste

TO1 - Sem lavagem 4 4 4 4 3 3 2 2 1 1 1 1 0 A
TO2 - Sem lavagem + Embalagem4pym 4 4 4 3 3 2 1 1 1 1 1 1 1 C
TO3 - Sem lavagem + Embalagem8um 4 4 4 3 3 2 2 1 1 1 1 1 1 B
TO04 - Com lavagem 4 4 3 21 1 1 1 1 1 1 O O D
TO5 - Com lavagem + Embalagem4pym 4 4 4 3 3 2 1 1 1 1 1 1 1 C
T06- Com lavagem + Embalagem8um 4 4 4 4 3 2 2 1 1 1 1 1 0 B
CV (%) 8,88
Aparéncia do pedunculo
TO1 - Sem lavagem 4 4 4 43 3 3 2 1 1 1 1 0 A
TO2 - Sem lavagem + Embalagem4um 4 4 4 4 3 3 2 1 1 1 0 O O B
TO3 - Sem lavagem + Embalagem8um 4 4 4 3 3 3 2 1 1 1 1 1 0 B
T04 - Com lavagem 4 4 3 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 D
TO5 - Com lavagem + Embalagem4um 4 4 4 4 3 2 1 1 1 1 1 1 o0 C
TO6 - Com lavagem + Embalagem8um 4 4 4 4 3 2 1 1 1 1 1 1 o0 C
CV (%) 8,88
Aparéncia do sincarpo
TO1 - Sem lavagem 4 4 4 43 3 2 2 2 1 1 1 0 A
T02 - Sem lavagem + Embalagem4um 4 4 3 3 3 3 2 1 1 1 1 1 1 C
TO3 - Sem lavagem + Embalagem8um 4 4 4 3 3 2 2 2 1 1 1 1 1 B
TO04 - Com lavagem 4 3 3 2 1 1 1 1 1 1 1 0 0 D
TO5 - Com lavagem + Embalagem4um 4 4 3 3 3 2 2 1 1 1 1 1 1 C
TO6 - Com lavagem + Embalagem8um 4 4 4 3 3 3 2 2 1 1 1 1 0 B
CV (%) 9,87
Aparéncia da coroa

TO1 - Sem lavagem 4 4 4 4 4 3 3 2 2 1 1 1 1 C
T02 - Sem lavagem + Embalagem4um 4 4 4 3 3 3 2 2 2 2 1 1 1 B
TO3 - Sem lavagem + Embalagem8um 4 4 4 3 3 3 2 2 2 2 2 1 1 A
T04 - Com lavagem 4 4 433 3 2 1 1 1 1 1 0 D
TO5 - Com lavagem + Embalagem4um 4 4 4 4 3 3 3 3 2 1 1 1 1 C
TO6 - Com lavagem + Embalagem8um 4 4 4 4 4 3 3 2 2 1 1 1 1 C

CV (%) 6,30

Avaliacdo conforme escala de notas: 4 = Excelente; 3 = Otimo; 2 = Bom; 1 = Ruim; 0 = Péssimo.
Limite aceitavel = 2.
Letras iguais dentro do mesmo fator ndo diferem pelo teste Scott-Knott a 5 % de probabilidade.
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Tabela 3. Vida util pés-colheita de hastes florais do hibrido de abacaxi ornamental
(Ananas comosus var. erectifolius X A. comosus var. bracteatus), PL04, submetidas
ou ndo ao processo de lavagem e embalados em PEAB de diferentes espessuras e

ao longo dos dias. Cruz das Almas, Bahia, Brasil, 2014.

Dias

Tratamentos
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Aparéncia geral da haste

TO1 - Sem lavagem 4 4 3 3 2 2 2 2 2 1 1 1 1 C
T02 - Sem lavagem + Embalagem4um 4 4 3 3 2 2 2 2 2 2 1 1 1 B
TO3 - Sem lavagem + Embalagem8um 4 4 4 4 3 3 3 2 2 2 2 1 1 A
T04 - Com lavagem 4 4 3 3 2 2 2 1 1 1 1 1 1 D
TO5 - Com lavagem + Embalagem4um 4 4 3 3 2 2 2 2 2 2 1 1 1 B
TO6 - Com lavagem + Embalagem8um 4 4 4 4 3 3 3 2 2 2 1 1 1 B
CV (%) 7,55
Aparéncia do peddnculo
TO1 - Sem lavagem 4 4 4 3 3 3 2 2 1 1 1 0 o0 C
TO2 - Sem lavagem + Embalagem4um 4 4 4 3 3 3 2 2 2 1 1 0 0 B
TO3 - Sem lavagem + Embalagem8um 4 4 4 3 3 3 2 2 2 2 1 0 0 A
T04 - Com lavagem 4 4 4 3 3 3 2 1 1 1 1 0 O D
TO5 - Com lavagem + Embalagem4pm 4 4 4 3 3 3 2 2 2 1 1 0 0 B
TO6 - Com lavagem + Embalagem8um 4 4 4 3 3 3 2 2 2 2 1 0 0 A
CV (%) 6,82
Aparéncia do sincarpo
TO1 - Sem lavagem 4 4 4 3 3 2 2 2 1 1 1 1 1 C
TO2 - Sem lavagem + Embalagem4um 4 4 4 3 3 2 2 2 2 1 1 1 1 B
TO3 - Sem lavagem + Embalagem8um 4 4 3 3 2 2 2 2 2 2 1 1 1 A
TO04 - Com lavagem 4 4 3 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 D
TO5 - Com lavagem + Embalagem4um 4 4 4 3 3 2 2 2 1 1 1 1 1 C
TO6 - Com lavagem + Embalagem8um 4 4 3 3 2 2 2 2 2 1 1 1 1 B
CV (%) 7,87
Aparéncia da coroa

TO1 - Sem lavagem 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 2 2 1 B
TO02 - Sem lavagem + Embalagem4um 4 4 4 4 3 3 3 3 3 2 2 2 1 A
TO3 - Sem lavagem + Embalagem8um 4 4 4 4 3 3 3 3 3 2 2 2 1 A
TO04 - Com lavagem 4 4 4 43 3 3 3 3 2 1 1 1 C
TO5 - Com lavagem + Embalagem4um 4 4 4 4 3 3 3 3 3 2 2 1 1 B
TO6 - Com lavagem + Embalagem8um 4 4 4 4 3 3 3 3 2 2 2 1 1 B

CV (%) 4,80

Avaliacdo conforme escala de notas: 4 = Excelente; 3 = Otimo; 2 = Bom; 1 = Ruim; 0 = Péssimo.
Limite aceitavel = 2.

Letras iguais dentro do mesmo fator ndo diferem pelo teste Scott-Knott a 5 % de probabilidade.
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Os tratamentos com lavagem e presenca de embalagem trouxeram
beneficios & aparéncia das diferentes partes florais, com ganhos na vida util de dois,
seis e quatro dias para pedunculo, sincarpo e coroa, respectivamente.

O hibrido PLO1 senesceu mais rapido, principalmente em relacdo ao
desbotamento da cor do pedinculo e sincarpo, e maior ressecamento da coroa,
mostrando que este foi menos sensivel aos tratamentos.

Quanto ao hibrido PLO4, a aparéncia geral da haste diferiu estatisticamente
entre os tratamentos (Tabela 3). Para os tratamentos sem lavagem, o uso de
embalagens pléasticas contribuiu para aumentar a vida Util da haste, independente da
espessura utilizada, sendo que o PEBD 8 um proporcionou uma vida util de 20 dias
nas hastes (Figura 3f). Por outro lado, quando as hastes foram submetidas a
lavagem e recobertas com PEBD né&o houve influencia da espessura nos resultados
obtidos para a aparéncia geral. Entretanto os tratamentos com embalagem
aumentaram em seis dias o tempo de vida Gtil da haste quando comparados ao
tratamento com apenas lavagem.

Durante as avaliagcbes observou-se que as hastes submetidas apenas a
lavagem apresentaram aparéncia mais desbotada em relacdo a cor e mais
ressecamento para todas as partes florais, sendo que as hastes duraram apenas 12
dias.

A utilizacdo de embalagens, nos tratamentos com e sem lavagem, contribuiu
significativamente para melhorias da aparéncia de todas as partes florais,
independentemente da espessura. Em relacdo ao pedunculo, o PEBD 8 um foi o
melhor tratamento, alcancando 18 dias de vida (til, tanto para as hastes sem
lavagem, quanto para as hastes com lavagem (Tabela 2). Nas hastes apenas com
lavagem a aparéncia do pedunculo durou apenas 12 dias, sendo o pior tratamento.

Quanto a aparéncia da coroa, ndo houve diferencas significativas das
embalagens, entre os tratamentos com e sem lavagem. A menor vida util para essa

parte floral foi quando se procedeu apenas a lavagem.
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Figura 3. Aspecto geral da haste de dois hibridos de abacaxi ornamental oriundos
do cruzamento entre Ananas comosus var. erectifolius x A. comosus var. bracteatus
PLO1 (a-c) e PLO4 (d-f). a) TO1 — sem lavagem apoés 14 dias; b) TO4 — com lavagem
apos seis dias; ¢) T06 — com lavagem + embalagem8um apdés 12 dias; d) TO1 — sem
lavagem apés 20 dias; €) T0O4 — com lavagem ap6s 20 dias; f) TO3 — sem lavagem +
embalagem 8 um apés 20 dias. Cruz das Almas, Bahia, Brasil, 2014.
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Para todas as varidveis estudadas o uso da lavagem sem nenhum
procedimento adicional reduziu a vida util em aproximadamente quatro dias para
ambos os hibridos. Essa reducdo possivelmente esta relacionada a retirada dos
tricomas escamiformes cuja funcdo nas plantas € de protecdo, além dos danos
mecanicos causados pelo processo de lavagem.

Ainda que este procedimento seja padrdo para a exportacdo de abacaxis
ornamentais, vale destacar que a variedade exportada atualmente ndo contem
bracteas, o que minimiza muito o efeito da lavagem e seus danos.

Em vista dos resultados obtidos, foi realizado um estudo adicional a fim de um
maior conhecimento sobre a natureza dos tricomas encontrados neste hibrido, assim
como um melhor entendimento sobre os danos causados por sua retirada.

Os tricomas escamiformes, conhecidos também como escamas peitadas,
estdo distribuidos por toda a planta e implantados na epiderme por um pediculo ,
constituido de célula de domo e mais trés ou quatro células apoiadas em duas
células basais. Em vista frontal por microscopia de luz e eletrénica de varredura as
escamas tem um formato de escudo, e sdocompostas pelo disco central e pela ala.

Como pode ser visto na Figura 4c, a remocdo desses tricomas, assinalada
pela seta, causou uma abertura na epiderme, ocasionando a perda de agua para o
meio, alem de poder se constituir em entrada para uma série de microorganismos
gue podem efetivamente piorar as condi¢cdes do material.

Proenca e Sajo (2007) relatam que os tricomas situam-se préximo aos
estbmatos, permitindo uma menor perda de agua. Dessa forma, os resultados
obtidos nesse trabalho estdo em concordancia com a fungcédo descrita para essas
estruturas, jA que ao retirar-se os tricomas da superficie, provavelmente a perda de

agua foi mais acentuada, reduzindo a vida util das hastes lavadas.
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Figura 4. Tricomas escamiformes do tipo peitada em abacaxizeiros. a) Escamas em

hastes de abacaxizeiro conferindo um aspecto pulverulento. b) Escamas peitadas
observadas em microscopia de luz na superficie do pedunculo de abacaxizeiro. c)
Insercdo da escama peitada na epiderme do mesofilo em abacaxizeiro por
microscopia de luz. c) Escamas peitadas observadas em microscopia eletronica de
varredura na superficie abaxial do mesofilo de abacaxizeiro. al = ala; cb = células
basais; cd = célula do domo; cp = células do pediculo; dc = disco central; en =
endoderme; ep = epiderme. Seta = local onde estava inserido uma escama peitada,
deixando uma abertura na epiderme. Barras: ¢) 50 um; b, d) 200 um. Fotos: b-c)
Monica Lanzoni Rossi, CENA/USP.
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Experimento 2. Efeito do comprimento da embalagem PEBD e da lavagem em

hastes de abacaxi ornamental

A presenca da embalagem plastica prolongou a vida util das hastes
independente de terem sido submetidas a lavagem ou nado (Tabela 4 e Figura 5).
Entretanto o uso da embalagem completa, independente do procedimento ou ndo de
lavagem, propiciou os melhores resultados com um ganho de dois dias comparando-
se a embalagem parcial e oito dias quando se usa apenas a lavagem. Esses
resultados mostram que ainda que a lavagem seja um procedimento que pode
causar danos aos tecidos, o uso de uma embalagem que proteja toda a haste
provavelmente funciona, evitando a perda de agua da haste pela barreira
estabelecida pelo microclima criado entre aembalagem e a haste.

Apesar dos custos que poderéo incidir sobre o preco final produto, a diferenca
de oito dias vista neste trabalho pode ser considerada satisfatoria, a ponto de
justificar seu uso pelos exportadores.

Relatos do uso de atmosfera modificada como tratamento pés-colheita em
flores de corte tropicais sao incipientes em geral e inexistentes em abacaxi
ornamental. Cavalcante et al. (2007) avaliando o uso de revestimento plastico em
inflorescéncias de sorvetdo (Zingiber spectabile Griff.) em diferentes pontos de
colheita, observaram que a utilizacdo de filme de PVC 15 mm foi eficiente na
reducdo da perda de massa, sendo que as hastes armazenadas com ponto de
colheita fechado apresentaram melhor qualidade visual durante o periodo de
armazenamento. Sangalli et al.,, (2007) observaram que o uso filme de PVC
associado a baixas temperaturas (5 + 2 °C) em flores de ‘capuchinha’ (Tropaeolum
majus L.) aumentou em seis dias a vida util das flores, com reducdo da perda de

massa, duas vezes menor em relacao as flores ndo embaladas.
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Tabela 4. Vida util pés-colheita de hastes florais do hibrido de abacaxi ornamental
(Ananas comosus var. erectifolius X A.comosus var. bracteatus), PL04, avaliado nos

diferentes tratamentos e ao longo dos dias. Cruz das Almas, Bahia, Brasil, 2014.

Dias

Tratamentos
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Aparéncia geral da haste

TO1 - Sem lavagem 4 4 3 3 3 3 2 2 1 1 1 C
T02 — Sem lavagem + Embal. parcial 8 um 4 4 3 3 3 3 3 2 2 1 1 B
T03 — Sem lavagem + Embal. completo 8um 4 4 3 3 3 3 3 3 2 2 1 A
T04 — Com lavagem 4 4 3 3 2 2 1 1 1 1 1 D
TO5 — Com lavagem + Embal. parcial 8 um 4 4 3 3 3 3 3 2 2 1 1 B
T06— Com lavagem + Embal. completo 8um 4 4 3 3 3 3 3 3 2 2 1 A
CV (%) 8,42
Aparénciado pedudnculo
TO1 — Sem lavagem 4 4 4 3 3 3 2 2 1 1 o0 C
T02 — Sem lavagem + Embal. parcial 8 um 4 4 4 4 3 3 3 2 2 1 1 B
T03 — Sem lavagem + Embal. completo 8um 4 4 4 4 3 3 3 3 2 2 1 A
T04 — Com lavagem 4 4 3 3 3 2 2 1 1 0 0 D
TO5 — Com lavagem + Embal. parcial 8 um 4 4 4 4 3 3 2 2 2 1 1 B
T06— Com lavagem + Embal. completo 8um 4 4 4 4 3 3 3 3 2 2 1 A
CV (%) 8,24
Aparéncia do sincarpo
TO1 - Sem lavagem 4 4 4 4 3 2 2 2 2 1 1 B
T02 — Sem lavagem + Embal. parcial 8 um 4 4 4 4 3 3 3 3 2 2 1 A
T03 — Sem lavagem + Embal. completo 8um 4 4 4 4 3 3 3 2 2 2 1 A
T04 — Com lavagem 4 4 3 3 2 2 2 1 1 1 1 C
TO5 — Com lavagem + Embal. parcial 8 um 4 4 4 4 3 3 2 2 2 1 1 B
T06— Com lavagem + Embal. completo 8um 4 4 4 3 3 3 3 2 2 1 1 B
CV (%) 7,22
Aparéncia da coroa

TO1 - Sem lavagem 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 A
T02 — Sem lavagem + Embal. parcial 8 um 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 A
T03 — Sem lavagem + Embal. completo 8um 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 A
T04 — Com lavagem 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 2 A
TO5 — Com lavagem + Embal. parcial 8 um 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 A
T06— Com lavagem + Embal. completo 8um 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 A

CV (%) 5,77

Avaliacdo conforme escala de notas: 4 = Excelente; 3 = Otimo; 2 = Bom; 1 = Ruim; 0 = Péssimo.
Limite aceitavel = 2.
Letras iguais dentro do mesmo fator ndo diferem pelo teste Scott-Knott a 5 % de probabilidade.

Ja em frutas e hortalicas os filmes plasticos sdo largamente utilizados para
conservacdo poés-colheita, sendo notados beneficios, principalmente na reducédo da
perda de massa, retencdo da cor e manutencao da firmeza (MATHOOKO et al.,
2003; OZKAYA, et al., 2009; WORKNEH, et al., 2009; GIOPPO et al., 2011; SILVA
et al., 2012).
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Do ponto de vista do consumidor de hastes de abacaxi ornamental, o
conjunto sincarpo/ coroa pode ser considerado a parte floral mais atrativa, devido a
presenca de bracteas coloridas envolvendo todo o fruto, diversidade de cores vivas,

formato e tamanho acessiveis a diferentes gostos.

Figura 5. Aspecto geral da haste doshibridos de abacaxi ornamental oriundos do

cruzamento entre Ananas comosus var. erectifolius x A. comosus var. bracteatus
PLO4. a) TO4 — com lavagem no dia da instalacdo do experimento; b) TO5 — com
lavagem + embalagem parcial 8 um no dia da instalagdo do experimento; c) TO6 —
com lavagem + embalagem completa 8 um no dia da instalacdo do experimento; d)
TO1 — sem lavagem apds 18 dias; e€) T04 — com lavagem apés 18 dias; f) TO3 — sem
lavagem + embalagem completa8um apdés 18 dias. Cruz das Almas, Bahia, Brasil,
2014.
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Experimento 3

3. Efeito da concentracédo de cera a base de carnauba sobre a aparéncia de hastes

de abacaxi ornamental

7

A aparéncia geral é a forma como o consumidor avalia a haste e €
determinante para sua aceitacdo. A avaliacao realizada nesse trabalho considerou
gue a aparéncia geral compreende as diferentes partes florais e esse atributo foi
analisado pela intensidade dos sintomas de senescéncia relativos a cor e ao
ressecamento. Para a aparéncia geral da haste foi observada diferencas
significativas entre os tratamentos. As hastes sem lavagem apresentaram maior vida

atil, alcancando o limite de aceitacdo aos 16 dias (Tabela 5 e Figura 6).
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Tabela 5. Vida util pés-colheita de hastes florais do hibrido de abacaxi ornamental
(Ananas comosus var. erectifolius X A.comosus var. bracteatus), PL04, avaliado nos

diferentes tratamentos e ao longo dos dias. Cruz das Almas, Bahia, Brasil, 2014.

Tratamentos Dias
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Aparéncia geral da haste
TO1 — Sem lavagem 4 4 4 3 3 3 3 2 2 A
T02 — Com lavagem 4 4 3 3 2 2 2 1 1 B
T03 — Com lavagem + Cera 2,5 % 4 4 3 3 3 3 2 1 1 B
T04 — Com lavagem + Cera 5,0 % 4 4 3 3 3 3 2 1 1 B
TO5 — Com lavagem + Cera 10 % 4 4 3 3 2 2 2 1 1 B
CV (%) 10,54
Aparénciado pedunculo
TO1 - Sem lavagem 4 4 4 3 3 2 2 2 1 A
T02 — Com lavagem 4 4 4 3 3 2 2 1 1 B
TO3 — Com lavagem + Cera 2,5 % 4 4 4 3 3 3 2 1 1 B
T04 — Com lavagem + Cera 5,0 % 4 4 4 3 3 3 2 1 1 B
TO5 — Com lavagem + Cera 10 % 4 4 4 3 3 2 1 1 1 C
CV (%) 9,44
Aparénciadosincarpo
TO1 - Sem lavagem 4 4 4 3 3 3 2 1 1 A
T02 — Com lavagem 4 4 3 3 3 2 1 1 1 B
T03 — Com lavagem + Cera 2,5 % 4 4 3 3 3 2 1 1 1 B
T04 — Com lavagem + Cera 5,0 % 4 4 3 3 3 2 1 1 1 B
TO5 — Com lavagem + Cera 10 % 4 4 3 3 2 1 1 1 1 C
CV (%) 10,95
Aparénciada coroa

TO1 — Sem lavagem 4 4 4 4 4 4 4 4 4 A
T02 — Com lavagem 4 4 4 4 4 4 4 3 3 A
TO3 — Com lavagem + Cera 2,5 % 4 4 4 4 4 4 4 3 3 A
T04 — Com lavagem + Cera 5,0 % 4 4 4 4 4 4 4 3 3 A
TO5 — Com lavagem + Cera 10 % 4 4 4 4 4 4 4 3 3 A

CV (%) 7,91

Avaliacdo conforme escala de notas: 4 = Excelente; 3 = Otimo; 2 = Bom; 1 = Ruim; 0 = Péssimo.
Limite aceitavel = 2.
Letras iguais dentro do mesmo fator ndo diferem pelo teste Scott-Knott a 5 % de probabilidade.
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T03 T04 TO5

r 1 d

Figura 3. Aspecto geral do hibrido PL0O4 de abacaxi ornamental. a) TO1 — controle,

hastes sem lavagem; b) TO2 = hastes com lavagem; c) TO3 = hastes com lavagem e
aplicacdo de cera a base de carnauba a 5 %; d) Hastes dos diferentes tratamentos

16 dias apds a colheita. Cruz das Almas, Bahia, Brasil, 2014.

O uso de cera a base de carnauba ndo prolongou a vida atil das hastes.
Observou-se maior degradacdo dos pigmentos e maior perda de &agua das
estruturas em relagédo aos controles (sem cera a base de carnauba) (Figura 3d).

Segundo Amarante e Banks (2001) os revestimentos atuam sobre a
permeabilidade dos tecidos vegetais, regulando as trocas gasosas, e
consequentemente, bloqueando os poros da superficie do produto em maior ou
menor proporcdo. Entretanto, de acordo com Banks et al. (1993) as trocas gasosas
podem ser prejudicadas quando os revestimentos forem aplicados em
concentracdes inadequadas, podendo causar anaerobiose.

Dias e Castro (2009) observaram efeito adverso com uso de cera a base de
carnalba em hastes de gengibre ornamental (Zingiber espectabile Griff.), sendo

notado escurecimento das bracteas. A vida util alcancada foi de apenas cinco dias,
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enquanto aquelas pulverizadas com agua duraram 15 dias. Por outro lado, como
tratamento pés-colheita em nivel comercial, a cera & base de carnauba é aplicada
diluida em agua na concentracéo de 3 % em anttrios (HERNANDEZ, 2004).

Em frutas e produtos horticolas varios trabalhos de pesquisas indicam
resultados satisfatérios com uso de cera a base de carnadba. Reducao da perda de
massa em mangas ‘Coa HoalLoc’ (HOA; DUCAMP, 2008), tangerina ‘Tangor
Ortanique’ (MACHADO et, al.,, 2012), goiabas ‘Paluma’ (RIBEIRO et al., 2005),
laranja ‘Navelina’, caqui ‘Fuyu’ (SILVA et al., (2011), caqui ‘Giombo’, sapota ‘Mamey’
(ERGUN, et al., 2005), e menor incidéncia de podriddes em ameixas e nectarinas
(GONCALVES et al., 2010) e em cerejas ‘Ambrunés’ (CARVALHO FILHO et al.,
2006).

Durante o processo de senescéncia das hastes notou-se que a bractea que
se situa na base da coroa e a da base do sincarpo foram as primeiras partes florais
que apresentaram sintomas de perda de 4gua e consequentemente ressecamento.
No entanto, a bractea que cobre o frutiiho apresentou maior progresso de
senescéncia ao longo dos dias, principalmente nas hastes dos tratamentos com
lavagem, confirmando os danos que esse procedimento causam nestas estruturas.

O menor tempo de vida til foi observado no sincarpo, dentre as partes florais
avaliadas, com 12 dias no tratamento sem lavagem e 10 nos tratamentos com
lavagem e cera 2,5 e 5,0 % (Tabela 5). O primeiro sintoma de senescéncia na haste
de abacaxi ornamental que pode causar um impacto negativo na aceitacdo do
consumidor € a perda de cor e o0 ressecamento nas bracteas superiores do frutilho.

Quanto a aparéncia da coroa, que representa um atrativo na haste de abacaxi
ornamental, ndo houve diferencas significativas entre os tratamentos (Tabela 5).

Apesar de resultados positivos com cera de carnalba para algumas espécies
ornamentais, os tratamentos usados neste trabalho n&o foram eficientes para o
objetivo proposto, ao contrario do que se observou com o uso da embalagem

plastica de baixa densidade.

Conclusao

1. Hastes do hibrido PLO1 tém menor vida util que hastes do hibrido PL04;
2. O melhor tratamento para o hibrido PLO1 foi sem lavagem com 14 dias de vida

util;
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3. O melhor tratamento para o hibrido PL04 foi sem lavagem + embalagem PEAB
8 um completo, com vida util de 20 dias;

4. O procedimento de lavagem, reduziu a vida util das hastes de hibridos de
abacaxizeiros ornamentais;

5. O uso da embalagem pléastica completo prolongou a vida util das hastes
independente de terem sido submetidas a lavagem ou néo;

6. A cera a base de carnauba nas concentracdes de 2,5 %, 5 % e 10 % nao
prolongou a vida util das hastes florais de abacaxi ornamental;

7. O sincarpo foi a parte floral da haste que apresentou menor vida util pés-
colheita;

8. A coroa foi a parte floral que apresentou maior vida util pés-colheita.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho realizou os ensaios de DHEdos dois hibridos de
abacaxizeiros visando a futura protecéo intelectual destes materiais. Os requisitos
basicos do teste foram cumpridos, tendo-se comprovado que as cultivares
sdodistintas uma da outra e em relacdo aos parentais, assim como existe
homogeneidade do clone de cada hibrido e estabilidade entre dois ciclos. A
realizacdo do DHE, dentro das normas exigidas pelo Servico Nacional de
Protecdo de Cultivares do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e
0s resultados obtidos viabilizam a protecado intelectual dos dois hibridos e seu
langamento, possibilitando o oferecimento de mais uma novidade para a
floricultura nacional.

Por outro lado, a possibilidade de se prolongar a vida util das hastes pelo
uso de embalagens plasticas para um dos hibridos (PL04) foi um dos resultados
promissores nos estudos de poés-colheita realizados. Vale destacar que o0s
hibridos avaliados possuem um diferencial de beleza em relagcdo ao que se
encontra no mercado que esta pautado principalmente na presenca de bracteas
longas e coloridas cobrindo os frutilhos e que tém se constituido em um dos
problemas mais limitantes para a durabilidade do material, pois ndo resistem a
lavagem.

Em suma, este trabalho contribuira para a protecadodos hibridos de abacaxi
ornamental, impulsionando o mercado da floricultura com oferta de novidades no

ramo de flores de corte.






ANEXOS
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO AGROPECUARIO E COOPERATIVISMO
DEPARTAMENTO DE PROPRIEDADE INTELECTUAL E TECNOLOGIA
AGROPECUARIA

SERVIGO NACIONAL DE PROTEGCAO DE CULTIVARES

INSTRUC}@ES PARA A EXECU(;AO DOS ENSAIOS DE DISTINGUIBILIDADE,
HOMOGENEIDADE E ESTABILIDADE DE CULTIVARES DE ABACAXI
ORNAMENTAL (Ananas comosus (L.) Merrill, Ananas macrodontes Morren e seus
hibridos).

I. OBJETIVO

Estas instru¢des visam estabelecer diretrizes para as avaliagdes de distinguibilidade,
homogeneidade e estabilidade (DHE) uniformizando o procedimento técnico de
comprovacdo de que a cultivar apresentada é distinta de outra(s) cujos descritores
sejam conhecidos, que seja homogénea quanto as suas caracteristicas em cada
ciclo reprodutivo e estavel quanto a repeticdo das mesmas caracteristicas ao longo
de geracOes sucessivas. Aplicam-se as cultivares de abacaxi ornamental (Ananas
comosus (L.) Merrill, Ananas macrodontes Morren e seus hibridos).

II. AMOSTRA VIVA

1. Para atender o disposto no art. 22 e seu paragrafo Unico da lei 9.456 de 25 de
abril de 1997, o requerente do pedido de protecdo, obrigar-se-4 a manter como
minimo 30 plantas propagadas vegetativamente.

2. O material propagativo deve estar em boas condi¢Bes sanitarias e com vigor.

3. O material propagativo ndo pode ter sofrido nenhum tipo de tratamento que possa
influenciar na manifestagcdo das caracteristicas da cultivar que sejam relevantes
para o exame de DHE, a menos que autorizado ou recomendado pelo SNPC. Em
caso de tratamento ja realizado, o0 mesmo deve ser informado com detalhes ao
SNPC.

4. A amostra devera ser disponibilizada ao SNPC ap6s a obtencao do Certificado de
Protecdo. Entretanto, sempre que durante a andlise do pedido for necessaria a
apresentacdo da amostra para confirmacédo de informacgdes, o solicitante devera
disponibiliza-la.

lll. EXECUCAO DOS ENSAIOS DE DISTINGUIBILIDADE, HOMOGENEIDADE E
ESTABILIDADE — DHE

1. Os ensaios deverdo ser realizados por dois ciclos consecutivos, podendo ser
aproveitadas as mesmas plantas ou, se houver formacdo de novas parcelas, 0
material de propagacéo do segundo ciclo devera ser retirado das parcelas iniciais.

2. As avaliacdes serdo conduzidas em um unico local. Caso neste local ndo seja
possivel a visualizagdo de todas as caracteristicas da cultivar, a mesma podera ser
avaliada em um local adicional.
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3. Os ensaios de campo deverdo ser conduzidos em condicBes que assegurem 0
desenvolvimento normal das plantas.

4. O tamanho das parcelas devera possibilitar que plantas, ou suas partes, possam
ser removidas para avaliagbes sem que isso prejudique as observacdes que venham
a ser feitas até o final do ciclo vegetativo. Cada teste devera resultar em um minimo
de 20 plantas, divididas em 2 ou mais repeticoes.

5. Os métodos recomendados de observacdo das caracteristicas sao indicados na
primeira coluna da Tabela de caracteristicas, segundo a legenda abaixo:

- MG: Mensuracéo Unica de um grupo de plantas ou partes de plantas;

- MI: Mensuragcdes de um numero de plantas ou partes de plantas,
individualmente;

- VG: Avaliacéo visual unica de um grupo de plantas ou partes dessas plantas;
- VI: Avaliacdes visuais em plantas ou partes dessas plantas, individualmente.

6. A menos que seja indicado outro modo, as observactes devem ser feitas em 20
plantas ou partes de 20 plantas. Podem ser usadas parcelas separadas para
avaliacdes, desde que estejam em condicbes ambientais similares.

7. Devido a variacéo da intensidade da luz ao longo dia as determinacdes de cores
deverdo ser feitas, de prefer6encia, em recinto com iluminacéo artificial ou no meio
do dia, sem incidéncia de luz solar direta. A fonte luminosa do recinto devera estar
em conformidade com o Padrdo da Comisséo Internacional de lluminag¢do-CIE de
lluminac@o Preferencial D 6.500 e devera estar dentro dos niveis de tolerancia
especificados no Padrdo Inglés 950, Parte |I. Estas cores deverdo ser definidas
contrapondo-se a parte da planta a um fundo branco.

8. As cores das estruturas observadas sdo indicadas com base no sistema de
numeracao internacional concebido pela Royal Horticultural Society da Inglaterra,
reproduzido no Catalogo de Cores RHS que contém aproximadamente 900
referéncias entre cores e tonalidades.

9. As avaliacdes para descrigdo da cultivar deverdo ser realizadas nas plantas com
expressoes tipicas sendo desconsideradas aquelas com expressdes atipicas.

10. Para a verificagdo da Homogeneidade deve-se aplicar a populagédo padrdo de
1% e a probabilidade de aceitacdo de 95%. No caso de uma amostra com 20
plantas, sera permitida, no maximo, 1 planta atipica.

11. A inducéo de floracdo seré feita quando a planta apresentar desenvolvimento
adequado para produzir uma inflorescéncia.

12. Todas as cultivares — cultivar candidata, cultivares mais parecidas e cultivares-
exemplo — que compuserem o0 ensaio devem ter a floragdo induzida na forma do
item anterior.

11. Poderao ser estabelecidos testes adicionais.

V. SINAIS CONVENCIONAIS
(+) e (a)-(e): Ver item “OBSERVACOES E FIGURAS”
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MG, MI, VG, VI: veritem Ill, 5

V. CARACTERISTICAS AGRUPADORAS

1. Para a escolha das cultivares similares a serem plantadas no ensaio de DHE,
deve-se utilizar as caracteristicas agrupadoras.

2. Caracteristicas agrupadoras sdo aguelas nas quais 0s niveis de expressado
observados, mesmo quando obtidos em diferentes locais, podem ser usados para a
organizagdo do ensaio de DHE, individualmente ou em conjunto com outras
caracteristicas, de forma que cultivares similares sejam plantadas agrupadas.

3. As seguintes caracteristicas sdo consideradas Uuteis como caracteristicas
agrupadoras:

(a) Folha: variegacao (caracteristica 5)

(b) Folha: pigmentacdo antocianina (caracteristica 8)
(c) Folha: espinhos (caracteristica 9)

(d) Coroa: bractea na base (caracteristica 24)

(e) Coroa: numero de cores (caracteristica 29)

VI. INSTRUCOES DE PREENCHIMENTO

1. Para facilitar a avaliacdo das diversas caracteristicas, foi elaborada uma escala de
codigos com valores que, normalmente, variam de 1 a 9. A interpretacdo dessa
codificacdo é a seguinte:

1.1 Quando as alternativas de cddigo forem sequenciais, isto €, quando nao
existirem intervalos entre os valores, a identificacdo da caracteristica deve ser feita,
necessariamente, por um dos valores listados. Exemplo: “1. Planta: habito de
crescimento” valor 1 para “ereto”, valor 2 para “semiereto” e valor 3 para
“‘decumbente”. Somente uma dessas trés alternativas é aceita para preenchimento.

Caracteristica Identificacéo Cadigo de Caddigo
da caracteristica |cada descricdo |da cultivar

1. Planta: habito de crescimento ereto 1

VS semiereto 2 | %

@ (+) decumbente 3

* preenchimento pode variarde 1 a 3

1.2. Quando as alternativas de codigo nao forem sequenciais, isto €, se existirem um
ou mais intervalos entre os valores propostos, a descricdo da caracteristica pode
recair, além das previstas, em valores intermediarios ou extremos. Exemplo: “4.
Folha: comprimento” codifica o valor 3 para “curto”, 5 para “médio” e 7 para “longo”.
Nesse caso, pode ser escolhido, por exemplo, o valor 4, que indicaria que o
comprimento da folha classifica-se entre curto e médio, ou ainda pode ser escolhido
qualquer valor entre 1 e 9. Neste ultimo caso, o valor 1 indicaria uma folha de
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comprimento extremamente curto e o valor 9 classificaria uma folha extremamente
longa.

Caracteristica Identificacdo Cddigo de Cddigo
da caracteristica cada descricao da cultivar

4. Folha: comprimento curto 3

MS médio 5 | %]

(b) (+) longo 7

* preenchimento pode variar de 1 a 9

2. Para solicitacdo de protecédo de cultivar, o interessado devera apresentar, além
deste, os demais formulérios disponibilizados pelo Servico Nacional de Protecao de
Cultivares.

3. Todas as paginas deverdo ser rubricadas pelo Representante Legal e pelo
Responsavel Técnico.

VII. TABELA DE DESCRITORES DE ABACAXI ORNAMENTAL (Ananas comosus
(L.) Merrill, Ananas macrodontes Morren e seus hibridos interespecificos).

VIIl. OBSERVACOES E FIGURAS

(1) Explanacdes cobrindo diversas caracteristicas

(a) Planta: As observacdes deverdo ser realizadas na época do surgimento ou
emergéncia da inflorescéncia na roseta foliar;

(b) Folhas: As observacfes deverdo ser realizadas na folha de maior comprimento
do terco médio, na época do surgimento ou emergéncia da inflorescéncia na roseta
foliar;

(c) Pedunculo: As observacdes deverdo ser realizadas logo apés o fechamento da
altima flor;

(d) Fruto, Frutilho e Coroa: As observacdes deverdo ser realizadas na parte mediana
da inflorescéncia, 30 dias apds o fechamento da ultima flor;

(i) Explanacgdes cobrindo caracteristicas individuais

Caracteristica 1. Planta: habito de crescimento.
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Observa-se a posicao e pendéncia das folhas da planta, com relacdo ao seu angulo
de insergao.

ereto semiereto decumbente

Caracteristica 2. Planta: altura

Deve ser medida, com auxilio de uma trena, do solo até a ponta da folha mais alta
na posicao natural da planta, sem elevar as folhas.

Caracteristica 3. Folha: comprimento

Deve ser medido, com o auxilio de uma trena, na folha mais longa, a partir da
insercéo no talo até a ponta da folha.

Caracteristica 4. Folha: largura (na parte mais larga)
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Deve ser avaliada na mesma folha que foi usada para a avaliagcdo do comprimento.
Deve ser medida com o auxilio de uma trena, de uma margem a outra da folha na

parte mais larga.
2

1
central marginal

Caracteristica 8. Folha: Pigmentacdo antocianica

1 2

ausente presente

Caracteristica 9. Folhas: espinhos.
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1 2
ausente presente

Caracteristica 10. Folhas: cor dos espinhos.

1 2
igual & cor principal da lamina foliar diferente da cor principal da lamina foliar

Caracteristica 11. Folha: ondulacdo das bordas do limbo.

1 2
ausente presente



Caracteristica 12. Pedunculo: comprimento

Deve ser medido com o auxilio de uma trena, conforme a figura abaixo.

Caracteristica 13. Pedunculo: diametro

Deve ser medido com o auxilio de um paquimetro, no terco médio do pedunculo.

Caracteristica 14. Pedunculo: Forma

1 | (S S

reto

2
sionuoso

75
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Caracteristica 15. Fruto: Comprimento

Deve ser medido o sincarpo sem coroa com o auxilio de um paquimetro, conforme a
figura abaixo.

Caracteristica 16. Fruto: Diametro

Deve ser medido o sincarpo sem coroa com o auxilio de um paquimetro, conforme a
figura abaixo.

Caracteristica 18. Fruto: Forma

conica cilindrica cilindrica eliptica globosa



e

Caracteristica 19. Frutilho: formato do 4pice das bracteas

7 7

1 2 3
agudo fendido obtuso

Caracteristica 20. Frutilho: sobreposicéo da bractea em relacao ao frutilho

-

parcial

Caracteristica 22. Coroa: comprimento.

Deve ser medido o coroa com o auxilio de um paquimetro, conforme a figura abaixo.



78

Caracteristica 23. Coroa: diametro

Deve ser medido o coroa com o auxilio de um paquimetro, conforme a figura abaixo.
gy X “ ;

)

Caracteristica 24. Coroa: bractea na base

Observar as bracteas na base da coroa formando um saiote (seta), conforme a
figura abaixo.

1 2
ausente presente

Caracteristica 27. Coroa: relagdo do comprimento coroa/ comprimento do fruto

alta

baixa
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Caracteristica 29. Coroa: nUmero de cores

1 2
uma cor duas cores

Caracteristica 30. Coroa: formato do apice da folha

2 4
1 3 .
moderadamente : acuminada
fortemente aguda acuminada
aguda alargada

» Tabela de medidas absolutas para caracteristicas mensuradas.

Médias observadas Cultivar Cultivar Cultivar
Caracteristica Candidata

1° Ciclo | 2° Ciclo | 1° Ciclo | 2° Ciclo | 1° Ciclo | 2° Ciclo

2. Planta: altura (centimetros)

3. Folha: comprimento (centimetros)

5. Folha: largura (centimetros)

12. Pedunculo: comprimento
(centimetros)

13. Pedulnculo: diametro
(centimetros)

15. Fruto: comprimento (centimetros)

16. Fruto: didmetro (centimetros)

22. Coroa: comprimento (centimetros)

23. Coroa: diametro (centimetros)

Fotos gentilmente cedidas pela Pesquisadora Dra. Fernanda Vidigal da Embrapa
Mandioca e Fruticultura

Publicado no DOU n° 2, de 03/01/2013, sec¢éo 01, pagina 4 e 5.




Nome proposto para a cultivar: PLO1

80

dentificacio | Cédigo . Codigo
o da da Cultivar da
Caracteristica caracteristica descricao exemplo cultivar
1. Planta: habito de ereto 1 Ananas comosus var.
crescimento erectifolius’ Lucidus’
VS semiereto 2 Ananas comosus var. 1]
@) (+) bracteatus‘ Tricolor’
decumbente 3 Ananas comosus var.
Ananassoide ‘Abacaxi de saldo’
2. Planta: altura da planta | baixa 3 Ananas comosus
MS var.ananassoide ‘Abacaxi de
@) (+) média 5 salao’
Ananas comosus var. |5]
alta 7 parguasensis
Ananas comosus var.
Bracteatus ‘Tricolor’
3. Folha: comprimento curto 3 Ananas comosus var.
MS Ananassoide ‘Abacaxi de salao’
(b) (+) médio 5 Ananas comosus var. 5|
parguasensis
longo 7 Ananas comosus var.
bracteatus‘Tricolor’
4. Folha: largura (na parte | estreita 3 Ananas comosus var.
mais larga) Ananassoide ‘Abacaxi de saldo’
MS média 5 Ananas comosus var. I5|
(b) (+) parguasensis
larga 7 Ananas comosus var.
Bracteatus ‘Tricolor’
5. Folha: variegacéo ausente 1
VS presente 2 |2]
(b)
6. Folha: distribuicdo da | central 1
variegagao marginal 2 2|
VS
(b) (+)
7. Folha: coloracéo catalogo de cores
principal na face superior. | RHS (indicar o |FAN3
VS namero de 1444
(b) referéncia)
8. Folha: pigmentacéo ausente 1
antocianica presente 2 2|
VS
(b) (+)
9. Folha: espinhos ausente 1
VS presente 2 1]
(b) (+)
10. Folha: cor dos igual a cor 1
espinhos principal da lamina
VS foliar N
(b) diferente da cor 2

principal da lamina
foliar
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11. Folha: ondulacdo das |ausente 1
bordas do limbo presente 2 1]
VS
(b) (+)
12. Peddnculo: curto 3 A. comosus var. Ananassoides
comprimento ‘Abacaxi de salao’
MS médio 5 Ananas comosus var. I5|
(d) (+) Bracteatus ‘Tricolor’
longo 7 Ananas comosus var.
Erectifolius ‘Lucidus’
13. Pedunculo: diametro | pequeno 3 A. comosus var. Ananassoides
MS ‘Abacaxi de salao’
(d)y (+) médio 5 Ananas comosus var. I5]
Erectifolius ‘Lucidus’
grande 7 Ananas comosus var.
Bracteatus ‘Ananas do mato’
14. Pedunculo: forma reto 1
VS sinuoso 2 |1]
(d) (+)
15. Fruto: comprimento curto 3 A. comosus var. Ananassoides
MS ‘Abacaxi de salao’
(d) (+) médio 5 Ananas comosus var. 13
Erectifolius ‘Lucidus’
longo 7 Ananas comosus var.
Bracteatus ‘Ananas do mato’
16. Fruto: didmetro pequeno 3 A. comosus var. Ananassoides
MS ‘Abacaxi de salao’
(d) (+) médio 5 Ananas comosus var. 3]
Erectifolius ‘Lucidus’
grande 7 Ananas comosus var.
Bracteatus ‘Ananas do mato’
17. Fruto: coloragéo Catalogo de cores
externa da casca RHS (indicar o |FANL
VS namero de 48D
(d) referéncia)
18. Fruto: forma cbnica 1
VS cbnica cilindrica 2
(d) (+) cilindrica 3 |3]
eliptica 4
globosa 5
19. Frutilho: formato do agudo 1
apice das bracteas fendido 2 1]
VS obtuso 3
(d) (+)
20. Frutilho: sobreposicéo | parcial 1
da bractea em relagdo ao |total 2 2|
frutilho
()
21. Frutilho: cor da catalogo de cores
bractea RHS (indicar o |EANL
VS namero de
(d) referéncia) 43D|
22. Coroa: comprimento | curto 3 A. comosus var. ananassoides
MS ‘Abacaxi de salao’
(d) (+) médio 5 Ananas comosus var. 13
erectifolius ‘Lucidus’
longo 7 Ananas comosus var.

bracteatus ‘Ananas do mato’
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23. Coroa: diametro pequeno 3 A. comosus var. ananassoides
MS ‘Abacaxi de salao’
(d) (+) médio 5 Ananas comosus var. B
erectifolius‘Lucidus’
grande 7 Ananas comosus var.
bracteatus ‘Ananas do mato’
24. Coroa: bractea na ausente 1
base presente 2 2|
VS
(d) (+)
25. Coroa: cor da bractea | mesma coloracéo 1
na base em relagdo a coloragdo diferente 2
coroa |1]
VS
(d)
26. Coroa: coloracdo da | Catélogo de cores
bractea R!—|S (indicar o |FANL
VS numero de 514
(d) referéncia)
27. Coroa: relagéo do baixa 1
comprimento da coroa/ média 2
comprimento do fruto alta 3 |1]
MS
(d) (+)
28. Coroa: relagéo do baixa 1
didmetro coroa/ didmetro | média 2
do fruto alta 3 |1]
MS
(d)
29. Coroa: numero de uma cor 1
cores duas cores 2 2|
MS
(d) (+)
30. Coroa: formato do |fortemente aguda 1
apice da folha mod. aguda 2 12|
VS acuminada 3
(d) (+) acum. alargada 4
= Tabela de medidas absolutas para caracteristicas mensuradas.
Médias observadas Cultivar Cultivar Cultivar
Candidata Ananas comosus var. Ananas comosus var.
PLO1 erectifolius bracteatus

Caracteristica 1° Ciclo 2° Ciclo 1° Ciclo 2° Ciclo 1° Ciclo 2° Ciclo
2. Planta: altura (centimetros) 96,89 79,50 78,25 80,13 95,33 101,33
3. Folha: comprimento (centimetros) 83,50 78,65 63,75 61,44 89,00 92,00
5. Folha: largura (centimetros) 3,91 4,43 3,03 3,11 4,13 4,17
12. Pedunculo: comprimento (centimetros) 35,10 37,85 41,00 43,00 38,33 36,13
13. Pedunculo: didametro (centimetros) 1,11 1,05 0,78 0,81 1,87 1,91
15. Fruto: comprimento (centimetros) 4,69 4,04 5,30 6,29 16,73 15,95
16. Fruto: diametro (centimetros) 3,31 3,25 5,93 6,02 9,73 8,97
22. Coroa: comprimento (centimetros) 3,76 3,33 4,15 4,05 7,03 6,89
23. Coroa: diametro (centimetros) 3,80 4,17 4,08 4,15 6,33 6,18
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e Cédigo Cadigo
o Identglacagao da} N Cultivar dg
Caracteristica caracteristica descricdo exemplo cultivar
1. Planta: habito de ereto 1 Ananas comosus var.
crescimento erectifolius ‘Lucidus’
VS semiereto 2 Ananas comosus var. 12|
@) (+) bracteatus ‘Tricolor’
decumbente 3 A. comosus var. ananassoides
‘Abacaxi de salao’
2. Planta: altura da planta | baixa 3 A. comosus var. ananassoides
MS ‘Abacaxi de salao’
@ (+) média 5 Ananas comosus var. 3]
parguasensis
alta 7 Ananas comosus var.
bracteatus‘Tricolor’
3. Folha: comprimento curto 3 A. comosus var. ananassoides
MS ‘Abacaxi de salao’
(b) (+) médio 5 Ananas comosus var. 3]
parguasensis
longo 7 Ananas comosus var.
bracteatus ‘Tricolor’
4. Folha: largura (na parte | estreita 3 A. comosus var. ananassoides
mais larga) ‘Abacaxi de salao’
MS média 5 Ananas comosus var. I5|
(b) (+) parguasensis
larga 7 Ananas comosus var.
bracteatus ‘Tricolor’
5. Folha: variegacéo ausente 1
VS presente 2 |1]
(b)
6. Folha: distribuicdo da | central 1
variegagao marginal 2 -
VS
(b) (+)
7. Folha: coloracéo catalogo de cores
principal na face superior. | RHS (indicar o |FAN3
VS ndmero de
(b) referéncia) 144A|
8. Folha: pigmentacgéo ausente 1
antocianica presente 2 1]
VS
(b) (+)
9. Folha: espinhos ausente 1
VS presente 2 1]
(b) (+)
10. Folha: cor dos igual & cor 1
espinhos principal da lamina
VS foliar -
(b) diferente da cor 2

principal da lamina
foliar
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11. Folha: ondulacdo das |ausente 1
bordas do limbo presente 2 1]
VS
(b) (+)
12. Peddnculo: curto 3 A. comosus var. ananassoides
comprimento ‘Abacaxi de salao’
MS médio 5 Ananas comosus var. I5|
(d) (+) bracteatus‘Tricolor’
longo 7 Ananas comosus var.
erectifolius ‘Lucidus’
13. Pedunculo: diametro | pequeno 3 A. comosus var. ananassoides
MS ‘Abacaxi de salao’
(d)y (+) médio 5 Ananas comosus var. I5]
erectifolius ‘Lucidus’
grande 7 Ananas comosus var.
bracteatus ‘Ananas do mato’
14. Pedunculo: forma reto 1
VS sinuoso 2 |1]
(d) (+)
15. Fruto: comprimento curto 3 A. comosus var. ananassoides
MS ‘Abacaxi de salao’
(d) (+) médio 5 Ananas comosus var. 15
erectifolius‘Lucidus’
longo 7 Ananas comosus var.
bracteatus ‘Ananas do mato’
16. Fruto: didmetro pequeno 3 A. comosus var. ananassoides
MS ‘Abacaxi de salao’
(d) (+) médio 5 Ananas comosus var. I5]
erectifolius‘Lucidus’
grande 7 Ananas comosus var.
bracteatus ‘Ananas do mato’
17. Fruto: coloragéo Catalogo de cores
externa da casca RHS (indicar o |FANL
VS ndmero de 52D
(d) referéncia)
18. Fruto: forma cbnica 1
VS conica cilindrica 2
(d) (+) cilindrica 3 |3]
eliptica 4
globosa 5
19. Frutilho: formato do agudo 1
apice das bracteas fendido 2 1]
VS obtuso 3
(d) (+)
20. Frutilho: sobreposicéo | parcial 1
da bractea em relagao ao | total 2 2|
frutilho
()
21. Frutilho: cor da catalogo de cores
bractea RHS (indicar o |EANL
VS namero de
(d) referéncia) 51B|
22. Coroa: comprimento | curto 3 A. comosus var. ananassoides
MS ‘Abacaxi de salao’
(d) (+) médio 5 Ananas comosus var. 13
erectifolius ‘Lucidus’
longo 7 Ananas comosus var.

bracteatus ‘Ananas do mato’
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23. Coroa: diametro pequeno 3 A. comosus var. ananassoides
MS ‘Abacaxi de salao’
(d) (+) médio 5 Ananas comosus var. B
erectifolius ‘Lucidus’
grande 7 Ananas comosus var.
bracteatus ‘Ananas do mato’
24. Coroa: bractea na ausente 1
base presente 2 2|
VS
(d) (+)
25. Coroa: cor da bractea | mesma coloracao 1
na base em relagdo a coloragdo diferente 2
coroa |2]
VS
(d)
26. Coroa: coloracdo da | Catalogo de cores
bractea R[—|S (indicar o |FANL
VS namero de 504
(d) referéncia)
27. Coroa: relagéo do baixa 1
comprimento da coroa/ média 2
comprimento do fruto alta 3 |1]
MS
(d) (+)
28. Coroa: relagéo do baixa 1
didmetro coroa/ didmetro | média 2
do fruto alta 3 |1]
MS
(d)
29. Coroa: numero de uma cor 1
cores duas cores 2 2|
MS
(d) (+)
30. Coroa: formato do |fortemente aguda 1
apice da folha mod. aguda 2 12|
VS acuminada 3
(d) (+) acum. alargada 4
= Tabela de medidas absolutas para caracteristicas mensuradas.
Médias observadas Cultivar Cultivar Cultivar
Candidata Ananas comosus var. Ananas comosus var.
PLO4 erectifolius bracteatus

Caracteristica 1° Ciclo 2° Ciclo 1° Ciclo 2° Ciclo 1° Ciclo 2° Ciclo
2. Planta: altura (centimetros) 60,75 62,65 78,25 80,13 95,33 101,33
3. Folha: comprimento (centimetros) 53,10 59,10 63,75 61,44 89,00 92,00
5. Folha: largura (centimetros) 3,57 3,58 3,03 3,11 4,13 4,17
12. Pedunculo: comprimento (centimetros) 40,20 42,00 41,00 43,00 38,33 36,13
13. Pedunculo: didametro (centimetros) 0,90 0,91 0,78 0,81 1,87 1,91
15. Fruto: comprimento (centimetros) 3,82 3,74 5,30 6,29 16,73 15,95
16. Fruto: diametro (centimetros) 3,82 3,74 5,93 6,02 9,73 8,97
22. Coroa: comprimento (centimetros) 3,39 3,14 4,15 4,05 7,03 6,89
23. Coroa: diametro (centimetros) 3,56 3,79 4,08 4,15 6,33 6,18




