UNIVERSIDADE FEDERAL DO RECONCAVO DA BAHIA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS, AMBIENTAIS E BIOLOGICAS

Efeitos da invasao bioldgica de Artocarpus heterophyllus Lam. sobre a riqueza de espécies
da Mata Atlantica, na RPPN Guarird, municipio de Varzedo, Bahia

ANDRESSA CRISTINA RIBEIRO ASSUNCAO

Cruz das Almas, marco de 2014



ANDRESSA CRISTINA RIBEIRO ASSUNCAO

Efeitos da invasao bioldgica de Artocarpus heterophyllus Lam. sobre a riqueza de espécies
da Mata Atlantica, na RPPN Guarird, municipio de Varzedo, Bahia

Trabalho de conclusdo de curso
apresentado ao Colegiado do Curso
de Engenharia  Florestal da
Universidade Federal do
Reconcavo da Bahia — UFRB pela
estudante Andressa Cristina
Ribeiro Assuncdo como requisito
parcial para obten¢do do grau de
Bacharel em Engenharia Florestal,
sob a orientagdo da Prof. Dra.
Alessandra Nasser Caiafa.

Cruz das Almas, marco de 2014



ANDRESSA CRISTINA RIBEIRO ASSUNCAO

Efeitos da invasao bioldgica de Artocarpus heterophyllus Lam. sobre a riqueza de espécies
da Mata Atlantica, na RPPN Guarird, municipio de Varzedo, Bahia

Dra. Alessandra Nasser Caiafa
Universidade Federal do Reconcavo da Bahia (UFRB)
(Orientadora)

Aprovado em: 20/03/2014

BANCA EXAMINADORA

Dra. Alessandra Nasser Caiafa
Universidade Federal do Reconcavo da Bahia (UFRB)
(Orientadora)

MSec. Grénivel Mota da Costa
Universidade Federal do Reconcavo da Bahia (UFRB)

Dr. Guilherme de Oliveira
Universidade Federal do Reconcavo da Bahia (UFRB)

Cruz das Almas, marco de 2014



AGRADECIMENTOS

v A amiga e orientadora Dra. Alessandra Nasser Caiafa, pessoa fundamental na minha
formagdo, quero agradecer por TODAS as contribuigdes no meu trabalho, na minha
graduacdo e na minha vida profissional. Seguiremos em LUTA!

v' Ao Professor Dr. Guilherme de Oliveira por aceitar o convite em compor a banca
examinadora e pelas valiosas sugestdes.

v Ao Msc. Grénivel Mota da Costa por aceitar o convite em compor a banca examinadora ¢
por toda aten¢@o concedida na identificagdo das espécies.

v Ao CNPq e FAPESB pelo apoio financeiro para execugdo de parte deste trabalho.

v' Ao Sr. Flavio Pantarotto, proprietario da RPPN Guarird por conservar um importante
fragmento de Mata Atlantica e permitir que fossem realizadas as pesquisas com toda
infraestrutura necessaria e confianga no trabalho da equipe.

v Aos meninos Elfo, Eberest e Cotoché por toda ajuda e por tornar as coletas fonte de
aprendizado interdisciplinar ¢ de momentos MUITO, MUITO divertidos. Em especial o
Ricardo pelo auxilio nos mapas da RPPN.

v" Ao Senhor Buri, pelo auxilio dentro da mata e valioso conhecimento popular e todas as suas
historias com o facdo em maos.

v" A todos do Laboratério de Ecologia Vegetal e Restauragdo Ecoldgica da UFRB pelo apoio,
momentos de discussdao no grupo de estudos e descontragdo.

v Aos colegas de 2009.1! Agradego por todas as experiéncias e crescimento que obtivemos
juntos!

v Ao professor Fabiano por organizar sempre impecavel recep¢do e CHURRASCO nas
comemoracdes de grandes momentos! Além de seus ensinamentos botanicos nas idas ao
campo.

v' Aos amigos da Republica “Manguetown” pela imensuravel companhia, convivéncia,
tolerancia e amizade! Em especial, Vinimix pela cuidadosa revisdo do texto final mesmo
lutando contra o sono da madrugada sagrada e Isra, fonte sempre de inspiragdo, de forca para
avancar nas madrugadas e critérios na escrita. Mesmo de longe seu apoio foi
IMPORTANTISSIMO.

v' Aos amigos de sempre, por entenderem a minha auséncia nestes ultimos anos.

v' A minha FAMILIA, por TUDO, TODAS as coisas do MUNDO! S¢ estou aqui pelo apoio de
VOCES.

v' Ao meu BEM, por sua perspicacia em conseguir equilibrar esta fase do nosso Amor, pelo
humor inteligente e por contestar os meus padrdes de exigéncia, me proporcionando alivio
imediato e paciéncia comigo mesma.

Enfim, agradeco a todos aqueles que eventualmente eu possa ter esquecido.

“Terras estranhas, lendas tamanhas,
e eu subi sorrindo esta montanha,

e eu subi sorrindo esta montanha”.
Lenine.



SUMARIO

INTRODUGAOQ ..ottt ettt a et a et e sttt s s s s e s et et et et e s es s s s sasasseses et et esasennanaeas 6
REVISAO DE LITERATURA .....ooviiieececectete ettt sas ettt s s s sas s s st s s s s s ananes 9
Mata Atlantica: Aspectos de Biodiversidade ..........ccooeeriiiiiiiiiiiiiieieeeeree e 9
INVASAO DIOIOZICA ...ttt et e s e et re e e r e en e e nnee e 10
O processo de INvasao BIOlOZICA .....cc.eevuiiiiiiiiiiiiiiiee e e e 14
Aspectos Legais de Protecdo e Politicas Publicas Contra as Invasdes Bioldgicas ........ccccevveeeriieeernnnenns 17
METODOLOGIA ...ttt ettt ettt b e st be e s a bt e b e e sateebe e sheeeabeesheeeabeesbeeeabeenneesabeenneeeane 20
ATEA AE ESTUAO «...cvvveeveeeeeeee ettt sttt s s s s sn st e e s s e s s s s st enanaenensnenes 20
Coleta € ANALISE dOS DAQ0S...cuuuiiiiiiiiiiie ittt sttt e st e sttt e sbe e e sbeeesabeeesneeesanes 23
RESULTADOS € DISCUSSAQ ......cvuiiiiiiiiiereiieiiesistieese ettt 29
CONCLUSOES ...ttt bbb 34

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......oouiueieeieeceeeeeee e es et sas s, 35



RESUMO

As invasdes bioldgicas representam ameacas a biodiversidade em escala global. A Jaqueira
Artocarpus heterophyllus Lam., (Moraceae) ¢ uma espécie arborea nativa da Asia e considerada
invasora no bioma Mata Atlantica. Atualmente, compde de forma adensada a comunidade vegetal
da Reserva Particular do Patrim6nio Natural Guarira, Varzedo, Bahia. Este trabalho objetivou
avaliar a perda de riqueza de espécies arbdreas nativas, associada a presenca da exotica no
interior do fragmento florestal, bem como o entendimento do potencial de invasibilidade da
populacdo de jaqueiras, a fim de buscar subsidios para a tomada de decisdo de manejo dessa
espécie na unidade de conservagdo. O estudo foi desenvolvido com parte dos dados de um
levantamento fitossociologico realizado pelo método de quadrantes centrados, (CAP>15 cm de
inclusdo). Foi avaliada riqueza de espécies nos pontos anteriores e apos o adensamento; foi feito
teste t (0=5%); calculados pardmetros absolutos e relativos de densidade e dominancia das
espécies e foi realizada distribuicdo dos diametros em classes de tamanho. Os resultados
demonstraram significativa perda de riqueza de espécies nativas nos pontos de ocorréncia da
Jaqueira, que apresentou a maior densidade e dominancia relativa, 16% e 40% respectivamente,
com populagdo distribuida principalmente nas classes mais jovens, representando estoque de
individuos da espécie na comunidade, o que alerta para a necessidade de estudos mais acurados

para a melhor forma de manejo da espécie invasora no fragmento florestal.



INTRODUCAO

A floresta pluvial tropical Atlantica, denominada genericamente, “Mata Atlantica” ¢ uma
formagdo florestal bastante heterogénea (GALINDO-LEAL; CAMARA, 2005) e compreende
tanto a Floresta Ombroéfila Densa, “tipica da regido costeira e das escarpas serranas com alta
pluviosidade (Mata Atlantica — MA — sensu stricto)”, quanto a Floresta Estacional Semidecidual,
“que ocorre no interior, onde a pluviosidade, além de menor, ¢ sazonal- sensu lato” (JOLY et al,
2012, p. 125). A Mata Atlantica ¢ uma das maiores areas de floresta tropical do continente
americano, ocupando a segunda posi¢do na categoria (TABARELLI et al, 2005). Em esfera
internacional o bioma representa um dos mais biodiversos, com elevadas taxas de endemismo e
demasiada devastacdo pela agdo antrdpica, com perdas de pelo menos 70% da cobertura vegetal
original (GALINDO-LEAL; CAMARA, 2005), caracteristicas que levaram ao seu
reconhecimento como um dos Hotspots prioritarios para conservagdo da biodiversidade (MYERS
et al, 2000).

Segundo Guedes e colaboradores (2005) a floresta recobria no periodo de descobrimento
do Brasil cerca de 1,3 milhdo km? ou 16% do territorio nacional, com ocorréncia desde os estados
do Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul, no cenario atual restam apenas de 7 a 8% da
cobertura original distribuidos em fragmentos dispersos. No periodo de 2011 a 2012 foram
atingidas as maiores taxas de desmatamento do bioma desde 2008, no qual a Bahia figura o
segundo lugar no ranking estadual de devastagio (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA;
INPE, 2013).

As causas da fragmentagdo da Mata Atlantica sdo historicas, iniciando com o uso do fogo
pelas comunidades cagadoras-coletoras, como método para caca e agricultura, e posteriormente,
no periodo da colonizagdo portuguesa e espanhola no Brasil, cujo desenvolvimento ocorreu em
virtude do extrativismo dos recursos naturais da floresta, da producdo agricola da cana-de-agucar,
do café, do cacau, a pecuaria e mineracdo (DEAN, 2002). Atualmente, adicionado a incessante
perda de habitat, os remanescentes florestais continuam ameagados pela cultura intensiva de soja,
pinus e eucalipto, pela retirada de lenha, corte ilegal de madeira, crescimento populacional,
industrializacdo, expansdo da infraestrutura turistica, captura ilegal de fauna e flora e introdugado

de espécies exoticas (GALINDO-LEAL; CAMARA, 2005).



A antropizag¢do sofrida pela Mata Atlantica facilita a ocorréncia do fenomeno das invasdes
bioldgicas (FABRICANTE et al, 2012), problema considerado atualmente como a segunda maior
causa de perda de biodiversidade (GISP, 2005). Embora ocorram altas taxas de desmatamento, a
Mata Atlantica apresenta expressiva diversidade floristica no estado da Bahia, especialmente no
sul do estado (THOMAS, et al, 1998, 2008, ROCHA; AMORIM, 2012). O Ministério do Meio
Ambiente (2000), ao indicar as 147 areas prioritarias para conservacao da flora do bioma,
ressaltou que 48% destas encontram-se na regido Nordeste, principalmente nos estados da Babhia,
Ceard, Alagoas e Pernambuco.

Neste contexto encontra-se a Serra da Jiboia, um macigo serrano situado na por¢ao sul do
Reconcavo Baiano entre os municipios de Castro Alves, Sao Miguel das Matas, Varzedo, Elisio
Medrado e Santa Terezinha (FREITAS; MORAES, 2009). A Serra possui vegetacao ainda pouco
conhecida embora tenha reconhecimento de area de grande importancia biolégica (MMA, 2000;
MARTINELLI, 2007). Os remanescentes de Mata Atlantica do Reconcavo Sul da Bahia vém
sendo estudados em termos floristicos e fitossocioldgicos por autores como Queiroz et al, (1996)
que estudaram as plantas vasculares presentes nas rochas afloradas nos topos de morro, NEVES
(2005), SOBRINHO; QUEIROZ (2005) que estudaram a flora fanerogdmica, VALENTE;
PORTO (2006) que estudaram as hepaticas, MACEDO et al, (2013) estudaram as samambaias e
licofitas. Porém estudos a cerca da avaliacdo de efeitos, como a perda da diversidade bioldgica,
encontram-se ausentes na literatura especializada.

O estabelecimento de areas protegidas tem sido uma das mais importantes ferramentas
para a conservagio de alguns componentes da biodiversidade (GALINDO-LEAL; CAMARA,

2005). No Brasil estas areas sao denominadas Unidades de Conservagao:

Espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais,
com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico,
com objetivos de conservagdo e limites definidos, sob regime especial de
administra¢do, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecdo (BRASIL,

2000).

Essas areas estdo divididas em Unidades de Protecdo Integral ou Unidades de Uso
Sustentavel, grupo que inclui a categoria de Reserva Particular do Patrimonio Natural- RPPN,

area privada, gravada com perpetuidade, com o objetivo de conservar a diversidade bioldgica



(BRASIL, 2000). No entanto, grande parte das Unidades de Conserva¢do do Brasil também se
encontra ameagada pela invasdo por espécies exodticas (LEAO et al, 2011), considerada
atualmente a primeira causa de perda de biodiversidade no interior dessas areas protegidas
(ZILLER; ZALBA, 2007).

As invasdes biologicas podem causar consequéncias econdmicas, de saude humana
(LEAO et al, 2011) e ambientais, incluindo impactos sobre individuos (morfologia,
comportamento, mortalidade, crescimento), efeitos genéticos (alteragdo de padrdes de fluxo
génico, hibridizacdo), efeitos sobre a dindmica de populacdes (abundancia, crescimento
populacional, extin¢do), a comunidade (riqueza de espécies, diversidade, estrutura tréfica) e
processos do ecossistema (disponibilidade de nutrientes, produtividade, regime de perturbagdes)
(PARKER et al, 1999 apud DISLICH et al, 2002).

E importante destacar que a riqueza de espécies corresponde ao numero de espécies
presentes em uma comunidade (GUREVITCH et al, 2009). Essa ¢ uma das formas de descrever
uma comunidade (GUREVITCH et al, 2009) apontada por MELO, (2008) como alternativa ao
uso de indices de diversidade, devido ao fato destes apresentarem algumas desvantagens no seu
uso, como por exemplo, confundir riqueza e equabilidade.

O trabalho tem como objetivo avaliar a perda de riqueza de espécies arboreas associada a
presenga adensada, no interior do fragmento florestal da espécie exoOtica Artocarpus
heterophyllus Lam. na RPPN Guarirti, bem como o entendimento do potencial de invasibilidade
da populagdo de jaqueiras, gerando subsidios para a tomada de decisdo de manejo dessa espécie

na unidade de conservagao.



REVISAO DE LITERATURA

Mata Atlantica: Aspectos de Biodiversidade

No aspecto legal, conforme o Decreto Federal N° 6.660 de 2008, a Mata Atlantica abrange
as seguintes formacgdes florestais nativas e ecossistemas associados, contempladas no Mapa do
IBGE: Floresta Ombroéfila Densa; Floresta Ombrofila Mista, também denominada de Mata de
Araucarias; Floresta Ombrofila Aberta; Floresta Estacional Semidecidual; Floresta Estacional
Decidual; Campos de Altitude; areas das formagdes pioneiras, conhecidas como Manguezais,
Restingas e areas aluviais; Campos Sulinos; refugios vegetacionais; areas de tensdo ecoldgica;
brejos interioranos e encraves florestais, representados por disjuncdes de Floresta Ombrofila
Densa, Floresta Ombrofila Aberta, Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Estacional
Decidual; além da vegetag@o nativa em ilhas costeiras e oceanicas.

Segundo Forzza et al, (2000) nesse bioma j& foram estimadas a ocorréncia de mais de 14
mil espécies de plantas. Tais espécies estdo distribuidas nos diversos grupos de angiospermas,
samambaias, liquens, musgos e minusculas hepaticas (GUEDES et al, 2005). A alta diversidade
de espécies arboreas, lianas, epifitas, entre outras, em geral coexistem em escala local, com baixa
dominancia e complexa dinamica espacial na sua composicdo (GUEDES et al, 2005). Camara

(2005, p. 34-35) atribuiu as seguintes razdes para a grande biodiversidade da Mata Atlantica:

A enorme biodiversidade da Mata Atlantica resulta em grande parte da sua
grande varia¢do latitudinal, das diferencas de altitude e de seus diversos regimes
climaticos. A Mata Atlantica estende-se por 27 graus de latitude, de 3° S a 30°
S. Em altitude, varia do nivel do mar até elevagdes maiores que 2.700m, nas
serras da Mantiqueira e do Caparad, nos estados de Sdo Paulo, Minas Gerais,
Rio de Janeiro e Espirito Santo. Os climas, atualmente, variam de regimes sub-
umidos com estagdes secas, no Nordeste, at¢ ambientes de pluviosidade
extrema, em alguns locais da serra do Mar. Outro fator que influenciou a
diversidade da fauna e da flora na Mata Atlantica brasileira foi a historia
geoldgica e climética da regido como um todo.

A degradacdo que a Mata Atlantica vem sofrendo ao longo dos anos leva a perda de
habitats e da biodiversidade, ameagando inimeras espécies (GALINDO-LEAL; CAMARA,
2005). “A perda da biodiversidade pode incluir a perda de ecossistemas, populacdes,
variabilidade genética, espécies e processos ecoldgicos e evolutivos que mantém essa

diversidade” (GALINDO-LEAL; CAMARA, 2005, p. 3). A importancia da Mata Atlantica nio
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estd limitada a fauna e flora, este bioma abriga também populagdes humanas tradicionais e
garante o abastecimento de 4gua para mais de 122 milhdes de brasileiros (PINTO et al, 2009). A
Floresta Atlantica também presta importantes servigos ambientais que incluem a regula¢ao do
clima, o fornecimento de recursos hidricos em quantidade e qualidade, a manuten¢do do ciclo de
chuvas, a formagdo dos solos, o controle contra erosdo, o armazenamento de carbono, a ciclagem
de nutrientes, a protecdo da biodiversidade, a protecdo contra desastres naturais, elementos
culturais, a beleza cénica, fornecimento de alimentos, matéria- prima, a manuten¢do de recursos

genéticos, entre outros (MMA, 2011).

Invasio biolégica

“Contaminacdo bioldgica ou invasdo bioldgica € o processo de introducdo e adaptagdo de
espécies que ndo fazem parte, naturalmente, de um dado ecossistema, mas que se naturalizam e
passam a provocar mudangas em seu funcionamento” (ZILLER, 2000, p. 125). Como nio ha uma
padronizagdo de terminologias nessa area de estudo, ¢ comum a ocorréncia de grande confusdo
no entendimento da questdo e frequente emprego inadequado das nomenclaturas (ESPINOLA;
JULIO JUNIOR, 2007; MATOS; PIVELLO, 2008).

Valéry et al, (2008) apud Barata, (2009, p. 46-47) sugeriram uma definicdo baseada no
conceito de competicdo entre espécies distintas, que abarca caracteristicas em comum das
espécies invasoras, excluindo, alguns aspectos variaveis: “A invasao bioldgica consiste em uma
espécie que adquire uma vantagem competitiva seguida do desaparecimento de obstaculos
naturais a sua proliferagdo, o que permite que ela se disperse rapidamente e conquiste novas
areas, nas quais se torna uma populacdo dominante”. Diante da necessidade de padronizagdo de

terminologias em estudos sobre invasdo bioldgica, Moro et al, (2012, p. 993-994) definem:

Espécie nativa: “E uma espécie que ocorre naturalmente em um dado local, devendo sua
presenca na area a sua propria capacidade dispersiva e competéncia ecoldgica”.

Espécie exotica: “Espécie que ndo ocorreria naturalmente em uma dada regido geografica, sem o
transporte humano (intencional ou acidentalmente) para a nova regiao”.

Espécie Invasora: “espécie exotica que, além de conseguir reproduzir-se consistentemente e

manter uma populacio viavel autonomamente, também consegue dispersar-se para areas distantes
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do local original da primeira introducgdo e 14 estabelecer-se, invadindo a nova regido geografica
para onde foram levadas”.

Exética casual: “planta exodtica que eventualmente se reproduz no ambiente no qual foi
introduzida, mas ndo ¢ capaz de manter uma populagdo autbnoma em longo prazo”.

Exética naturalizada: “espécie exdtica que consegue se reproduzir de modo consistente no local
onde foi introduzida, de modo a estabelecer uma populagdao autoperpetuante sem a necessidade
da intervencdo humana direta, mas que, entretanto, ndo se dispersou para longe do local de
introdugao”.

Espécie daninha: uma espécie que vai contra os interesses humanos, podendo ser ou ndo nativa.

Nas ultimas décadas houve aumento expressivo na introducdo de espécies exoticas
invasoras pelo homem, fato decorrente da quebra de barreiras ecoldgicas que o processo de
globalizacdo e a velocidade de deslocamento humano e de cargas entre os continentes vem
ocasionando (MACHADO; OLIVEIRA, 2009).

A introdugdo de espécies exoticas iniciou-se no Brasil com a colonizagdo das Américas
pelos portugueses, vinculadas a atividades antrdpicas, podendo ocorrer de forma intencional ou
acidental (OLIVEIRA; MACHADO, 2009). Apesar de tudo, as introducdes intencionais nao sao
realizadas com propdsitos negativos, em muitas situagdes as espécies exoticas sdo benéficas, a
exemplo da maioria das espécies cultivadas, de muitas plantas ornamentais e de alguns
organismos para controle bioldgico. Muitas espécies, entretanto, se tornam invasoras, cujos
impactos negativos se sobressaem a eventuais beneficios (CONABIO n° 5/09).

Os prejuizos com as invasdes bioldgicas na agricultura, pastagens e nas areas florestais
chegam a US$ 250 bilhdes em paises como Estados Unidos da América, Reino Unido, Australia,
India, Africa do Sul e Brasil (CONABIO n° 5/09). Paises cujos custos ambientais atingem US$ 100
bilhdes anuais e as perdas globais anuais decorrentes do impacto dessas espécies ultrapassam USS$ 1,4
trilhdes, aproximadamente 5% do PIB mundial (CONABIO n° 5/09). Ledo e colaboradores (2011, p.
12) afirmam que estes valores tendem a “subestimar a gravidade do problema, pois nio estdo
computados impactos ambientais, extingdo de espécies, perda de servicos ambientais, custos de
prevencao e controle e custos derivados de problemas de saide humana”.

No Brasil, j& foram registradas 386 espécies exoticas invasoras, de acordo com o banco de
dados nacional de espécies exdticas invasoras (LEAO et al, 2011). Ledo e colaboradores (2011)
listaram 51 espécies de plantas exoticas invasoras ou potencialmente invasoras encontradas em

sete estados da Regido Nordeste (Alagoas, Ceara, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do
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Norte e Sergipe). As espécies vegetais que mais ameagcam a biodiversidade nordestina sdo:
Azadirachta indica A. Juss, popularmente conhecido como Nim, Ricinus communis L., conhecida
como Mamona, Prosopis juliflora (Sw.) DC., nome popular Algaroba, Leucaena leucocephala
(Lam.), a Leucena, o Capim-bufalo, Cenchrus ciliaris L., as Braquiarias, Urochloa spp., o
Dendezeiro, Elaeis guineensis (Jacq.) e a Jaqueira, Artocarpus heterophyllus Lam.

A espécie arborea A. heterophyllus, nome popular jaqueira, pertencente a familia
Moraceae ¢ originaria do sudeste da Asia, foi introduzida no Brasil durante o periodo colonial
pelos Vice-Reis da India, que para cumprir determinagdes do rei de Portugal enviaram-na por ser
considerada planta de interesse (FERRAO, 1993). A chegada da espécie aconteceu na provincia
da Bahia (DEAN, 2002) e o primeiro registro de introdu¢@o de jaqueiras no pais foi em 1683 pelo
Nau Sam Francisco Xavier (FERRAO, 1993). As sementes e mudas de espécies exdticas que
chegavam ao pais eram enviadas aos jesuitas do horto conhecido como Jardim D’Ajuda, em
Salvador, Bahia, onde se realizava sua aclimatagdo e posteriormente, enviava-as para outras
regides do pais (DEAN, 2002). A jaqueira foi empregada, assim como outras espécies exoticas,
no paisagismo das cidades no século XIX, a exemplo dos parques urbanos da Quinta da Boa

Vista e do Campo de Santana na cidade do Rio de Janeiro (SANTOS et al, 2008).

No habitat natural, esta espécie ¢ tipica de florestas monodominantes, onde poucas
espécies dominam os diversos estratos da mata, porém, ¢ considerada rara neste ambiente (com
poucos individuos por hectare) e possui distribuicao aleatoria (Chittibabu; Parthasarathy, 2000
apud ABREU, 2008); ocorrendo em estagios sucessionais avangados e crescendo naturalmente
no sub-bosque da floresta tropical umida até 1300m de altitude, com tolerancia a sombra e
germinagdo melhor em clareiras (Khan, 2004 apud ABREU; RODRIGUES, 2005).

Neste ambiente a Jaqueira encontra-se submetida ao clima de mong¢do com estacdo seca
pronunciada (BHUYAN et al, 2003 apud ABREU, 2008) e exibe dispersdo barocoérica e
zoocorica, como mecanismo secundario de dispersdao (Khan, 2004 apud ABREU; RODRIGUES,
2005). Apresenta um periodo de frutificagdo bem definido, abrindo seus frutos durante os meses
de julho-agosto, cujo numero de sementes varia em tamanho e massa (1,5 — 14 g), entretanto, as
sementes viaveis variam de 4 a 14 g de massa. Roedores, macacos e porcos selvagens atuam
como dispersores, no seu ambiente natural (Khan, 2004 apud ABREU; RODRIGUES, 2005).

Seu fruto ¢ um dos maiores entre as espécies arboreas, consiste em uma infrutescéncia

formada pelo agregado dos ovarios de centenas de flores femininas, cada uma delas contendo
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uma semente. Uma jaqueira bem desenvolvida chega a produzir até 100 frutos por ano (Chaves,

1967 apud ABREU; RODRIGUES, 2005). A espécie ¢ assim descrita:

Arvore monoica, perenifolia, lactescente, com 12-20 m de altura, provida de
copa mais ou menos piramidal e densa, com tronco robusto, de 30 - 60 cm de
diametro, revestido por casca espessa. Flores unissexuadas. Flores masculinas
agrupadas em espigas claviformes. Flores femininas em espigas compactas,
coloracao verde-amarelada, floragdo em novembro e dezembro, caulifloria.
Frutos sincarpos de forma ovalada, amarelos, grandes, disponiveis durante quase
todo o ano, porém mais abundantes em abril e maio. Folhas simples, alternas,
com 15 a 25 cm de comprimento e 10 a 12 cm de largura, lobada em plantas
jovens. Estipulas fundidas, deixando uma cicatriz no ramo ao cair (INSTITUTO

HORUS, 2014).

Historicamente introduzida, esta espécie apresenta atualmente grande ameaca ao bioma
Mata Atlantica, uma vez que se encontra estabelecida e caracterizada como espécie invasora
(ABREU, 2008) com distribuicdo praticamente em todo o territério nacional, com excecao
apenas na regido sul do pais (ROMANIUC NETO et al, 2014). Segundo a analise de modelagem
de nicho realizada por Fabricante e colaboradores (2012), A. heterophyllus tem uma area
potencial de dispersdo/invasdo que compreende parte importante de Floresta Ombroéfila Densa,
Floresta Ombrofila Aberta, Floresta Ombrofila Mista e Floresta Estacional Semidecidual,
principalmente as regides mais proximas ao litoral, cujo grau de vulnerabilidade variou de médio
a alto. Fabricante e colaboradores (2012) também destacaram pequena por¢do de Cerrado com
susceptibilidade de ocorréncia variando de média a baixa. Isto significa que as areas reconhecidas
internacionalmente por Myers (2000) como prioritarias para conservacao da biodiversidade
podem estar ameacadas.

A. heterophyllus Lam. tem sido constatada inclusive em Unidades de Conservacao, foram
encontrados trabalhos publicados quanto aos riscos de sua presenca no Parque Nacional da Tijuca
(ABREU; RODRIGUES, 2005; 2010, ABREU, 2008) e no Parque Estadual da Ilha Grande
(MOURA, 2011) ambos no Rio de Janeiro, na Reserva Bioldgica de duas Bocas, no Espirito
Santo (BONI et al, 2009; NOVELLI et al, MILERI et al, 2012) ¢ no estado da Paraiba
(FABRICANTE et al, 2012). Na Bahia foi registrada sua ocorréncia na Reserva Particular do
Patriménio Natural Guarira na Bahia (ALEXANDRINO et al. 2012), no Parque Nacional da
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Chapada Diamantina, na RPPN da Veracel e no Parque Estadual do Conduru (INSTITUTO
HORUS, 2014).

O processo de Invasao Biologica

A invasdo biologica ¢ um processo “dindmico e crescente” (ZILLER; ZALBA, 2007, p.
9). A primeira etapa para uma espécie tornar-se invasora consiste em superar as barreiras
geograficas que a limitam a sua area de distribuicdo natural e ser introduzida em um novo
ambiente, no qual trés situacdes podem ocorrer: a espécie ndo sobrevive; ela se estabelece e
persiste apenas no local ou a espécie se torna invasora (ZILLER; ZALBA, 2007).

Na segunda etapa, a espécie uma vez introduzida, precisa superar as barreiras ambientais
para sobreviver, que incluem desde condi¢cdes edafoclimaticas até o ataque de predadores e
patogenos. Quando estas barreiras sdo superadas e a espécie inicia a formacdo de populagdes
auto-regenerativas, isto ¢, reproduz-se localmente, ela passa a ser considerada uma espécie
estabelecida (ZILLER; ZALBA, 2007). A terceira barreira ¢ ultrapassar a capacidade de
dispersdo além do ponto onde foi introduzida, a espécie ¢ considerada invasora ao encontrar
meios de propagagdo para outras areas, seja pelo vento, por dispersores da fauna ou o proprio
homem (ZILLER; ZALBA, 2007). Segundo Moro et al, (2012) para uma espécie ser
considerada invasora a dispersdo ¢ o elemento mais importante, € ndo o impacto que a espécie
gera, bastando a capacidade de manter uma populagdo e se dispersar para novas areas para se
enquadrar como planta invasora.

O tempo de transi¢do entre a primeira introdug¢do de uma espécie até o status de invasora
¢ denominado de fase de atraso (lag phase), durante a qual estd em baixa quantidade e de certa
forma, permanece imperceptivel (MACK et al, 2000; GUREVITCH et al, 2009). Essa fase de

atraso ¢ varidvel para cada espécie em cada situagdo ambiental, e depende dos seguintes fatores:

Tempo de amadurecimento até a reprodugdo sexual, o tempo necessario para que
produza grandes quantidades de sementes ou descendentes, o niimero de anos
entre ciclos climaticos favordveis para seu estabelecimento, ou uma combinagao
desses e de outros fatores. A fase de laténcia depende também da pressdo de
propagulos, medida pelo esfor¢o de introdugdo, seja pelo numero de individuos

da espécie introduzidos ou pelo nimero de repeti¢des da introdugdo. Ambos os
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fatores aumentam as chances de estabelecimento (MACK et al, 2000 apud

ZILLER; ZALBA, 2007, p. 10).

Muitas espécies invasoras sdo introduzidas inimeras vezes € em inimeros locais durante a
fase de atraso (GUREVITCH et al, 2009). Ap6s a fase de atraso ocorre a fase de crescimento
exponencial, que persiste até que a espécie atinja os limites espaciais de sua nova area de
distribui¢do e entdo reduza o crescimento populacional (MACK et al, 2000).

Um dos esforcos da atualidade ¢ mapear caracteristicas comuns a espécies invasoras que
as potencializam como tal, bem como definir caracteristicas que supostamente tornam alguns
ambientes mais suscetiveis a contamina¢do biologica do que outros (ZILLER, 2000) visando
evitar o problema e estabelecer medidas de controle e restrigdo a novas introdugdes. A
capacidade de determinada espécie exotica tornar-se invasora e colonizar novos ambientes
depende de suas caracteristicas bioldgicas e ecoldgicas, que ampliam sua tolerancia em relagdo a
maioria dos fatores ambientais, facilitando, portanto, a adaptacdo as novas condi¢des ambientais
¢ a obtencao de sucesso (MACHADO; OLIVEIRA, 2009).

A fragilidade de um ambiente e sua receptividade a espécies exdticas representam a
suscetibilidade de uma comunidade vegetal a invasdo (community invasibility), na qual
caracteristicas da propria comunidade e das espécies invasoras em cada caso poderdo determina-
la (ZILLER, 2000). O estudo de Elton (1958) sugeriu que o estabelecimento de invasoras seria
maior em comunidades com perturba¢ao e com pouco niimero de espécies (GUREVITCH et al,
2009). No entanto, Levine, (2000) em sua revisao sobre invasdes bioldgicas vegetais afirmou que
em geral, comunidades de plantas mais diversas sdo mais suscetiveis as invasdes.

Algumas razdes para que uma planta invasora tenha capacidade para crescer rapidamente
em um novo ambiente foram apontadas por Gurevitch e colaboradores, (2009) incluindo:
auséncia de herbivoria e patdgenos naturais, auséncia de competigdo com plantas nativas
especialmente em ambientes perturbados pelo homem com alteragdes na disponibilidade de

recursos, “nichos vazios” nas comunidades novas, nos quais a espécie invasora se prolifera.

Durante o processo de invasdo, com 0 menor nimero ou mesmo a auséncia de
inimigos naturais, as espécies exodticas podem dispor de sua energia para
reproducgdo e novas colonizagdes. Além disto, ao ingressar em novos ambientes,
algumas caracteristicas ecofisioldgicas podem sofrer mudangas, e mecanismos
de defesa no ambiente original podem se intensificar e passar a agir como
mecanismos de expansio (PERDOMO; MAGALHAES, 2007).
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As espécies invasoras podem “transformar a estrutura e a composicao das espécies de um
ecossistema por repressao ou exclusdo de espécies nativas, seja de forma direta, pela competicao
por recursos, ou indiretamente, pela alteracdo na forma com que nutrientes circulam através do
sistema” (GISP, 2005, p. 6). A redugdo das populacdes das espécies nativas pode levar a sua
extingdo (MACHADO; OLIVEIRA, 2009). Este processo pode trazer como consequéncia o
fendmeno chamado “homogeneizacdo bidtica”, ou seja, incremento de similaridade entre as
biotas causando a substituicdo de espécies nativas por ndo nativas (MACK et al, 2000;
ESPINOLA; JULIO JUNIOR 2007).

A espécie A. heterophyllus Lam. especificamente na Mata Atlantica vem ocorrendo em
ambientes afetados pelo homem e em meio a vegetacdo nativa, principalmente em suas bordas,
porém ndo restrita as mesmas (FABRICANTE et al, 2012) apresentando amplitude ecoldgica
generalista (INSTITUTO HORUS, 2014). A jaca é um fruto muito apreciado no Reconcavo da
Bahia, utilizado na alimenta¢do humana e na confec¢do de moveis, o que pode ser amplamente
observado as margens da BR 101 que atravessa a regido, e em restaurantes cuja mobilia ¢é
proveniente de sua madeira. Inclusive, a populagdo dessa regido recebe popularmente o titulo de
“papa-jaca” em referéncia ao alto valor cultural que a espécie adquiriu desde sua introducdo no
estado da Bahia ha séculos (CERQUEIRA NETO, com. pess.). A base de dados informa que no
Nordeste brasileiro ¢ utilizada como arvore frutifera em sistemas agroflorestais e em jardins e alerta que
faltam medidas de preven¢ao e controle para que a espécie ndo se torne invasora em ambientes naturais.

A Jaqueira possui muitas caracteristicas que aumentam o risco de invasdo biologica,
capacidade de estabelecimento muito alta, alta velocidade de crescimento e maturagdo, ndo ha
espécies do mesmo género no Brasil, exceto a espécie também exdtica Artocarpus altilis,
descartando hibridagdo, ainda ndo foram constatados parasitas e patdgenos, possui alta
capacidade de rebrotar a partir de ramos cortados (INSTITUTO HORUS, 2014). A jaqueira exibe
dominancia das areas florestais em que ocorre, a populacdo se distribui espacialmente ora
regularmente espagado, ora demasiadamente agrupado ou com individuos esparsos (BONI et al,
2009), os individuos formam nucleos de alta densidade nos fragmentos, com padrdes de
abundancia diferentes de sua area de dispersdo original (FABRICANTE et al, 2012; MOURA,
2011; INSTITUTO HORUS, 2014).

De acordo com Fabricante e colaboradores (2012) A. heterophyllus causa significativas

alteracdes na riqueza de espécies, diversidade e alteragdo da quimica e fertilidade dos solos dos
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sitios invadidos. A espécie apresenta substancias alelopaticas nos seus tecidos (PERDOMO;
MAGALHAES, 2007, INSTITUTO HORUS, 2014) que inibem a germinagio de sementes de
espécies nativas, substituindo a vegetagdo natural (INSTITUTO HORUS, 2014). Segundo
Fabricante et al, (2012) o padrdo agregado em que a jaqueira ocorre nas florestas brasileiras pode
estar relacionado ao seu efeito alelopatico.

A espécie possui alta capacidade de dispersdao (MOURA, 2011), com picos de frutificagdo
no verdo que induz a regeneracdo da espécie (MOURA, 2011). Mileri et al, (2012) indicam que
as areas com predomindncia de arvores de Jaca possuem ampla oferta de recurso, portanto, a
fauna nativa da Mata Atlantica ao alimentar-se da espécie vem realizando a sua dispersdo
(NOVELLI et al, 2010; INSTITUTO HORUS, 2014), especialmente pequenos mamiferos a
exemplo do roedor Trinomys paratus que enterra as suas sementes (MILERI et al, 2012). Além
da acdo antropica, que ¢ grande responsavel por sua propagacdo (ABREU, 2008; INSTITUTO
HORUS, 2014). Ao servir de alimento para a fauna sem toxidade para a mesma, dificulta
prevenir processos de invasio (INSTITUTO HORUS, 2014) o que agrava o problema, uma vez
que invasdes biologicas, ao contrario de outras formas de degradacdo, tendem a crescer

indefinidamente ao longo do tempo (LEAO et al, 2011).

Aspectos Legais de Protecio e Politicas Publicas Contra as Invasdes Biologicas

A primeira iniciativa de alerta quanto as consequéncias ambientais da introducdo de
espécies em um novo ambiente foi realizada por Charles Darwin em 1859 (OLIVEIRA;
MACHADO, 2009). J& o primeiro livro que consagra invasdes bioldgicas como uma ciéncia,
intitulado “The ecology of invasions by animals and plants” data de 1958, escrito por Charles
Elton (DECHOUM, 2010).

O impulso de trabalhos desenvolvidos na area de “Ecologia de Invasdes” aconteceu na
década de 90 (PETENON; PIVELLO, 2008), com marcos como a cria¢ao do periddico cientifico
especifico ao tema “Biological Invasions” (OLIVEIRA; MACHADO, 2009) e a realizacdo da
ECO Rio em 1992, quando se estabeleceram as bases da Convencdo Internacional sobre
Diversidade Biologica (CDB), revelando o reconhecimento de que espécies exoticas invasoras

constituem ameagas sérias a diversidade biologica em escala mundial.
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O Brasil ¢ um dos paises signatarios da CDB (DECRETO N° 2.519, de 16 de marco de
1998), portanto, deve “Impedir que se introduzam, controlar ou erradicar espécies exdticas que
ameacem os ecossistemas, habitat ou espécies;” art. 8°h. Por recomendagdo da Convengao,
também foi criado em 1996 o Programa Global de Espécies Invasoras (GISP), que passou a atuar
como ponto focal da CDB para o tema.

A Lei de Crimes Ambientais, n° 9.605/98, nos seus arts. 31 e 61, respectivamente, dispde
que ¢ crime ambiental: “Introduzir espécime animal no Pais sem parecer técnico-oficial favoravel
e licenca expedida por autoridade ambiental competente” e “disseminar doenga ou praga ou
espécies que possam causar dano a agricultura, a pecuaria, a fauna, a flora ou aos ecossistemas”.

A TABIN (Rede Interamericana de Informag¢ao sobre Biodiversidade) mantém uma rede
tematica sobre espécies exoticas invasoras (I3N) desde 2001. Em 2003 no Brasil foi criada a
organizagdo nao governamental “Instituto Horus de Desenvolvimento e Conservagdo
Ambiental”, especificamente para lidar com as invasdes bioldgicas, juntamente com o Ministério
do Meio Ambiente (PETENON; PIVELLO, 2008).

Ainda que estejam ameacgadas, as Unidades de Conservacdo também estdo protegidas das
espécies invasoras, segundo artigo 31 do Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo a
introdugdo de espécies ndo autoctones nas UC’s € proibida. E ainda, o artigo 11, paragrafo 1° do
Decreto n° 5.746 de 2006 que regulamenta a RPPN condiciona a eventual utilizagdo de espécies
exoticas preexistentes, quando do ato de criagdo da RPPN, a vinculacdo a projetos especificos de
recuperagdo previstos e aprovados no plano de manejo.

O Decreto N° 4.339/2002 institui principios e diretrizes para a implementacao da Politica
Nacional da Biodiversidade, abarcando inventarios € mapeamento de espécies invasoras,
promocao e apoio de pesquisas para subsidiar a prevengao, erradicagdo e controle, apoio as agoes
do o6rgdo oficial de controle fitossanitario, ao desenvolvimento de metodologias e de indicadores
para o monitoramento, a realizacdo de analises de risco e estudos dos impactos da introdugdo

entre outros.

Em 2006 foi instituida pela Comissdao Nacional de Biodiversidade (CONABIO), por meio
da Deliberagio CONABIO n° 49, de 30 de agosto de 2006, a Camara Técnica Permanente sobre
Espécies Exdticas Invasoras, com a finalidade de integrar os diversos setores publicos e privados
para propor estratégias para a prevengdo, controle, monitoramento, erradica¢do de espécies

exoticas invasoras, € a mitigagao de seus impactos.
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Em 2009, foi publicada a Resolugdo CONABIO n° 5, que dispde sobre a Estratégia
Nacional sobre Espécies Exoticas Invasoras. Segundo Ledo e colaboradores (2011) este ¢ o
primeiro documento aprovado no ambito do Governo Federal que pode orientar as diferentes

esferas do governo no trato das questdes relativas as espécies exoticas invasoras.

O bioma Mata Atlantica estd protegido pela Lei Federal n° 11.428, de 22 de dezembro de
2006, que dispode sobre a utilizacdo e prote¢ao da sua vegetacao nativa, em seu art. 3°, inciso VIII,
alinea a, também considera de interesse social as atividades imprescindiveis a protecao da
integridade da vegetagdo nativa e, dentre essas, a erradicagdo de espécies exdticas invasoras. A
Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012, que dispde sobre a protecdo da vegetagdo nativa, em seu
artigo 3°, inciso IX, alinea a, considera de interesse social as atividades imprescindiveis a
protecdo da integridade da vegetacdo nativa, tais como prevengdo, combate e controle do fogo,
controle da erosdo, erradicacdo de invasoras e prote¢do de plantios com espécies nativas.

Por fim, segundo o Ministério do Meio Ambiente (2014) um importante avanco do
Governo Federal com relacdo a conservagdo da biodiversidade foi a aprovacao da Resolucao
CONABIO n. 6, de 03 de setembro de 2013, que dispde sobre as Metas Nacionais de
Biodiversidade para 2020. Destaca-se a inclusdo de uma meta especifica para o tema de espécies
exoticas invasoras, a saber: Meta 9 — “Até 2020, a Estratégia Nacional sobre Espécies Exoticas
Invasoras devera estar totalmente implementada, com participagdo e comprometimento dos
estados e com a formulacdo de uma Politica Nacional, garantindo o diagndstico continuado e
atualizado das espécies e a efetividade dos Planos de A¢do de Prevengdo, Contengdo e Controle”.

Apesar dos riscos a biodiversidade que as invasdes biologicas podem causar, muito
poucas agdes concretas existem atualmente no Brasil para combaté-las. Isso se deve a diversos
fatores: pouco se conhece ainda sobre as espécies invasoras no Brasil e os estudos sobre essas e

seus efeitos nas comunidades invadidas sdo poucos e recentes (PETENON; PIVELLO, 2008).



20

METODOLOGIA

Area de Estudo

A Serra da Jiboia possui sentido norte/sul e area total de aproximadamente 23.000
hectares ainda cobertos por remanescentes de Mata Atlantica, sendo que cerca de 7.000 hectares
sdo considerados Mata Atlantica em estagio avancado de regeneracdo (FREITAS; MORAES,
2009) (Figura 1).

MUNICIPIOS DO RECONCAVO SUL A

SERRA DJI BOIA ‘g monvs
75l )
/:\/{" o,

Figura 1: Localizagdo da Serra da Jiboia no Reconcavo Sul da Bahia com abrangéncia nos municipios
Santa Terezinha, Castro Alves, Elisio Medrado, Varzedo e Sido Miguel das Matas. FONTE:
TOMASSONI, 2000 — INTERCAMPUS.

Situada nos limites entre os dominios de Mata Atlantica e Caatinga, na regido, ¢ um dos
pontos mais a oeste da Mata Atlantica do estado da Bahia e uma das matas umidas de encosta
situada mais ao norte do estado (JUNCA, 2006). Esta serra possui altitude que varia entre 600 e
839 metros acima do nivel do mar (FREITAS; MORAES, 2009). A localizacdo e altitude
proporcionam extensas areas de Caatinga no lado oeste da serra na regido de baixada, apos
fragmentos de Floresta Estacional Semidecidua, Floresta Ombroéfila Densa Atlantica ao leste e,

nos cumes, uma vegetagdo herbaceo-subarbustiva rupestre (JUNCA, 2006).
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O clima da regido varia entre o tropical imido, mais ao Sudeste e ao Leste, e o tropical
semi-umido, mais ao Norte e a Oeste, sendo que o clima se torna mais seco na medida em que
aumenta a distdncia em relagdo ao mar (TOMASONI; SANTOS, 2003). A temperatura média
anual ¢ de 21°C, e o indice pluviométrico anual ¢ de 1.200 mm, apresentando variacdes em
funcdo da altitude e da maritimidade, sendo que as chuvas se concentram entre os meses de abril
a julho (TOMASONI; SANTOS, 2003).

A Serra da Jiboia encontra-se sobre uma estrutura de escudo cristalino, com rochas
pertencentes ao Complexo de Jequié, do periodo Pré-Cambriano Inferior (TOMASONI;
SANTOS, 2003). A estrutura geomorfologica da Serra da Jiboia e do seu entorno esta incluida na
Regido do Planalto Rebaixado, na unidade dos Tabuleiros Pré-Litoraneos, apresentando relevos
planalticos trabalhados em rochas granitizadas do escudo; cadeias marginais incorporadas ao
setor cratonico e uma faixa remobilizada com intrusdes (TOMASONI; SANTOS, 2003). Os tipos
de solo, associados a um relevo ondulado e montanhoso, variam em fungao da altitude, mas,
predominam os latossolos e os podzdlicos, com aptiddo regular para agricultura (TOMASONI;
SANTOS, 2003).

No perimetro da Serra da Jiboia se encontram importantes nascentes como as dos rios da
Dona, Jaguaripe e Jacutinga, que abastecem com agua potavel, varios municipios da regido,
dentre eles: Santo Antonio de Jesus, Nazaré, Elisio Medrado, Sdo Miguel das Matas
(TOMASONI; SANTOS, 2003). Além disso, um grande niimero de subafluentes abastece os
povoados circunvizinhos.

Na vertente oriental da serra esté inserida a area de estudo, a RPPN Guarirt (Latitude 12°
58 18’ S e Longitude 39° 23° 38°> WGr), tnica Unidade de Conservacdo situada na Serra,
localizada dentro dos limites da fazenda Serenidade, municipio de Varzedo, em area de fronteira
com o municipio de Castro Alves, Bahia. Esta UC foi criada em 2009, através da Portaria n° 74

de 03 de setembro de 2009 e sua area tem aproximadamente 41 ha de extensdo (Figura 2).
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Figura 2: RPPN Guariri (Varzedo, Bahia) inserida na Serra da Jibéia. FONTE: Google Earth.

Esta UC tem como objetivo primordial a viabilizacdo de projetos de pesquisa cientifica
desenvolvidas por diversos setores desde Instituicdes de Ensino Superior a Organizagdes Nao
Governamentais e a preservacao de suas duas nascentes, que auxiliam na formag¢ao do Riacho da
Palmeira, um constituinte da Bacia do Rio da Dona, importante fonte de abastecimento de agua
para toda a regido econdmica de Santo Antdnio de Jesus, e de toda a biodiversidade nela contida.

O entorno da Reserva ¢ caracterizado por pequenas propriedades rurais, cujas areas de
preservacdo permanente de algumas se encontram em avangado estagio de degradagdo, cultiva-se
na regido banana, laranja, mandioca, milho, feijao e pratica-se pecuaria (IBGE, 2006).

A area da Reserva foi utilizada como fazenda até 2008, possui historico de retirada
seletiva de madeira, atividade encerrada ha 40 anos e bovinocultura de leite, encerrada ha 16
anos. No seu interior ha individuos arbdéreos que compunham o pomar da propriedade:
Anacardium occidentale L. (caju), Spondias purpurea L. (siriguela) e Artocarpus heterophyllus
Lam. (Jaqueira) (ALEXANDRINO et al. 2012). Segundo o Plano de Manejo da RPPN o

fragmento florestal estd contaminado pela espécie, que se distribui de forma adensada (Figura 3).
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Figura 3: Reserva Particular do Patrimonio Natural- RPPN Guarit, no municipio de Varzedo, Bahia com
classificacdo da vegetagdo natural, onde FODP ¢ Floresta Ombroéfila Densa Priméria; FODS Floresta
Ombrofila Densa Secundaria; MSRA Mata Secundaria de Regeneragdo Avancada; MSRM Mata
Secundaria de Regeneragdo Média e MSRI Mata Secundaria de Regeneragdo Inicial. FONTE: Plano de
Manejo da RPPN Guarirt, ano 2014.

Coleta e Analise dos Dados

O presente trabalho utilizou dados coletados em um levantamento fitossocioldgico,
realizado entre 2012 e 2013 pelo método de quadrantes centrados (BROWER; ZAR, 1984), para
fins de diagnostico do estado de conservagao da vegetacdo. Alem dos dados do zoneamento da
vegetacdo natural da RPPN Guarira (ALEXANDRINO et al, 2012). Ambos os estudos compde o
Plano de Manejo da RPPN, totalmente financiado pelo consorcio SOS Mata Atlantica,
Conservagao Internacional no Brasil e The Nature Conservancy, por meio do Edital n® X de
2011.

O método de quadrantes centrados (BROWER; ZAR, 1984) consiste em utilizar um
piquete para marcar um ponto da vegetacdo, que uma vez estabelecido e com auxilio de uma
cruzeta, ¢ dividido em quatro quadrantes (MORO; MARTINS, 2011). Em cada quadrante mede-
se a distancia do centro do ponto até o individuo arboreo ou arbusto mais préximo que atingir o

critério de inclusdo, fazendo-se registro de atributos desse individuo (MORO; MARTINS, 2011)
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(Figura 4). Os pontos sdo estabelecidos de forma sistematica ao longo de linhas de amostragem
(MORO; MARTINS, 2011).

No topo do fragmento de Floresta Ombrofila Densa Primaria, a cerca de 750 metros
acima do nivel do mar foram estabelecidas nove linhas de amostragem, com distancia minima de
50 metros entre si. O atual estudo foi desenvolvido somente na primeira linha da amostragem
devido ao fato desta atravessar o jaqueiral, unidade em que a espécie exdtica Artocarpus
heterophyllus (Figura 5) ocorre de maneira adensada (Figura 6). Em cada linha foram
estabelecidas as unidades amostrais, cuja distancia calculada segundo (MARTINS, 1991) foi de

12 metros entre si.

O método utilizado possui area variavel, portanto, o esforco amostral pode ser definido
pelo numero de pontos que se pretende amostrar, que resulta em amostragem com numero
definido de individuos, uma vez que em cada ponto sdo amostrados quatro individuos, um em
cada quadrante (MORO; MARTINS, 2011). Neste estudo o critério de inclusdo estabelecido foi
de circunferéncia a altura do peito — CAP > 15 cm a 1,30 m do solo, valor sugerido por Moro;
Martins (2011) para amostragem do componente arbdreo-arbustivo no dominio da Mata
Atlantica. Tomaram-se medidas de distancia individuo-ponto, didmetro e outras caracteristicas de

todos os individuos que atingiram esse critério.

Figura 4: Esquema de amostragem pelo método de quadrantes centrados. FONTE: MORO;
MARTINS (adaptado).



25

Figura 5: Individuos de Artocarpus heterophyllus Lam. encontrados na vegetagdo da RPPN Guariru,

Varzedo, Bahia.

39°28'10"W 39°27'S0"W

PROJEGAO UTM

"
: FUSO 24S ' /l‘
i SADG69

0 50100 200 300 400
- metros. aesmancglle

8579200

12°51'10"S

1:5000

/@ AFLORAMENTO ROCHOSO
LIMITE DA RPPN

wemme LIMITE DA FAZENDA

[] AFLORAMENTO ROCHOSO

JAQUEIRAL |

[ dpasto

I Foor

B Foos

[ Jmsra

[ Msrm S‘
L T e e e SR

8578300

12°51'30"S

8578400

8578000

12°51'50"S

449200 449600

Figura 6: Linha de amostragem atravessando Jaqueiral na RPPN Guarirti, Varzedo, Bahia.

Devido ao método utilizado, a riqueza, que corresponde ao nimero de espécies presentes

em uma area, apresenta variagdo entre quatro (maximo) e um (minimo) em cada ponto. Assim,
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foi descrito o padrdo da riqueza no conjunto de pontos anteriores a presenca de Artocarpus

heterophyllus e na presenga da espécie exotica.

A influéncia das jaqueiras presentes na comunidade sobre a média de riqueza de espécies
da Mata Atlantica foi testada estatisticamente através de comparagdes entre os pontos com
presenga e auséncia de A. heterophyllus realizadas por meio do teste t de Student para
observagdes independentes, indicado para analise quando a varidvel tem distribuicdo normal ou

aproximadamente normal (VIEIRA, 1980). Foi estabelecido o nivel de significancia o= 5%.

Para se observar a influéncia da presenca da Jaqueira foram calculados dois parametros
estruturais absolutos e relativos: a densidade e a dominancia das espécies. A Densidade Absoluta
indica o numero de individuos de uma dada espécie por unidade de area (MORO; MARTINS,
2011). Como o método de quadrantes ndo se baseia em area fixa, a densidade ¢ calculada através
da relacdo entre a distdncia média das plantas ao ponto central dos quadrantes e a drea media do

poligono que se alcangariam se fossem conectados os pontos das posi¢des das arvores

(MARTINS, 1991).
Calcula-se a distancia média através da formula: dm= Y di/n

em que dm ¢ a distancia média de um individuo ao ponto central do quadrante, em metros;
Ydi é o somatério da distdncia, em metros, de todos os individuos amostrados até o ponto
central do quadrante; e n ¢ o numero total de individuos amostrados (MORO E MARTINS,
2011).

Para calcular a area media que cada planta ocupa, basta aplicar a formula: A= dm?

em que A ¢ a drea media ocupada por uma planta , em metros quadrados; e dm ¢ a distancia

média das plantas ao centro do quadrante, em metros (MORO E MARTINS, 2011).

As medidas de distancias do individuo ao ponto central dos quadrantes devem ser corrigidas, pois
esta mensuracdo em campo mede apenas a distancia até a superficie da arvore, e a medida de

interesse ¢ a distancia ao centro geométrico do tronco (MORO E MARTINS, 2011). Portanto:
Distancia real ponto-planta= distancia ponto-superficie da planta+ raio da planta

O raio ¢ assim obtido: R=Perimetro/2n
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Finalmente calcula-se a Densidade Absoluta através da formula:
Densidade absoluta total da comunidade: DAz= 10.000/ A
Densidade absoluta de uma espécie: DAe= DA¢*Ne/N

em que DAt é a densidade absoluta total da comunidade; A é a drea média ocupada por um
individuo da comunidade em metros quadrados; DAe ¢ a densidade absoluta da i-ésima
espécie e; ¢ N ¢ o numero total de individuos amostrados da comunidade (MORO E

MARTINS, 2011).

A Densidade Relativa ¢ a porcentagem de individuos amostrados de dada espécie (Moro e

Martins, 2011). Calculada pela formula: DRe= 100ne/N

em que ne ¢ o numero de individuos amostrados da i-ésima espécie e; e N ¢ o nimero total

de individuos amostrados da comunidade.

A Dominincia indica a taxa de ocupacdo do ambiente pelos individuos de uma dada espécie
(Schiavini, 1992) e corresponde a area basal de uma espécie ou de uma comunidade por hectare.
A Dominancia Absoluta ¢ a soma das areas basais dos caules de todos os individuos de uma
mesma espécie (DoAe) ou de toda a comunidade (DoAt) (MARTINS, 1991). A area basal ¢

obtida pela formula:
ABe= D*n/4

em que ABe ¢ a area basal da i-ésima espécie e; D ¢ o didmetro de cada individuo da da i-

ésima espécie e (SCHIAVINI, 1992).
Para obtencdo do didmetro realizou-se a conversao:
D=C/=n
em que D ¢ o didmetro, C ¢ a circunferéncia medida em campo.

A Dominancia Relativa pode ser calculada pela formula DoRe=100*(Ge/Gt)
em que Ge ¢ a area basal da i-ésima espécie e (obtida pela soma das éareas basais de todos os

individuos da espécie ¢); e Gt ¢ a area basal total (obtida pela soma das areas basais de todos

os individuos amostrados de todas as espécies) (MORO E MARTINS, 2011).
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Os individuos de Jaqueira foram distribuidos em classes de tamanho de acordo com
proposto por ABREU (2008), baseadas em caracteristicas biologicas para A. heterophyllus
presentes no Parque Nacional da Tijuca, no Rio de Janeiro. Na classe JUVENIS 1 foram
incluidas arvoretas de pequeno a médio porte com DAP variando de 5 a 9,99 cm, e copa pouco
desenvolvida. Na classe JUVENIS 2 foram incluidas &rvores de pequeno a médio porte com
DAP variando de 10 a 14,99 cm, ainda com copa proporcionalmente pouco desenvolvida.

Os individuos incluidos na classe de PRE-REPRODUTIVOS possuiam DAP de 15 a
2499 cm, sendo composta por grandes arvores imaturas (ndo reprodutivas) com copa
relativamente ampla. Os individuos reprodutivos foram divididos em duas classes: Os
ADULTOS 1, com DAP variando de 25 a 44,99 cm, apresentaram tronco liso € copa ampla e a
classe ADULTOS 2 englobou individuos com diametro igual ou superior a 45 cm que, em geral,
apresentavam fendilhamentos na casca e copa ampla. A partir das classes, foi feita a distribuig@o
das frequéncias absolutas para fazer assercdes sobre a invasibilidade da espécie, segundo Abreu

(2008) as menores classes indicam regeneragdo da espécie aumentando o risco da invasao.
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RESULTADOS e DISCUSSAO

A linha amostrada que atravessa a unidade classificada como Jaqueiral (ALEXANDRINO
et al, 2012) possui 39 pontos quadrantes, dos quais 26% (10 pontos) apresentam individuos de
Artocarpus heterophyllus. Esta espécie se apresenta de forma adensada do 23° ao 31° ponto,
voltando a ocorrer em um individuo no 38° ponto. Foram encontradas na linha, 81 morfo-
espécies, das quais 67 ocorreram nos pontos anteriores ao Jaqueiral, 6 novas morfo-espécies na
amostragem ocorreram no Jaqueiral e 8 novas morfo-espécies na amostragem ocorreram apos o
Jaqueiral. Foi observado que na presenca da Jaqueira ocorre alteracdo na riqueza de espécies

nativas da Floresta Ombrofila Densa (Figura 7 e 8).

Riqueza de espécies nativas por
ponto antes do Jaqueiral

W4 espécies nativas
M3 espécies nativas

2 espécies nativas

Figura 7: Riqueza de espécies nativas da Mata Atlantica por ponto anterior a ocorrencia da espécie exotica

A. heterophyllus

Riqueza de espécies nativas por
ponto no Jaqueiral

W3 espécies nativas
W2 espécies nativas
1espécie nativa

W Dominanciade Jaqueiras

Figura 8: Riqueza de espécies nativas da Mata Atlantica por ponto no adensamento da espécie exotica A.

heterophyllus
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Na maioria dos pontos acima do adensamento das jaqueiras (Figura 7), as quatro arvores
amostradas representam quatro espécies diferentes da Mata Atlantica. Ja no Jaqueiral (Figura 8) a
riqueza variou de nenhuma espécie nativa, com dominancia de 4. heterophyllus at¢ o maximo de
trés espécies nativas e sempre com ao menos um individuo de jaqueira presente no ponto. Na
maioria dos pontos deste adensamento, apenas uma espécie nativa da Mata Atlantica ocorre,
indicando que a presenca da espécie exdtica inibe o crescimento das espécies nativas e causa a

reducdo da riqueza, podendo transformar a composicao e a estrutura da comunidade arborea.

A inibi¢do do crescimento das espécies nativas da Mata Atlantica pode ser proveniente do
potencial alelopitico que a jaqueira apresenta (PERDOMO; MAGALHAES, 2007,
FABRICANTE et al, 2012; INSTITUTO HORUS, 2014), esta caracteristica pode influenciar
também o padrdo espacial de distribuicdo agregada observado de A. heterophyllus, que nao ¢é
decorrente de plantio sistematizado. Este padrdo difere do seu comportamento no habitat natural,
onde se distribui de forma aleatdria (Chittibabu; Parthasarathy, 2000 apud ABREU, 2008). A
competi¢ao por recursos, bem como a alteragdo dos solos invadidos por Jaqueira (FABRICANTE
et al, 2012) sdo caracteristicas que também podem influenciar tais padrdes.

O clima tropical umido e indice pluviométrico anual de 1.200mm da RPPN Guariru,
inserida na Serra da Jiboia parece ndo limitar a reprodu¢do de Jaqueira isto €, caracteristicas
distintas do habitat natural da espécie, onde ha um clima de mongdes (chuvas torrenciais),
seguida de estacdo seca (BHUYAN et al, 2003 apud ABREU, 2008). As mongdes ocorrem, em
geral, de abril a setembro, e se caracterizam por fortes chuvas, provoca ventos dos oceanos em
dire¢do ao continente, no verao, ¢ do continente em dire¢do aos oceanos, no inverno (PINTO,
2007). No entanto, em biomas mais secos como a Caatinga, o estresse hidrico parece afetar a
espécie, como observado na modelagem de nicho realizada por Fabricante e colaboradores
(2012), na qual a Jaqueira ndo apresenta comportamento invasor.

A média de riqueza encontrada nos pontos anteriores ao Jaqueiral foi de 3,7 enquanto no
adensamento a média foi de apenas 2,3. A diferenga nas médias observadas foi significativa pelo
teste t realizado (Figura 9) demonstrando que existe o efeito da presenca da jaca na riqueza de
espécies nativas. Esse efeito da Jaqueira ¢ negativo. Esse fato ja foi citado por (ABREU;

RODRIGUES, 2010, FABRICANTE et al, 2012).
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Figura 9: Teste t realizado para comparar a riqueza de espécies nos pontos com a presenga e auséncia da

exotica A. heterophyllus

A perda de riqueza de espécies no Hotspot Mata Atlantica ¢ um fator preocupante, haja
vista os danos atrelados a perda de biodiversidade. Esta perda dentro de uma Unidade de
Conservacao, a RPPN Guarira, que estd protegida legalmente contra as espécies invasoras assim
como o proprio bioma Mata Atlantica, coloca em cheque a eficiéncia na conservagdo da
biodiversidade nativa na regido da Serra da Jiboia. A invasdo biologica de Jaqueira pode ser
considerada uma importante ameaga a vegetagdo nativa, fato agravante pois a flora da Serra da
Jiboia sequer € bem conhecida, tornando-se necessario e urgente acdes de manejo e controle da
mesma na Reserva, para que a Jaqueira ndo se torne invasora em todo o macigo serrano.

A bioinvasao de Jaqueira na RPPN Guarira estd ocorrendo tanto em estadgio sucessional
primario de Floresta Ombroéfila Densa, localizado na por¢do ocidental da Serra da Jiboia e
caracterizado por Alexandrino e colaboradores (2012) como fisionomia arbdérea dominante,
dossel uniforme, com altura das copas de alguns espécimes atingindo até 38 metros de altura e
Perimetro Altura do Peito (PAP) chegando a 2 metros de largura, quanto em estagio secundario,
localizado no centro da Reserva, com dossel continuo, mas algumas descontinuidades entre as
arvores na altura das copas (cerca de 18 metros) e didmetro (cerca de 30 cm) (ALEXANDRINO
et al, 2012). A Jaqueira ocorre também em Mata Secundaria de Regeneracdo Natural, area com
histérico de 27 anos de regeneracao natural sem qualquer interferéncia antropica, com fisionomia
arborea dominante sobre as demais, inicio de formacgdo de dossel fechado e uniforme no porte,

altura média das copas superior a 12 metros de altura, PAP superior a 18 cm, serapilheira
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abundante (ALEXANDRINO et al, 2012) e no pasto da RPPN, local destinado ao antigo pomar
da fazenda.

Este comportamento sugere uma amplitude ecoldgica generalista da espécie na érea,
corroborando com o estudo de Fabricante et al, (2012) e pode indicar que a sua dispersdo iniciou
a partir das bordas do fragmento avangando para o interior da mata, comportamento também
observado por ABREU; RODRIGUES, (2005). Concluindo que a Jaqueira superou as barreiras
geograficas que a limitava a Asia, as barreiras ambientais da Serra da Jiboia, se reproduziu
encontrando-se estabelecida e ultrapassou a capacidade de dispersdo além do ponto onde foi
introduzida, evidenciando o seu potencial invasor em Mata Atlantica.

E visto que essa espécie oferece uma ampla fonte de recurso para a fauna em fungdo da
alta producao de frutos adocicados e perfumados, por individuo e grande quantidade de sementes
por fruto. Foram observados muitos frutos sobre o solo e muitas plantulas emergindo, dando
indicios de regeneracdo natural. No entanto, ¢ necessario verificar quais mecanismos locais
contribuem para a dispersdo da espécie, bem como se ha espécies da fauna que ja apresentem
dependéncia deste fruto.

Com relagdo ao parametro abundancia, a espécie com maiores valores ¢ a Jaqueira (25
individuos, de um total de 156). A Jaqueira apresentou a maior densidade relativa entre as
espécies presentes, correspondendo a 16%. A sua dominancia relativa também ¢ a mais elevada,
40%. Este comportamento em Floresta Ombroéfila Densa, cujas espécies da flora ocorrem em
baixa dominancia (GUEDES et al, 2005) pode facilitar a colonizagdo pela espécie invasora,
proveniente de florestas com a mesma caracteristica no seu habitat de origem, onde ¢ considerada
rara (Chittibabu; Parthasarathy, 2000 apud ABREU, 2008).

A populagdo de A. heterophyllus encontra-se distribuida em todas as classes de didmetro
definidas por (ABREU, 2008), classes Juvenil 1, Juvenil 2, Pré- reprodutivos, Adultos 1 e
Adultos 2 (Figura 10).



33

Classes de tamanho

4I I I
0 | | == W

Juvenil 1 Juvenil 2 Pré-reprodutivos Adultos1 Adultos2

—_ —_
e} (=) 2
L I )

Frequéncia absoluta
(=Y

2
L

Classes de tamanho dos individuos de Jaqueira

Figura 10: Distribui¢do das frequencias absolutas das jaqueiras nas classes de didametro propostas por

(ABREU, 2008) presentes na RPPN Guariru, Varzedo, Bahia.

A detecgdo preliminar dessa distribuicdo gera indicios de que a populagdo pode estar na
fase inicial de estabelecimento ou que estes individuos devam ser considerados no manejo da
espécie, pois representam um estoque na comunidade. As tomadas de decisdo quanto ao manejo
da populacdo de jaqueira deve evitar que os individuos das classes Juvenil 1, Juvenil 2 e Pré-
reprodutivos comecem a reproduzir, isto ¢ alcancem a classe Adultos 1. As sugestdes de Abreu
(2008) possivelmente devam ser consideradas como a criagdo de um “gargalo” no recrutamento
para a classe reprodutiva; a remog¢do de ADULTOS 1 e/ou 2; a reducdo da fecundidade da
espécie (ou seja, novos individuos com DAP >5cm) e intervengdes pequenas e gradativas para
ser economicamente viavel. Vale destacar que o baixo nimero de individuos nas classes adultos 1
e 2, pode indicar que os mesmos sdo remanescentes do antigo pomar nas imediagdes do trecho
estudado.

No entanto, estudos quanto a dindmica da populacdo da espécie presente na RPPN
Guarirt sdo demasiadamente importantes para iniciar qualquer interven¢do na comunidade, pois
ndo existem resultados precisos quanto as interagdes ecoldgicas que a jaqueira estabelece com a
fauna e flora nativa. E importante também verificar se o estabelecimento é maior nas areas com
estagio menos avancados de regeneracdo podendo-se aferir quais caracteristicas supostamente

tornam alguns ambientes mais suscetiveis a contaminacdo biologica do que outros.



34

CONCLUSOES

Conclui-se com a execugdo deste trabalho que as alteracdes causadas pela presenca de
Artocarpus heterophyllus Lam. na RPPN Guariri podem ser negativas, uma vez que ha perda de
riqueza de espécies nativas. Assim, compromete-se a eficiéncia e o cumprimento dos objetivos de
conservagao da Reserva.

De forma preliminar, a populagdo de jaqueira encontra-se em classes de tamanho que
indicam periculosidade por conta do estoque de individuos, porém ¢é necessario estudo de
fenologia da espécie, da dindmica populacional no local para compreensdo do estdgio de
desenvolvimento da populagdo, ainda € preciso desenvolver classes de didmetro e histogramas de
frequéncia baseados nas caracteristicas locais, comprovar o comportamento alelopatico da
jaqueira e os mecanismos de dispersdo da espécie, bem como as interacdes ecologicas que a
jaqueira ja estabeleceu, especialmente com a fauna.

Estudos com abordagens macroecoldgicas, também sdo cabiveis para conhecer as
caracteristicas especificas da Serra da Jiboia que favoreceram esta invasdo bioldgica e evitar
novas invasdes neste maci¢o serrano pouco conhecido. Apenas com estes estudos podera ser
elaborada a intervencdo sobre Artocarpus heterophyllus Lam. na Serra da Jiboia, para nao

comprometer espécies que possam encontrar-se dependentes da Jaqueira.
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