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RESUMO

A Zoologia € o estudo da vida animal e, no ensino, integra-se as Ciéncias no Ensino
Fundamental e a Biologia no Ensino Médio. O ensino de Zoologia encontra inumeras
dificuldades como escassez de equipamentos e recursos, tornando as aulas
abstratas, sem experimentacdo e distantes da realidade dos estudantes.
Ecossistemas aquaticos podem ser explorados para o ensino dos conteudos de
Zoologia, trazendo questdes que auxiliem na compreensao de diferentes taxons de
animais. Apesar disso, idas a campo envolvem recursos financeiros, sendo quase
sempre inviaveis. Municipios localizados as margens ou nas proximidades de corpos
d’agua, podem oferecer esses recursos como temas centralizadores do processo de
ensino e aprendizagem, usando a contextualizagao de temas da Biologia. O presente
trabalho tem como objetivos conhecer as praticas pedagodgicas utilizadas pelos
professores de Biologia do Ensino Médio em municipios do Recéncavo da Bahia,
banhados pela bacia do rio Paraguagu, como forma de analisar se esses abordam o
rio como tema para o ensino de conteudos de Zoologia. Objetiva-se ainda oferecer
proposta de Questdo Sociocientifica (QSC) centrada no rio Paraguagu e corpos
d’agua adjacentes para estudo de temas da Zoologia. Numa abordagem qualitativa,
os professores foram indagados através de um questionario eletrénico via Google
Forms. Os dados revelaram que, dentre as ferramentas mais utilizadas nas aulas, a
lousa/quadro branco € a mais frequente. Apesar do rio Paraguagu ser pouco utilizado
como instrumento pedagdgico, 80% dos participantes desta pesquisa atribuem como
indispensavel contextualizar os conteudos de Zoologia com situacdes e/ou exemplos
presentes no cotidiano dos estudantes, tais como aqueles ligados ao rio Paraguagu.
Os resultados ainda demonstram que a maioria dos participantes da pesquisa
conhecem as QSCs, mas apenas 20% deles, utilizam-nas em suas aulas. Com o
intuito de difundir o conhecimento sobre QSC e trazer a realidade do estudante para
o ambiente formal de ensino foi elaborada uma QSC sobre a pesca no rio Paraguagu.
Como material adicional, foi produzido um video informativo sobre QSC. Com os
estudos realizados, foi possivel perceber que a utilizacdo de QSC no ensino pode ser
uma opgao viavel para abordar o rio Paraguagu e sua fauna e proporcionar aos
estudantes uma aprendizagem mais contextualizada e problematizadora.

Palavras-chave: ensino de Zoologia; proposta pedagdgica; recursos naturais locais;
questao sociocientifica
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ABSTRACT

Zoology is the study of animal life and, in teaching, is integrated with Science in
Elementary School and with Biology in High School. The teaching of Zoology
encounters numerous difficulties such as scarcity of equipment and resources, making
the classes abstract, without experimentation and far from the reality of the students.
Aquatic ecosystems can be explored to teach Zoology content, raising questions that
help in the understanding of different animal taxa. However, field trips involve financial
resources and are almost always unfeasible. Municipalities located on the banks or
near water bodies can offer these resources as central themes in the teaching and
learning process, using the contextualization of Biology topics. The present work aims
to learn about the teaching practices used by high school Biology teachers in
municipalities of the Reconcavo da Bahia, bordering the Paraguacgu River basin, in
order to analyze whether they approach the river as a theme for teaching Zoology
contents. for a Socioscientific Question (SSI) centered on the Paraguagu River and
adjacent water bodies for the study of Zoology topics. In a qualitative approach,
teachers were surveyed through an electronic questionnaire via Google Forms. The
data revealed that, among the tools most used in the classes, the
blackboard/whiteboard is the most frequent. Although the Paraguacu River is little used
as a pedagogical tool, 80% of the participants of this research consider it indispensable
to contextualize the Zoology contents with situations and/or examples present in the
students' daily lives, such as those related to the Paraguagu River. The results also
show that most of the research participants know about the SSls, but only 20% of them
use them in their classes. In order to spread the knowledge about SSI and bring the
student's reality to the formal teaching environment, a SSI about the fishing in the
Paraguacu River was elaborated. As additional material, an informative video on SSI
was produced. With the studies carried out, it was possible to realize that the use of
SSI in education can be a viable option to address the Paraguacu River and its fauna
and provide students with a more contextualized and problematizing learning.

Keywords: teaching zoology; pedagogical proposal; local natural resources;
socioscientific question
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1 INTRODUGAO

A educacéo no Brasil nas ultimas décadas tem enfrentado desafios e inovagdes
(Rezende e Tafner, 2005), com reflexos no ambiente escolar. A fragmentagao do
conhecimento em disciplinas, a abordagem dos conteudos nas aulas de forma
individualizada e o volume de informacdes distanciam a experiéncia e o pensamento
critico das praticas escolares. No ensino de Biologia, n&o é dificil perceber como essas
questdes interferem na aprendizagem dos estudantes: € notoria a dificuldade do
estudante em relacionar a teoria desenvolvida em sala com a realidade a sua volta e
de nao reconhecer o conhecimento cientifico em situagdes do seu cotidiano. Esse
reconhecimento é essencial, conforme afirma Arruda et al. (2013): “o aprendizado da
ciéncia permeia as atividades do dia a dia, ocorrendo das mais variadas formas e por
meio de diferentes pessoas e atividades”.

De acordo com Duré, Andrade e Abilio (2018, p. 2) ensinar Biologia é uma
tarefa complexa, exigindo que professor e estudantes lidem com uma série de
conceitos, pronuncias dificeis e uma escrita que diverge da linguagem coloquial. Um
dos fatores que contribui para isso, segundo Krasilchik (2008) é o excesso de
vocabulario técnico que o professor usa em suas aulas, que leva ao pensamento de
que Biologia € s6 um conjunto de nomes a serem memorizados.

A abordagem das Ciéncias Bioldgicas na Educacdo Basica encontra-se
estagnada teorica e metodologicamente; tendo como base a utilizagao de estratégias
de memorizagao de conceitos, e conteudos desvinculados da realidade do estudante
(AZEVEDO; OLIVEIRA; LIMA, 2016).

Os objetivos do ensino de Biologia estédo relacionados a aprender conceitos
basicos, analisar o processo de pesquisa cientifica e relacionar as implicagdes sociais
da ciéncia e da tecnologia no ambiente (KRASILCHIK, 1996). Lepienski (2008, p. 3)
afirma que “a Biologia pode ser uma das disciplinas mais relevantes e merecedoras
da atenc&o dos alunos, ou uma das disciplinas mais insignificantes e pouco atraentes,
dependendo do que for ensinado e de como isso for feito”. Dessa forma, a Biologia
deve proporcionar, aos alunos, o desenvolvimento do carater investigativo de
atividades cientificas e, também, tornar o individuo mais critico, capaz de interpretar

e auxiliar na tomada de decisdes para que seja significativo.
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O Ensino de Zoologia tem como objeto de estudo a relagdo dos animais e
ecossistemas na perspectiva ecologico-evolutivo, abordando a relagdo Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade no ambiente escolar (SANTOS; TERAN, 2013).

Em relacdo aos livros de Ciéncias - os quais trazem o conteudo de Zoologia -
disponiveis no mercado brasileiro, Vasconcelos e Souto (2003) revelam que durante
muito tempo, havia uma disposicdo linear de informagcbes dos conteudos
acompanhado da fragmentag&do do conhecimento e esses fatores acabam limitando a
perspectiva interdisciplinar. Além disso, alguns livros utilizam-se como base, livros de
Zoologia que sao traduzidos para a lingua portuguesa, com a fauna que os ilustra,
muitas vezes sendo caracteristica da Europa ou América do Norte. Um exemplo é a
tematica peixes, que se utiliza da carpa (Cyprinus carpio) como modelo de morfologia
e biologia de peixes. Contudo, atualmente o mercado brasileiro ja conta com
producées de livros didaticos mais recentes, organizados por pesquisadores
brasileiros, demonstrando a preocupacado com faunas locais em seus exemplos. A
obra organizada por Benedito (2015) intitulada “Biologia e Ecologia de Vertebrados” é
uma delas. Dessa forma, fica a responsabilidade do/a professor/a incorporar em sua
metodologia, situagdes e exemplos que estejam relacionados ao ambiente em que os
estudantes estao inseridos, de modo que os mesmos possam entender a vida em sua
diversidade de formas e niveis de organizagao, atribuindo importéncia a natureza e a
seus recursos locais, compreendendo as consequéncias da agao antropica e
desenvolvendo o conhecimento cientifico, assim como esta preconizado na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) de 2018. Assim, € preciso avaliar os métodos e
recursos didaticos para o trabalho docente, pois estes influenciardo no ensino-
aprendizagem. Fernandes (1998) argumenta que n&o pode haver uma férmula
universal, pois cada situacdo de ensino é unica. E fundamental propor instrumentos
metodoldgicos aos docentes, considerando-se a importédncia de uma formagéo e
atualizagédo continuadas que, conforme Altenfelder (2005), ultrapasse a dicotomia
entre teoria e pratica de forma que os professores reconhegam este limite.

Varios municipios do Recdncavo da Bahia s&o banhados pelo rio Paraguacu,
que tem margens férteis, é piscoso e tem uma extensdo navegavel nas cidades
banhadas por ele, e pode ser utilizado como tema para a abordagem de conteudos,
uma vez que, esta préxima da realidade e das experiéncias vividas pelos alunos,
podendo contribuir para a formac&do desses, ndo s6 na area de biologia, mas em

diversas areas como historia, geografia, limnologia, botanica aquatica, entre outras.
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Além disso, o rio conta com uma fauna diversa e ter esse recurso natural local inserido
nas aulas de Biologia/Zoologia, permite uma abordagem investigativa e leva ao
pensamento critico, entendendo a participacdo no ambiente e o dever de respeita-lo
e preserva-lo, tratando-o como um patriménio histérico, cultural e ambiental.

E indispensavel que no curriculo da escola se encontrem temas da atualidade,
bem como atividades que envolvam e despertem conhecimentos sobre questdes
cientificas, éticas, politicas, socioambientais e culturais (NERIS, 2021). Nesse sentido,
Conrado (2017) afirma que utilizar questdes sociocientificas no processo de formagao
dos individuos é importante para a educacao a medida em que “podem mobilizar
conteudos interdisciplinares e contextualizados com a realidade social, além de
abranger conhecimentos prévios e estimular o interesse, o engajamento e as
discussoes entre os estudantes” (CONRADO, 2017, p.15). Além disso, Silva (2016)
acrescenta que o uso das QSC nas salas de aula contribui para o desenvolvimento
de valores, da argumentagado, do raciocinio ético e moral e contribui ainda para o
engajamento para tomada de decisdes. Diante disso, as QSC surgem como uma
proposta de inovacéo curricular, permitindo que, através de discussodes relacionadas
a questdes controversas de ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, os estudantes
possam aprimorar as habilidades criticas, argumentativas e participativas (NERIS,
2021).

Dessa forma, este trabalho se justifica por discutir a importancia de utilizar
praticas educacionais que estejam intimamente relacionadas ao cotidiano dos
estudantes contribuindo para o processo de ensino-aprendizagem.

O objetivo geral deste trabalho foi conhecer as praticas pedagdgicas e os
recursos didaticos utilizadas pelos professores de Biologia do Ensino Médio em
escolas de municipios do recéncavo da Bahia, para analisar a utilizacdo dos recursos
locais disponiveis, como o rio Paraguagu e sua fauna, como tema para o ensino de
temas de Zoologia utilizando-se questdes sociocientificas. Como objetivos especificos
tem-se: 1) identificar as metodologias e os recursos didaticos utilizados pelos
professores de Biologia na construgédo das aulas de Zoologia; 2) analisar se os
conteudos da Zoologia sdo abordados de modo a valorizar a regido e seus recursos
disponiveis; 3) detectar os principais desafios encontrados pelos professores de
Biologia nas praticas pedagodgicas de Zoologia; 4) propor uma Questédo
Sociocientifica, tendo o rio Paraguagu e sua fauna como tema centralizador da
construgcdo de conhecimentos em Zoologia.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 ASPECTOS NORTEADORES E METODOLOGICOS DO ENSINO DA ZOOLOGIA

No Brasil, o ensino de Zoologia, se iniciou nas primeiras escolas de medicina
especialmente no século XIX dentro do conhecimento naturalistico médico, pautado
na tradigcao aristotélica de "comparar", "classificar" e "generalizar" os animais (ZARUR,
1994, p.102). A partir dai, a propria ciéncia Zoologia se desenvolveu e, no século XXI
segundo ZUPANC (2008), novas oportunidades se apresentam sendo essencial
reavaliar como a zoologia € ensinada, considerando novas abordagens. Materiais
curriculares e o ensino para a Educagao Basica, por outro lado, ndo tém acompanhado
essas mudancgas, mantendo cristalizada a formagao conteudista ao estilo aristotélico
em relagdo a Zoologia.

De acordo com Silva e Silva (2015, p. 1):

A Zoologia € uma tematica muito importante no ensino de Ciéncias, que
muitas vezes se apoia em memorizagdo de caracteristicas morfologicas,
fisiolégicas e comportamentais, pouco articulada aos processos evolutivos e
distante da realidade estudantil.

O ensino da Zoologia, embora seja complexo e vasto, € abordado de forma
compartimentalizada, tanto no Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio. Alguns
livros didaticos de Biologia recomendados pelo Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) e que séo utilizados pelos professores e estudantes das escolas publicas do
Brasil podem constatar essa situagao.

A Zoologia lida com uma grande diversidade de formas, abordando as relagbes
filogenéticas e conceitos significativos que conduzem ao entendimento da histéria
evolutiva dos animais (ARAUJO et al., 2007).

Desde os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) de 1996, se trata sobre a
importancia dos professores trabalharem com os estudantes a capacidade de
pesquisar, de buscar informacdes, de serem ativos no processo de aprendizagem. Os
estudantes devem saber formular questbes, diagnosticar e propor solugbes para
problemas reais contribuindo para sua aprendizagem. Os PCNs ainda orientam que o
processo de ensino-aprendizagem deve visar uma metodologia participativa por meio
da qual os saberes prévios dos educandos sejam considerados nesse processo
(BRASIL, 2000).



18

Para Gerhard e Rocha Filho (2012):

Os seres humanos aprendem relacionando novas informagdes a
conhecimentos anteriores, pois somente assim as informagdes ganham
sentidos, sem os quais ndo ocorre aprendizagem. No entanto, as disciplinas
escolares sdo ensinadas, em geral, de forma absolutamente independente,
naquilo que chamamos de disciplinaridade feroz. Essa dinadmica atua como
fator agravante do repudio as disciplinas cientificas, ja que os alunos n&o sao
levados a perceber as ligagdes existentes entre os diferentes contetdos, ou
entre estes e as questbes dos seus cotidianos, contribuindo para o
incremento do desinteresse pelos estudos (GERHARD; ROCHA FILHO,
2012, p. 126).

Dessa forma, estabelecer relagdes de informacgdes de uma disciplina com outra
e com o0s conhecimentos prévios que os discentes possuem, se torna uma tarefa
dificil. A estrutura disposta para a abordagem dos conteudos nao incentiva os
estudantes para o estudo nem para a pesquisa autbnoma, de modo a também nao
estimular a atividade critica nem a curiosidade intelectual.

Ademais, uma tendéncia de curriculos tradicionalistas ainda € presente em
diversos paises, em variados niveis de desenvolvimento, inclusive no Brasil. Nestes
curriculos, ao assumir que “o objetivo dos cursos € basicamente transmitir informacéo,
ao professor cabe apresentar a matéria de forma atualizada e organizada, facilitando
a aquisicao de conhecimentos” (Krasilchik, 2000, p. 87) e, para isso, os docentes
podem utilizar diversas modalidades didaticas.

Nesse sentido, Krasilchik (2008) apresenta as modalidades didaticas mais
frequentemente utilizadas nas aulas de Ciéncias e Biologia. Neste trabalho, iremos
apresentar e discutir quatro modalidades listadas pela autora, embora esta exponha
diversas modalidades diferentes: aula expositiva, discussdes, demonstracdes e aulas
praticas.

A primeira é a aula expositiva, sem duvida, a mais utilizada no cotidiano
escolar. Nesta modalidade, o docente se encarrega da funcdo de informar os
estudantes de forma passiva o conteudo a ser estudado e exige dos discentes um
elevado nivel de concentragdo durante todo o tempo das aulas. As limitacbes
envolvem a passividade do ouvinte e a escassa interagdo entre professor/aluno
(KRASILCHIK, 2008, op. cit.).

Apesar de ser uma metodologia recorrente nas salas de aula, Libaneo (1994)
endossa que a aula expositiva € um modelo muito criticado, principalmente, quando
abordada de forma descontextualizada. Pacca e Scarinci (2010), relataram em sua
pesquisa a existéncia de um pré-conceito de professores construtivistas em relagcéo a

modalidade, partindo-se do pressuposto de que a interagdo e a participacdo do
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estudante ndo sao possiveis nas aulas expositivas. Os autores concluem que, mesmo
sem ser explicito, deve haver didlogo entre os saberes do professor e dos alunos. O
mesmo deve ocorrer na formacao de professores para que entendam essa pratica.
Nesse sentido, cabe introduzir o uso das discussoes, destacado por Krasilchik,
(2008) op. cit. Nesta pratica se transita de um tipo de aula em que s6 docente fala
para uma modalidade didatica em que ha qualquer tipo de dialogo. Ou seja, essa
modalidade didatica consiste no desenvolvimento de conteudos juntamente com os

estudantes, através do didlogo, assim como afirma Souza (2014, p. 131),

Nao simplesmente fazer perguntas fechadas sobre assuntos expostos, mas
fazer convites ao raciocinio dos estudantes, colocando exemplificacbes e
conduzindo os mesmos a encontrar solugbes que levem a formulagao dos
conceitos a serem apreendidos (SOUZA, 2014, p. 131).

A aula expositiva dialogada €&, assim, uma alternativa a tradicional palestra
docente, sendo a participagcdo do aluno considerada, analisada e respeitada,
independentemente da procedéncia e da pertinéncia das mesmas (ANASTASIOU;
ALVES, 2009).

Todavia, o docente que optar por ensinar tomando como base discussdes, seja
em ciéncias - ou qualquer outra area de conhecimento — deve além de ter dominio
sobre o conteudo a ser abordado, estar atento para que todos os estudantes estejam
envolvidos ativamente nas discussdes (NERIS, 2021). Ainda, conforme Anastasiou e
Alves (2009), a cordialidade, parceria, respeito e troca sao elementos que devem estar
presentes.

A abordagem de aulas a partir de demonstragoes, pode ser utilizada quando
se deseja apresentar aos estudantes algumas técnicas, fenbmenos, espécimes,
dentre outros. Segundo a autora, esta modalidade se justifica, em casos em que o
docente deseja economizar tempo em suas aulas, ou n&do dispde de material em
quantidade suficiente para os estudantes presentes. Esta modalidade normalmente
também é usada como ponto de partida para discussdes e/ou aulas expositivas
posteriores (KRASILCHIK, 2008). O uso dos modelos didaticos (SILVA; MORBECK,
2019), de stop motion (CORRA; MARTINS; MILLAN; MARANGONI, 2020) e de
colegbes didaticas (AZEVEDO et al., 2012; SILVA et al., 2020) em diferentes niveis
de ensino, por exemplo, podem aprimorar o aprendizado, dada a visualizacdo dos
conteudos de forma ludica e por aproximar a teoria da pratica.

Por fim, destacamos as atividades praticas ou aulas praticas, consideradas
como outra modalidade didatica muito utilizada nas aulas de Ciéncias. As aulas



20

praticas proporcionam aos estudantes a possibilidade de desenvolver habilidades
para sele¢ao, manipulacao, limpeza e armazenamento de equipamentos, além de dar
autonomia aos estudantes na busca de informacgbes (KRASILCHIK, 2008). Diferem
das demonstragcdes por envolverem a execugao de atividade utilizando materiais,
equipamentos, espécimes, substancias, entre outros.

Silva (2014) pbéde aferir melhora na aprendizagem, com menor memorizagao e
aproveitamento ludico das informacdes ao utilizar aula pratica no Ensino Médio. O
mesmo pode ser observado para varias disciplinas da Biologia (FONSECA,;
CALDEIRA, 2008; PAGEL et al., 2015). Pagel et al. (2015) alertam que a metodologia
por si s6 ndo garante o aprendizado, devendo haver relagéo estreita entre o conteudo
das aulas tedricas e o conteudo experimentado na aula pratica.

Para Santos e Téran (2011) a forma de ensinar Ciéncias baseada na
apresentacao do conhecimento cientifico como estatico, decorativo e repetitivo; a
pratica dos professores fundamentada no livro didatico, na aula expositiva como
técnicas predominante, no uso do quadro e pincel, sem o uso de materiais didaticos
alternativos e métodos diversificados, demonstra o motivo do Brasil ter baixos indices
em programas internacionais. Os resultados do Programa Internacional de Avaliagéo
de Estudantes (PISA) realizado pela Organizagdo para Cooperagao e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE) no ano de 2018 apontou o Brasil como um dos
paises de educac¢ao em Ensino de Ciéncias.

Zabala (1998), define os materiais curriculares ou materiais de

desenvolvimento curricular como:

todos aqueles instrumentos que proporcionam ao educador referéncias e
critérios para tomar decisbes, tanto no planejamento como na sua
intervengao direta no processo de ensino/aprendizagem e em sua avaliagdo
(ZABALA, 1998, p.167).

Dessa forma, podemos definir recurso didatico como todo material utilizado
como auxilio no ensino e aprendizagem do conteudo proposto para ser aplicado pelo
docente a seus alunos, os quais podem ser data show, quadros, jogos, revistas, livros,
filmes, videos, entre outros. A utilizacdo de materiais curriculares nas aulas auxilia os
professores em diferentes etapas do processo de ensino e aprendizagem (ZABALA,
1998).

No Ensino Médio o livro didatico (LD) € um dos recursos mais usados pelos
professores. Para alguns docentes € um dos poucos materiais didaticos disponiveis

na instituicdo de ensino, para outros, é a unica fonte de informacéo, para eles e para
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os seus discentes (VASCONCELOS; SOUTO, 2003). Mesmo sendo um produto
pensado para facilitar a compreensao dos alunos, os LD podem oferecer problemas
quando utilizados de forma exclusiva nas aulas. Muitos educadores usam o LD de
forma acritica, sem analisar os conteudos, formas de apresentacdo dos assuntos e
abordagens metodoldgicas (SANTOS; TERAN; SILVA-FORSBERG, 2011).

Segundo Santos (2016):

Varios autores como Vasconcelos & Souto (2003), Santos & Oliveira (2012)
e Silveira et al. (2013) fazem reflexdes sobre a forma de escolha do LD,
adotando critérios de andlises, pois muitos livros apresentam informacdes
muito resumidas, distorcbes da realidade, ilustragcdes incoerentes, falta de
propostas de atividades complementares e abordagem do contetido de forma
incoerente (SANTOS, 2016, p. 14).

Silva (2014, p.15) afirma que “frequentemente, os LD tém sido compreendidos
como agentes determinantes de curriculos, limitando a insergdo de novas abordagens
e possibilidades de contextualizagdo do conhecimento.” Contudo, LD de Biologia tém
sofrido criticas quanto a diversos aspectos, dentre eles destaca-se o tratamento
unidirecional dos conteudos, o dogmatismo e a apresentagdo dos conhecimentos
como prontos e sem possibilidade de questionamento. Tais aspectos configuram uma
contradicao quando se considera os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (2000) que, sugere a abordagem do ensino de Biologia voltado para o
desenvolvimento de competéncias que permitam ao aluno lidar com as informacdes,
sendo capaz de compreender 0 mundo em que esta inserido e agir com autonomia,
fazendo uso dos conhecimentos adquiridos.

Para Silva et al. (2020) os conceitos € nomenclaturas usadas no ambito da
disciplina de Biologia ndo sédo de facil entendimento e a auséncia de informagdes
necessarias nos LD pode tornar a aprendizagem dos conteudos superficial. De acordo
com Santos e Téran (2013), quando se aborda especificamente os conteudos
zooldgicos encontra-se diversos problemas, tais como: a) a utilizagdo exclusiva do
livro didatico, b) recursos didaticos alternativos limitados, ¢) uso da exposigao oral
como unico recurso por parte do professor; d) tempo reduzido para planejar e executar
atividades académicas em sala de aula, laboratérios e espagos nao formais; e) déficit
na formacéo inicial do professor em relagao a realidade de ensino. Ainda, Projetos
Politico Pedagogicos (PPP), documento legal preconizado pela Lei de Diretrizes e
Bases da Educagao Nacional (LDBEN), encontram-se defasados em muitas escolas
(FRANCA, 2019).
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Partindo da necessidade de pensar em reformas curriculares, levando em conta
as mudangas estruturais que alteram a produgcdo e a propria organizagdo da
sociedade, o Brasil vivenciou diversas mudangas no ambito politico e econdmico que
consequentemente refletiu em processos de reforma nas politicas educacionais. Com
o impeachment da ex-presidente Dilma Rousseff (2011-2016), o ex-presidente Michel
Temer assumiu o governo provisoério e efetuou mudangas na equipe de gestdo no
Ministério da Educagdo (MEC), implicando mudangas na légica da politica
educacional que estava vigente. Com isso, houve a alteragdo da LDBEN, a Lei n°
9.394/1996 por meio da Lei n® 13.415 aprovada em 16 de fevereiro de 2017. Essa
aprovacao se deu apds a medida provisoéria n® 746/2016. Houve também alteragdes
no curriculo do Ensino Médio, apds a aprovagao da BNCC, homologado pela Portaria
n° 1.570 de 21 de dezembro de 2017. A BNCC conforme definido pela LDBEN,
estabelece os conhecimentos, as competéncias e as habilidades que se espera que
todos os estudantes desenvolvam ao longo da escolaridade em escolas publicas e
privadas de Educagao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio, em todo o pais
(BRASIL, 2018).

A BNCC é definida como:

Um documento de carater normativo que define o conjunto orgénico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educagéo Basica, de
modo a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e
desenvolvimento em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de
Educacgéo (PNE) (BRASIL, 2018, p. 7).

Ela expbe a necessidade em formar individuos capazes de debater e se
posicionar frente aos assuntos comuns do cotidiano. Conforme anunciado no
documento em referéncia (BRASIL,2018), os discentes devem ter acesso néao
somente aos conhecimentos cientificos, mas também aos conhecimentos
relacionados a aspectos éticos, politicos e culturais da sociedade. Além disso, de
acordo com o documento em questao (2018):

A area de Ciéncias da Natureza tem um compromisso com o
desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de
compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas
também de transforma-lo com base nos aportes teéricos e processuais das
ciéncias (Brasil, 2018, p.321).

Santos e Mortimer (2001, p.96) afirmam que o letramento cientifico tem como
objetivos principais “levar os alunos a compreenderem como [ciéncia e tecnologia]

influenciam-se mutuamente; a tornarem-se capazes de usar o conhecimento cientifico
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e tecnologico na solugao de seus problemas no dia-a-dia; e a tomarem decisées com
responsabilidade social”.

Diante disso, em concordancia com a BNCC (2018), destacamos a
importancia da necessidade de utilizar nas aulas questbes desafiadoras sobre
situagdes que estejam presentes no cotidiano do estudante de modo a possibilitar o
reconhecimento da diversidade cultural e/ou local e agugar o interesse e a curiosidade
dos alunos. Ribeiro et al. (2015) reforgam esse paradigma ao demonstrarem que a
utilizagdo dos recursos naturais do entorno da escola, considerando a realidade na
qual os alunos estéo inseridos, € necessaria para a construcao da cidadania de uma
comunidade de camponeses. Isto, certamente, se aplica a comunidades ribeirinhas,
comunidades de pescadores ou mesmo pequenos e médios municipios banhados por
bacias hidrograficas importantes em varios aspectos, tais como a Bacia do rio
Paraguagu. Nesse mesmo sentido, Villela e Ferreira (2018) sugerem o uso de espagos
de aprendizagem nao escolares para enriquecer a pratica docente, propondo um guia
de campo para orientar docentes dispostos a adotar a praxis.

Segundo Libaneo (2005), existem aspectos pedagodgicos que influenciam a
educacdo. Para ele as condicdes atuais das sociedades contemporaneas
determinaram e reforgaram tendéncias no ensino, que o autor classifica em cinco
grandes correntes: 1) racional-tecnoldgica; 2) neocognivista; 3) sociocritica; 4)
holistica; 5) pdés-moderna.

A corrente racional-tecnolégica, tem o objetivo de formar mao-de-obra e ndo
lideres do processo produtivo, sustentando-se na transmissdo de conhecimentos e
habilidades, para manutengdo do status quo. A corrente neocognivista aborda a
cognigao na construgdo do conhecimento e considera a aprendizagem a partir de
conflitos sociocognitivos, baseado na cultura, na afetividade e no meio. A corrente
sociocritica enfatiza formar sujeitos criticos, capazes de compreender e transformar
aspectos das relagbes sociais, como, por exemplo, as desigualdades
socioeconOmicas, tornando explicitas ideologias, politicas e curriculo oculto. A
corrente holistica prioriza a integracdo entre o todo de modo geral e a parte
especifica, corrente essa influenciada por multiculturalismo, interdisciplinaridade,
contextualizagdo do conhecimento escolar com o conhecimento do cotidiano e
multiplas dimensbes do conhecimento. Por fim, na corrente pés-moderna a

construgdo de conhecimentos se da a partir do dialogo, considerando discursos dos
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diferentes grupos culturais, questionando figuras de autoridade e explicitando relagdes
entre poder e saber das instituicbes educativas e seu papel de controle social.

Dessa forma, para que se alcance a aprendizagem dos conhecimentos
cientificos por parte dos estudantes efetivamente e de modo a cumprir os objetivos
propostos pertinentes ao letramento cientifico e a formagédo para a cidadania, é
indispensavel que o ensino seja realizado a partir de situagbées ou modalidades
didaticas bem planejadas (BRASIL, 2018).

De acordo com Santos e Moreira (2020, p. 68) “a BNCC impde a ideia de que
o conhecimento deve ser utilizado para fazer algo, ou seja, sendo associado a
obtencdo de um produto final, isto é, envolve a acdo do estudante para a resolugao
de problemas.” Silva et al. (2019) utilizou a Abordagem de Resolugao de Problemas
(ARP) no ensino de Ciéncias com o tema “Agua”, utilizando-se de questdes relativas
ao rio Ipojuca - Pernambuco. O tema e o rio proporcionaram discussao sobre a
responsabilidade com relagdo ao recurso natural, contribuindo para a formagao dos
estudantes como cidadaos engajados no uso dos recursos naturais a que tém acesso.

Entretanto, Bessa (2018) p.32 afirma que a BNCC homologada em 2017 pelo
MEC “desferiu um duro golpe no estudo da biodiversidade brasileira”. A BNCC prevé
que a Zoologia seja estudada apenas anos inicias do Ensino Fundamental, momento
em que aulas geralmente sdo ministradas por pedagogos sem formacgao especifica
em Biologia ou Zoologia e os educandos ainda ndo possuem maturidade suficiente
para que o docente consiga aprofundar a Zoologia, limitando-se a descrever o
tamanho, cor, ciclo de vida, habitat, locomog¢ao e forma dos animais, de acordo com
a propria BNCC. A Zoologia seria, ent&o, revisitada no Ensino Médio, momento em
que o(a) professor(a) devera nao so revisar os conteudos vistos nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, mas também aborda-los de forma mais especifica e
aprofundada, uma vez que, os estudantes terdo visto esse conteudo ha muitos anos
e de forma superficial.

A efetivacdo de uma base comum pode trazer problemas, uma vez que, ela
ignora, por exemplo, a imensa diversidade existente em um pais com propor¢des do
Brasil e propde uma homogeneizagao de conteudos para estudantes de uma escola
situada em um morro do Rio de Janeiro e uma escola rural num seringal do Acre.
Discentes inseridos em situacbes tdo dispares nao necessitam dessa
homogeneizagdo de conteudos, mas ter suas demandas especificas atendidas.
Todavia, enquanto muitos tedricos da educagao discutem a necessidade de haver
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uma formagdo personalizada de maneira contextualizada, de acordo com as
necessidades e interesses dos estudantes, uma normativa governamental vem, na
contraméo disto, ofertando um curriculo comum e despersonalizado, voltado aos
interesses do Estado. Vale ressaltar que as deficiéncias encontradas na BNCC véao
muito além de seus efeitos sobre o estudo da Biodiversidade (BESSA, 2018).
Segundo Fernandes (1998), para ensinar determinado conteudo, o/a professor/a néo
pode adotar uma férmula universal, pois cada situagdo de ensino é Unica. E
fundamental que se possa buscar solucgdes, refletir sobre o assunto e trocar
experiéncias respeitando as especificidades de cada local.

Entretanto, a BNCC (2018) traz trés competéncias especificas das ciéncias da
natureza e suas tecnologias para o Ensino Médio, abaixo, se encontra destacada uma

competéncia que insere a Biologia como um componente capaz de:

Investigar situacdes-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento
cientifico e tecnolégico e suas implicagbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solugbes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagao
e comunicagédo (TDIC) (BNCC, 2018, p. 553).

Com o desenvolvimento dessa competéncia especifica espera-se que o0s
estudantes sejam capazes de se apropriar de praticas e procedimentos das Ciéncias
da Natureza, desenvolvendo sua curiosidade sobre o mundo, construindo hipoteses,
investigando situagdes-problema, além de se tornarem autbnomos no uso da
linguagem cientifica e na comunicagéo desse conhecimento (BNCC, 2018).

A discussao acerca da valorizagao da contextualizagdo do conhecimento nos
curriculos escolares acontece ha muito tempo. A inclusdo do conhecimento escolar
em um contexto concebido como cotidiano dos estudantes, em que ha a possibilidade
de aplicar um saber tedrico, ou a possibilidade de agregar sentido politico ao que se
aprende, faz parte dos debates que vém sendo realizados com o intuito de significar
o que vem a ser curriculo (COSTA; LOPES, 2018).

Para Santos e Boccardo (2020, p. 85734), contraditoriamente, o ensino de
Ciéncias:

E abordado de modo desvinculado dos conhecimentos locais. Distando da

realidade do educando e desconsiderando os seus conhecimentos prévios, o
ensino de ciéncias distancia os saberes tradicionais dos saberes cientificos.

Essa visdo corrobora com a teoria de Ausubel (1968) que propdem o conceito
de aprendizagem significativa, pois o estudante ja possui uma bagagem de ideias e
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conhecimentos, a partir dos quais a aprendizagem deve acontecer, interagindo com
0S Novos conceitos e saberes trazidos pelo/a professor/a.
Na BNCC do Ensino Médio a Zoologia esta inserida nos itinerarios integrados

no termo de ciéncias da natureza e suas tecnologias:

aprofundamento de conhecimentos estruturantes para aplicagdo de
diferentes conceitos em contextos sociais e de trabalho, organizando arranjos
curriculares que permitam estudos em astronomia, meteorologia, fisica geral,
classica, molecular, quantica e mecanica, instrumentagado, 6tica, acustica,
quimica dos produtos naturais, analise de fendbmenos fisicos e quimicos,
meteorologia e climatologia, microbiologia, imunologia e parasitologia,
ecologia, nutricdo, zoologia, dentre outros, considerando o contexto local e
as possibilidades de oferta pelos sistemas de ensino (BRASIL, 2018, p. 477).

Para Carbonell (2002, p. 19), o ensino necessita de inovagao, definida como
um “conjunto de intervengbes, decisbes e processos, com certo grau de
intencionalidade e sistematizagao, que tratam de modificar atitudes, ideias, culturas,
conteudos, modelos e praticas pedagdgicas”.

Concomitantemente, Sepulveda et al. (2012) trata as praticas inovadoras como:

processos intencionais, sistematicos, e participativos de producgao,
recontextualizacédo e disseminacéo de novidades, que tenham a capacidade
de promover o desenvolvimento do potencial dos atores da comunidade
escolar, e é tida como original pelos atores no contexto em que é produzida
ou recontextualizada e incorporada (SEPULVEDA et al., 2012 p.120).

Em vista disso, o conhecimento escolar quando contextualizado contribui para
a formacdo de sujeitos habeis para decidir conscientemente em contextos
previamente concebidos (COSTA; LOPES, 2018). Assim, “o conhecimento cotidiano,
como todos os demais saberes sociais, faz parte da cultura e é construido pelos
homens das geragdes adultas, que o transmitem as geragdes sucessivas, sendo a
escola um dos canais institucionais dessa transmissdo” (LOPES, 1999, p.137). Ele é
o conjunto dos conhecimentos sobre a realidade que utilizamos efetivamente na vida
cotidiana, € o guia em nossos dialogos, ac¢des e decisdes (LOPES, 1999).

Em consonéancia com as afirmagdes acima, Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2011) propdem que o desenvolvimento do programa de ensino em sala de aula se
da em trés momentos, denominados de “Momentos Pedagogicos”.

O primeiro momento corresponde a problematizagao inicial, que se
caracteriza por levantar problematizagdes iniciais a partir de tema significativo ao
estudante, permitindo que este exponha sua opinido. Assim, o docente podera
identificar as interpretacbes que os educandos tém sobre a situagc&o significativa
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abordada, fazendo com que o aluno perceba a necessidade em adquirir
conhecimentos que ainda nao detém.

No segundo momento pedagogico, se da a organizagao do conhecimento,
momento em que o professor seleciona os conteudos necessarios para a
compreensao das problematizagdes iniciais levantadas anteriormente pelos alunos
em relagdo ao tema.

No terceiro e ultimo momento pedagogico acontece a aplicagao do
conhecimento. Etapa em que se retomam as problematizagées iniciais,
possibilitando ao docente avaliar se os conhecimentos adquiridos pelo estudante no
momento anterior foram incorporados e se este faz uso do mesmo para compreender
outras situagdes que nao a inicial.

Em relagéo ao ensino de Zoologia, Rocha et al. (2013) apontam que, quando
os conteudos sao abordados de forma critica, deve ser capaz de proporcionar
reflexdes sobre a natureza e motivar agdes frente as questdes socioambientais
relacionadas a realidade discente, problematizando os modelos utilitaristas e
antropocéntricos.

Nesse sentido, a utilizagdo de um ensino descontextualizado n&o estimula a
participacao por parte dos estudantes e n&o valoriza as suas vivéncias e experiéncias.
E fundamental que os docentes tenham base e instrumentos adequados para conduzir
os trabalhos com seus alunos para que estes se sintam parte do processo de ensino,
tendo seus saberes prévios valorizados e assim, alcancem os objetivos propostos de

forma significativa, qualificando cada vez mais o processo de ensino aprendizagem.

2.2 DESAFIOS DA BIOLOGIA/ZOOLOGIA EM SALA DE AULA

Um estudo desenvolvido por Oliveira e Paranhos (2017), demonstrou que os
professores que lecionam Zoologia enfrentam diversas dificuldades, principalmente,
relacionadas a escolha do procedimento metodolégico mais adequado para facilitar o
ensino. Esta € uma discussao continua e muitos tém se desdobrado para sanar a
questao, chamando para o desafio. A abordagem de tematicas relativas a diversidade
animal de forma isolada por parte dos/das professores, somada a uma abordagem

predominantemente descritiva, cuja énfase € dada as terminologias, enfatizando a
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memorizagado de taxons e estruturas, contribui para uma série de dificuldades de
compreensao dos seres vivos por parte dos estudantes.
OLIVEIRA e PARANHOS (2017) argumentam que:

As caracteristicas dos animais devem ser trabalhadas de maneira
contextualizada, preferencialmente com a interacdo entre eles, de forma
menos fragmentada, inter-relacionando os termos com os conhecimentos
presentes na mesma disciplina e/ou em outras areas (OLIVEIRA e
PARANHOS, 2017, p. 280).

Segundo Fernandes (1998), a maioria dos alunos vé a Biologia apresentada
em sala como uma disciplina cheia de nomes, ciclos e tabelas a serem decorados.
Associado a isso, a falta de aulas praticas no ensino de Biologia, principalmente
referindo-se aos conteudos de Zoologia contribui para a dificuldade de compreensao
por parte dos alunos, ou seja as aulas praticas representam uma maneira eficiente de
reforcar o conteudo, de forma que os estudantes aprendam na pratica a relagéo dos
seres vivos com o cotidiano (SANTOS;TERAN, 2013).

Seabra (2005) afirma que a:

Tecnologia educacional &, por exemplo, usar uma lata de agua, um pedago
de madeira e uma pedra para explicar a flutuagao dos corpos; apertar a tecla
de um video sobre o assunto e deixar os alunos o assistirem passivamente,
nada tem de tecnologia (SEABRA, 2005, p. 5).

Em alguns casos, o sistema de ensino publico, disponibiliza ao professor,
recursos basicos para ministracdo das aulas como a sala de aula, quadro, pincéis e o
livro didatico, materiais como projetor/data show, normalmente estdo disponiveis em
guantidade reduzida, necessitando de reserva prévia. Assim, a utilizagdo de qualquer
outra modalidade didatica implica em algum esfor¢o e depende de outros agentes da
escola, da disponibilidade de materiais e de equipamentos e das instalacbes do
estabelecimento. Assim, o planejamento de tais atividades deveriam compor uma
sistematica pedagdgica conjunta da equipe de ensino, do corpo docente e de
funcionarios, incorporada como fluente no dia a dia da escola, diminuindo improvisos
e evitando problemas na sua execuc¢éao (LEPIENSKI, 2008).

Para ensinar Zoologia na escola na atualidade, o desafio que o/a professor/a
tem em maos ndo se resume ao planejamento das aulas ou dispor de material, mas
saber como lecionar os conteudos de modo a formar estudantes participativos,
criticos, com ferramentas necessarias para gerar ideias proprias e tomar decisées,
entender e intervir de modo consciente no mundo a sua volta (BRASIL, 1998).

No estudo de Oliveira e Paranhos (2017), os filos Platyhelminthes, Chordata e
Nematoda s&o considerados pelos estudantes como os mais dificeis para a
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aprendizagem. Isso se da devido a presenca de varios termos especificos,
caracteristicas e auséncia de aulas praticas nas aulas. Tais fatos corroboram com a
visdo dos docentes, os quais afirmam que € preciso inserir atividades praticas, logo
que o estudo da fauna edafica possui grande relevancia e, ainda, a necessidade de
uma abordagem interdisciplinar, sugerindo maiores ganhos na aprendizagem.

Gotfrid (2014), afirma que apesar de haver recomendagdes com o objetivo de
tornar as aulas de Zoologia mais dinamicas, essas n&o séo praticadas pelos docentes,
o que tem contribuido ainda mais para um ensino fragmentado e desinteressante para
os estudantes. O autor ainda afirma que, as crengas religiosas, os pensamentos
criacionistas, bem como a formacado docente inadequada podem ser fatores que
influenciam na ndo adocéo dessas recomendagdes. De acordo com estudo realizado
por Bezerra et al. (2016), 44% dos professores indicam ter dificuldade quanto a
anatomia e fisiologia de alguns animais; 28% apontam os poriferos e cnidarios como
dificeis e 28% afirmam nao possuir dificuldade alguma. Estes autores ainda afirmam
que entre as principais dificuldades encontradas para o uso de novas metodologias
na Zoologia, para 78% dos professores, a falta de recursos € a principal dificuldade e
a auséncia de um laboratério especifico ou de espécimes de animais para 11%.

Nesse sentido, Silva (2016) vem afirmar que na atualidade novas metodologias,
gque nao necessitam de estruturas fisicas, tém sido introduzidas nos curriculos
escolares, como as questdes sociocientificas, as quais representam “‘uma forma de
discutir e compreender os dilemas sociais relacionados as ordens cientificas e
tecnoldgicas” (SILVA, 2016, p.39).

Segundo Martinez-Pérez e Carvalho (2012, p.739), apesar do ensino de
Ciéncias/Biologia baseado em QSC “possua um potencial consideravel para a
inovacéao educativa, também exige planejamento do ensino e agbes bem sustentadas,
assim como a participagao ativa do professor”. Assim, de acordo com Conrado e
Nunes-Neto (2018), a implementagéo de estratégias didaticas inovadoras nas aulas a
partir da utilizagdo das QSCs enfrenta alguns desafios.

A resisténcia que uma parte dos professores apresenta em relacdo as
inovagdes educacionais € um dos primeiros desafios citados por Conrado e Nunes-
Neto (2018). A falta de integracao entre os professores, € acrescentada por Santos
e Mortimer (2009), segundo os autores (p.211): “a professora comentou a dificuldade
que encontrou em muitas escolas por nao ter uma equipe de professores integrada

com a qual pudesse discutir o trabalho de sala de aula”.
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O excesso de conteudo é apresentado por Conrado e Nunes-Neto (2018)
como outro grande desafio a ser superado pelos professores. Em uma pesquisa
realizada por Reis e Galvdo (2008) é retratado o medo que alguns docentes
apresentam para enfrentar conflitos com os diretores de escolas, os quais sao
responsaveis por controlar as discussdes do curriculo.

Outro desafio a ser considerado, esta relacionada a formagcao dos
professores, quando ndo abordam questdes de carater sociocientificos, os mesmos
podem apresentar dificuldade em explorar diferentes pontos de vistas dos estudantes
(SANTOS; MORTIMER, 2009; CONRADO E NUNES-NETO, 2018; PEREZ E
CARVALHO, 2012).

Nessa perspectiva, apesar das limitagdes e/ou falta de recursos didaticos
disponiveis, os professores devem buscar estratégias metodoldgicas alternativas para
serem trabalhados com os estudantes, de modo a despertar a curiosidade e incentivar
os alunos as aulas de Zoologia, para que o processo ensino-aprendizagem ocorra de
forma significativa. Assim, os desafios aqui citados, sdo compensados pelas
potencialidades que as questdes sociocientificas podem proporcionar aos professores
e estudantes.

2.3 O RIO PARAGUACU COMO TEMA PEDAGOGICO

O rio Paraguagu é o maior do estado baiano. Seu nome € de origem tupi antiga
e significa “Rio Grande”, descoberto em 1501 pelo portugués Cristovdo Jaques,
comandante da primeira expedicdo guarda-costa. O rio nasce em Chapada
Diamantina, Bahia e percorre por trés regides distintas: a regido da Chapada
Diamantina, com suas serras e vales; atravessa a Caatinga de terra fértil e clima arido
e 0 Recbéncavo Baiano (COSTA, 2007). Seu curso € marcado por uma rica fauna de
peixes, marcada também pelo endemismo (Santos e Caramaschi, 2007). Espécies
introduzidas também sio conhecidos para o rio, tais como Astronotus ocellatus
(apaiari) e Cichla pinima (tucunaré), peixes nativos da bacia Amazdnica, predadores
vorazes, que se alimentam de peixes nativos (Reis e Santos, 2014). Na regiao
estuarina ocorrem mariscos, siris, peixes e camardes Carvalho et al. (2006). Segundo
Carvalho et al. (2006) estes animais sdo pescados artesanalmente, tendo a
produtividade da pesca caido durante os ultimos 50 anos.
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A bacia hidrografica do rio Paraguagu esta entre as treze principais bacias
hidrograficas do estado da Bahia. Os municipios que sdo banhados pelos rios da
Bacia do Paraguagu somam 86 e dentre eles, 40 municipios tém seu territério
totalmente integrado dentro da bacia. A saber: Sdo Félix, Iraquara, Boa Vista do
Tupim, Palmeiras, Lengdis, Wagner, Ruy Barbosa, Varzea da Roga, Macajuba,
Anguera, Ibiquera, Sdo Domingos, Itaberaba, Ipira, Rafael Jambeiro, Cabaceiras do
Paraguacu, Governador Mangabeira, Piritiba, Tapiramuta, Baixa Grande, Pintadas,
Mairi, Serra Preta, Tanquinho, Utinga, Muritiba, Mundo Novo, Gavido, Riachdo do
Jacuipe, Capela do Alto Alegre, Pé de Serra, Nova Fatima, Candeal, Anténio Cardoso,
Santo Estevao, Ipecaetd, Ichu, Itaeté, Andarai, Nova Redencao (INEMA, 2014).

A vegetacao por toda regido consiste em cerrado, caatinga, floresta ombrdfila,
floresta estacional semidecidual e decidual, possuindo como Unidades de
Conservagdo a Area de Protegdo Ambiental - APA Lago de Pedra do Cavalo; APA
Marimbus/Iraquara; Area de Relevante Interesse - ARIE Serra do Orobd; Monumento
Natural - MN Cachoeira do Ferro Doido. O clima é subumido a seco, semi-arido e
umido a subumido. A temperatura média anual varia entre 20 e 25 °C (INGA, 2008).

Da foz até a nascente sao quase 600 km de curso, ao longo do qual banha
cidades importantes. Desde a sua nascente, na Chapada Diamantina, o Paraguagu
passa por diversas cidades baianas, incluindo areas agricolas, que sao irrigadas por
suas aguas e produzem café, batata, maga e ameixa. Este importante rio ainda abarca
a Usina Hidrelétrica de Pedra do Cavalo, localizada a cerca de 2 km das sedes dos
municipios de Cachoeira e Sdo Félix, a barragem e usina hidrelétrica possui
capacidade para 5 bilhdes de m® de agua. A construgdo da barragem da Pedra do
Cavalo, objetivou o abastecimento de agua em todo o Recbéncavo, Feira de Santana
e a Grande Salvador, sendo que mais de 60% da agua consumida pelos
soteropolitanos e regido metropolitana é proveniente das aguas do rio Paraguagu.
Além disso, quando a disponibilidade hidrica € superior, é possivel utiliza-la para a
geragao de energia (MAYNART, 2019).

Entre os municipios de Cachoeira, Saubara e Maragogipe o rio é protegido pela
reserva extrativista da Baia do Iguape - Reserva Extrativista Marinha da Baia do
Iguape é uma unidade de conservacgéao federal do Brasil categorizada como reserva
extrativista e criada por Decreto Presidencial em 11 de agosto de 2000.

As aguas dessa bacia tém como principais usos o abastecimento urbano e
rural; irrigacdo e dessedentacdo de animais; geracdo de energia hidrelétrica;
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abastecimento industrial; aquicultura; lazer e turismo na faixa litordnea; navegagéo na
foz do rio (INGA, 2008). Contudo, para os povos que vivem as margens dos rios, este
€ o ponto principal das suas vidas, através dele que tiram o sustento e momentos de
diversdo e lazer. Para algumas localidades rurais, as margens de rios, estes corpos
d’agua ndo sdo uma opgao, mas o0 Unico meio para ter acesso a escola (ANSELMO
FILHO; NOGUEIRA; PAULA, 2020). Sendo assim, é fundamental que as escolas se
adaptem a realidade vivida pelos ribeirinhos, fazendo com que a educagdo nao seja
tradicionalista e venha a englobar a realidade destes povos.

Nesse sentido, existem muitas dificuldades enfrentadas pelas escolas no
processo de educacao, desde a locomogao, acesso das criangas a escola, melhorias
nas praticas pedagdgicas como acesso a internet, entre outros. Assim, percebemos a
escola, mais uma vez, como um espaco de lutas, e um instrumento capaz de fortalecer
as identidades dos sujeitos envolvidos, bem como ser um ambiente propicio para que
professores e alunos se reinventem e potencializam suas ag¢gdes, contribuindo para o
trabalho pedagogico em suas comunidades.

Entretanto, de acordo com a BNCC (2018) a escola deve ofertar atividades de
modo a “considerar a realidade local, os anseios da comunidade escolar e os recursos
fisicos, materiais e humanos das redes e instituicdes escolares” (BRASIL, 2018, p.
478). Isto, para que o ensino possa contribuir “para o aumento do interesse e o
reconhecimento da importancia desses conteudos pelos estudantes para a solugéo
de problemas comuns no cotidiano” (CONRADO E NUNES-NETO, 2018, p.82).

Em razdo desta necessidade, Meheut e Psillos (2004, p. 515), afirmam que
diversos pesquisadores passaram a desenvolver “varios tipos de atividades inspiradas
em pesquisa e abordagens para melhorar a compreensédo dos estudantes sobre o
conhecimento cientifico” e, por isso, foram criados varios modelos didaticos e teorias
de ensino e aprendizagem com o intuito de contribuir no processo educacional.

Desse modo, emerge necessaria a insergdo de metodologias que aliem teoria
e pratica associadas ao cotidiano dos educandos, tornando a discussdo dos
conteudos zooldgicos mais interativos e compreensiveis. Nesse sentido, a abordagem
de Questdes Sociocientificas direcionada ao ensino de Biologia no contexto do Ensino
Médio pode contribuir para a aprendizagem dos estudantes por se tratar de uma
pratica pedagdgica que permite a associagao de conteudos especificos com questdes
e problemas comuns ao cotidiano dos estudantes.
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2.4 QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS (QSC) COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA

O ensino de Ciéncias tem ganhado cada vez mais importédncia em nossa
sociedade, entretanto, enfrenta um grande desafio que € construir os conhecimentos
de modo a contribuir para a formagéo de cidadaos criticos e participativos mediante
situagbes que envolvam questdes cientificas, tecnoldgicas, sociais e ambientais.

Diversos autores, dentre eles Conrado e Nunes-Neto (2018), concordam que o
objetivo do ensino de Ciéncias é contribuir para a formagao de cidad&os criticos,
responsaveis, engajados ética e politicamente e capazes de atuar na busca de maior
justica social e sustentabilidade ambiental. Os mesmos autores (2018) afirmam que
quando a educagédo em Ciéncias € conduzida por meio da abordagem de questdes
complexas do cotidiano - como o uso de agrotoxicos, aquecimento global,
manipulagdo de genes, entre outros - desempenha um papel imprescindivel na
formacéo dos individuos pois, para os autores, a utilizacdo de questdes complexas
permitem que os estudantes desenvolvem a capacidade de atuar em contextos nos
quais ele devera mobilizar além do conhecimento cientifico, a capacidade de analisar
e debater argumentos, examinar e explicitar valores, e, participar da tomada de
decisao e de agoes, sejam elas individuais ou coletivas sobre situagées (CONRADO
E NUNES-NETO, 2018). Para que se alcance a formagao cientifica, € necessario que
haja entre os estudantes uma compreensao acerca de questdes complexas presentes
na sociedade.

Nesse contexto, € preciso “mobilizar conteudos interdisciplinares e
contextualizados com a realidade social, além de abranger conhecimentos prévios e
estimular o interesse, o engajamento e as discussbes entre os estudantes”
(CONRADO, 2017, p.15). Além disso, uma educagdo com base em QSC contribui,
dentre outras coisas, para elucidar valores; desenvolver o raciocinio ético e moral,;
desenvolver a argumentagao; auxiliar para tomada de decisbes, dentre outros (SILVA,
2016).

As QSC sao definidas como problemas ou situagdes controversas que estao
presentes na sociedade e podem ser utilizados para a educagao cientifica, pois
permitem uma abordagem contextualizada de conteudos interdisciplinares ou
multidisciplinares, sendo os conhecimentos cientificos fundamentais para a

compreensao e a busca de solugdes para resolu¢ao de problemas. A abordagem de
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QSC, no ensino, contribui para mobilizar habilidades, valores e atitudes envolvendo
aspectos culturais, econdmicos e politicos (CONRADO; NUNES-NETO, 2018).

A utilizagdo do trabalho com QSC em sala de aula tem suas origens no
movimento ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS), que surgiu no século passado com o
objetivo de questionar o uso da ciéncia e da tecnologia por parte dos seres humanos.
Ao decorrer do tempo surgiu a necessidade de acrescentar a letra “A” nesta sigla de
modo a dar énfase a dimens&o ambiental, mesmo ja estando esta contemplada pelos
objetivos na educagdo CTS, formando assim a denominagdo CTSA (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente) (GENOVESE; GENOVESE; CARVALHO, 2019),
uma vez que, os problemas socioambientais se intensificaram no século XX e
passaram a ser considerados como grave, ameagando a sobrevivéncia humana, a
integridade de outras espécies e também do meio ambiente (CONRADO; NUNES-
NETO, 2015).

Na abordagem da problematica ambiental, o conhecimento cientifico &
imprescindivel, mas ndo é suficiente para diminuir a destruicdo da natureza e
dos diversos animais que tém o direito de viver em seu habitat. A valorizagao
a cultura de cada regido, com sua religido, comida e vestuario contribui para
enaltecer o proprio ser humano, que ndo precisa consumir exageradamente
os produtos que o capitalismo impde através da midia (GENOVESE;
GENOVESE; CARVALHO, 2019, p.8).

Nesse sentido, em um contexto marcado por desigualdades sociais e
problemas socioambientais, causados principalmente pela influéncia antropica, é
imprescindivel a formagao de cidadaos criticos, éticos e conscientes ambientalmente
capazes de argumentar e investigar problemas sociocientificos, de modo a valorizar o
bem coletivo (SANTOS; MORTIMER, 2002). A educagdo na perspectiva CTSA
caracteriza-se por aproximar os conteudos cientificos em seu contexto social e
ambiental, tendo como objetivo principal preparar os estudantes para o exercicio da
cidadania, auxiliando-os a construir conhecimentos, habilidades e valores necessarios
para tomar decisbes responsaveis nas areas da ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente (SANTOS; MORTIMER, 2002).

Para alcangcar esse objetivo, muitos autores tém defendido um curriculo
baseado em QSC no contexto de uma abordagem pedagdgica da educagéo CTSA. O
ensino a partir de QSCs tem sido apontado como uma estratégia eficiente para
melhorar a compreensao do conhecimento cientifico, bem como de seu papel na
sociedade, além de contribuir para o desenvolvimento de habilidades argumentativas,

permitir atitudes de solidariedade e tolerancia a diferentes pontos de vista surgidos; e
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habilitar os estudantes para acgdes sociopoliticas em relacdo aos problemas
socioambientais atuais e aos aspectos culturais e éticos envolvidos com a ciéncia e a
tecnologia (CONRADO; NUNES-NETO, 2018).

As QSCs geralmente sdo contextualizadas em situagdes reais, permitindo a
inclusdo de aspectos culturais, econdmicos e politicos nas discussdes realizadas em
sala de aula (CONRADO; NUNES-NETO, 2018). Os estudantes precisam de
conhecimentos cientificos relevantes para que possam abordar QSC em suas vidas

diariamente:

Aqueles que conhecem mais sobre a ciéncia subjacente a uma determinada
QSC estarao melhor posicionados para entender os problemas, avaliar
diferentes posigdes, chegar as suas proprias conclusdes, tomar uma decisdo
informada sobre onde se encontram em relagdo a questdo e argumentar a
favor de seus pontos de vista (CONRADO NUNES-NETO, 2018, p.28-29).

Em relagdo as sequéncias metodolégicas em que se utiliza QSC, uma das
possiveis formas de aborda-la é retratada nos trés momentos a seguir: (l)
apresentagcado de uma histéria com uma narrativa denominada de caso, geralmente
ficticia, podendo conter personagens e dialogos, o caso ira aproximar os estudantes
a questdo sociocientifica abordada; (Il) abordagem de um conjunto de questdes
discursivas direcionadoras relacionadas tanto ao caso, quanto aos conteudos
especificos e cientificos associados a ele, com o objetivo de mediar a abordagem dos
assuntos em sala de aula e direcionar as discussoes; (lll) composto pelos objetivos
de aprendizagem, nele, o/a professor/a ira elencar os objetivos que se espera que 0s
estudantes desenvolvam com a atividade proposta. Esses objetivos estéo
relacionados as questdes do caso - citadas anteriormente no item (Il) - e devem
abarcar trés dimensdes do conteudo (SILVA et al., 2021).

De acordo com Zabala (1998), a dimensao conceitual (C) refere-se a
compreensao de conceitos, fatos e principios, relacionada a um campo
epistemologico. A dimensédo procedimental (P) diz respeito ao exercicio de
procedimentos e a aplicacdo de técnicas e métodos. Esse campo ¢é
predominantemente metodologico, tendo como objetivo o desenvolvimento de agbes
motoras e/ou cognitivas dos estudantes. J& a dimenséo atitudinal (A) corresponde
sobretudo a valores, normas e atitudes, em que cabem juizo moral, estimulando
posicionamento critico e ético dos estudantes sobre questdes de relevancia social

podendo ser abordada a partir da vivéncia de situagdes.
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Para Conrado e Nunes-Neto (2018), a aprendizagem baseada em QSC e nas
dimensdées CPA possibilita ao estudante o dominio de habilidades para utilizar
adequadamente a linguagem cientifica, permite que o estudante tenha maior
autonomia, auxilia na tomada de decisdes socioambientalmente responsaveis, e, por
fim, contribui para a execugao de agdes sociopoliticas em diregdo a maiores justiga
social e sustentabilidade ambiental.

Marks e Eilks (2009) elencam algumas caracteristicas fundamentais para a
elaboragdo de uma QSC promissora: relevancia direta para a vida cotidiana;
autenticidade; ser passivel de discussao aberta em foéruns publicos; possuir carater
aberto em relagao aos questionamentos da sociedade; e ter uma relagcéo clara com a
ciéncia e a tecnologia.

Nesse sentido, as QSCs representam a forma de repensar as limitagdes
impostas pela légica disciplinar dominante no ensino de Ciéncias, de modo a constituir
novas possibilidades para a confecgao de um curriculo de Ciéncias fundamentado
pela integragdo de diferentes conhecimentos pedagogicos e disciplinares, pois, ao
abordar questdes controversas presentes no cotidiano dos educandos como a
utilizacdo das células-tronco, alimentos transgénicos ou a produgdo de
biocombustiveis, o/a docente tera a oportunidade de discutir com seus alunos
conceitos cientificos e as implicagbes éticas e ambientais do uso das pesquisas
cientificas de acordo com diferentes interesses sociais e politicos (MARTINEZ-
PEREZ, 2012).

Na mesma direcdo, esta preconizado na habilidade EM13CNT304 da BNCC,
gue os estudantes devem ser capazes de: “Analisar e debater situagdes controversas
sobre a aplicagado de conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza [...], com base
em argumentos consistentes, legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes
pontos de vista” (BRASIL, 2018, p.559). Por meio do desenvolvimento dessa

habilidade, espera-se que os estudantes:

Possam se apropriar de procedimentos e praticas das Ciéncias da Natureza
como o agugamento da curiosidade sobre o mundo, a construgéo e avaliagéo
de hipéteses, a investigacdo de situacdes-problema, a experimentagdo com
coleta e analise de dados mais aprimorados, como também se tornar mais
autbnomos no uso da linguagem cientifica e na comunicagdo desse
conhecimento (BRASIL, 2018, p.558).

Conrado (2017) afirma que pressupondo uma formagao cientifica para uma

cidadania em escala global equitativa ha modelos abrangentes que:
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possam ser aplicados a quaisquer contextos, independentes de questdes
geopoliticas, uma vez que, frequentemente, QSCs abordam situagdes
controversas que ultrapassam fronteiras socialmente construidas (ou ao
menos aquelas construidas de um ponto de vista cultural especifico), como
os problemas socioambientais (CONRADO, 2017, p.37).

A autora ainda menciona que na articulag&o entre o local e o global & possivel
‘reconhecer as diferengas legitimas e peculiaridades de cada regido ou cultura, nos
movimentamos para além delas, em direcdo a uma abordagem mais abrangente
sobre questdes que afetam as relagdes da sociedade como um todo” (CONRADO,
2017, p.37).

Assim, o uso de QSC permite a formagéao integral do estudante, sendo passivel
de desenvolver diversas habilidades, cognitivas, motoras e socioafetivas. Para isso, é
necessaria a compreensao para além do dominio sobre o conteudo conceitual, o
estudante também deve ser capaz de posicionar-se diante das diversas situacoes
sociopoliticas do seu cotidiano, refletir e agir criticamente a partir dessas situagdes, e
buscar solugdes para os problemas socioambientais.

Dessa forma, utilizar uma questdo sociocientifica como pratica pedagodgica
envolvendo o rio Paraguacgu e sua fauna, recurso natural extremamente importante na
Bahia, por ser fonte de abastecimento de inumeras cidades e oferecer diferentes
opc¢des de lazer e conhecimento, pode contribuir para diminuir a distancia entre a sala
de aula e as possibilidades de ensino oferecidas pelo rio, para que avancemos no
processo de melhoria do ensino de Zoologia na Educagéao Basica.

3 PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

3.1 ASPECTOS ETICOS

O estudo foi norteado pelas diretrizes estabelecidas pela Resolu¢ao 466, de 12
de dezembro de 2012 do Conselho Nacional de Saude (CNS) a respeito de pesquisas
envolvendo seres humanos. A resolugao especifica os procedimentos que garantem
a eticidade da pesquisa, sendo que essa deve ser submetida a apreciacdo pelos
Comités de Etica das Instituicdes de Ensino e Pesquisa. A Plataforma Brasil, sistema
de cadastro vinculado ao Ministério da Saude, € o sistema oficial de langamento de
pesquisas para analise e monitoramento do Sistema CEP/CONEP. Este ultimo é
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integrado pela Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa - CONEP/CNS/MS do
Conselho Nacional de Satde e pelos Comités de Etica em Pesquisa — CEP — visando
proteger participantes de pesquisa do Brasil, de forma coordenada e descentralizada,
por meio de um processo de acreditagao (BRASIL, 2016).

Por esta razéo, o presente estudo foi previamente submetido a apreciagéo pelo
Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal do Recéncavo da Bahia
(CEP/UFRB), através da Plataforma Brasil do Ministério da Saude. Foi elaborado um
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice A) para assinatura
dos participantes. Nele, os individuos tiveram acesso a todas as informacgdes sobre o
trabalho, os meios para sanar duvidas e os aspectos éticos da pesquisa conforme
determinacao da Resolugao supracitada.

3.2 CENARIO DA PESQUISA E COLETA DE DADOS

Para seleg¢ao dos participantes foi realizada uma busca na Internet a respeito
dos estabelecimentos de ensino das redes publica e privada em municipios banhados
pela bacia do Rio Paraguagu ou reservatorio e que oferecem o Ensino Médio. Por
meio de contato com as escolas obtivemos enderegos de e-mail de professores. Os
critérios para escolha dos participantes foram: ser docente na Rede Publica ou
Privada de ensino, lecionar o componente curricular de Biologia e estar em exercicio
nos municipios de Cruz das Almas, Governador Mangabeira, Muritiba, S&o Félix e
Cachoeira, localizados no Recdncavo da Bahia (Figura 1).

O rio Paraguagu tem 600 km de curso, ao longo do qual banha cidades
importantes do ponto de vista turistico e inimeros povoados. E navegavel em seu
baixo curso, da foz até as cidades de Cachoeira e S&o Félix, passa por Maragogipe
num percurso de 46 km. No baixo trecho do rio Paraguagu, a barragem da Usina
Hidrelétrica (UHE) Pedra do Cavalo proporciona a formagao de reservatério que
abastece todo o Recdncavo, Feira de Santana e a Grande Salvador, representando
importante corpo d’agua para o entorno. Com sua rica fauna de peixes (Santos e
Caramaschi, 2007), incluindo espécies introduzidas (Reis e Santos, 2014), de
invertebrados Carvalho et al. (2006), representa recurso regional importante a ser
explorado nas atividades formais de ensino de Zoologia.
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O contato com os participantes foi feito por e-mail, através do qual foram
convidados 16 professores a participar da pesquisa. Foi enviado arquivo no formato
PDF, preenchivel, contendo o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).
Foi solicitado o preenchimento do documento com nome completo e o desejo ou nao
em participar da pesquisa. Cinco (05) convidados retornaram positivamente,
representando o n amostral deste estudo, sendo docentes atuantes em Cruz das
Almas (n = 03), Governador Mangabeira (n = 01) e Sao Félix (n = 01).

Em relagéo a idade dos participantes, foi utilizado um intervalo de tempo de 07
anos para a elaboragéo das categorias de faixa etaria, iniciando a primeira categoria
em 18 anos e tendo 50 anos ou mais como a ultima categoria (entre 18 e 25 anos;
entre 26 e 33 anos; entre 34 e 41 anos; entre 42 e 49 anos; mais de 50 anos).

Figura 1: Estado da Bahia & esquerda, com destaque para o Recéncavo da Bahia. Area de
abrangéncia dos municipios banhados pelo rio Paraguagu e Reservatorio Pedra do Cavalo,
selecionados para a pesquisa. Adaptado de CETEC/UFRB.

Cabaceiras do
Paraguagu

Governador Mangabeira | \

Castro Alves

Sio Felipe
Maragogipe

Conceigdo do Almeida

Quil 0S

Fonte: Acervo digital do Nucleo de Sanidade Aquicola do Recdéncavo, da UFRB.

Para a coleta de dados foi utilizado um questionario estruturado (VIERTLER,
2002), por meio da plataforma Google Forms (Apéndice B). A utilizagéo da ferramenta
computacional se justifica pela possibilidade de atingir um maior numero de pessoas
com maior praticidade, pois, ainda que os participantes estivessem dispersos em uma
grande area geografica, esta pode ser disponibilizada via internet (GIL, 2008). Além
disso, prezou-se pela segurancga, tendo em vista 0 momento de pandemia vivenciado

decorrente do Sars-CoV-2. O questionario estruturado € um modelo mais rigido que
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outros (semiestruturado e nao estruturado) que usa um roteiro de perguntas ja
definidas e aplicadas igualmente para os candidatos. Assim, € mais objetivo e
imparcial na avaliagdo dos sujeitos (GUIMARAES, 2021).

Gil (2008) constata que os dados requeridos no questionario possibilitam
descrever as caracteristicas do grupo envolvido ou testar hipéteses previamente
construidas durante o planejamento do estudo. Outras vantagens da utilizagdo desse
instrumento &€ a maior garantia de anonimato dos professores envolvidos e também
das instituigdes que estdo vinculados, esse tipo de questionario permite que os
participantes tenham a liberdade de responder quando julgarem mais conveniente,
dentro do prazo do pesquisador, além de ndo haver riscos de influéncia das opinides
pessoais do pesquisador durante a aplicagao do questionario, 0 que pode contribuir
para aumentar a garantia da veracidade das respostas (GIL, 2008).

Para a coleta dos dados foi fornecido link do questionario gerado pela
plataforma, contendo as perguntas relacionadas aos objetivos da investigagdo bem
como ao levantamento do perfil dos mesmos. Foi concedido um prazo de 10 dias para
que os sujeitos pudessem responder o material, podendo ter esse prazo estendido.

A partir de ferramentas da propria plataforma foram gerados graficos no Excel
com as respostas fornecidas.

Apesar das vantagens do instrumento de pesquisa aqui citadas, temos a
ciéncia e assumimos o risco de que este n&o assegura o preenchimento completo das
questdes apontadas por parte dos professores participantes da pesquisa, podendo
influenciar a representatividade da amostra (GIL, 2008).

3.3 ABORDAGEM E TIPO DE PESQUISA

Para alcancar os objetivos geral e especificos deste trabalho, assumiu-se uma
abordagem qualitativa, entendendo a “realidade estudada como uma construgéo
social e subjetiva, reconhecendo que nossas agdes nesse processo estdo carregadas
de intengdes e valores que influenciam nosso trabalho de campo, a coleta dos dados
e as proprias analises” (MARTINEZ PEREZ, 2012, p.139).

Segundo Gil (2008, p. 175) para a pesquisa qualitativa “ndo ha férmulas ou
receitas predefinidas para orientar os pesquisadores. Assim, a analise dos dados na
pesquisa passa a depender muito da capacidade e do estilo do pesquisador”.
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Santos (2018) afirma que a pesquisa qualitativa tem a

“[...Jcapacidade de acolher a produgao de significados no cotidiano do viver
dos sujeitos envolvidos, espago no qual se imbricam concepg¢des, crengas,
atitudes, emocgoes, sentimentos e praticas sociais que nutrem as relagbes
sociais e as subjetividades (SANTOS, 2018, p.41).”

Para apresentagao dos dados quantitativos foram utilizados graficos e tabelas.
Na concepcgao de Neves (1996, p. 2) “combinar técnicas quantitativas e qualitativas
torna uma pesquisa mais forte e reduz os problemas de adogdo exclusiva de um

desses grupos”.

3.4 ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS

Para o processo de analise e interpretagdo dos dados obtidos a partir das
questdes discursivas, foi realizada a transcricao de discurso das respostas, inspirado
nos estudos de Bardin (2011) sobre analise de conteudo. Segundo Bardin (2011, p.47)
a analise de conteudo € “um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes, que
utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo das
mensagens” e tem como objetivo inferir de conhecimentos por meio de indicadores
(quantitativos ou nao). Sendo, portanto, um conjunto de técnicas de analise
destinadas a enriquecer a leitura dos dados coletados.

De acordo com Bardin (2011) para a utilizagdo da analise de conteudo deve-se
tomar como base trés fases fundamentais: pré-analise, exploracdo do material e

tratamento dos resultados, que inclui a inferéncia e a interpretacao (Figura 2).

Figura 2: As trés fases da Analise de Conteudo.

ANALISE DE CONTEUDO

Tratamento dos resultados:

Pré-analise Exploragdo do material . P . ~
inferéncia e interpretacao

Fonte: Bardin (2011).
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Nesse sentido, na analise das respostas as questdes abertas foram utilizadas
as fases fundamentais propostas por Bardin. Assim sendo, a primeira fase
correspondeu a pré-analise dos dados, em que realizamos a leitura “flutuante” dos
dados coletados, ou seja, foi estabelecido um primeiro contato com os documentos
que foram submetidos a analise, realizando-se a organizagédo das ideias iniciais,
revisao dos objetivos e hipdteses.

Na segunda fase, ou fase de exploragao do material, foi realizada uma leitura
mais analitica e atenciosa dos dados coletados, a fim de codificar e categorizar os
dados com base nas categorias tematicas. Esta fase apesar de ser complexa, € uma
das mais relevantes desse processo. Nesta mesma etapa, conforme sugere Bardin
(2011), foi feita a codificacdo dos dados. Assim, foi estabelecido um cdodigo para
possibilitar a identificagdo de cada questdo dos depoimentos, bem como o tipo de

instituicdo a qual o docente esta vinculado, conforme a figura a seguir.

Figura 3: Codigo de identificagdo dos depoimentos

Professor/a Escola Publica 01 Professor/a Instituigcéo Privada 01
I
I ——
1PEPO1 1PIPO1
e T
Questé&o 1 Questé&o 1

Professor/a de Ambas as Redes 01

I
1PARO1
d

Questao 1

Fonte: Criado pela autora, 2021.

A terceira e ultima fase do processo de analise do conteudo é denominada
tratamento dos resultados — a inferéncia e interpretacao, nela foi efetuado o
tratamento estatistico simples e interpretacédo dos resultados baseado em inferéncias,
ou seja, momento em que se afirma a verdade de uma proposi¢cdo. Nesta etapa, os
resultados foram organizados através de graficos, tabelas, imagens, quadros, nuvens
de palavras, assim como orienta Bardin (2011) a fim de condensar e destacar as

informagdes obtidas para analise.
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Ao finalizar as trés fases, iniciaram-se as discussdes dos dados. Nesta fase
foram apresentadas a visdo de diversos autores para embasar as respostas trazidas
pelo publico da pesquisa. Diante disso, é recomendado além do uso de multiplos
autores para apurar ao maximo as discussdes, também abordar aqueles que nao
corroboram com as falas, tornando a discussdo o mais rica possivel.

Para estruturar os procedimentos de analise dos resultados obtidos através da
coleta dos dados, tomando como base o propdsito deste trabalho e os objetivos desta
investigagao, os resultados foram organizados em cinco unidades de analise: 1)
Descricdo do perfil dos professores colaboradores; 2) Concepgbes sobre as
metodologias e os recursos didaticos para o ensino de Zoologia; 3) Conhecimentos
acerca dos recursos regionais no ensino de Zoologia; 4) Desafios para lecionar
Zoologia e 5) Concepgdes acerca do uso de questdes sociocientificas para o ensino
de Zoologia. Definidas as unidades de analise, criamos algumas categorias de analise
(Quadro 1) adaptada de Bardin (2011).

Também foi utilizada nuvem de palavras como forma de analise de conteudo,
que se configuram como, recursos graficos que culminam em ilustracbes formadas
por diversas palavras mencionadas nas respostas dos professores colaboradores da
pesquisa, as quais apresentam tamanhos distintos de acordo com sua frequéncia
citada nas falas, inferida como relevancia de cada tematica representada pela palavra
(SURVEYGIZMO, 2012). A nuvem de palavras foi elaborada utilizando o gerador de

nuvens WordClouds.com.

Quadro 1: Categorizagdo das unidades de analises das respostas obtidas por meio do
questionario estruturado.

UNIDADES DE ANALISE CATEGORIAS DE ANALISE
Concepgao dos participantes sobre a 1. Materiais mais utilizados para lecionar e
utilizacdo de metodologias e os recursos fontes consultadas para o planejamento das
didaticos para o ensino de Zoologia aulas

2. O uso do livro didatico de Zoologia
Conhecimentos acerca dos recursos 1. Conhecem e utilizam
regionais 2. Acham importante
Desafios encontrados pelos professores de 1. Desafios vivenciados
Zoologia 2.Influéncia dos desafios nas praticas

pedagégicas

Concepgoes sobre questdes sociocientificas, | 1. Conhecem e utilizam

CPA e CTS/CTSA 2. Conhecem superficialmente, ndo conhece
€ nao utilizam

3. Dimensao CPA

4. Relagdo CTSA

Fonte: Criado pela autora, 2021.
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Nesta investigacao, primeiro foi realizada a apresentagdo dos dados e em
seguida a interpretagdo e analise. Assim, na medida em que os dados foram
apresentados, buscou-se estabelecer articulagcbes com os referenciais tedricos
utilizados de modo a alcangar os objetivos desta investigacao.

3.5 PROPOSTA DE QSC CENTRADA NO RIO PARAGUACU E SUA BACIA PARA
O ENSINO DE ZOOLOGIA

Visando oferecer uma resposta aos participantes, sobre ferramenta alternativa
aos professores, para o ensino de Zoologia no Ensino Médio, apos o desenvolvimento
da pesquisa e analise das respostas, foram elaborados dois materiais.

O primeiro é representado por um video informativo sobre QSC, elaborado no
YouCut - Video Editor.

O segundo é uma proposta de QSC, tendo como tema centralizador o rio
Paraguacu e sua bacia, envolvendo a fauna e a problematica econémica, social e
ambiental relacionada. A QSC foi baseada conforme o livro Questdes Sociocientificas:
fundamentos, propostas de ensino e perspectivas para acdes sociopoliticas de
Conrado e Nunes-Neto (2018).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 UM RETRATO DOS PROFESSORES COLABORADORES

Realizar um levantamento sobre o retrato dos professores colaboradores pode
ser bastante significativo para a analise dos dados da pesquisa. Dessa forma, buscou-
se, além das caracteristicas basicas como sexo e faixa etaria, identificar os aspectos
gerais da formagdo destes professores, bem como a atuagdo profissional dos
mesmos.

Foram mandados convites via e-mail para 16 docentes das redes publica e
privada de Instituicbes de Ensino do Recbncavo da Bahia, especificamente dos
municipios de Cachoeira, Cruz das Almas, Governador Mangabeira, Muritiba e Sao
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Félix. Destes 31,35% (5) retornaram positivamente ao convite, assinaram o TCLE e
responderam ao questionario. Com relagdo aos municipios de filiagdo, apenas
docentes de Cruz das Almas, Governador Mangabeira e Sao Félix participaram. O
periodo de pandemia da Sars-Cov 2 pode ter dificultado o acesso aos docentes e,
provavelmente, a disponibilidade e retorno destes. Professores encontram-se
atarefados e mergulhados no mundo digital, o que pode desmotivar a responder
pesquisas. Até mesmo mensagens podem passar despercebidas. Segundo
Bermudez (2020), os professores relatam que durante a pandemia o “trabalho
triplicou” e reclamam de cansagco com ensino ‘hibrido’, principalmente o cansacgo
mental.

De acordo com os dados da situagao nacional, segundo o Censo da Educagao
Basica/INEP 2020, 57,8% do quadro de professores do Ensino Médio é do sexo
feminino, enquanto 42,2% das vagas sao ocupadas por docentes do sexo masculino
(BRASIL, 2020). Do total de professores colaboradores, 100% correspondem ao sexo
feminino, apesar de terem sido mandados convites em proporgdes iguais.

A Figura 4 mostra a caracterizacdo do universo amostral sob diferentes
aspectos questionados. Quanto a faixa etaria dos colaboradores, 20% tém idade entre
26 e 33 anos, 40% entre 34 a 41 e 40% 42 a 49 anos (Figura 4A). Tais dados estao
de acordo com aqueles do Censo da Educagao Basica/INEP, na qual a distribuicao
das idades se concentra nas faixas de 30 a 39 anos e de 40 a 49 anos (BRASIL,
2020). Essa diferencga significativa entre as idades dos participantes da pesquisa € um
ponto positivo, uma vez que, possivelmente, os sujeitos sdo de distintos tempos
formativos, possibilitando analisar as diferengas entre seus discursos com
experiéncias oriundas de suas praticas pedagogicas.

No que diz respeito ao nivel de formagao (qualificagdo concluida), do total
analisado, 60% afirmam ter feito Mestrado (Stricto Sensu). Outros 20%, afirmam terem
concluido o Doutorado (Stricto Sensu) e 20% concluiram somente a graduagao
(Figura 4B). Esses dados sédo importantes, pois revelam que os docentes da amostra
que estado ministrando Biologia no Ensino Médio sdo qualificados ou estdo buscando
se qualificar. Para Novoa (1992) investir na formagdo continuada e buscar por
qualificagédo é de grande importancia, ja que permite a obtengdo de novas técnicas e
de conhecimentos, proporcionando a melhoria e qualidade no processo de ensino
aprendizagem. Por outro lado, existem muitos desafios em formagédo continuada,

principalmente no que se refere a quebra da dicotomia entre teoria e pratica e uma
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série de tendéncias (Altenfelder, 2005). Nesse sentido, este trabalho vem ao encontro
ao que Altenfelder aponta como fundamental, ou seja, a realizagdo de estudos que
apontem caminhos e déem alternativas para os professores em suas praticas

cotidianas.

Figura 4: Caracterizagdo da populagao de professores de Biologia, atuantes em municipios do
Reconcavo da Bahia banhados pela bacia do Paraguagu. A — Faixa etaria; B — Nivel de formagéo;
C - Tipo de Estabelecimento de Ensino; D — Tempo de formacdo; E — Quantidade de
estabelecimentos em que atuam; F — Carga de horas-aula semanais.

' u Entre 26 e 33 anos
‘ ® Entre 34 e 41 anos 60%

m Superior completo
Mestrado

" Entre 42 e 49 anos = Doutorado

wPGblici ®m Entre 5 e 10 Anos

® Privada = Entre 10 e 15 Anos

Ambas
= Mais de 20 Anos

€
-

® 21 a 24 horas-aula
® Apenas 1 escola
31 a 39 horas-aula
» Em 2 escolas
® 40 horas-aula

m

F

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa, 2021.

Também foram levantados dados relacionados ao tipo de instituicdo em que os
professores colaboradores lecionam (Figura 4C) e o tempo de atuagao destes (Figura
4D). A quantidade de escolas em que atuam (Figura 4E), bem como, as cargas
horarias semanais (Figura 4F) foram dados questionados, pois estes aspectos podem
interferir no trabalho docente de modo a facilitar ou dificultar seu trabalho em sala de
aula e sua disponibilidade a incluir novas metodologias em suas praticas. Segundo
Gasparini et al. (2005):
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Na atualidade, o papel do professor extrapolou a mediacdo do processo de
conhecimento do aluno, o que era comumente esperado. Ampliou-se a
missdo do profissional para além da sala de aula, a fim de garantir uma
articulagdo entre a escola e a comunidade. O professor, além de ensinar,
deve participar da gestao e do planejamento escolares, o que significa uma
dedicacdo mais ampla, a qual se estende as familias e a comunidade.

Isto tem implicacao direta no tempo que dispdem para repensar suas praticas
pedagogicas e dominar novas ferramentas, acarretando efeitos sobre sua saude.

Na presente populacédo, 60% afirmaram ser docente da Escola Publica, 20%
apenas da Rede Privada e 20% atuam em ambas as Redes de ensino (Figura 4C).
Em relacédo ao tempo de atuacao, 40% dos professores afirmaram lecionar a mais de
20 anos, 40% afirmam atuar entre 5 a 10 anos. Os outros 20% atuam entre 10 a 15
anos (Figura 4D). Oitenta por cento (80%) atuam em apenas 1 escola e outros 20%
em 2. Quanto a carga horaria, a maioria (40%) atua semanalmente 40 horas ou 21 a
24 horas semanais (40%). Vinte por cento (20%) atuam de 31 a 39 horas semanais.
Ou seja, a maioria (80%) dos participantes atua apenas em uma instituigdo, com carga
horaria igual ou inferior a 40 horas semanais.

Apesar de proporgao significativa da populagdo analisada ter jornada de
trabalho em dois periodos, ocupando sua semana laboral, a maior parte (60%) dos
participantes demonstraram desejo em aprender novas metodologias de ensino como
as questdes sociocientificas. No entanto, 20% disseram ter interesse, porém, nao
dispor de tempo, indicando que as atribuicbes cotidianas, talvez principalmente no
contexto da pandemia, sao fatores que dificultam a atualizacdo docente. Fontoura
(2021) destaca que professores tém desejo de aprender novas tecnologias, porém
nao sabem como. Apesar de ser uma realidade, nenhum dos participantes indicou no
questionario ndo saber como ou onde.

Ainda, outros 20% afirmaram que gostariam de conhecer, mas que nao iriam
aplica-las, o que representa uma realidade bastante presente no contexto educacional
brasileiro, por motivos de natureza variada (falta de qualificagéo, resisténcia em
inovar, falta de incentivo e reconhecimento, entre outros). Segundo Moran (2015)
apesar de muitos docentes tirarem proveito de novas metodologias, existe grande
acomodacéo, repeticdo de férmulas prontas e falta de desejo de mudar devido a
suposta desvalorizagdo do docente como elemento no processo educativo que se

utilize de metodologias ativas.
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42 CONCEPCOES DOS PARTICIPANTES SOBRE A UTILIZACAO DE
METODOLOGIAS E OS RECURSOS DIDATICOS PARA O ENSINO DE ZOOLOGIA

Nesta unidade de analise, buscou-se identificar as metodologias e os recursos
didaticos utilizados pelos professores colaboradores para lecionar, bem como
investigar os instrumentos utilizados pelos mesmos para elaboragdo de suas aulas.

O Quadro 2 apresenta as frequéncias de respostas em relacédo a elaboracao
das aulas e suas praticas docentes.

Dentre as ferramentas mais utilizadas pelos sujeitos nas aulas de
Biologia/Zoologia, a lousa/quadro branco aparece com a maior frequéncia, seguidas
do projetor/data show e livro didatico. Para Santos e Téran (2011) a pratica docente
baseada no uso de LD, aula expositiva como técnica predominante e no uso do quadro
branco e pincel sdo os principais motivos pelo qual o Brasil tem sido considerado como
detentor de um dos piores indices de educagcdo em Ensino de Ciéncias, na avaliagao
realizada pelo Programa Internacional de Avaliagcdo de Estudantes - PISA. Estes
recursos basicos para ministracdo das aulas, normalmente, sao oferecidos pelo
sistema de Ensino Publico, do qual fazem parte 60% dos sujeitos neste trabalho. Por
outro lado, a utilizacdo de qualquer outro recurso ou modalidade didatica nesse
sistema, fica sob a responsabilidade do corpo docente (LEPIENSKI, 2008). Assim,
compreende-se que € necessario procurar estratégias de ensino que colaborem em
atrair os estudantes a Ciéncia, mas é ainda mais importante que as esferas
responsaveis fornecam condi¢cdes adequadas a pratica docente, em todas as suas
nuances e possibilidades.

Os mapas conceituais figuraram entre os mais utilizados. Estes, como
ferramenta pedagodgica é viavel para o processo de ensino-aprendizagem (SILVA, et.
al., 2021). Esta técnica cognitiva criada por Joseph Novak, é uma estratégia
pedagogica importante para aprender de modo significativo os conteudos abordados
pelo docente. Os mapas conceituais permitem aos estudantes construir conceitos
cientificos e integra-los a informacdes, atribuindo, assim, significado ao que est&o
estudando (CARABETA JUNIOR, 2013). E interessante notar a frequéncia de uso dos
mapas, similar ao LD, por ser uma ferramenta diferente, util e que ndo demanda
gastos ou grandes investimentos em tempo ou dominio. Ou seja, € uma ferramenta
pratica e que vem sendo utilizada, indicando que os professores complementam suas

atividades.
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Quadro 2: Frequéncia de relatos de ferramentas mais utilizadas e elaboragao de plano
de aula pelos docentes de Biologia, atuantes em municipios do Recdncavo da Bahia
banhados pela bacia do Paraguagu, questionados sobre as préaticas pedagdgicas
voltadas principalmente a Zoologia

Ferramentas utilizadas nas aulas Frequéncia (*)
Quadro branco 5
Projetor/data show 4
Livro didatico 4
Mapa conceitual 4
Jogos 3
Aula pratica 3
Filme 2
Aula de campo 1
Colecéo de animais 1
Plano de Aula Frequéncia
Elabora plano de aula 5
Frequéncia em que elabora Sempre
Segue os planos elaborados 5
Fontes consultadas Frequéncia (*)
Internet 4
Sequéncia do LD 4
BNCC 2
PPP 2
PA anteriores 1

(*) O total destas frequéncias nao corresponde ao total de professores colaboradores, uma
vez que, nos relatos os desafios se repetem em suas falas. Para o plano de aula,
representa o numero de docentes. Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Em relagdo ao plano de aula e fontes de informagbes utilizadas para
elaboragdo do mesmo, todos os participantes afirmaram sempre elaborar e seguir o
planejamento ao ministrar um conteudo. Para Rocha (2016), a confecgéo do plano de
aula, € fundamental, uma vez que, o planejamento esta diretamente ligado a pratica
do professor, auxiliando o modo de abordar os conteudos e conduzi-lo, interferindo
diretamente no processo de construcdo do conhecimento por parte do educando.
Dessa forma, os procedimentos adotados pelos participantes vao ao encontro dos
meétodos e técnicas de ensino.

No que diz respeito aos materiais e fontes de informac&o consultadas para
elaborar os planos de aulas, € possivel perceber que a Internet e o LD sao os
principais recursos norteadores para a constru¢cao dos planos de aulas dos docentes.
O uso das Tecnologias de Informag¢ao e Comunicagao nas escolas publicas brasileiras
€ uma realidade ha algum tempo, apesar das dificuldades. De acordo com o CETIC

(2013) 96% dos docentes utilizam a Internet para preparar suas aulas. Kenski (2015)
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pontua que o acesso as redes melhorou, mas permanece do necessario e desejavel
para elevar o patamar educacional brasileiro.

Desde os primordios da humanidade, o ser humano tem o ato de planejar. Com
o surgimento da internet, evoluiu de tal forma, que se tornou uma extensao do ser
humano. Nas redes, os professores possuem acesso a uma variedade de materiais
como: videos, sugestdes de brincadeiras, jogos, atividades com questbes ja
preparadas sobre os assuntos trabalhados, musicas, imagens, entre outros (ROCHA,
2016). Estes, permitem que o docente possa diversificar 0 modo de lecionar suas
aulas, inspirando-se e adaptando a sua realidade para os conteudos de
Biologia/Zoologia. No entanto, € preciso reconhecer esta realidade, os recursos
naturais, biomas e ecossistemas que compdem a sua regidao e fazem parte da
realidade cotidiana de seus estudantes. No caso do Recdncavo, a grande bacia do rio
Paraguacu, fornece varios elementos que podem ser explorados nas aulas de Biologia
e Zoologia. A formagao do docente voltada também ao uso da Internet (manuseio da
ferramenta e técnicas de pesquisa) € de fundamental importancia neste cenario.

A alta frequéncia do uso do LD como principal recurso norteador da elaboragao
das aulas é criticada por Silva (2014), uma vez que, para a autora constantemente os
LD sao utilizados como agentes determinantes dos curriculos, o que pode limitar a
abordagem de novos recursos e estratégias de ensino, além de afetar
significativamente a contextualizagcdo do conteudo abordado.

Foi solicitado aos participantes que enumerassem praticas pedagodgicas para

lecionar Zoologia por ordem de importancia e obtivemos as seguintes falas:

Aulas, laboratério, livro. (12PEP01)

Aula expositiva explicativa (com ou sem slide), Aula Pratica e livro. (12PEPO03)
Aulas expositivas, aulas praticas e slides. (12PEP05)

Levantamento dos conhecimentos prévios; No meu caso tenho uma colecao
de animais conservados em alcool e sempre utilizo para trabalhar zoologia;
Slides. (12PAR04)

Em 3 dos 4 depoimentos podemos observar que as aulas, referindo-se a aulas
expositivas, estdo em primeiro lugar, correspondendo assim, como a pratica
pedagdgica mais importante para lecionar Zoologia. Nesse sentido, Krasilchik (2008)
ao apresentar as modalidades didaticas mais utilizadas nas aulas de Ciéncias e
Biologia, considera que a aula expositiva & a mais utilizada no cotidiano escolar. Para
a autora, neste tipo de abordagem o professor é responsavel por informar os
estudantes de forma passiva o conteudo a ser estudado, enquanto o aluno permanece

concentrado ouvindo-o, interferindo na interagéao entre professor/aluno.
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Contudo, o quarto participante da pesquisa (PAR04), elencou estratégias
diferentes, citando o levantamento de conhecimentos prévios como a principal
pratica pedagodgica em suas aulas. Gerhard e Rocha Filho (2012), argumentam que
os estudantes tém um aprendizado consideravel quando relacionam os seus
conhecimentos prévios as novas informacdes trazidas pelo professor, pois somente
assim as informag¢des ganham sentidos. Estudantes de Ensino Superior, por exemplo,
que moram em municipios as margens do rio Paraguagu ou do reservatorio Pedra do
Cavalo, em municipios praianos como Valenga e Salvador, trazem inumeros
conhecimentos, por exemplo, sobre a fauna de peixes (morfologia, biologia,
curiosidades, tradigdes no consumo, lendas e mitos, usos tradicionais, entre outros)
que, com frequéncia, enriquecem aulas de Zoologia de Vertebrados (GUIDELLI, com.
pessoal).

A teoria da aprendizagem significativa de Ausubel (1968), assegura que o
estudante ja possui uma bagagem de ideias e conhecimentos intrinsecos, e que a
partir dela a aprendizagem deve acontecer. Desse modo, ao levar em consideragao
os conhecimentos prévios dos estudantes e tomando como base os conteudos
presentes em seu cotidiano, problematiza-los e sistematiza-los, contribui para
alcancar a aprendizagem significativa.

Dentre os relatos, aulas praticas e de laboratério, estao presentes em todas
as falas, contudo, dentre os docentes, apenas 20% relataram possuir um laboratério
de Biologia nas escolas em que trabalham. Para autoras como Krasilchik (2008), as
aulas de laboratoério sdo insubstituiveis, pois permitem que os alunos tenham contato
direto com os fenbmenos, manipulem materiais e equipamentos e possam observar
organismos.

A situagao relatada pelos participantes € sabidamente uma realidade brasileira:
a maioria das escolas nédo dispée de um laboratério. Algumas vezes, quando
possuem, faltam equipamentos ou materiais, fazendo com que os professores
excluam as atividades praticas de seu planejamento. Contudo, Seabra (2005) afirma
que é possivel realizar aulas experimentais com materiais simples e de baixo custo
como uma lata de agua, um pedago de madeira e uma pedra para explicar a flutuagéo
dos corpos, por exemplo. Explorar o conhecimento cotidiano dos estudantes sobre os
corpos d’agua que os rodeiam e sua fauna € importante nesse sentido também.

Considerou-se pertinente quantificar o uso do LD pelos professores nas aulas
de Zoologia. Quando questionados sobre a frequéncia com que utilizam o LD, 60%
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dos sujeitos indicaram que costumavam utilizar apenas em algumas aulas e 40% em
todas as aulas. Foi solicitado aos professores participantes da pesquisa que
justificassem a frequéncia do uso do livro e 40% dos docentes afirmaram que este

material era o mais acessivel aos estudantes.

Pois é o material disponivel para os alunos. (16PEPO01, destaque nosso)
O livro didatico é a ferramenta mais acessivel aos estudantes atualmente.
(16PEPO05, destaque nosso)

Outros 40% dos participantes da pesquisa justificaram que costumam utilizar o
livro didatico como uma ferramenta para que os estudantes possam acompanhar os

conteudos ministrados nas aulas, como observamos nos seguintes depoimentos.

E necessario que os alunos sempre estejam acompanhando as aulas com
o livro didatico [...]. Eu solicito na aula pratica as atividades do livro para que
eles possam usar o material e assimilar ainda mais os conteudos trabalhados.
(16PIP02)

Por conta da dindmica dos conteudos a serem ministrados como
acompanhamento dos alunos. (16PEPQ3)

Diferentemente dos relatos anteriores, o depoimento da PAR04 nos mostra que

o LD n&o é a sua principal estratégia, conforme observamos a seguir.

Depende da estratégia da aula para a utilizagdo do livro didatico, geralmente
uso slides, videos, e didlogo e deixo o livro para atividades de consulta em
casa. Mas ha também momentos em que utilizo o livro didatico em sala de
aula. (16PAR04)

Pode-se inferir, por meio dessas discussodes, que o LD € um material disponivel
em maior abundancia na escola, em que alguns professores utilizam com muita
frequéncia enquanto outros utilizam apenas em algumas aulas, de acordo a
necessidade, seja para buscar informag¢des da disciplina, acompanhar as aulas,
resolver atividades em casa, ou planejar aula. Silva (2014, p. 31) afirma que o LD tem
se tornado um exclusivo recurso utilizado em sala de aula, ja que o mesmo tem sido
o unico material didatico fornecido pelos municipios, levando os docentes a utiliza-lo
como fonte essencial na elaboracio de suas aulas.

Certamente o LD ndo deve ser descartado, porém € preciso saber analisa-lo
para nao se tornar o unico recurso utilizado nas aulas. Apesar dos LDs serem o
material didatico confeccionado para auxiliar e facilitar a compreensao por parte dos
alunos, podem oferecer problemas quando utilizados de forma exclusiva nas aulas
(SANTOS; TERAN; SILVA-FORSBERG, 2011). E necessario que o docente realize
uma contextualizagdo dos conteudos abordados com as informagdes disponiveis no
LD, buscando assim, abarcar a realidade do educando, de modo a favorecer o
processo de ensino aprendizagem (SILVA, 2014). E o caso das faunas endémicas,
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bastante caracteristica no rio Paraguagu, por exemplo, onde existem peixes que
ocorrem apenas nesta bacia ou trecho da bacia (SANTOS; CARAMASCHI, 2007).
Livros didaticos raramente se baseiam na fauna brasileira. Fauna endémica, menos
conhecida, dificilmente sera explorada, mas pode ter importancia e significado para
populagdes locais.

Ao serem indagados sobre como analisam o LD utilizado em suas aulas de
Zoologia, 60% o consideram como “bom e que atendem as necessidades da
disciplina”. Outros 40% afirmaram que o LD é “razoavel, pois conta com informacgdes
resumidas e poucas imagens”. Nenhum dos participantes se referiu ao recurso como
‘excelente com todas as informacdes sobre o assunto” ou “desatualizado com
informacdes incoerentes”, dentre as alternativas fornecidas. A avaliagao feita por esta
populagédo coincide também com o resultado de Santos (2016) feito, porém, com
estudantes de uma escola do Ensino Médio da rede publica de Cruz das Almas, Bahia.
Segundo o estudo 65% dos estudantes definiram o LD como bom e que atende as
necessidades da disciplina.

Outro estudo desenvolvido por Silva et al. (2020), corrobora o fato dos demais
professores considerarem o LD como razoavel, resumido e com poucas imagens. Os
autores se propdem a analisar dois livros didaticos de Biologia do Ensino Médio,
concluindo que os livros analisados ainda expressam abordagens simplificadas do
conteudo, principalmente o livro A, no qual os conceitos trabalhados sao bastante
resumidos, acarretando na superficialidade dos conteudos e, apesar de conter

imagens e ilustragdes, estas se encontram em quantidade inferior.

4.3 CONHECIMENTOS ACERCA DOS RECURSOS REGIONAIS

Ao serem indagados sobre o conhecimento acerca dos recursos locais, 60%
afirmaram conhecer, 40% disseram nao ter conhecimento (Figura 5A). Um relato
menciona a Usina Hidrelétrica — Pedra do Cavalo como recurso didatico, como

demonstrado no relato a seguir.

Bom, temos algumas op¢des ndo muito préximas da nossa cidade: zooldgico
em Salvador, Projeto Tamar, Estagéo de piscicultura na Barragem de Pedra
do Cavalo. (20PAR04, destaque nosso)
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Vale destacar que Zooldgicos e o Projeto Tamar sao entidades com finalidade,
entre outras, conservacionistas. Os reservatorios, por outro lado, apesar de serem
detentores de fauna e flora caracteristicos, s&o ambientes artificiais, que afetam o
entorno, as habitagdes, o fluxo natural dos rios, a fauna como um todo, especialmente
de peixes. Nascimento et al. (2017) cita como exemplos de impacto causado pela
implantag&o de usinas a inundagao de biomas naturais, a decomposi¢ao da vegetacao
e consequente emissdo de metano que contribui para o aquecimento global. Ainda
como um ambiente artificial, lagos de usinas servem como tema centralizador para o
ensino, pois estas questdes, além do impacto ao ambiente natural tém um impacto

social e econdmico, para os quais o0 aluno-cidadao deve ser preparado.

Figura 5: Conhecimento de professores de Biologia, atuantes em municipios do Recéncavo da
Bahia, referente aos recursos locais. A - Conhecimento; B - Grau de conhecimento.

m Conheco = Pouco

= Nao conheco Razoavel
80%

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa, 2021.

De acordo com Santos e Teran (2013) utilizar a fauna local como auxilio
didatico, pode favorecer o ensino, uma vez que, a contextualizagcdo associada a
realidade do estudante atua como potencializador do ensino. Além disso, ao abordar
os conteudos de modo contextualizado, pode contribuir “para o aumento do interesse
e 0 reconhecimento da importancia desses conteudos pelos estudantes para a
solugao de problemas comuns no cotidiano” (CONRADO; NUNES-NETO, 2018, p.82).

Nessa perspectiva, a BNCC (2018) demonstra a necessidade de se ofertar
atividades que considerem a realidade local, bem como os anseios da comunidade
escolar, para que os estudantes se sintam parte do processo educacional. Ou seja,
deve-se utilizar os “conhecimentos cientificos para propor solugbes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes
a publicos variados” (BRASIL, 2018, p. 553).
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Ao serem questionados sobre seu grau de conhecimento sobre a fauna
regional, do total de professores colaboradores 80% afirmaram ter conhecimento
razoavel sobre a fauna regional e 20% disseram ter pouco conhecimento (Figura 5B).
Nenhum participante considera saber muito ou nada sobre a fauna regional. Tal dado
€ preocupante, em virtude de que os professores possuem conhecimento limitado
sobre a fauna regional, e a BNCC (2018) preconiza que € necessario formar individuos
que sejam capazes de debater e se posicionar frente aos diversos assuntos comuns
do cotidiano. Ainda, Lopes (1999), afirma que o conhecimento cotidiano, faz parte da
cultura e compde um conjunto dos conhecimentos sobre a realidade, sendo o guia
nos dialogos, agdes e decisdes.

Mesmo possuindo conhecimento restrito sobre a fauna local, todos os
professores afirmaram utilizar em suas aulas exemplos de habitats, animais e/ou
situagdes ligadas a Zoologia, que estejam presentes no cotidiano ou na localidade em
que os estudantes estdo inseridos. Os dados encontrados, ndo corroboram com a
percepgao de Lepienski (2008), uma vez que, para ele, o trabalho escolar, na maioria
das vezes, ocorre dissociado do cotidiano do aluno e se apresenta de forma ineficiente
para promog¢ao da educacgao cientifica.

A seguir, encontram-se dois relatos de situagdes em que os professores
colaboradores utilizam situacdes presentes na localidade em que os estudantes estao
inseridos para abordar os conteudos de Zoologia, conforme observamos nos trechos
a segquir.

Temos aqui em Cruz das Almas, alguns espagos como: Mata de Cazuzinha
e a UFRB que facilita bastante esse trabalho, entretanto como leciono em um
colégio em Governador Mangabeira nem sempre as aulas podem acontecer
nesses espacos, limitando assim na sala de aula. (22P1P02)

Quando falamos de escorpides temos muitos relatos de estudantes, de
animais polinizadores (abelhas), peixes (muitos pescam, e temos o rio
Paraguacgu aqui proximo), pets, maus tratos a animais, animais de rua, etc.
(22PARO04, destaque nosso)

Percebemos que o primeiro depoimento demonstra a dificuldade enfrentada
por uma professora, em locomover os estudantes para outro municipio. Idas a campo
requerem investimento financeiro para custear o transporte, além de necessitar de
toda uma organizagéo por parte da escola e autorizagdo dos responsaveis, tornando
0 processo burocratico e muitas vezes inviavel, o que acaba limitando a sua
realizacgéo.

O segundo relato, reitera a familiaridade de estudantes com a pesca e com o
rio Paraguagu, demonstrando que municipios localizados nas proximidades de corpos
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d’agua, como os pertencentes ao Recéncavo da Bahia, podem ter, em maior ou menor
grau, recursos como tema centralizadores do processo de ensino e aprendizagem,
usando a contextualizagdo de temas da Biologia/Zoologia.

Foi ainda solicitado aos professores que atribuissem um grau de
importancia acerca de contextualizar os conteiudos de Zoologia com situagdes e/ou
exemplos presentes no cotidiano dos estudantes, numa escala de 1 a 5, sendo 1
pouco importante e 5 significando indispensavel. As respostas estao categorizadas na
Figura 6.

Esse dado contribui com o objetivo do trabalho, uma vez que 80% dos
professores participantes da pesquisa atribuem como indispensavel contextualizar os
conteudos de Zoologia com situagées e/ou exemplos presentes no cotidiano dos
estudantes, tais como aqueles ligados ao rio Paraguacgu e o lago da Pedra do Cavalo
(ambiente constante de sua bacia).

Figura 6: Frequéncia de classificagbes do grau de importdncia acerca da
contextualizagédo dos conteudos de Zoologia, atribuido pelos professores de Biologia,
atuantes em municipios do Recdncavo da Bahia, questionados sobre as praticas
pedagdgicas voltadas principalmente a Zoologia.

Grau de importancia, em escala
crescente de 1 a 5, onde:

1 pouco importante 80%
5 indispensavel

20%

0% 0% 0%

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa, 2021.

A Metodologia da Problematizacado, idealizada e defendida pela professora
Neusi Berbel, se apresenta como um caminho adequado para o estudo de situacdes
reais e cotidianas. Como ressalta a autora, ao propor a Metodologia da

Problematizagdo como “[...] metodologia de ensino, de estudo e de trabalho, para ser
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utilizada sempre que seja oportuno, em situagcbes em que os temas estejam
relacionados com a vida em sociedade” (BERBEL, 1998, p. 142).

Assim, o uso desta metodologia é oportuno para o estudo de conteudos, temas
ou programas de ensino que apresentam fatores sociais, econémicos, politicos e
culturais, tais como temas relacionados ao meio ambiente, por exemplo, sendo que
este tema esta diretamente associado a realidade do homem.

Em consonancia com os estudos de Berbel (1998), o primeiro momento
pedagoégico proposto por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), reiteram a
importancia em realizar problematizagdes iniciais acerca do tema tratado, de modo
que possibilite ao estudante expor sua opinido.

De modo geral, percebemos que os professores possuem dificuldades quando
0 assunto é abordar situagdes presentes na localidade em que os estudantes estao
inseridos para ministrar os conteudos de Zoologia. Apenas 40% dos professores
relataram utilizar o rio Paraguagu e a Usina Hidrelétrica — Pedra do Cavalo como tema
pedagogico, entretanto, nenhum deles, associou esse tema ao uso de QSCs.

4.4 DESAFIOS ENCONTRADOS PELOS PROFESSORES PARA LECIONAR
ZOOLOGIA

Existe uma infinidade de dificuldades enfrentadas pelos professores da Rede
Estadual de ensino e também nas Instituicdes Privadas. Com o objetivo de
compreender os desafios vivenciados pelos informantes, suas falas foram ilustradas
através de uma nuvem de palavras, demonstrando em destaque as atribuicdes citadas
por um maior numero de informantes.

A partir da analise da formagao da nuvem de palavras foi possivel perceber que
as palavras que mais se destacaram foram desinteresse, recursos e laboratoério,
como sendo considerados os maiores desafios no ensino de Zoologia (Figura 7).

Observamos que 2 dos 3 desafios mais citados, estdo relacionados a estrutura
fisica da escola, como a falta de laboratério e falta de recursos. Neste contexto,
percebe-se que os desafios dos docentes participantes da pesquisa, estdo alinhadas
com os achados de Bezerra et al. (2016), que demonstraram que entre os principais
desafios encontrados para ministrar a Zoologia, a falta de recursos na escola foi
apresentada por 78% dos seus participantes. Dessa forma, diante dessas
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dificuldades, os docentes devem procurar novas metodologias para incentivar os
estudantes (BARRETO et al.,, 2013). As questdes sociocientificas locais sdo uma
estratégia adequada para sanar estas dificuldades, se adequadamente
compreendidas e aplicadas na pratica. Apesar dos recursos e laboratorios serem
escassos, a QSC trabalha questdes praticas, reais a serem resolvidas, aproximando
a teoria da pratica. Esta ultima, no caso da QSC, relacionada a vida cotidiana local e

nao a execucgao de protocolos, como ocorreria em uma pratica laboratorial.

Figura 7: Desafios vivenciados pelos docentes de Biologia, atuantes em municipios
do Reconcavo da Bahia, para lecionar Biologia/Zoologia.

QMAOA

Fonte: Construgdo da autora, 2021.

O desinteresse também foi citado com certa frequéncia pelos professores. Aos
olhos de Morales e Alves (2016) atualmente, ha um grande desinteresse por parte de
muitos alunos, pelas atividades escolares, os quais, se comportam de forma apatica
diante de qualquer iniciativa dos professores. Para eles, isso ocorre decorrente a
maneira com que os docentes conduzem o ensino, caso seja “descontextualizado e
nao fizer sentido para o aluno, provavelmente, ndo despertara o interesse”
(MORALES; ALVES, 2016, p. 3).

Para PARO4 as dificuldades descritas anteriormente podem interferir na
aprendizagem dos estudantes, uma vez que, ao ndo conseguir despertar o interesse
dos mesmos, a aula n&do sera dinamica, pois nao contara com a participagédo dos

alunos, conforme podemos observar a seguir.

N&o despertar o interesse do aluno, ndo alcangar os objetivos planejados,
falta de engajamento e nao construgao efetiva da aprendizagem. (23PAR04)
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Ja para PEPQ3, sem os recursos adequados, a pratica pedagodgica fica
comprometida, uma vez que, torna-se dificil exemplificar os conteudos que estéo

sendo ministrados, como podemos verificar a seguir.

Sem acesso aos recursos inerentes a disciplina fica mais dificil exemplificar
0 que esta sendo ministrado em aula. (23PEP03)

Apesar do processo da conducdo do ensino ser de responsabilidade do
professor, a aprendizagem nao € encargo somente do aluno, mas de um conjunto de
fatores inter-relacionados: aluno, professor, organizagao curricular, metodologias,
estratégias. Sendo o professor o responsavel por oferecer condigbes adequadas para
o desenvolvimento da aprendizagem, fazendo com que a pratica pedagogica assuma
um papel importante na vida dos individuos (MORALES; ALVES, 2016).

Nesse sentido, tendo em vista os desafios vivenciados pelos professores como
0Ss recursos, estrutura das escolas, falta de investimento e desinteresse por parte dos
alunos, os professores devem buscar estratégias metodoldgicas alternativas que
possam ser utilizadas na pratica docente, de modo a trabalhar os conteudos sem que
tenha grandes perdas no processo de ensino-aprendizagem, e assim, se consiga
motivar os estudantes as atividades escolares, para que entdo, se alcance a

aprendizagem significativa.

4.5 CONCEPCOES SOBRE QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS, DIMENSOES
CONCEITUAL-PROCEDIMENTAL-ATITUDINAL E  RELAGAO  CIENCIA-
TECNOLOGIA-SOCIEDADE-AMBIENTE

A figura 8 sintetiza o conhecimento dos docentes sobre QSCs, CPA e
CTS/CTSA. Dentre os participantes, 20% afirmam conhecer muito bem as QSCs, 40%
afirmou conhecer superficialmente, enquanto outros 40% disseram nao conhecer
(Figura 8A). O fato de os professores participantes da pesquisa ndo conhecerem as
QSCs ou possuirem um conhecimento superficial sobre elas, Neris (2021) vem afirmar
que “assumidamente, a abordagem de Questdes Sociocientificas ainda € “nova” na
rotina pedagogica de muitas instituicdes de ensino”. Desta forma, faz-se necessario
que existam rupturas, mudangas de posturas e das praticas docentes, de modo a
investir na formagéo continuada, busca de conhecimento das estratégias inovadoras

de ensino que tenham surgido e manter-se atualizado (BASTOS, 2014). Além disso,
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€ preciso considerar a inclusdo desta tematica na formagao inicial nos cursos de
licenciaturas, ja que este € um momento decisivo no processo de formagao de um
professor, pois € nele que se inicia a construgdo da sua identidade docente (SILVA,
2019).

Em relagdo a utilizagdo de QSCs, grande proporgdao dos docentes afirmou
nunca ter utilizado nas aulas de Zoologia, e apenas 20% ja utilizaram essa proposta
(Figura 8B).

Figura 8: Conhecimento sobre Questbes Sociocientificas (QSCs) pelos professores de Biologia,
atuantes em municipios do Recéncavo da Bahia. A - Conhecimento acerca da QSC; B - Utilizagéo
das QSCs em aulas de Zoologia; C - Uso das dimensdes Conceitual, Procedimental e Atitudinal; D
- Uso da relagao Ciéncia—Tecnologia—Sociedade-Ambiente; E - Desejo em conhecer as QSCs.

B Sim, muito bem

= Sim
® Sim,
superficialmente = Nao
= Nao conhego
= Sim = Sim
= N3o = Nao

D

= Sim

Sim, mas nao
tenho tempo

® Sim, mas nao
quero aplica-las

c |

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa, 2021.
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Conforme Martinez Pérez (2010, p. 2015), a abordagem de QSC confere aos
docentes a possibilidade de inovar o ensino na medida em que mostram “coisas
diferentes” para os estudantes. Dessa forma, as QSCs além de contribuir para o
despertar do interesse dos estudantes por tratar de temas comuns ao cotidiano dos
mesmos, a abordagem de QSC no ensino de Ciéncias promove reflexdes criticas e
sobre questdes de natureza ético-moral que exigem posicionamento por parte dos
estudantes.

Além disso, Conrado e Nunes-Neto (2018) enfatizam a contribuicao das QSCs
para o desenvolvimento das habilidades relacionadas ao pensamento critico, na
medida em que tratam temas cotidianos de modo contextualizado. Assim,
desencadeiam discussdes mais criticas que, de acordo com Martinez Pérez (2010),
contribuem para a formacao cidada dos estudantes.

Solicitou-se ao sujeito participante da pesquisa PIP0O2 que nos contasse uma

experiéncia em que utilizou uma QSC em sua aula:

Quando abordamos principalmente a questédo da conscientizagdo ambiental.
(26PI1P02)

Contudo, as QSCs vao além de temas relacionados a "conscientizagao"
ambiental, uma vez que ndo € possivel mensurar se os estudantes foram ou n&o
“conscientizados” acerca do tema apresentado.

Também questionamos a PIP02 como os estudantes reagiram a atividade
proposta e se os objetivos elencados pela docente foram alcangados. Foi relatado que
os estudantes se mostram participativos no processo e atingem os objetivos
esperados para a atividade.

Quanto ao uso das dimensdes CPA, a maioria dos professores afirmaram
utilizar em seus planejamentos (Figura 8C) e igualmente para relagdo Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade-Ambiente (Figura 8D).

De acordo com Zabala (1998) nas praticas pedagdégicas no ensino de Ciéncias,
o docente deve abordar as trés dimensdes dos conteudos, uma vez que, elas servem
como auxilio ao estudante, no processo de reconhecimento da diversidade de
interesses e no desenvolvimento de suas capacidades, ndo podendo ser reduzidos a
uma dimensao puramente conceitual e/ou procedimental.

Em um dos depoimentos, observamos as percepgdes do sujeito sobre a

dimensao conceitual e atitudinal.
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Ao trabalhar os conceitos, estamos trabalhando as dimensdes conceituais.
Ja as atitudinais geralmente sdo as atividades que os alunos s&o divididos
em grupos para garantir a troca entre eles. (29PI1P02)

Conrado e Nunes-Neto (2018) definem a dimensdo conceitual como
predominantemente relacionada a aspectos epistemologicos do conteudo, enquanto
a dimenséo atitudinal esta relacionada a aspectos axioldgicos ou ético-politicos.
Nesse sentido, a visao do professor PIP02 sobre a dimensao atitudinal ndo corrobora
com a definicdo dos autores.

Alinhado a essa ideia, € extremamente necessaria, no ensino baseado em
QSC, a explicitagédo das trés dimensbes do conteudo (conceituais, procedimentais e
atitudinais).

Assim, trazemos, o depoimento de PIP02 que a luz dos aportes teodricos
presentes nesta investigagdo, chega mais préximo das literaturas relevantes sobre

CTSA. De acordo com seu depoimento, a relacdo CTS/CTSA pode ser abordada:

Quando trabalhamos os avangos tecnoldgicos e os impactos desse avango.
Tanto no que tange a desigualdade social quanto ambiental. (30PIP02)

Esta compreensao, apesar de ndo mencionar a ciéncia em sua resposta, é a
que mais se aproxima das definicdes da relagdo CTSA de Genovese, Genovese e
Carvalho (2019) a medida em que trata da tecnologia, sociedade e ambiente.

Na perspectiva de educagcdo CTSA, busca-se que as diversas situagcdes que
envolvem os campos da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente “contribuam para
o aumento do interesse e o reconhecimento da importancia desses conteudos pelos
estudantes para a solugao de problemas comuns no cotidiano” (CONRADO; NUNES-
NETO, 2018, p.82).

Nesse sentido, para Santos e Mortimer (2002), na relagdo CTSA é possivel
aproximar os conteudos cientificos em seu contexto social e ambiental, de modo a
preparar os estudantes para viver em sociedade, auxiliando-os a construir novos
conhecimentos a partir dos seus conhecimentos prévios, desenvolver habilidades e
valores inerentes a tomada de decisdes responsaveis sobre questdes da realidade
que envolvam a relagdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, como as
QSC.

Assim, de acordo com as analises realizadas neste trabalho, podemos
considerar que a maioria dos docentes possuem pouco conhecimento sobre o
trabalho com QSC, nao utilizando desta importante ferramenta para abordar
conteudos de Biologia/Zoologia. Desse modo, sinalizamos a importancia de uma
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apropriacdo maior dos aspectos intrinsecos ao trabalho com Questdes

Sociocientificas locais.

4.6 PROPOSTA DE UMA QSC

Partindo da interpretacdo e do entendimento dos resultados acima, da
importancia de difundir o conhecimento sobre QSC e da necessidade de trazer a
realidade do estudante para o ambiente formal de ensino, apresenta-se aqui uma
proposta de QSC a ser divulgada pelos atores deste trabalho para os docentes
participantes da pesquisa. Com isto atende-se o ultimo objetivo deste trabalho. A QSC
estd apresentada com os seguintes elementos: Caso, Questdes orientadoras,
Objetivos de aprendizagem e Métodos de aplicagao.

Inicialmente, construiu-se um caso/historia ficticia (Quadro 3), como forma de
contextualizar e problematizar a questao da pesca no rio Paraguagu — que € a nossa
Questado Sociocientifica central. Em seguida, foram elaboradas 13 questdes para
direcionar as discussdes em torno do caso de acordo aos objetivos de aprendizagem

elencados (Quadro 4).
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Quadro 3: Proposta de QSC sobre a pesca no rio Paraguagu, objetivando enriquecer o processo de
ensino-aprendizagem de Zoologia, principalmente no que se refere aos peixes, a ser apresentada aos
participantes da pesquisa, professores atuantes em municipios do Recéncavo da Bahia banhados pela
bacia do Paraguacgu.

O rio Paraguacu é o maior do estado baiano, seu nome é de origem tupi antiga e significa
“Rio Grande”, descoberto em 1501 pelo portugués Cristovao Jaques. Seu curso € marcado por uma
fauna diversa, contendo tucunarés, trairas, piaus, robalos e tainha, dentre outros. Sua Bacia
Hidrografica esta entre as treze principais do estado da Bahia.

O lago da Usina Hidrelétrica — Pedra do Cavalo instalada as margens da BR 101 sobre o rio
Paraguacgu, trouxe diversos beneficios para a sociedade como o abastecimento de agua e a
possibilidade de geracédo de energia quando os niveis de agua séo elevados. No entanto, o lago é
formado pelo represamento do rio, o que representa uma modificagdo do ambiente natural. Dessa
forma, esse processo afetou significativamente tanto a populagédo de peixes existente no local do
préprio reservatério como os trechos do rio a jusante do lago. Além disso, espécies de animais
endémicas de outras localidades, como alguns peixes, entre eles o tucunaré (Cichla pinima), sao
inseridos acidentalmente ou intencionalmente nesses lagos artificiais como uma forma de
“‘incrementar” a fauna dos lagos. Alguns pescadores que tém o rio Paraguacu e sua fauna de peixes,
camardes e moluscos como fonte de renda e sustentagao da familia, relatam que apés a instalagéo
da barragem, houve diminuigdo na quantidade e na variedade de pescado disponivel. Independente
deste fato, por representar sua subsisténcia, os ribeirinhos necessitam realizar a captura dos animais
que estao disponiveis, mesmo com a produtividade e rentabilidade mais baixa.

José, além de pescador, é presidente da associagdo de pescadores do reconcavo da Bahia e foi
convocado para uma reunido com Anna, gerente do Programa Marinho da WWF (World Wildlife
Fund ou Fundo Mundial da Natureza).

- Anna: José, recebemos denuncias de que ha pescadores realizando a captura de peixes no
periodo em que os animais estdo na época do defeso.

- José: Diariamente eu também tenho recebido reclamacdes dos pescadores. Depois que a usina
foi instalada, a populagdo de peixe diminuiu muito. Sem contar que um dos peixes muito comum
aqui no rio é o tucunaré, ele é um forte predador, ataca ovos de outros peixes e até mesmo peixes
filhotes, isso complica ainda mais a nossa situagdo. Por isso, pegamos todos os peixes que
achamos, independente do periodo em que se encontram.

- Anna: Mas isso ndo pode continuar, vocés estdo contribuindo para que essas espécies
desaparegcam e sejam até extintas. No periodo de reprodugdo, vocés nao poderao pescar.

- José: E como vamos sobreviver nesse periodo em que os peixes estdo em reprodugéo entao?
Eu tenho minha esposa e trés filhos para sustentar. Antigamente, a gente recebia o pagamento do
seguro defeso, entéo tinha dinheiro para comer, agora ele foi cancelado, ndo temos o que fazer.

Com a extingao do Ministério da Pesca, as politicas publicas voltadas para a gestado
pesqueira foram afetadas. A exclusdo do seguro defeso, a sobrepesca, a qual ocorre quando os
estoques pesqueiros sdo explorados além da sua capacidade natural, a exclusdo do monitoramento
e fiscalizagdo das areas pesqueiras e a construgdo de ambientes artificiais, como os reservatoérios
de usinas, atuam como potencializadores de impactos negativos para a fauna local.

Caso vocé fizesse parte do corpo governamental, qual posigdo adotaria frente aos
problemas socioambientais apresentados? Quais estratégias poderiam ser adotadas para minimizar
esses problemas tanto para a populagéo pesqueira quanto para o meio ambiente?

FONTE: Elaborado pela autora, 2021.
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Quadro 4: Questbes orientadoras da QSC sobre a pesca no rio Paraguagu, objetivando enriquecer o
processo de ensino-aprendizagem de Zoologia, principalmente no que se refere aos peixes, a ser
apresentada aos participantes da pesquisa, professores atuantes em municipios do Recdncavo da
Bahia banhados pela bacia do Paraguagu.

Q1. Vocé acha que a garantia do abastecimento de agua para as populagdes humanas justifica os
efeitos ambientais decorrentes da construgao da barragem? Por qué?

Q2. Que situagdes, além daquela citada no texto, podem contribuir para a diminuigao da populagao
de peixes e outros tipos de pescado?

Q3. O que é uma comunidade ribeirinha? Quais os principais desafios encontrados por eles?
Q4. Qual a importancia do rio Paraguagu para a o recéncavo baiano?

Q5. Vocé sabe como funciona a barragem de Pedro do Cavalo?

Q6. Qual a diferenga entre espécie endémica, invasora e nativa?

Q7. O peixe Cichla pinima, popularmente conhecido como tucunaré, &€ um peixe predador carnivoro,
nativo da bacia Amazoénica e introduzido em todas as outras bacias brasileiras, entre elas, a do rio
Paraguacgu. Qual sua opinido sobre a introdugdo de espécies de outras localidades na bacia do
Paraguagu?

Q7. O tucunaré é um animal vertebrado, pertencente ao grupo dos peixes 0sseos. Realize um
desenho desse animal evidenciando a sua morfologia externa, identifique as estruturas e as suas
respectivas fungdes.

Q8. Realize uma pesquisa, e faga um levantamento de 4 espécies de peixes existentes no rio
Paraguagu. Apds, confeccione um quadro comparativo contendo o nome popular e cientifico de cada
espécie, as caracteristicas gerais, alimentagdo, reproducdo e habitat. Indique se é uma espécie
nativa ou se foi introduzida no rio.

Q9. Frente aos aspectos econdmicos, politicos e sociais relacionados a pesca, quais agdes podem
ser sugeridas a fim de evitar o agravamento da diminuigdo da populagédo de peixes? Justifique sua
resposta.

Q10. Quais impactos os ambientes artificiais, como os reservatérios de usinas, podem trazer para os
ecossistemas locais?

Q11. Quais solugbes vocé propde para minimizar os problemas enfrentados pelo pescador e
comunidade pesqueira?

Q12. Qual a sua opinido sobre a exclusdo do seguro defeso e a maneira com que os pescadores
tém se portanto no momento em que os peixes estdo em reprodugao? Justifique.

Q13. Elabore um material (carta, folder, resenha critica, card, infografico, entre outros) direcionado
a prefeitura municipal de modo a convencer a equipe gestora da importancia de desenvolver agdes
voltadas a solucionar os problemas socioambientais gerados por espécies invasoras e pesca sem
fiscalizacdo, para isso, elenque estratégias que poderiam ser adotadas para minimizar os impactos
ao meio ambiente.

FONTE: Elaborado pela autora, 2021.

Visando propor objetivos de aprendizagem, dentro das dimensdes CPA, foi

elaborado o Quadro 5, apresentado a seguir:
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Quadro 5: Objetivos de aprendizagem da QSC sobre a pesca no rio Paraguagu, objetivando enriquecer
o processo de ensino-aprendizagem de Zoologia, principalmente no que se refere aos peixes, a ser
apresentada aos participantes da pesquisa, professores atuantes em municipios do Recdncavo da Bahia
banhados pela bacia do Paraguacu.

DIMENSAO CONCEITUAL

- Compreender o conceito de populagao;
- Distinguir espécies endémica, invasora e nativa;

- Conhecer o rio Paraguagu e sua importancia para os municipios do recéncavo baiano e
circunvizinhos;

- Entender como funciona a respiragao branquial em peixes;

- Conhecer o que sdo comunidades ribeirinhas e os desafios enfrentados por eles;

- Identificar espécies de peixes existentes na fauna local;

- Analisar os impactos que espécies invasoras podem causar no ecossistema;

- Conhecer as principais caracteristicas anatémicas e estruturais dos peixes 6sseos;

- Compreender os beneficios e maleficios da instalagdo da Usina Hidrelétrica — Pedra do Cavalo

DIMENSAO PROCEDIMENTAL

- Construir um quadro comparativo entre espécies de peixes existentes no rio Paraguagu,
abordando seu nome cientifico, as caracteristicas gerais, alimentagéo, reproducao e habitat;

- Discutir estratégias individuais e coletivas a serem tomadas para minimizar problemas
socioambientais relacionados a espécies invasoras e da pesca excessiva;

- Preocupar-se com os problemas enfrentados pelas comunidades pesqueiras;

- Elaborar um material (carta, folder, resenha critica, card, infografico, entre outros) apontando
estratégias para solucionar os problemas socioambientais gerados por espécies invasoras e
pesca sem fiscalizagdo.

DIMENSAO ATITUDINAL

- Praticar atividades em grupo colaborando com a troca de conhecimentos;
- Intervir nos problemas sociais e ambientais presentes no local em que reside;
- Respeitar diferentes expressoes de ideias frente as discussdes realizadas;

- Refletir criticamente sobre as agbes adotadas pelos 6rgaos governamentais na gestao
pesqueira;

- Sensibilizar-se aos problemas enfrentados pelo pescador e sua familia.

FONTE: Elaborado pela autora, 2021.

Tendo em vista a relevancia em explicitar alguns direcionamentos sobre a
aplicagao desta proposta de ensino baseada em QSC, sao ainda apresentadas, como
sugestao, algumas etapas para a execugao desta proposta que, poderao auxiliar o/a
docente em sala de aula (Quadro 6).
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Quadro 6: Etapas de execugao da QSC sobre a pesca no rio Paraguacgu, objetivando enriquecer o
processo de ensino-aprendizagem de Zoologia, principalmente no que se refere aos peixes, a ser
apresentada aos participantes da pesquisa, professores atuantes em municipios do Recdncavo da
Bahia banhados pela bacia do Paraguagu.

ETAPA 1

Problematizacdo dos conhecimentos prévios: iniciar uma discusséo sobre a inser¢gdo da Usina
Hidrelétrica — Pedra do Cavalo e seus impactos para a sociedade, abordar pontos relacionados a
sobre pesca, ou seja, realizar questionamentos gerais sobre o tema para discussdo com os
estudantes; pode ser solicitado que os discentes pesquisem, para a aula seguinte, sobre o objeto de
estudo a ser tratado.

ETAPA 2

Apresentagdo da proposta de QSC e levantamento de hipoéteses: apds concluséo da etapa sobre
levantamento das percepgdes dos estudantes acerca da tematica, apresentar a proposta de ensino
aos estudantes, realizar a leitura do caso da QSC juntamente com eles e, em seguida, problematizar
e levantar questionamentos relacionados a controvérsia apontada, para isso, o docente pode utilizar
as questdes norteadoras propostas. Posteriormente, apresentar as questdes norteadoras sugeridas.
A turma deve se dividir em equipes para execucao desta proposta de ensino. As pesquisas prévias
dos estudantes poderao auxiliar na resolugao do caso.

ETAPA 3

Discussao das questoes: as discussdes das questdes, pode ser realizada durante todo o processo
de aplicagéo da QSC, se preferir, o professor também pode selecionar algumas questdes e dividi-
las em blocos, de modo a discutir cada um deles em aulas determinadas. O docente pode formar
equipes na turma, as quais, deverdo apresentar seus argumentos para a resolugado das questdes,
debatendo com as demais equipes suas opinides os e contra-argumentos.

ETAPA 4

Consolidagdo do objeto de conhecimento: explanagdo do/a professor/a sobre os contetdos
envolvidos na QSC, com discussdo geral em sala.

ETAPA 5

Avaliagao de aprendizagem: a avaliacdo poderd ser qualitativa, processual por meio da
participacao, assiduidade e discussdes realizadas pelos estudantes nas aulas e nas atividades
propostas. Em relacdo aos aspectos quantitativos, poderdo ser avaliadas a confecgéo de portfélio
virtual; panfleto digital informativo; podcast, entre outros, sobre o caso abordado na QSC, no qual o
estudante alerte para os problemas e aponte solugdes sobre a tematica. Adicionalmente,
recomendamos a adog¢ao da autoavaliagdo, em que cada estudante crie um barema e possa avaliar
a sua postura e participagdo frente a atividade proposta. E importante que o processo avaliativo seja
explicitado inicialmente aos estudantes.

FONTE: Elaborado pela autora, 2021.

Ainda, como material adicional, foi produzido um video informativo sobre QSC

abordando seu conceito; contribuicées para o processo de ensino-aprendizagem; bem
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como sua estrutura, evidenciando as dimensdes do conteudo (conceitual,
procedimental e atitudinal) e a educagao CTSA.

Tais recursos serdo enviados aos professores participantes da pesquisa
através do e-mail que utilizaram para realizar o questionario.

Pelo exposto, acredita-se que a partir das discussoes realizadas por meio desta
proposta de QSC, é possivel ofertar aos educandos um ensino pautado em aspectos
socioeconOmicos, ambientais, culturais, educacionais e politicos, numa perspectiva

mais critica, seja de forma individual ou coletiva.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante das analises realizadas, notou-se que o ensino de Zoologia apresenta
fragilidades, sendo necessario que novas metodologias e recursos didaticos como as
questdes sociocientificas, sejam incluidos nas aulas, para que os estudantes possam
compreender ndo sé o conteudo conceitual, mas também desenvolver habilidades,
podendo assim, ser capazes de posicionar-se criticamente diante de situacdes do seu
cotidiano.

Foi possivel concluir que a indisponibilidade de recursos € um dos principais
problemas apontados pelos docentes e que os materiais didaticos mais utilizados por
eles sdo aqueles relacionados a aula expositiva, como quadro branco, projetor/data
show e o livro didatico. Observou-se também que os conhecimentos dos participantes
da pesquisa acerca da fauna local sdo considerados razoaveis. Assim, buscou-se
elaborar um video informativo sobre as Questdes Sociocientificas, uma proposta de
QSC sobre a pesca no rio Paraguacgu e sugestdes de etapas para a execugdo desta
proposta, para que possam auxiliar docentes em sala de aula.

Utilizar uma QSC como pratica pedagdgica tendo o rio Paraguacgu e sua fauna
como recurso natural local, pode colaborar para diminuir a distancia entre a sala de
aula e as possibilidades oferecidas pelo rio, incluindo os espagos nao formais no
ensino. Além disso, o trabalho docente quando pautado nas vivéncias e saberes que
os educandos ja trazem consigo e valorizando seus conhecimentos prévios, contribui
para o processo de melhoria do ensino de Zoologia.

E inquestionavel a importancia em relacionar os contetdos do cotidiano ao

ambiente em que o estudante esta inserido, de modo a aproximar os conhecimentos
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cientificos ao cotidiano do educando. Nesse sentido, o rio Paraguagu, abordado como
uma questao sociocientifica, se faz uma boa estratégia de ensino.

Ensinar ciéncias a partir de QSC traz diversos beneficios, tais como: despertar
o interesse dos estudantes, auxiliar no desenvolvimento da criticidade, contribuir para
formar cidadaos reflexivos e que saibam se posicionar diante de situagoes,
proporciona a inclusdo de debates nas aulas, auxilia para a construcdo e ampliagcéao
do conhecimento, permite o desenvolvimento de habilidades para resolugao de
problemas e tomadas de decisdo. Além disso, possibilita o letramento cientifico,
conforme sugere o documento da BNCC.

Desse modo, com base nas inquietagdes iniciais € possivel afirmar que a
abordagem do rio Paraguacu, através de Questdes Sociocientificas no ensino, parece
ser uma opgao viavel para oferecer aos estudantes uma aprendizagem significativa.
Contudo, ainda existem desafios a serem superados no trabalho com QSC, sendo
necessario que seja dada mais atengdo a formagao inicial e continuada dos
professores para que estes possam ser mobilizados e detenham conhecimentos mais

amplos sobre as novas abordagens que surgem no mundo da docéncia, como a QSC.
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APENDICES

Apéndice A: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O(a) Senhor(a) esta sendo convidado(a) a participar da coleta de informagdes para o
Projeto de Pesquisa “Inclusdao do Rio Paraguagu nas praticas pedagodgicas de
Zoologia no Recéncavo da Bahia”, visando o desenvolvimento de Trabalho de
Conclusao (TCC) no Curso de Licenciatura em Biologia da Universidade Federal do
Recéncavo da Bahia (UFRB). A pesquisa segue as normas éticas previstas na
Resolugdo 466/2012 do CNS e submetida ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da
Universidade Federal do Recéncavo da Bahia (UFRB), que fica situada na Rua Rui
Barbosa, 710, Centro, Cruz das Almas/BA, 44.380-000, tel.: (75) 3621-6850. A
pesquisadora responsavel € Monique Santos da Silva, sob orientacdo da Profa. Dra.
Gislaine Guidelli, do Centro de Ciéncias Agrarias, Ambientais e Bioldgicas (CCAAB)
da UFRB. O objetivo da pesquisa € investigar as praticas pedagodgicas e 0s recursos
didaticos utilizadas pelos(as) professores(as) de Biologia do Ensino Médio em
municipios do recdncavo da Bahia, no que se refere a abordagem de recursos naturais
locais, tais como o rio Paraguagu e sua fauna para o ensino de Zoologia. O(a) Sr(a)
esta sendo convidado(a) por ser Docente de Biologia, atuante em Municipios do
Recbéncavo da Bahia. O(A) Sr(a) tem plena liberdade de recusar-se a participar ou
retirar seu consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem penalizagdo. Para
eventuais desisténcias, basta entrar em contato com a pesquisadora responsavel, via
e-mail. Também tem a liberdade de nado responder a qualquer uma das perguntas,
sem necessidade de justificativas. Caso aceite participar, basta assinalar este
documento de forma afirmativa, logo abaixo. Sua participagdo consistira em
concessao de entrevista por meio de questionario estruturado através do “Google
Forms”, com questdes com alternativas e discursivas, cujo link sera enviado ao Sr(a)
imediatamente apds manifestar concordancia neste documento, diretamente do e-
mail do pesquisador ao seu e-mail, individualmente, ndo sendo utilizadas listas de e-
mails. Garantimos ao(a) Sr(a) a manutencédo do sigilo e da privacidade de sua
participacédo, de seus dados pessoais, dados sensiveis durante todas as fases da
pesquisa e posteriormente na divulgagcédo cientifica. Ressalta-se que, a qualquer
momento, o(a) Sr.(a) podera consultar a pesquisadora responsavel para possiveis
esclarecimentos, duvidas, solicitagdes, através do e-mail
monique.12@hotmail.com.br e telefone (75) 98240-7916. Sua participagdo neste
trabalho devera ser de acordo com sua vontade, de forma livre, sem intimidagdes ou
pressdes. Como é voluntario, ndo envolvera qualquer gasto ou incentivo financeiros,
pagamento ou similar. A finalidade exclusiva é colaborar com a nossa pesquisa para
o TCC acrescentando conhecimento sobre o ensino de Zoologia. Uma cépia deste
documento (TCLE) devera ser arquivado pelo(a) Sr(a) no formato digital.

Li e concordo em participar da pesquisa:

Cruz das Almas, BA de de 2021.
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Apéndice B: Instrumento de coleta de dados

QUESTIONARIO DE PESQUISA
Perfil do/a professor/a:

1. Sexo:
( ) Masculino ( ) Feminino

2. Qual a sua idade?
( ) Entre 18 e 25 anos ( ) Entre 26 e 33 anos ( ) Entre 34 e 41 anos
( ) Entre 42 e 49 anos ( )>50 anos

3. Qual o nivel mais elevado de educacao formal que vocé concluiu? Por favor,
marque apenas uma alternativa.

( ) Ensino Médio ( ) Pedagogia ( ) Magistério

( ) Superior incompleto ( ) Superior completo ( ) Especializacao

( ) Mestrado ( ) Doutorado

4. Ha quantos anos vocé obteve o nivel de escolaridade assinalado anteriormente?
( ) 2 anos ou menos ()3a7anos ( )8a 14 anos

( )15a20 anos ( ) Mais de 20 anos

5. Ha quantos anos exerce a fungéo de professor/a de Biologia?
( ) Menos de 5 anos ( ) Entre 5 e 10 Anos ( ) Entre 10 e 15 Anos
( ) Entre 15 e 20 anos ( ) Mais de 20 Anos

6. Atua como docente em uma institui¢cao:
( )Publica ( )Privada ( )Atuoem ambas

7. Em quantas escolas vocé trabalha?
( ) Apenas 1 escola ( ) Em 2 escolas ( ) Em 3 escolas
( ) Em 4 ou mais escolas

8. Ao todo, quantas horas-aula vocé ministra por semana? (ndo considere aulas
particulares individualizadas)

( ) Até 19 horas-aula ( ) 20 horas-aula ( ) De 21 a 24 horas-aula

( ) 25 horas-aula ) 26 a 29 horas-aula ( )31 a 39 horas-aula

( )40 horas-aula ) Mais de 40 horas-aula

—~ o~

9. Em qual/quais municipio/s vocé leciona?
( ) Governador Mangabeira ( )Cruzdas Almas ( ) Sao Félix
( ) Cachoeira ( ) Muritiba ( ) Outros

Sobre o planejamento das aulas e praticas pedagodgicas utilizadas:

10. Vocé costuma elaborar planos de aula antes de ministrar um conteudo?

()Sim ( )Nao

Se vocé respondeu “ndo” na questao 10, justifique os motivos pelo qual ndo elabora
planos de aula.

Se voceé respondeu “sim” na questao 10, responda: Com que frequéncia vocé elabora
os planos de aula?
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( )Sempre ( )Asvezes ( )Raramente

Vocé segue os planos elaborados?
()Sim ( )Nao

Em caso afirmativo a questao anterior, com que frequéncia?
( )Sempre ( )Asvezes ( )Raramente

11. Durante o momento de planejar as aulas de Zoologia quais fontes de informacdes
vocé consulta com mais frequéncia?

( ) Internet ( )BNCC ( ) Plano de Aulas ja elaborados de outros anos
()PPP ( ) Sigo a sequéncia do livro didatico

( ) Outro. Especifique.

12. Enumere, em ordem de importancia, 3 praticas pedagdgicas que vocé considera
muito importantes para lecionar Zoologia.

Em relagao aos recursos utilizados para ministrar as aulas:
13. Quais ferramentas vocé costuma utilizar em suas aulas de Zoologia? (Pode
marcar quantas opgdes desejar).

( ) Livro Didatico ( ) Jogos ( ) Projetor multimidia (datashow)
( ) Colegbdes de animais ( ) Quadro branco ( ) Aulas de campo
( ) Filmes ( ) Mapa conceitual ( ) Aulas praticas

14. A escola possui um laboratério de Biologia?
()Sim ()Nao

Em caso afirmativo a questdo anterior, ele conta com equipamentos e materiais
viaveis para serem utilizados nas aulas de Zoologia?
()Sim ()Nao

Em relagao ao livro didatico utilizado nas aulas:
15. Com qual frequéncia vocé costuma utilizar o livro didatico nas aulas de Zoologia?
( ) Em todas as aulas ( ) Apenas em algumas aulas. ( ) Nao uso

16. Justifique a frequéncia de uso do livro apontada acima:

17. Como vocé classifica o livro didatico utilizado em suas aulas de Zoologia?
( ) Excelente, possui todas as informagdes sobre o assunto

( ) Desatualizado, com informagdes incoerentes

( ) Razoavel, um pouco resumido e poucas imagens

( ) Bom, atende as necessidades da disciplina

Sobre a utilizacao e importancia dos recursos naturais locais nas aulas:

18. Vocé considera importante utilizar os recursos naturais regionais e/ou locais como
exemplos para ensinar Zoologia e Biologia?

() Sim ( ) Nao ( ) Talvez
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19. Numa escala de 1 a 5, sendo 1 pouco importante e 5 significando indispensavel,
qual importancia vocé atribui sobre contextualizar os conteudos de Zoologia com
situacdes e/ou exemplos presentes no cotidiano dos estudantes?

1 pouco importante

2 Indiferente

3 importante

4 muito importante

5 indispensavel

20. Vocé tem conhecimento de quais recursos naturais (habitats, fauna, flora) locais
e/ou regionais poderia abordar em suas aulas de Zoologia e Biologia?

()Sim ( )Nao

Em caso afirmativo a resposta anterior, cite exemplos?

21. Qual o seu conhecimento sobre a fauna regional?
( ) Pouco ( ) Muito ( ) Razoavel () Inexistente

22. Durante as suas aulas, vocé costuma utilizar exemplos de habitats, animais e/ou
situagdes ligadas a Zoologia, presentes no cotidiano ou na localidade em que os
estudantes estao inseridos?

()Sim ()Nao

Em caso afirmativo a resposta anterior, como isso se da?

Em caso negativo, explique a(s) razao(oes).

Sobre as dificuldades encontradas pelos professores:

23. Com base em suas experiéncias, utilize 3 palavras para descrever dificuldades
encontradas por vocé para ministrar as aulas de Zoologia?

De acordo com sua resposta anterior, como as dificuldades descritas podem afetar as
praticas pedagogicas no ensino?

Sobre o conhecimento e/ou utilizagao de ferramenta didatica especifica:

24. VVocé conhece o chamado ensino centrado em questdes sociocientificas (QSC)?
( ) Sim, muito bem ( ) Sim, mas apenas superficialmente

( ) Nao conhecgo

25. Gostaria de aprender novas metodologias tais como a QSC?

() Sim ( ) Sim, mas nao quero aplica-las
() Sim, mas nao tenho tempo ( ) Nao

() Sim, mas néao sei

como

APENAS SE RESPONDEU AFIRMATIVAMENTE A QUESTAO ACIMA, RESPONDA
AS SEGUINTES PERGUNTAS:

26. Ja utilizou alguma questao sociocientifica nas aulas de Zoologia?
()Sim ( )Nao

Em caso afirmativo, em qual conteudo

27. Como os estudantes reagiram a essa atividade? Marque quantas respostas quiser.



85

( ) Participativos ( ) Apreensivos
( ) Nao participativos ( ) Indiferentes
( ) Tranquilos

28. Quanto aos resultados da atividade, como vocé avalia os estudantes:

() Nao atingiram os ( ) Nao gostaram () Apresentaram resultados as
objetivos da questao trazida questdes

( ) Atingiram os ( ) Mostraram ndo ( ) Nao apresentaram resultados as
objetivos compreender o questdes

desenvolvimento

( ) Gostaram da questao ( ) Mostraram
trazida compreender o
desenvolvimento
29. Nas questbes sociocientificas, por exemplo, utiliza-se as dimensdes CPA (C-
Conceitual, P- Procedimental, A- Atitudinal). Vocé ja utilizou essas dimensdes do
conteudo no planejamento de suas aulas?
()SIM ( )NAO
Em caso afirmativo, de que forma?

30. Vocé ja utilizou a relagdo CTSA (ciéncia-tecnologia-sociedade-ambiente) em
alguma de suas aulas?

()SIM ( )NAO

Em caso afirmativo, como?



