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RESUMO:

A industria da construcdo civil enfrenta uma série de desafios relacionados a execucao de
projetos em obras e, um deles, esta intrinsecamente ligado ao orcamento. Esses problemas
podem resultar em atrasos, retrabalhos e, consequentemente, em custos adicionais,
decorrentes da falta de informacgdes precisas nos projetos. Diante desse contexto, objetivou-se
no presente trabalho, desenvolver um projeto hidraulico e realizar a estimativa de custos do
sistema de agua fria, em um projeto residencial unifamiliar preexistente na cidade de Cruz das
Almas-BA. Para esta finalidade, utilizou-se as ferramentas de Modelagem da Informac¢ao da
Construcao (BIM), visando fornecer dados mais exatos para a implementagao do referido
projeto. Como resultado, verificou-se grande eficdcia da tecnologia no levantamento de
quantitativos e custos, obtendo redu¢ao dos erros e aumento da precisao na orcamentagao.

Palavras Chave: Construgao Civil. Metodologia BIM. Projeto Hidrdulico. Orgamento.
ABSTRACT:

The construction industry faces a number of challenges related to the execution of projects on
construction sites, one of which is intrinsically linked to the budget. These problems can
result in delays, rework and, consequently, additional costs due to the lack of accurate
information in projects. Given this context, the aim of this study was to develop a hydraulic
project and estimate the costs of the cold water system in an existing single-family residential
project in the city of Cruz das Almas-BA. To this end, Building Information Modelling (BIM)
tools were used to provide more accurate data for the implementation of this project. As a
result, the technology was found to be highly effective in surveying quantities and costs,
reducing errors and increasing accuracy in budgeting.

Key Words: Civil Construction. BIM Methodology. Hydraulic Project. Budget.



1. INTRODUCAO

A elaboragdo de or¢gamentos desempenha um papel de extrema importdncia no setor da
construgdo civil, por essa razdo, ¢ fundamental contar com projetos de engenharia civil de alta
qualidade, pois eles constituem a base para a criagdo de or¢camentos confiaveis e precisos.
Esses projetos fornecem detalhes minuciosos das especificagdes, materiais € métodos de
construgdo que serdo utilizados, assegurando uma compreensdo completa do escopo do
projeto (SILVA, 2017). O autor ainda destaca que esses projetos solidos servem como alicerce
para calculos precisos dos custos envolvidos, que englobam mao de obra, materiais,
equipamentos e outros recursos necessarios. Essa abordagem orientada por projetos nao
apenas facilita a alocacdo eficiente de recursos financeiros, mas também reduz ao minimo as
surpresas desagradaveis durante a sua execugdo. Contribuindo para o estabelecimento de um

planejamento financeiro robusto e para uma gestao de riscos eficaz.

O nivel de detalhamento e a qualidade de um projeto de engenharia desempenha um forte
papel na competitividade de propostas em licitagdes publicas e privadas no cendrio brasileiro.
Onde, documentos bem elaborados transmitem profissionalismo e expertise, fazendo toda
diferenga na disputa por contratos de constru¢do. Um projeto claro e completo também
facilita a comunicacdo com os clientes e partes interessadas, contribuindo para evitar

mal-entendidos e conflitos ao longo do ciclo de vida do projeto (SANTOS, 2019).

A evolugdo da tecnologia tem impulsionado a elaboracdo de projetos, promovendo sua
execucdo por meio do suporte de ferramentas tecnoldgicas. Isso se da devido a capacidade
dessas ferramentas de acelerar o processo de criagdo e facilitar a transferéncia de informacdes.
O estagio inicial desse avanco foi marcado pela ado¢do do Sistema CAD (Computer Aided
Design), que possibilitou a elaboracdo de desenhos tanto em 2D quanto em 3D, tornando a

visualizacdo e criagdo de elementos graficos mais acessiveis e eficientes.



Nos ultimos anos, no Brasil, tem sido notavel a popularizagdo da tecnologia BIM (Building
Information Modeling), em contraste com o CAD. Essa inovadora tecnologia opera como um
processo colaborativo baseado em modelos tridimensionais, incorporando informagdes
detalhadas sobre todas as facetas de um projeto, abrangendo desde a arquitetura e engenharia
até os aspectos de custos e programacao. Essa abordagem proporciona uma gestao de projetos
mais eficiente, aprimora a comunicacdo entre as partes interessadas e mitiga 0s riscos
associados a constru¢do e operacdo de instalacdes. Adicionalmente, o BIM promove a
sustentabilidade, oferecendo suporte para a tomada de decisdes embasadas ao longo de todo o
ciclo de vida de uma constru¢do. As vantagens do BIM s3ao amplamente reconhecidas na

industria e tém impulsionado sua ado¢do em escala global (ABNT, 2021; CANCELLIER,

2018; MELHADO et al., 2012).

Segundo Kymmel (2008), a modelagem 3D carrega consigo a vantagem de proporcionar uma
visualiza¢do aprimorada do projeto, sendo acessivel a todos, inclusive aqueles que ndo estdo
familiarizados com as convengdes de desenho. Por conta disso, a modelagem BIM se torna
uma forte aliada na elaboragdo de levantamentos de quantitativos e de or¢amentos mais
precisos, uma vez que ¢ possivel a troca e transferéncia de informagdes para os mais diversos
softwares. No entanto, o autor ainda destaca que ha ainda forte resisténcia de profissionais de
engenharia e arquitetura na adocdo do BIM em seus projetos, isso pode ser explicado pelo

conservadorismo que esta instaurado no setor da construcao civil.

Neste trabalho, foi desenvolvido detalhadamente, um projeto hidraulico para abastecimento
de agua fria, com base no projeto arquitetonico preexistente, utilizando as capacidades das
ferramentas BIM. Este modelo apresenta como propdsito fundamental, servir como alicerce
na elaborag¢do de estimativas de custos e orcamentos do projeto. O foco do trabalho foi uma
residéncia unifamiliar que sera construida na cidade de Cruz das Almas, localizada no

Recodncavo da Bahia.



A realizag@o do projeto hidraulico e a elaboracdo de uma estimativa de or¢amento, por meio
do uso de tecnologias BIM, constituiu-se no objetivo central deste estudo. E, de forma mais

especifica, o trabalho visou atingir os seguintes objetivos:

e (Criar um projeto abrangente, visando desenvolver uma modelagem que incluisse todas
as informagdes necessarias para estimativas precisas de custo.

e FElaborar um projeto executivo completo de agua fria, por meio da producao de pegas
graficas detalhadas, de todos os aspectos do sistema de agua fria.

e (lassificar e criar padroes para os elementos do projeto, com a finalidade de produzir
uma base de informagdes que pudesse ser aplicada em projetos futuros.

e [evantar um quantitativo preciso, por meio da realizagdo de um levantamento
minucioso de quantidades, garantindo que essas informagdes estivessem prontamente
disponiveis para integracdo com outros softwares de gerenciamento de dados.

e Integrar os dados do projeto e informagdes de or¢gamento.

Através deste trabalho, pretendeu-se ndo apenas criar um modelo de projeto hidraulico de alta
qualidade, mas também demonstrar como a tecnologia BIM pode ser aproveitada de forma
eficaz em projetos de abastecimento de agua fria, fornecendo uma estrutura solida para

estimativas de custo e desenvolvimento de projetos futuros.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Objeto de Estudo

Constituiu-se como objeto central, o desenvolvimento do projeto hidraulico e respectiva
estimativa de custos, utilizando o BIM, de uma residéncia unifamiliar, de trés pavimentos,
situada no loteamento Parque Bela Vista, na cidade de Cruz das Almas-BA. No
desenvolvimento do projeto tomou-se como base as plantas arquitetonicas projetadas por um
escritorio de arquitetura local, que utilizou os recursos da tecnologia BIM através do software

Revit, sendo possivel obter o modelo tridimensional da edificagdo (Figura 1).



Figura 1 — Modelo 3D da edifica¢do no Revit.

Fonte: Acervo da empresa LA Arquitetura, 2023.

Esta residéncia se estende por trés pavimentos, cada um contribuindo para a funcionalidade
do espaco. O subsolo abriga um depoésito, uma area de servigo completa e uma grande area

livre, com 70,70 m? (Figura 2).

Figura 2 — Planta Baixa Subsolo da edificagao.

Fonte: Acervo da empresa LA Arquitetura, 2023.



O pavimento térreo com area de 168,60 m?, contempla: garagem, hall de entrada, trés areas de

circulagdo, quarto de visitas, sala de estar, banheiro social (WC), cozinha, varanda, lavabo e

espaco livre (Figura 3).

Figura 3 — Planta Baixa do pavimento térreo da edificagdo.

]
)
| )
| ESPACO LIVRE R
23,88 m* . }

W.CSooAL ¢

Q c
nz\ 340 J 02
T [ e [ 2

P H
SALA DE ESTARITV poz A
Py

ciRcuLAgAo
1994

_ QUARTO DE VISITA
50 178 m°

A VERDE -
Ta4m .7 Jos

b

pi——

R G

AN [T

HALL GARAGEM AREA VERDE
378m: 27,90 m* 7675 m*
620 PRty 1
P03

7 CIRCULAGAC
Y‘\,,\,\M«rn\,l/% 2,601

%, 4r00
°
o, Tl
gt
A VERDE
920m
E
g
— ——

Fonte: Acervo da empresa LA Arquitetura, 2023.

O pavimento superior da edificagdo possui 105,53 m? de area construida e acomoda dois
quartos, banheiro social (WC), uma suite com closet, circulagdo, um escritorio € uma varanda

que oferece vista do entorno (Figura 4).



Figura 4 — Planta Baixa do pavimento superior da edificacao.

T |

i -

TELHA DE FIBROGMENTO

ESCRITORIO
7,95 m]

PLE X F
/o2

CIRCULAGAO < £
10,12 m* “W.C SOGIAL 5 i J0z2
Pt Po2 5o md sl
P2 P02 =
_
AQUARTO LIPA 1 QUARTO MA.RCELD
/1085
10,65 m? pried

PEEE]

"
Jox

Fonte: Acervo da empresa LA Arquitetura, 2023.

Esse projeto possui ambientes bem definidos e planejados, atendendo as necessidades de uma

familia moderna.
2.2 O Projeto Hidraulico

A NBR 5626:2020 - Sistemas prediais de agua fria e agua quente — Projeto, execugao,
opera¢ao e manutencdo, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), foi adotada

como referéncia principal no dimensionamento do projeto hidraulico. Esta norma, numa



versao mais atualizada, estabelece diretrizes fundamentais para a elaboragdao do projeto de

rede de abastecimento de dgua fria, com o objetivo de atender aos seguintes requisitos:

Preservagdo da potabilidade da dgua fornecida: o projeto deve garantir que a agua
fornecida seja mantida em condigdes adequadas de potabilidade.

Garantia de fornecimento continuo: deve ser assegurado um abastecimento de adgua
continua, com vazdes e limitagdes adequadas, de forma a ser compativel com os
aparelhos e outros dispositivos da rede de distribuicao.

Acesso para manutengdo: o projeto deve considerar a facilidade de acesso para fins de
manutenc¢do, permitindo a realizagcdo de intervengdes quando necessario.

Setorizacdo do sistema de distribuicdo de dgua: a norma orienta a promocao de
setorizagdo no sistema de distribuicdo de agua, otimizando seu funcionamento e
facilitando o controle operacional.

Controle de ruidos: o projeto deve ser concebido de maneira a evitar a geragdo de
ruidos inadequados em ambientes de utilizacao de agua.

Localizagdo adequada das pecas de utilizacdo: deve ser fornecida aos usudrios a
disponibilidade de pecgas de utilizagcdo em locais adequados, atendendo as suas
necessidades e preferéncias.

Minimiza¢do de patologias: a norma preconiza a adog¢ao de medidas para minimizar a
ocorréncia de patologias ou problemas no sistema de abastecimento de agua.
Consideracdes sobre manutenibilidade: o projeto deve levar em conta aspectos
relacionados a manutenibilidade, garantindo que o sistema possa ser desligado e

operado de forma eficiente ao longo do tempo.

O fornecimento de agua da rede publica é realizado pela Empresa Baiana de Aguas e

Saneamento SA (EMBASA) por meio da conexdo ao hidrometro. A dgua € entdo direcionada

para um reservatério inferior e, posteriormente, bombeada para um reservatério superior por

meio de um sistema de motobomba, o que implica em um abastecimento indireto.



Considerando um consumo diario tipico de 150 litros por pessoa para uma residéncia de
padrdao médio, conforme indicado por Borges & Borges (1987), e uma capacidade de
armazenamento para 2 dias, acrescido de uma reserva de 20% para uso em casos de incéndio,
resultaram em reservatorios inferiores e superiores com capacidades de 1000 litros e 1500
litros, respectivamente. Esses valores foram arredondados para valores comerciais comuns

utilizando reservatorios de polietileno, conforme detalhado no Anexo A.

Para o desenvolvimento do projeto hidraulico de abastecimento de agua fria, foi utilizado
como referéncia o projeto arquitetonico, preservando ao maximo o layout do local. Foram

identificados os seguintes pontos de consumo nos comodos relacionados abaixo:

e WC Casal: 1 chuveiro, 1 bacia sanitaria e 1 lavatorio;

e WC Social (pavimento superior): 1 chuveiro, 1 bacia sanitaria e 1 lavatorio;
e WC Social (pavimento térreo): 1 chuveiro, 1 bacia sanitaria e 1 lavatdrio;

e (Cozinha gourmet: 1 pia para lavar louga;

e Lavabo: 1 lavatorio e 1 bacia sanitaria;

e Area externa: 1 chuveiro;

e Area de servigo: 2 tanques para lavar roupas e 1 maquina de lavar roupas.

Os componentes (tubos, acessorios e conexdes) do sistema foram selecionados, tendo como
base a utilizacdo de material Policloreto de Vinila (PVC). Essa escolha foi respaldada por uma
série de beneficios que o PVC oferece. Além de possuir baixo custo, o que torna essa op¢ao
extremamente econdmica, ndo compromete a qualidade e desempenho do sistema, assim
como, o material de facil manuseio, o que simplifica a instalagdo e a montagem dos
componentes. Outro ponto relevante ¢ que o PVC sendo um material amplamente
comercializado no mercado, garante fécil acesso a esses componentes, seja para aquisicao de

pecas adicionais ou para eventuais substitui¢des em caso de manutengdo. Essa disponibilidade



¢ fundamental para garantir a durabilidade e confiabilidade do sistema ao longo do tempo

(MAZZOCHIN, 2016).

Para o pré-dimensionamento da rede hidraulica, foi definido um tragado para as tubulagdes
com base na arquitetura da edificacdo, além disso, alturas das entradas nos aparelhos
hidraulicos foram revisadas com base no livro Instalagdes Hidrdulicas e o Projeto de

Arquitetura (CARVALHO JUNIOR, 2014).

A partir desse tragado, realizou-se o dimensionamento e a distribui¢do de agua, seguindo o
critério do "Consumo maximo possivel”, que leva em consideracdo o uso simultaneo das
instalacdes, embora seja pouco provavel que isso ocorra em situagdes tipicas (BOHN, A. R.).
Utilizando esse método, foi determinado os diametros das tubulac¢des, considerando os
didmetros iguais ou maiores que os minimos indicados para os sub-ramais da rede
(BOTELHO, RIBEIRO JR, 2014). Ja as pressdes foram verificadas nos pontos de consumos

segundo as recomendagdes da NBR 5626: 2020.

Devido ao fato da edificacdo possuir trés pavimentos e para garantir um fornecimento
continuo de 4agua, foi necessario dimensionar um sistema de bombas. Isso envolveu a
determinagdo das tubulacdes de succdo, recalque e a instalagdo de duas motobombas, sendo
uma delas de reserva para situagdes de manutengdo. O sistema motobomba foi dimensionado
com base nas especificacdes do fabricante, onde foi optado pelo fornecedor Schneider
Motobombas, por possuir uma variedade de produtos no mercado, além da assisténcia técnica
na Bahia. Todo o dimensionamento foi desenvolvido em planilha eletronica, apresentado no

Apéndices A e B.
3. PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO DO MODELO EM BIM

Apos a conclusdo do dimensionamento do projeto hidraulico, deu-se inicio ao
desenvolvimento do método, conforme descrito a seguir. Este foi elaborado utilizando o

software Revit, que oferece diversas vantagens. Além de apresentar um amplo conjunto de



ferramentas de modelagem e integragdo com outras extensdes que serdo utilizadas ao longo
do projeto, o software ¢ de facil manuseio e esta disponivel gratuitamente para fins

educacionais.

3.1 Busca dos Componentes Hidraulicos

Inicialmente, foi necessario efetuar uma pesquisa para identificar os componentes a serem
utilizados no projeto. Esses elementos sdo denominados "familias" no software Revit. Sendo,
portanto, realizada a pesquisa de familias relacionadas aos acessorios de tubulagdo, conexdes

de tubulacdo e pegas hidrossanitdrias na internet.

Torna-se relevante mencionar que algumas empresas do setor de construgao civil ja oferecem
suporte, disponibilizando uma variedade de componentes para o desenvolvimento de projetos.
No caso deste projeto especifico, optou-se por integrar uma extensao do programa, um plug-in
OFCDesk (2023), que permite o acesso de pecas de diversas empresas, como a Tigre, Deca,
Lorenzetti e Docol (MAZZOCHIN, 2016). Essa extensdo possibilita o acesso as ferramentas e
ao portfolio de diversas familias de diferentes marcas dentro do proprio software,

simplificando assim a selecdo de componentes essenciais para o projeto (Figura 5).

Figura 5 — Interface do plug-in da OFCDesk no Revit.
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Algumas outras pecas hidraulicas utilizadas no projeto sdo oriundas do site BIMobject, uma
plataforma que oferece uma ampla variedade de objetos BIM para diversos fins. Nessa
plataforma, os fabricantes disponibilizam suas pegas, permitindo que os profissionais usem
nos seus projetos. Dentre as pecas que foram utilizadas estdo os reservatérios € bombas
(Figura 6).

Figura 6 — Interface da plataforma BIMobject.
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Fonte: BIMobject, 2023.

3.2 Criacao das Tubulacoes

Apds a conclusdo da fase de carregamento dos acessorios € componentes no projeto,
seguiu-se para a elaboragdo das tubulagdes no sofiware Revit. Essas tubulagdes foram
concebidas seguindo as diretrizes do catdlogo da Tigre intitulado "Orientagdes para
instalagdes de Agua Fria" (2016). No contexto deste projeto, optou-se pelo uso de tubulagdes
em PVC soldavel, cujas especificacdes dimensionais foram incorporadas ao banco de dados

do projeto, a partir das informagdes fornecidas no catalogo (Figuras 7 e 8).



Figura 7 — Especifica¢des do tubo no catalogo técnico da Tigre.

Tubo Soldavel 6 m

Dimensdes (mm)

Cotas 20 25 32 40 50 60 75 85 110

B 32 32 32 40 50 60 70 1 91

o] 20 25 32 40 50 60 75 85 10

e 1.5 1:7 21 24 3.0 33 4,2 47 6,1

L 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000
Cadigo 10120209 10120250 10120322 10120403 10120500 10120608 10120756 10120853 10121035

Fonte: Tigre, 2016.

Figura 8 — Criacao das familias de tubos por meio das especifica¢des do fabricante no Revit.
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Fonte: Autor, 2023.

Por fim, foram definidas as configura¢des de roteamento, as quais desempenham um papel
importante na adi¢do automatica das conexdes as tubula¢des. Em outras palavras, durante a

criagdo do trajeto do tubo, o Revit ird identificar a conexao mais apropriada para cada trecho.



Essas configuracdes foram importadas do template MEP (Mecanica, Elétrica e Hidraulica) da

plataforma de cursos Construir, a fim de otimizar o processo (Figura 9).

Figura 9 — Determinag@o das configuragdes de roteamento das tubulagdes no Revit.
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Fonte: Autor, 2023.

3.3 Modelagem do Projeto

Com a instalagdo completa de todos os componentes do projeto, foi possivel elaborar um
modelo BIM detalhado do projeto hidraulico no Revit. Este modelo, segue estritamente o
tracado do dimensionamento, incorporando os diametros previamente calculados, e
organizando de forma sistematica todos os elementos hidraulicos no projeto em questdo. Esse
processo permitiu uma visualiza¢do aprimorada e uma gestdo mais eficiente de todo o sistema

hidréulico (Figura 10).



Figura 10 — Visualizagdo da modelagem 3D do projeto no Revit.
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Fonte: Autor, 2023.

3.4 Elaboracao da Estimativa Orcamentaria

Com a conclusdo do modelo BIM do projeto, prosseguiu-se para a fase de or¢gamentagdo do
projeto. Para aprimorar e agilizar esse processo, optou-se por adotar uma extensdo chamada
OrcaBIM, desenvolvida pela empresa Orcafascio. A grande vantagem dessa extensdo € que
ela pode ser facilmente incorporada ao software Revit e esta disponivel gratuitamente por um
periodo determinado. A principal finalidade dessa ferramenta ¢ facilitar a elaboragdo de
orcamentos por meio da compatibilizagdo direta com o modelo BIM, tornando o processo

mais eficiente e preciso (Figura 11).
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Figura 11 — Interface da plataforma Orgafascio.

INicIo SOBRE ~ PENSANDO EM VOCE ~ PRODUTOS v PRECOS
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com REVIT
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levantamentos manuais.

TESTE GRATIS

Fonte: Orgafascio, 2023.
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ApoOs a instalagdo da ferramenta, foi necessario criar um novo or¢amento dentro do projeto

criado no Revit (Figura 12).

Figura 12 — Cria¢ao de um or¢camento no Revit.

=y Novo Orgamento X
Codige: |OR§AMENT€J PADRAQC - TCC |
Descrigaa: |Pr::|jeto residencial - Laira Andrade Arquitetura |

Encargos Sociais Desonerado
[] Permitir insumos com preco zerado no orgamento
Opgdes de Arredondamento

() Opgdo 1 - Arredondar em 2 casas decimais

() Opgdo 2 - Arredondar em 2 casas decimais incluindo as composigdes auxiliares
() Opgdo 3 - Arredondar em 2 casas decimais e truncar os pregos unitarios

(®) Opgio 4 - Truncar tudo em 2 casas decimais (Padrdo TCU)

) Opgdo 5 - Nio arredondar

Como criar um novo orgamento? oK | | Cancelar

e
Fonte: Autor, 2023.
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Navegador Orcamentario
-] Orgamento
! E—_l Orgamentos Externos

Posteriormente, foi necessdrio selecionar quais bancos de dados iriam ser utilizados na

precificagdo dos itens do orcamento. Para o escopo atual deste estudo,

foi selecionado

exclusivamente o banco de dados do SINAPI - Sistema Nacional de Precos e Indices para a



Construcao Civil, mais precisamente o banco de composi¢des de precos referentes ao Estado

da Bahia, devido a localizagdo da constru¢do em um municipio desta regido (Figura 13).

Figura 13 — Escolha do banco de dados de custos.

Critérios Mais Informagées
iy Editar Bancos =
= Escolha quais bancos serdo utilizados para orgamentagio, seus respectives locais e datas, f NEV‘E&:;::::”T:MéﬁE
Mudar as informagdes contidas nesta tela fara com que todo o orgamento se sincronize com a nuvem ' ) Orcamentas Externos
Banco Estado Regido Data
SINAPI CREED - 08/2023 -
'515'{03 | {BA & 0472023 =

[ sicroz m BA o 11/2016 e
[1 ‘oRSE m :SE 08/2023 o
[ sepop PA 05/20232 L =
[C] SEINFRA m CE 027 o .
[ seTop m MG central v | 04/2023 i
[] 1oPES m :ES 06/2023 L3
[1 'slurB m :Sp 01/2023 o
[ /SIURB INFRA m :SP 01/2023 e
[] suDecap MG 0772023 L
[ cros m :Sp 08/2023 i
[ .FDE m ;SP 07/2023 L 3

Come configurar bancos? ?‘ =

— t:
Fonte: Autor, 2023.

Foi essencial especificar para o OrcaBIM quais insumos ou composi¢des de pregos iriam ser
incorporados ao orcamento. Na Figura 14 estdo destacadas as composi¢cdes que foram
selecionadas, abrangendo desde tubulagdes e acessorios até conexdes e pecas. Essas selegdes

foram cuidadosamente feitas pelo autor e estdo registradas no banco de dados do SINAPI.

Figura 14 — Ambiente para inserir as composi¢@o de custos.

0V SO U USSR e BT R
=y Orgafascio Revit: 2.0.23.0 - Projeto residencial - Laira Andrade Arquitetura E
Orgamento | Critérios Gerenciar Relatérios e Aot s e
Minha Empresa
e x = = [@
i §=7 = =
OrgaBiM Inserir Inserir Apagar  Duplicar Mover Sinc. Orcamento
Composigéo | Insuma ltem Item Item
les
Cédigo | Banco Descrigdo n Unid. | Quant. V. Unitério Valor (BDT) Total
INSTALAGOES HIDROSSAMNITARIAS ‘ ’ 1 230577
INSTALAGOES DE AGUA FRIA L' 1 230577
3 27 1.... 89355  SINAPI TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-.... m 57,73 19,05 19,05 1.099.76
@ 1...:89356  :SINAPI TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAM... m 4757 2197 2197 1.04511
P 1...:89357  :SINAPI TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAM... m 040 30,24 30,24 12,10
-9 1...:89358  SINAPI JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL... iun 20,00 744 T44 148,80
- P 1., 80362 SINAPI JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL... \un 0,00 815 815 0,00
@0 1. 89367  SINAPI JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 22MM, INSTALADO EM RAMAL... iun 0,00 9,87 937 0,00

Fonte: Autor, 2023.

Apoés a selecdo das composicdes, foi preciso especificar no programa a origem de cada

quantidade dentro do projeto por meio de critérios. Por exemplo, para a composi¢do "tubo de




PVC soldavel de 20 mm", foi identificado a familia de tubos, relacionada a esse tipo e seu
didmetro correspondente, utilizando as ferramentas denominadas de "filtros" no programa

(Figura 15).

Figura 15 — Ambiente para inserir os critérios para os quantitativos.

- E
=g COITO %l Editor de S
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL O... Subcritério| Filtros (2)
Tipo de Unidade: Length
Unidade: m Filtros de Fase:
Subcritérios G | Criado Demolido | |
o | Nome ‘ Elementos |Tota| | |
B SN Tubulagdo (Comprimento) 177 223,60 i
E S Filtros de Fase: ol
| W Filtros de Familia: . Pl
b v Filtros de Parametro: Filtros de Familia: ul
] i
i +* Familia Tipo 1
i 4 Tipos de tubos PVC - Agua Fria - Tubi: Ou lJl
I {
M U
g :
1]
V .| |JFiltros de Pardmetro: b
M -
Ei P__‘ng. =] ﬁ ﬁ ID ’fj v | Parametro Comparagio | Valor | | ;J
- [v] | Diametro Equals 20 E
El Totais: e o f
EI Quantidade de Elementos: 177 H
g  Total do Critério: 223,60 H
§ Taai v CO—
u
M Total Geral: 223,60 m
[
Quantidade de Elementos: 55
Como configurar os critérios? & jaidebnhicens; 5773
E| o =]
< <Visualizar | | Trocar Como configurar Subcritérios?

Fonte: Autor, 2023.

O procedimento foi replicado para cada composicao, verificando cuidadosamente as
quantidades necessarias de cada componente do projeto, com o objetivo de obter um

or¢gamento completo e automatizado ao término do processo.

3.5 Documentacio

Finalmente, apos a conclusdo do projeto, procedeu-se a elaboragdo das pegas graficas, tabelas
e relatorios, com o objetivo de obter a documentagdo essencial para a entrega de um projeto

integralmente finalizado.



4. RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Desenvolvimento do Projeto de Agua Fria

O uso do Revit na producao do projeto hidraulico possibilitou o desenvolvimento de pecas
graficas detalhadas, com precisdo, detalhes e apelo visual. Estas representacdes sdo altamente
instrutivas, proporcionando informacdes de facil compreensdo no momento da execucdo. As
pecas graficas encontram-se no Apéndice C, e nas Figura 16 e 17 ¢ possivel visualizar, como

exemplo, as pecas graficas do W.C da suite.

Figura 16 — Planta baixa do W.C da suite.
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f A o A
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Fonte: Autor, 2023.

Figura 17 — Isométrico do W.C da suite.
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Fonte: Autor, 2023.



4.2 Levantamento do Quantitativo

Ao concluir o projeto foi possivel realizar a extragcdo automatizada dos quantitativos de cada

componente, juntamente com suas descricdes. Essas informagdes sdo de extrema importancia

tanto para o processo de or¢amento quanto para a execucdo do projeto, exemplificados nos

Quadros 1 ao 4.

Quadro 1 — Quadro de tubos extraido do Revit.

QUADRO DE TUBOS
PVC - Agua Fria - Tubo Soldavel Tigre

COMP. (m) DIAMETRO (mm)
31,17 20
41,05 25
51,82 32

Fonte: Autor, 2023.

Quadro 2 - Quadro de pecas hidraulicas extraido do Revit.

QUADRO DE PECAS HIDRAULICAS
Qro (un) | DESCRICAO DO PRODUTO
Agua Fria

1 Cj Corpo/Tampa Caixa d"Agua 1000 litros RT, Agua Fria - TIGRE
1 Cj Corpo/Tampa Caixa d"Agua 1500 litros RT, Agua Fria - TIGRE
1 Tampa para Caixa d"Agua 1000 litros RT, Agua Fria - TIGRE

1 Tampa para Caixa d’Agua 1500 litros RT, Agua Fria - TIGRE

2 Torneira Béia para Caixa d"Agua 1/2", Agua Fria - TIGRE

Fonte: Autor, 2023.

Quadro 3 - Quadro de acessorios de tubo extraido do Revit.

QUADRO DE ACESSORIOS DE TUBO

QD (un) | DESCRICAO DO PRODUTO

Agua Quente

| Registro de Chuveiro Aquatherm?® Cinza - 22 mm

Agua Fria

Adaptador Soldavel com Anel para Caixa d'Agua 25mm, PVC Branco, Agua Fria - TIGRE

Adaptador Sold4vel com Anel para Caixa d'Agua 32mm, PVC Branco, Agua Fria - TIGRE

Adaptador Solddvel com Anel para Caixa d'Agua com Registro 25mm, PVC Branco, Agua Fria - TIGRE

Adaptador Solddvel com Anel para Caixa d'Agua com Registro 32mm, PVC Branco, Agua Fria - TIGRE

Registro de Gaveta PVC Branco 25mm - TIGRE

Registro Esfera VS Compacto Soldavel 32mm - TIGRE

[ I L R Y = WS T T

Valvula de Retencdo Soldavel - 32 mm

Fonte: Autor, 2023.



Quadro 4 - Quadro de conexao de tubo extraido do Revit.

QUADRO DE CONEXAO DE TUBO
arDfun) | DESCRICAO DO PRODUTO
Agua Fria
10 Bucha de Redugio Soldavel Curta 25x20mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
6 Bucha de Reducdo Soldavel Curta 32x25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
13 Joelho 902 Soldavel 20mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
15 Joelho 902 Soldével 25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
20 Joelho 902 Soldavel 32mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
12 Joelho 9082 Soldével com Bucha de Lat3o 20 x 1/2", PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
2 Joelho 902 Soldével com Bucha de Latdo 25 x 3/4", PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
1 Té de Reducdo Solddvel 25x20mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
3 Té de Reducdo Soldavel 32x25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
5 Té Soldével 20mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
2 T& Solddvel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
2 Té Soldével 32mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
2 Té Soldével com Bucha de Lat8o na Bolsa Central 20 x 1/2", PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
1 Té Soldével com Rosca na Bolsa Central 25 x 1/2", PVC Marrom, Figua Fria - TIGRE
4 Unido Soldavel 32mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE

Fonte: Autor, 2023.

4.3 Integracao dos Dados do Projeto com as Informacées de Orcamento

Além de alinhar as informacgdes do projeto hidraulico com o de arquitetura, o que permitiu

evitar erros durante a execugdo, foi possivel alinhar também com a disciplina de or¢amento.

Para exemplificar, na Figura 18, foram fornecidas as informacdes sobre a tubulagdo, sendo

possivel visualizar a estrutura do componente que esta sendo quantificado para o custo.

Figura 18 - Interface do editor de critério no Or¢aBIM.
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Fonte: Autor, 2023.



4.4 Relatorio de Or¢camento

Através das ferramentas empregadas, ¢ viavel produzir um relatdrio abrangente do orcamento.
Este relatorio visa apresentar os quantitativos, os pregos unitarios e totais de cada composigao,
bem como do total para a execug¢do (Figura 19). Adicionalmente, o relatdrio pode ser
exportado para uma planilha eletronica, o que facilita a transferéncia de informagdes para

outros profissionais envolvidos ou para o cliente.

Figura 19 - Informagodes do or¢amento no OrgaBIM.

&=y Orgafascio Revit: 2.0.23.0 - Projeto residencial - Laira Andrade Arquitetura e

José Alan Gongalves Teixeirz
Minha Emprasa

Orgamento  Critérios Gerenciar | Relatérios

(EganM [Meméria de Calculo fIRelatério de Elementos Elementos Nao Orcados
Baseada em Critérios| Néo Orgados no Revit por Projeto
Cédige  |Banco Descrigio Unid. | Quant. V. Unitério Valor (D1} Total
INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS 1 11.564,70
N INSTALAGOES DE AGUA FRIA i 1156470
#7110 189355 SINAPI TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUE-RAMAL DE AGUA - FOR... | m 3,17 19,05 19,05 593,78
112" 89358 SINAPI JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE..." un 13,00 744 744 96,72
113 eo3e2 SINAPI JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE... un 15,00 885 283 13275
/71147 00003533 SINAPI JOELHO DE REDUCAO; PVC SOLDAVEL, 90 GRAUS, 25 MM X 20 MM, COR MARROM, PARA A.... un 1200 263 263 3156
115 103045 SINAPI REGISTRO DE PRESSAC, PVC, ROSCAVEL, VOLANTE SIMPLES, 1/2 - FORNECIMENTO E INSTA... un 2,00 11,79 11,79 2358
#116 89395 SINAPI TE, PVC, SOLDAVEL. DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNEC... un 300 1220 1220 36,60
117 eg303 SINAPI TE, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNEC... un 200 1032 1032 8256
118 103947  SINAPI BUCHA DE REDUGAO, CURTA, PVC, SOLDAVEL, DN 25 X 20 MM, INSTALADG EM RAMAL OU... un 500 588 588 29.40
@119 103o4e  SINAPI BUCHA DE REDUGAO, CURTA, PVC, SOLDAVEL, DN 32 X 25 MM, INSTALADG EM RAMAL OU...  un 9,00 736 736 66,24
#1110 102607 SINAPI CAIXA D'AGUA EM POLIETILENO, 1000 LITROS - FORMECIMENTO E INSTALAGAC. AF 06/2021 - un 1,00 41699 41699 41699
#1101 102608 SINAPI CAIXA D'AGUA EM POLIETILENG, 1500 LITROS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2021 i un 1,00 955,64 955,64 955,64
#1112 89356 SINAPI TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FOR... m 4105 2197 2197 901,86
#1113 89352 SINAPI REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAQ, ROSCAVEL, 1/2" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF...: un 2,00 25,66 25,66 7132
#1114 103042 SINAPI REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM VOLANTE, DN 32 MM - FORNECIMENTO E INS..._ un 2,00 3084 3084 6168
#1115 195635 SINAPI KIT CAVALETE PARA MEDICAC DE AGUA - ENTRADA PRINCIPAL, EM PVC SOLDAVEL DN 25 (.. |un 1,00 224,73 22473 22473
#1116 95470 SINAPI VASO SANITARIO SIFONADO CONVENCIONAL COM LOUGA BRANCA, INCLUSG CONJUNTO... - un 100 28879 28879 115516
#1107 100860 SINAPI CHUVEIRO ELETRICO COMUM CORPO PLASTICO, TIPO DUCHA FORNECIMENTO E INSTALA...  un 400 03,11 93,11 37244
#1118 86903 SINAPI LAVATCRIO LOUGA BRANCA COM COLUNA, 45 X 55CM OU EQUIVALENTE, PADRAC MEDIO... - un 200 34615 34615 138460
- #1119 86876 SINAPI TANQUE DE MARMORE SINTETICO SUSPENSO, 231 OU EQUIVALENTE - FORNECIMENTO E ... i un 2,00 28265 28365 567,20
#1120 86914 SINAPI TORNEIRA CROMADA 1/2 OU 3/4 PARA TANQUE, PADRAQ MEDIO - FORNECIMENTO E INST...- un 2,00 9039 9039 180,78
#1121 86910 SINAPI TORNEIRA CROMADA TUBO MGVEL, DE PAREDE, 1/2 OU 3/4, PARA PIA DE COZINHA, PADR... i un 1,00 1732 1732 17,32
#1122 102111 SINAPI BOMBA CENTRIFUGA, MONOFASICA, 05 CV OU 0,49 HP. HM 6 A20 M, Q1.2 A83 M3/H - F... un 2,00 77476 77476 154952
#1123 89552 SINAPI UNIAO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADG EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO... | un 400 17,01 17,01 62,04
#1124 89357 SINAPI TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FOR... m 5182 3024 3024 1567,03
#1125 89367 SINAPI JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE...| un 2000 1220 1220 244,00
= N TOTAL:

11.564,70

Como criar orgamentos?

Fonte: Autor, 2023.

Ao final do relatorio de orcamento, foi obtido uma estimativa de custo de R$ 11.564,70.
Contudo, torna-se fundamental incorporar o valor do BDI (Beneficio e Despesas Indiretas) em
um or¢amento, incluindo os encargos sociais, taxas administrativas e demais despesas
(SILVA,2018), porém nado foram conseguidas informagdes suficientes para serem utilizadas

no presente projeto.



4.5 Criacao de Um Modelo Automatizado

Por se tratar de uma ferramenta automatizada e integrada, caso seja necessario realizar

alteragcdes no projeto em questdo, a ferramenta BIM atualiza instantaneamente os valores de

custo, agilizando consideravelmente o processo e evitando falhas (Figura 20).

Figura 20 - Sincronizacdo dos dados do projeto no OrgaBIM.

4Ly Orgafascio Revit: 2.0.23.0 - Projete residencial - Laira Andrade Arquitetura

Orgamento | Critérios Gerenciar Relatérios

Jos# Alan Gengates Teiirs
inhs Empresa

= k3
§=2 =
OrgaBlM Criar Sinc. Orsamento.
teps Su
Codigo  [Banco Descricio Unid. | Quant. V. Unitério Valor (8DI) Total
INSTALAGBES HIDROSSANITARIAS 1 1156470
=1, INSTALAGOES DE AGUA FRIA 1 1156470
- 111 89355 SINAPI TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FOR... ‘'m 3117 19,05 19,05 593,78
112 89358 SINAPI JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE.... un 13,00 744 744 96,72
113 89362 SINAPI JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE...: un 15,00 885 885 13275
4114 00003533 :SINAPI JOELHO DE REDUCAQ, PVC SOLDAVEL, 90 GRAUS, 25 MM X 20 MM, COR MARROM, PARA A...: un 12,00 263 263 3156
GP115 103045 SINAPI REGISTRO DE PRESSAO, PVC, ROSCAVEL, VOLANTE SIMPLES, 1/2" - FORNECIMENTO E INSTA... un 2,00 11,79 11,79 2358
57116 89395 SINAPI TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNEC... un 3,00 12,20 12,20 36,60

Fonte: Alitor: 202”3.

No final, os dados do orcamento sdo enviados para

plataforma da Orgafascio, permitindo sua visualizagdo

a nuvem e registrados na propria

e edicdo de forma conveniente em

qualquer lugar e a qualquer momento, sem a necessidade de acesso direto ao projeto (Figura

21).

Figura 21 - Interface da plataforma do Orgafascio.
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VALOR VALOR
CODIGO BANCO  DESCRICAO UND QUANT. UNIT  COMBDI TOTAL
v 1 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS 1 1061188
v 11 INSTALACOES DE AGUA FRIA 1 10.611,88
11 89355 SINAPI  TUBO,PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMALOU M 50,68 19,05 1905 96545
£ Minimizar Menu comp 08/2023 SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

AF 0R12097

Fonte: Orgafascio 2023



5. CONSIDERACOES FINAIS

Através deste trabalho, pode-se observar a eficacia da adocao das ferramentas BIM na cria¢ao
de modelos mais abrangentes e na realizacdo de estimativas or¢amentarias mais precisas €
eficientes, uma vez que as informacdes criadas no trabalho podem ser vistas como uma base

de dados, ja que permitem serem aproveitadas para projetos futuros.

Além disso, o uso da ferramenta BIM demonstrou ser uma solugdo valiosa para corrigir e
ajustar informagdes do projeto. Quando os projetos sdo compatibilizados, a atualizagdo de
dados pode ocorrer simultaneamente. No caso de orcamentos, as informacdes devem ser

alteradas com cuidado para evitar gastos desnecessarios e outros custos indesejados.

Este trabalho, ndo apenas, possibilitou um orcamento bem elaborado, mas também produziu
pecas graficas com informagdes visualmente atraentes e eficazes, o que facilitard a

compreensao e, consequentemente, a execucdo dos projetos em obra.

Por fim, torna-se importante destacar que o uso de diversas ferramentas ¢ essencial para
avancar na elaboracdo de projetos. Sendo imprescindivel possuir conhecimento técnico para a
utilizacdo dessas plataformas de forma correta. Além disso, a comunicacao entre diversos
profissionais ¢ fundamental, evitando falhas e obtendo projetos bem elaborados, seguros e

sustentaveis.
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Dimensionamento da Rede de Abastecimento de Agua Fria - Método Consumo Mé&ximo Possivel

Trecho: W.C Social - W.C Social Superior

Trecho

Somatdrio dos pesos

Q(l/s)

DN(mm)

v(m/s)

J(m.c.a/m)

Diferenga de

Pressdo(m.c.a)

Comprimento da
tubulagdo

Perda de carga

Pd(m.c.a)

Preg(m.c.a)

cota(m)

Real(m) | Equivalente(m) |J real (m.c.a) | Jeq (m.c.a) | Total (m.c.a)
A 0,3 0,16 20 0,52 0,02 0,0 6,304 0,4 1,1 0,010 0,03 0,04 6,267 1
B 0,3 0,16 20 0,52 0,02 0,7 5,696 0,7 3,1 0,017 0,08 0,09 6,304 1,5
C 0,6 0,23 20 0,74 0,04 0,0 5,815 0,4 2,3 0,017 0,10 0,12 5,696
D 0,1 0,09 20 0,30 0,01 -1,2 7,148 1,7 12,5 0,016 0,12 0,13 5,815 2
E 0,7 0,25 25 0,51 0,02 5,1 2,298 6,7 4,6 0,119 0,08 0,20 7,148
F 0,3 0,16 20 0,52 0,02 0,0 2,335 0,4 1,1 0,010 0,03 0,04 2,298 1
G 0,3 0,16 20 0,52 0,02 0,7 1,727 0,7 3,1 0,017 0,08 0,09 2,335 1,5
H 0,6 0,23 20 0,74 0,04 0,0 1,846 0,4 2,3 0,017 0,10 0,12 1,727
| 0,1 0,09 25 0,19 0,00 -1,2 3,080 1,7 8,6 0,006 0,03 0,03 1,846 1
J 0,7 0,25 25 0,51 0,02 1,9 1,330 3,3 3,5 0,059 0,06 0,12 3,080
K 1,4 0,35 32 0,44 0,01 1,5 0,000 9,4 8,5 0,094 0,09 0,18 1,330

Trecho: Lavabo - W.C Suite
. Comprimento da
Trecho | Somatério dos pesos | Q(l/s) |[DN(mm)| v(m/s) [J(m.c.a/m) D|ferten(ga)de Pressdo(m.c.a) tubulagdo P e e Pd(m.c.a) | Preg(m.c.a)
cotaim Real(m) | Equivalente(m) |J real (m.c.a) | Jeq (m.c.a) | Total (m.c.a)
A 0,3 0,16 20 0,52 0,02 0,0 8,765 2,2 4,2 0,053 0,10 0,16 8,610 1
B 0,3 0,16 20 0,52 0,02 0,7 8,119 0,7 1,5 0,017 0,04 0,05 8,765 1,5
C 0,6 0,23 25 0,47 0,02 5,9 2,381 8,4 4,0 0,130 0,06 0,19 8,119
D 0,3 0,16 20 0,52 0,02 0,0 2,453 1,5 1,5 0,036 0,04 0,07 2,381 1
E 0,3 0,16 20 0,52 0,02 0,7 1,846 0,7 3,1 0,017 0,08 0,09 2,453 1,5
F 0,6 0,23 20 0,74 0,04 0,0 1,956 0,2 2,3 0,007 0,10 0,11 1,846
G 0,1 0,09 25 0,19 0,00 -1,2 3,210 1,6 15,3 0,005 0,05 0,05 1,956 1
H 0,7 0,25 25 0,51 0,02 1,9 1,445 2,9 3,5 0,052 0,06 0,11 3,210
| 1,3 0,34 32 0,43 0,01 1,5 0,000 2,7 4,3 0,025 0,04 0,07 1,445
Trecho: Area de Servigo - Chuveiro - Cozinha
) Comprimento da
Trecho | Somatdrio dos pesos | Q(l/s) [DN(mm)| v(m/s) [J(m.c.a/m) leceor:af}‘r;;l)de Pressdo(m.c.a) tubulagdo Perda de carga Pd(m.c.a) | Preq(m.c.a)

Real(m) | Equivalente(m) |J real (m.c.a) | Jeq (m.c.a) | Total (m.c.a)
A 0,7 0,25 20 0,80 0,05 0,0 6,166 0,7 0,8 0,036 0,04 0,08 6,089 1
B 1,4 0,35 20 1,13 0,09 1,4 5,151 1,8 2,6 0,171 0,24 0,41 6,166
C 0,4 0,19 20 0,60 0,03 -2,1 5,378 8,7 53 0,271 0,17 0,44 2,861 2
D 2,5 0,47 20 1,51 0,16 1,0 5,151 1,4 3,4 0,213 0,53 0,74 5,378
E 0,7 0,25 20 0,80 0,05 0,0 5,374 1,3 3,1 0,065 0,16 0,22 5,151 1
F 4,6 0,64 25 1,31 0,09 7,5 0,000 16,0 6,7 1,470 0,62 2,09 5,374




Dimensionamneto do sistema motobomba
Conforme as especificagdes da Scheneider

Volume do reservatério 1000 | Litros
Tempo de funcionamento da bomba 0,5|hora
Vazio 2|m¥h
Altura de sucgdo 0|m
Altura de recalque 11,71|m
Fator de perda de carga (32 mm) 5,4|%
Comprimento da tubulagdo 13,13|m
Perdas de carga 0,709 |mca
Altura manométrica 13,040 mca
Informe seus requisitos
(ategoria
Molobombas de Superficie
Configuracdo
Marca
Fase
Tensdo (V)
o - R
Vazdo Alt. Manométrica Total

(%)
=
——
=

14

Centrifugas Monoestigio
BCR-2000 BC-91

Resultados por Familia

Precisa de ajuda para encontrar o modelo mais adequado? Contate nosso suporte técnico através do 0800 648 0200.
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TABELA DE ACESSORIOS DE TUBO

QTD DESCRIGAO DO PRODUTO
Agua Quente

TABELA DE TUBOS
COMP. DIAMETRO
PVC - Agua Fria - Tubo Soldavel Tigre
31,17 m 20 mm
41,05 m 25 mm
51,82 m 32 mm

\ 3 \Registro de Chuveiro Aquatherm® Cinza - 22 mm

Agua Fria

%2 TORNEIRA —TORNEIRA
REGISTRO DE P,
GAVETA %
<0
g) X

<0

”,

e
Q
£
£l
o
¢ REGISTRO DE

q{ PRESSAO

20 mmg

1 |Adaptador Soldavel com Anel para Caixa d'Agua 25mm, PVC Branco,
Agua Fria - TIGRE

2 |Adaptador Soldavel com Anel para Caixa d'Agua 32mm, PVC Branco,
Agua Fria - TIGRE

2 |Adaptador Soldavel com Anel para Caixa d'Agua com Registro 25mm,
PVC Branco, Agua Fria - TIGRE

3 |Adaptador Soldavel com Anel para Caixa d'Agua com Registro 32mm,
PVC Branco, Agua Fria - TIGRE

4 |Registro de Gaveta PVC Branco 25mm - TIGRE
Registro Esfera VS Compacto Soldavel 32mm - TIGRE
2 |Valvula de Retencdo Soldavel - 32 mm

N

TABELA DE CONEXAO DE TUBO

QTD DESCRICAO DO PRODUTO
Agua Fria
10 |Bucha de Redugao Soldavel Curta 25x20mm, PVC Marrom, Agua Fria
- TIGRE
6 |Bucha de Redugdo Soldavel Curta 32x25mm, PVC Marrom, Agua Fria
- TIGRE

13 |Joelho 90° Soldavel 20mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
15 |Joelho 90° Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
20 |Joelho 90° Soldavel 32mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE

12 |Joelho 90° Soldavel com Bucha de Latdo 20 x 1/2", PVC Marrom, Agua
Fria - TIGRE

2 Joelho 90° Soldavel com Bucha de Latao 25 x 3/4", PVC Marrom, Agua
Fria - TIGRE

Té de Redugao Soldavel 25x20mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
Té de Redugao Soldavel 32x25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
Té Soldavel 20mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
Té Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
Té Soldavel 32mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE

Té Soldavel com Bucha de Latao na Bolsa Central 20 x 1/2", PVC
Marrom, Agua Fria - TIGRE

1 Té Soldavel com Rosca na Bolsa Central 25 x 1/2", PVC Marrom, Agua
Fria - TIGRE

4 Unidao Soldavel 32mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE

NN OHW -

TABELA DE PECAS HIDRAULICAS

QTD DESCRIGAO DO PRODUTO
Agua Fria
1 Cj Corpo/Tampa Caixa d"Agua 1000 litros RT, Agua Fria - TIGRE
1 Cj Corpo/Tampa Caixa d"Agua 1500 litros RT, Agua Fria - TIGRE
1 Tampa para Caixa d’Agua 1000 litros RT, Agua Fria - TIGRE
1 Tampa para Caixa d"Agua 1500 litros RT, Agua Fria - TIGRE
2  |Torneira Béia para Caixa d’Agua 1/2", Agua Fria - TIGRE

PROJETO:

PROJETO HIDRAULICO FOLHA:
A2

LOCAL:

@ ISO - W.C SOCIAL

Q ISO - AREA DE SERVICO
S

CRUZ DAS ALMAS

REV.:

ASSINTO ISOMETRICO

ESCALA:

AUTOR DO PROJETO: DESENHO:
JOSE ALAN G. TEIXEIRA AUTOR

DATA:

08/10/2023
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ALIMENTACAO
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SUPERIOR)

CONSUMO

32 mmg

32 mmg

ISO - CAIXA D'AGUA SUPERIOR 1

@)

TABELA DE PECAS HIDRAULICAS

QTD

DESCRIGAO DO PRODUTO

TABELA DE ACESSORIOS DE TUBO

QTD

Agua Fria

DESCRIGAO DO PRODUTO

1

Cj Corpo/Tampa Caixa d’Agua 1000 litros RT, Agua Fria - TIGRE

Agua Quente

Cj Corpo/Tampa Caixa d’Agua 1500 litros RT, Agua Fria - TIGRE

\ 3 \Registro de Chuveiro Aquatherm® Cinza - 22 mm

1
1
1
2

Vélvula de retengao
‘\sN
32 mmag
Ll
>

REGISTRO DE
ESFERA

@ ISO - BOMBA

BOMBA CENTRIFUGA

@32 mmﬂw

Tampa para Caixa d"’Agua 1000 litros RT, Agua Fria - TIGRE Agua Fria
Tampa para Caixa d’Agua 1500 litros RT, Agua Fria - TIGRE 1 |Adaptador Soldavel com Anel para Caixa d'Agua 25mm, PVC Branco,
Torneira Boia para Caixa d"Agua 1/2", Agua Fria - TIGRE Agua Fria - TIGRE ,
2 |Adaptador Soldavel com Anel para Caixa d'Agua 32mm, PVC Branco,
Agua Fria - TIGRE
2 |Adaptador Soldavel com Anel para Caixa d'Agua com Registro 25mm,
PVC Branco, Agua Fria - TIGRE
3 |Adaptador Soldavel com Anel para Caixa d'Agua com Registro 32mm,
PVC Branco, Agua Fria - TIGRE
4 |Registro de Gaveta PVC Branco 25mm - TIGRE
2 |Registro Esfera VS Compacto Soldavel 32mm - TIGRE
2 |Valvula de Retencao Soldavel - 32 mm
TABELA DE TUBOS TABELA DE CONEXAO DE TUBO
COMP. DIAMETRO QTD DESCRIGAO DO PRODUTO
PVC - Agua Fria - Tubo Soldavel Tigre Agua Fria
31,17 m 20 mm 10 |Bucha de Redugao Soldavel Curta 25x20mm, PVC Marrom, Agua Fria
41,05 m 25 mm - TIGRE ,
51,82 m 32 mm 6 Bucha de Reducéao Soldavel Curta 32x25mm, PVC Marrom, Agua Fria
- TIGRE
13 |Joelho 90° Soldavel 20mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
15 |Joelho 90° Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
20 |Joelho 90° Soldavel 32mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
12 |Joelho 90° Soldavel com Bucha de Latdo 20 x 1/2", PVC Marrom, Agua
Fria - TIGRE
2 Joelho 90° Soldavel com Bucha de Latao 25 x 3/4", PVC Marrom, Agua
Fria - TIGRE
1 Té de Redugao Soldavel 25x20mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
N 3 | Té de Redugdo Soldavel 32x25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
5 | Té Soldavel 20mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
2 Té Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
2 Té Soldavel 32mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
2 Té Soldavel com Bucha de Latao na Bolsa Central 20 x 1/2", PVC
Marrom, Agua Fria - TIGRE
© 1 Té Soldavel com Rosca na Bolsa Central 25 x 1/2", PVC Marrom, Agua
Fria - TIGRE
Unizo 4 Unidao Soldavel 32mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
" PROJETO HIDRAULICO Z%’*
" CRUZ DAS ALMAS N
ASSUNTO |SOMETRICO oA
AUTOR DO PROJETO: DESENHO: DATA:

JOSE ALAN G. TEIXEIRA

AUTOR 10/08/23




Planilha orgamentaria gerada pelo OrgaBIM
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Autor: José Alan Gongalves Teixeira

Etapa: Instalagdo de Abastacimento de Agua Fria

Projeto residencial

Descrigao
INSTALACOES HIDROSSANITARIAS
INSTALACOES DE AGUA FRIA
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022
JOELHO DE REDUCAO, PVC SOLDAVEL, 90 GRAUS, 25 MM X 20 MM, COR MARROM, PARA AGUA FRIA PREDIAL
REGISTRO DE PRESSAO, PVC, ROSCAVEL, VOLANTE SIMPLES, 1/2" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021
TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022
TE, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022
BUCHA DE REDUGAO, CURTA, PVC, SOLDAVEL, DN 25 X 20 MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022
BUCHA DE REDUGAO, CURTA, PVC, SOLDAVEL, DN 32 X 25 MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022
CAIXA D’AGUA EM POLIETILENO, 1000 LITROS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2021
CAIXA D’AGUA EM POLIETILENO, 1500 LITROS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2021
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022
REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1/2" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021
REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM VOLANTE, DN 32 MM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

KIT CAVALETE PARA MEDIGAO DE AGUA - ENTRADA PRINCIPAL, EM PVC SOLDAVEL DN 25 (%") FORNECIMENTO E INSTALAGAO (EXCLUSIVE HIDROMETRO). AF_11/2016

VASO SANITARIO SIFONADO CONVENCIONAL COM LOUGA BRANCA, INCLUSO CONJUNTO DE LIGACAO PARA BACIA SANITARIA AJUSTAVEL - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

AF_10/2016

CHUVEIRO ELETRICO COMUM CORPO PLASTICO, TIPO DUCHA FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

LAVATORIO LOUGA BRANCA COM COLUNA, 45 X 55CM OU EQUIVALENTE, PADRAO MEDIO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020
TANQUE DE MARMORE SINTETICO SUSPENSO, 22L OU EQUIVALENTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

TORNEIRA CROMADA 1/2 OU 3/4 PARA TANQUE, PADRAO MEDIO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

TORNEIRA CROMADA TUBO MOVEL, DE PAREDE, 1/2 OU 3/4, PARA PIA DE COZINHA, PADRAO MEDIO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020
BOMBA CENTRIFUGA, MONOFASICA, 0,5 CV OU 0,49 HP, HM 6 A 20 M, Q 1,2 A 8,3 M3/H - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2020

UNIAO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022
TE, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

VALVULA DE RETENGAO VERTICAL, DE BRONZE, ROSCAVEL, 1 1/2" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

REGISTRO DE PRESSAO, PVC, SOLDAVEL, VOLANTE SIMPLES, DN 25 MM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM VOLANTE, DN 32 MM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

Unidade Quantidade
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Custo

19,05
7,44
8,85
2,63

11,79
12,2

10,32
5,88
7,36

416,99
955,64

21,97

35,66

30,84

224,73

288,79
93,11
346,15
283,65
90,39
117,32
774,76
17,01
30,24
12,2
17,06
147,85
24,6
57,45
39,24

Projeto: Edificagdo Unifamiliar

Custo ¢/ BDI

19,05
7,44
8,85
2,63

i, 7
12,2

10,32
5,88
7,36

416,99
955,64

21,97

35,66

30,84

224,73

288,79
93,11
346,15
283,65
90,39
117,32
774,76
17,01
30,24
12,2
17,06
147,85
24,6
57,45
39,24

Total
11564,7
11564,7

593,78
96,72
132,75
31,56
23,58
36,6
82,56
29,4
66,24
416,99
955,64
901,86
71,32
61,68

224,73

1155,16
372,44
1384,6

567,3
180,78
117,32

1549,52

68,04

1567,03

244

119,42

295,7

24,6

114,9

78,48
11564,7



ANEXOS
Anexo A - Itens da Linha de Caixas d’Agua

Anexo B - Catalogo da Tigre (Itens da linha de Agua Fria - Linha Soldavel)



Anexo A - Itens da Linha de Caixas d’Agua

DIMENSOES:

“ Altura com tampa

& n Altura sem tampa

( LJ J
\ / Diémetre com tampa
Al B \ J n Diametro sem tampa
U A ﬂ ﬂ Diémetro da base
E
Capacidade Dimensées em meiros
em litros A B C D E

100 0,51 0,41 0,75 0,73 0,54
150 0,55 0,43 0,88 0,87 0,61
250 0,66 0,50 1,04 1,03 0,75
310 0,69 0,54 1,04 1,03 0,75
500 0,72 0,58 1,24 1:22 0,95
750 0,77 0,58 1,62 1:51 1,16
1.000 0,97 0,76 1,52 1,51 1,16
1.500 1,05 0,83 1,77 1,75 1,43
2.000 1,12 0,90 2,00 1,99 1,66
3.000 1,49 1.21 2,28 2,22 1,72
5.000* 2,00 1,63 2,45 2,37 1,85
7.500* 2,37 1,89 2,81 2,78 2,26
10.000* 2,57 2,03 2,95 2,92 2,41
15.000* 3,13 2,62 3,17 3,15 2,67

Dimensdes aproximadas.

* Modelos de 5.000 a 15.000 litros jG vém preparados com furo para instalagcGo de um
Adaptador (Flange) de 60 mm x 2” na saida.

www.fortlev.com.br




Anexo B - Catalogo da Tigre (Itens da linha de Agua Fria - Linha Soldavel)

Aqua Fria /22
9 Soldavel ':

TIGRE

Linha Soldavel

NORMAS DE REFERENCIAS
A norma da Associacao Brasileira de Normas Técnicas que rege
a fabricacao dos tubos e conexdes de PVC rigido é a NBR 5648 -
Sistemas prediais de agua fria - Tubos e Conexdes de PVC 6,3, PN
750 kPa com Junta Soldavel. Para a instalacao, deve ser sequida a
norma NBR 5626- Instalagdo Predial de Agua Fria.

Funcéo e Aplicacao

Conduzir 4gua fria em sistemas prediais. Pode ser utilizada em todos
os tipos e padrdes de obra: residenciais, comerciais e industriais.
Suporta pressao de servico de até 75 m.c.a.

Beneficios

* Linha completa de tubos e conexdes: atende a todos os projetos.

* Facilidade de transporte, estocagem e manuseio: leveza do
material.

* Facilidade de instalagao: junta soldavel a frio de simples execucae.
Nao requer equipamentos especiais.

» Durabilidade: vida til de 50 anas.

Caracteristicas Técnicas

» Fabricados em PVC - Cloreto de Polivinila, cor marrom.
= Temperatura maxima de trabalho: 20°C.
* Diametros disponiveis: 20, 25, 32, 40, 50, 60, 75, 85, 110.
 Pressdo de servico (a 20°C):

* Tubos: 7,5 Kgffem? (75 m.c.a.);

» Conexdes entre 20 mm e 50 mm: 7,5 Kgf/em? (75 m.c.a.);

+ Conexdes entre 60 mm e 110 mm: 10,0 kgf/cm? (100 m.c.a.).
= Tubos ponta-bolsa, fornecidos em barras de 6 m ou 3 m.




Agua Fria /%2,

Execucao das Juntas Soldaveis

Passo 1: Corte o tubo no esquadro e lixe as superficies a
serem soldadas. Observe que o encaixe deve ser bastante
justo, quase impraticavel sem o adesivo, pois sem pressao
néo se estabelece a soldagem.

Passo 2: Limpe as superficies lixadas com Solucéo
Preparadora TIGRE, eliminando impurezas e gorduras.

Soldavel D, e

Passo 3: Distribua uniformemente o adesivo com um pincel
ou com o bico da prépria bisnaga nas bolsas e nas pontas a
serem soldadas. Evite excesso de adesivo.

Passo 4: Encaixe de uma vez as extremidades a serem
soldadas, promovendo, enquanto encaixar, um leve
movimento de rotacdo de 1/4 de volta entre as pecas, até
que estas atinjam a posicao definitiva, Remova o0 excesso de
adesivo e espere 1 hora para encher a tubulacdo de agua e
12 horas para fazer o teste de pressao.




Agua Fria /2%

Soldavel s,

Itens da Linha Soldavel

Tubo Soldavel 3 m

Tubo Soldavel 6 m

Dimensdes (mm)

. Cotas 20 25 32 40 50 60
| B 32 32 32 40 50 60
L2 D 20 25 32 40 50 60
r 8 15 17 2,1 24 3,0 33
L 3000 3000 3000 3000 3000 3000
. Codigo 10121744 10121787 10121817 10121841 10121876 10121906

Dimensdes (mm)

Cotas 20 25 32 10 50 60 75 85 110
B 32 32 32 40 50 60 70 77 91
D 20 25 32 40 50 60 75 85 110
e 1,5 17 21 24 3,0 33 42 47 6,1
i 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000
Codigo 10120209 10120250 10120322 10120403 10120500 10120608 10120756 10120853 10121035
Adaptador para Caixa d'Agua com Registro
Dimensdes (mm)
o Bitola 20 25 32 40 50 60
R 10" 374" 1" 104" 12" 2
A 1257 124 139 164,4 164 202,1
2 Al 43 3 3 3 181 51
f\ | o B 72,6 75 84 104,1 106 108,7
C 20 25 32 40 50 60
D 64,3 70,3 79,6 87,4 94,95 108,7

Codigo 27955703 27955657 27955673 27955738 27955690 27955754

Dimensoes (mm)

Cotas 20 25 32 40 50 60
A 61 61 64 64 67 67
B 17 17 20 20 23 23
D 20 25 32 40 50 60
d 12 3/4" 1" 1.104" 11127 2
D 64,1 70,1 79.4 874 94,7 108,7
D2 60 66 74 82 88 102

s Codigo 22002406 22002422 22002449 22002465 22002481 22002503



Adaptador Soldavel com Flanges Livres para Caixa d'Agua

Dimensdes (mm)

Cotas 25x 314" 32x1" 40x1.1/4" 50 x 1.1/2" 60x2" 75x2.102" 85x3" 110x 4"
A 103 105 166 170 178 250 255 275
D 25 32 40 50 60 75 85 110
DN 70 80,5 a7 99,8 109 175 193 220
d 3/4" it 114" i alb 25 2.112" B 43
Codigo 22027832 22027883 22027921 22027956 22028022 22028081 22028138 22028189
Adaptador Soldavel Curto Bolsa e Rosca para Registro
d
-
m
B Dimensdes (mm)
Cotas  20x1R2"  25x3M4”  32x1"  40x1.1/4" 40x1.1/2" 50x1.1/4" 50x1.12"  60%2"  75x2.1/2"  85x3"  110x4"
A 371 40,3 50,7 56,7 53,3 66,1 63 727 86,3 94,3 {iEre]
D 20 25 32 40 40 50 50 60 75 85 110
d 12" 314" 1" 1.1/4" 112" 1.1/4" 112" 2" 212" 3f 4"
Codiges 22000209 22000250 22000322 22000403 22007939 22007947 22000500 22000608 22000756 22000853 22001035
Adaptador Soldavel JET 30
Dimensdes (mm)
e Cotas 20 25
N — s & B2 b
1 B 16 18,5
] d 33,2 332
DE 20 25
5 T L 19 21,5
DE__| Codigo 22219308 22219316
Adaptador Soldavel Longo com Flanges Livres para Caixa d'Agua
p—| N
DN J_ e
' . ! [ A |
Dimensdes (mm)
Cotas 25x3/4" 32x1” 40x 1.1/4" 50x 1.1/2" 60x2" 75x 212" a3t 110x4"
A 255 255 275 275 275 290 295 315
D 25 32 40 50 60 75 85 110
DN 70 80,5 87 99,8 109 175 193 220
d 3/4" 1" 1.1/4" Taiz" 2" 212" B 4"
Codigo 22047833 22047884 22047922 22047957 22048023 22048082 22048139 22048180



Dimensdes (mm)

Cotas 20 25
= A 14,25 17
B 20 20
C 15 15
e 28 255,
D 20 25
L8 . Cddigo 22051202 22051253

Bucha de Reducdo Soldavel Curta
T

Dimensdes (mm)
Cotas 25x20 32x25 40x32 50x40  60x50 75x60 85x75 110x85

o A 185 2 26 31 36 43,5 485 31
i D 25 32 40 50 60 75 85 110
d 20 25 32 40 50 50 75 85

Codigo 22066668 22066765 22066838 22066927 22067044 22067273 22067338 22067559

Dimensges (mm)
Cotas 32x20 40x20 40x25 50x20 50x25 50x32 60x25 60x32 60x40 60x50 75x50 85x60 110x60 110x75

A 44 51,6 51,8 55,8 31 61,3 70,5 70,9 113 71,8 So 95,1 140 130
D 32 40 40 50 50 50 60 60 60 60 85 85 110 110
d 20 20 25 20 25 32 25 32 40 50 60 60 60 75

Codigo 22076752 22076817 22076825 22076892 22076906 22076914 22077015 22077023 22077031 22077040 22077260 22077325 22077520 22077546

Cap Soldavel

D3
Dimensdes (mm)
Cotas 20 25 37 40 50 60 75 85 110
A 16 18,5 Sif] 26 31 36 43,5 48,5 58,8
D 20 25 32 40 50 60 75 85 110
D2 248 30,2 37.8 46,5 57,2 386 85,6 100,2 129,3
D3 28,5 34,0 43,0 52,0 63,0 76,0 95,0 104,4 134,9
Cc’vdign 22080202 22080253 22080326 22080407 22080504 22080601 22080750 22080857 22081039

10



Cruzeta Soldavel

Curva 45° Soldavel

Cotas 20

A 42

D 20

R 35
Cadigo 22110209

Curva 90° Soldavel

r

Cotas 20
A 56
D 20
R 40

Cadigo 22120204

Y N W
A ;
25 32
3] 65
25 32
50 60
22110250 22110322

25
68,5
25
56,3

o

22120255

Curva de Transposicdo Soldavel

64
22120328

Cotas

Cédigo

Dimensdes (mm)

40 50
79 97
40 50
70 80
22110403 22110500
Dimensoes (mm)
40 50
106 131
40 50
90,55 110,45
22120409 22120506

Dimensdes (mm)

20
32
18,5
25
22090259
60 75
130 130
60 75
100 130
22110608 22110756
60 75
156 175
60 15
135,83 i
22120603 22120751

Dimensdes (mm)

20 25

68,1 84

20 25

25 32
22123017 22123050

50
57
3
50
22090500
85 110
150 200
85 110
150 200
22110853 22111035
85 110
245 300
85 110
112 131
22120859 22121030
32
105,45
32
40
22123106

1



Joelho 45° Soldavel

o
Cotas 20 25 32
D 20 24,5 29,5
A 223 25 32
Cédigo 22140205 22140256 22140329

Joelho 90° Soldavel

j “
o
D
Cotas 20 25 32
D 27 32 39
A 20 25 32
Codigo 22150200 22150251 22150324

Joelho 90° Soldavel com Bucha de Latao

| Yan

Joelho 90° Soldavel e com Rosca

® &

12

Dimensdes (mm)

40 50
355 42,5

40 50
22140400 221405

Dimenstes (mm)

22150405 221505

Cotas
A
D
d
Codigo

60
49,5
60
07 22140604
60
67
60
02 22150600
20 112"
27
20
12"
35217789
20x 172"
30
28
20
172"
35407782

75

60

75
22140752

75
75
87,2
22150758

Dimens@es (mm)
25x3/4"

31

25

12"
35227822

Dimensdes (mm)
25x3/4"

32

30

25

314"
35427821

85
67,5
85
22140850

85
85
97,7
22150855

25x 112"
=]
25
314"
35217835

e
34
32
25
28
35427872

110

85,5

110
22141031

110

124

110
22151037

32x3/4"
37

34"
35227873

32x31"
37
32
32
3/4"
35407839



Joelho Reducéo 90° Soldavel

Dimensdes (mm)

Cotas 25x 20 32x25
A 29,5 35:3
B 29 42
D 25 32
d 20 25
Cadigo 22166662 22166780
Luva de Correr para Tubo Soldavel
2]
—= ]
— Dimensaes (mm)
Cotas 20 25 32 40 50 60
A 46,0 51,5 59,0 75,0 83,0 94,5
A D 20,4 254 324 40,4 50,4 60,4
D1 306 36,0 46,2 582 66,5 80,1
Codige 22172107 22172204 22172239 22172263 22172301 22172352
—
Luva de Reducdo Soldavel
Dimensoes (mm)
Cotas 25x%20 32x325 40x 32 50 x 25 60 x 50 75x 60 110x%75
D d D 25 32 40 50 75 110
d 20 25 32 25 60 75
A 41 53 68 65,2 S 91,8 132

1

Luva Soldavel

D
I
T —

A
Dimensdes (mm)
Cotas 20 25 32 40 50 60 75
A 35 42 48 56 67 80 102
D 20 25 32 40 50 60 75
Cédigo 22170201 22170252 22170325 22170406 22170503 22170600 22170759

Codiges 22186663 22186760 22186833 22186906 22187040 22187279 22187546*

*Disponivel sob consulta de prazo

85 110

102 130

85 110
22170856 22171038
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Dimensdes (mm)

Cotas 20x 12" 25x3/4" 25x 12" 32"
A 31 36 36 476
“ D 20 20 25 32
d 7" 12" 304" i
Codigos 35247785 35267824 35247831 35267867

Luva Soldavel e com Rosca

Dimensdes (mm)
Cotas  20x1/2"  25x 12"  25x3/4" 32x1"  40x1.1/4" 50x1.172"

A 33,0 385 38,0 49,0 54,4 60,0
D 20 25 25 37 40 50
D1 12" 172" 314" if 1.1/4" 112"

Codigo 35447784 35467823 35447830 35447881 35447920 35447954

Té Reducgao Soldavel

Dimenstes (mm)
Cotas 25x20 32x25 40x25 40x32 50x20 50%x25 50x32 50x40 60x25 75x60 75x50 85x60 110x60 110x75

A 63 78 86,2 86 17 117 17 117 1084 176 151 187 228,6 210
B 31 39 419 43 51 52 53 59 51,7 81,7 79 90 109 104
D 25 32 40 40 50 50 50 40 60 75 7S 85 110 110
d 20 25 25 32 20 25 32 40 25 60 50 60 60 5

Codigos 22216660 22216767 22216821 22216830 22216899 22216902 22216910 22216929 22217011 22217275% 22217267 22217372 22211526 22217542*
*Disponivel sob consulta de prazo

Té Soldavel

Dimensdes (mm)

Cotas 20 25 32 40 50 60 15 85 110

A 54 64 78 94 114 142,6 1745 195,4 248

B 27,0 32,0 39,0 47,0 57 i) 87,2 A 124

D 20 25 32 40 50 60 75 85 110
Codigo 22200208 22200259 22200321 22200402 22200500 22200607 22200755 22200852 22201034

14



Té Soldéavel com Bucha de Latdo na Bolsa Central

Té Soldavel e com Rosca na Bolsa Central

Uniao Soldavel

Cotas 20 25 32

A 46 51 55

B 48,0 54,5 64,0

D 20 25 3
Caodigo 22220209 22220250 22220322

Codigo

Dimensoes (mm)
40 50
58 68
79,0 87,5
40 50
22220403 22220500

20x1/2"
54
21
20
172"
35288350

20x1/2"
53
29,5
20
12"
35488359

60
78
105,0
60
22220608

Dimensoes (mm)
25x 142"
59
30,5
25
172"
35288376

Dimensoes (mm)
25 %412
61
34,0
25
112"
35488375

75
94
128,0
75
22220756

25x 3/4"
65
32
25
34"
35308369

25x 3/4"
58
325
25
3/4"
35508368

85
109
148,5
85
22220853

32x3/4"
72
355
32
3i4"
35308385

32x3/4"
78
35,5
A
3/4"
35508384

110
150
184,0
110
22221035
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