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SANTOS, Antonia Géssica Nascimento dos. Universidade Federal do Reconcavo da Bahia,
Novembro, 2020. Estruturas secretoras do género Jatropha L. (Euphorbiaceae).
Orientador: Dr. Fabiano Machado Martins

RESUMO

A familia Euphorbiaceae possui caracteristicas anatbmicas marcantes que agregam
importante valor taxondmico, por exemplo, as estruturas secretoras comumente encontradas,
tais como tricomas, coléteres e laticiferos. Essa familia € bem representada em todas as
regifes do Brasil, inclusive na Bahia, com cerca de 329 espécies. O género Jatropha possui
cerca de 170 espécies distribuidas em vérios continentes, ocupando o 5° lugar no que diz
respeito a representatividade. Esse género vem se destacando e mostrando que ha um
crescente interesse para os estudos cientificos acerca desse grupo. Jatropha curcas L. merece
destaque no género devido a producgéo de 6leo em sua semente, que € usado na producao de
biodiesel. O objetivo desse trabalho foi descrever as estruturas secretoras de J. curcas, J.
gossypiifolia, J. martiusii e J. mollissima, e caracterizar as secre¢des produzidas por elas. As
espécies foram coletadas nos municipios de Santa Teresinha — BA e Cruz das Almas — BA.
As amostras foram submetidas a fixacao, desidratacéo, inclusdo em parafina, coradas e por
fim foram montadas laminas com o material. Uma parte das amostras foram fixadas para
obtencdo de imagens no microscopio eletronico de varredura. Para a histoquimica foi
utilizado o protocolo de testes histoquimicos seguindo a recomendacéo de cada autor.Todas as
espécies apresentaram laticiferos anastomosados. A presenca de coléter evidenciado por testes
histoquimicos é uma caracteristica distintiva para Jatropha gossypiifolia. As espécies
compartilham a presenca de compostos fendlicos, proteinas, lipidios e polissacarideos e
auséncia de taninos e amido. Jatropha gossypiifolia é a Unica a ndo apresentar borracha e
apresentar alcaldides. Os dados obtidos neste trabalho, acerca das substancias quimicas das
espécies e a localizacdo das estruturas que as secretam, poderdo subsidiar estudos na medicina
popular, farmacologia, taxonomia e ecologia, contribuindo também para a caracterizacdo
anatdmica e histoquimica em outras espécies, géneros ou familias de Angiospermas.

Palavras-chave: Estruturas secretoras. Histoquimica. Substancias quimicas



SANTOS, Antonia Géssica Nascimento dos. Federal University of Reconcavo da Bahia,
November 2020. Secretory structures of the genus Jatropha L. (Euphorbiaceae). Advisor:
Dr. Fabiano Machado Martins

ABSTRACT

The Euphorbiaceae family has outstanding anatomical characteristics that add important
taxonomic value, for example, the secretory structures commonly found, such as trichomes,
colleters and dairy products. This family is well represented in all regions of Brazil, including
Bahia, with around 329 species. The genus Jatropha has about 170 species distributed in
several continents, occupying the 5th place in terms of representativeness. This genre has
been standing and showing that there is a growing interest for the relative scientific studies of
this group. Jatropha curcas L. deserves prominence in the genus due to the production of oil
in its seed, which is used in the production of biodiesel. The aim of this work was to describe
the secretory structures of four J. curcas, J. gossypiifolia, J. martiusii, J. mollissima, and to
characterize the secretions produced by them. The species were collected in the cities of Santa
Teresinha - BA and Cruz das Almas - BA. The samples were submitted to fixation, serial
dehydration of butyl alcohol, paraffin inclusion, stained and finally slides were assembled
with the material. Part of the samples were fixed to obtain images in the scanning electron
microscope. For histochemistry was used the histochemical tests protocol following the
recommendation of each author. All species of anastomosed laticifers. The presence of a
colleter evidenced by histochemical tests is a distinctive characteristic for Jatropha
gossypiifolia. The species share the presence of phenolic compounds, proteins, lipids and
polysaccharides and the absence of tannins and starch. Jatropha gossypiifolia is the only one
without rubber and with alkaloids. The data obtained in this work, about the chemical
substances of the species and the location of the structures that secrete them, may subsidize
studies in popular medicine, pharmacology, taxonomy and ecology, also contributing to the
anatomical and histochemical characterization in other species, genera or families of
Angiosperms .

Keywords: Chemical substances, Histochemistry. Secretory structures.
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1. INTRODUCAO

A familia Euphorbiaceae, inserida na ordem Malpighiales Juss, € representada por 240
géneros e 6.300 espécies (WURDACK & DAVIS, 2009) e ocorre em todas as regies do
Brasil. No pais ocorrem 65 géneros, 981 espécies, sendo 627 endémicas, 30 subespécies, 14
variedades, que se apresentam de diversas formas de vida, como arbusto, arvore, erva, liana,
voluvel, trepadeira ou subarbusto, no estado da Bahia ocorrem cerca de 40 géneros e 329
espécies (FLORA DO BRASIL 2020 em construgao, 2020).

Euphorbiaceae possui caracteristicas anatdmicas bem definidas, como diversos tipos
de estruturas secretoras, tais como, tricomas variados que podem ser glandulares ou tectores,
coléteres, laticiferos, nectarios extraflorais que sdo comumente encontrados nos diferentes

géneros ou especies, entre outras celulas de secrecdo (METCALFE; CHALK, 1950).

A morfologia classica da familia ainda apresenta lacunas relevantes, contudo, estudos
apurados que envolvem taxonomia, filogenia molecular, fitoquimica, botanica econémica e
anatomia, estdo sendo produzidos (MENDES, 2018).

Essa familia possui grande importancia econémica, devido a producdo de latex e 0leo
presente em diversas partes da planta. Esse grupo possui espécies ja conhecidas pelo seu uso,
por exemplo, Croton tetradenius Baill., conhecida como “velaminho-da-serra” € utilizada
como inseticida, Manihot esculenta Crantz, popularmente chamada de mandioca que é
empregada na alimentacdo humana, Ricinus communis L. a mamona, é usada na producédo de
biodiesel e varias outras espécies sdo aplicadas na medicina popular, contudo, apesar de sua
popularidade no Brasil, algumas espécies da familia ainda ndo foram estudadas quanto a sua

ecologia, tampouco sua caracterizacdo anatbmica e composicdo quimica (TRINDADE, 2014).

Para estudar os vegetais e suas potencialidades é importante conhecer sua fisiologia,
morfologia e anatomia, assim sera possivel entender o comportamento e desenvolvimento em
meio as condi¢cbes ambientais, a identificacdo do seu ciclo bioldgico e determinar sua
atividade metabdlica, bem como sua toxicidade (VIRGENS, 2017).

1.1.  Género Jatropha L.

Jatropha L. pertence a subfamilia Crotonoideae e destaca-se com cerca de 170
espécies amplamente distribuidas nas regides tropicais e subtropicais (MARIZ, 2007;
WEBSTER, 2014). O Brasil possui 18 espécies que apresentam-se cOmo arvores, ervas,
arbustos e subarbustos (Jatropha in FLORA DO BRASIL 2020 EM CONSTRUCAO, 2020).



Apesar de j& serem conhecidas pela sua toxicidade e irritabilidade, as espécies de Jatropha
possuem propriedades que vém se mostrando interessantes para os estudos cientificos
(HIROTA, 2010; COSTA, 2014). O género apresenta-se no 5° lugar no que diz respeito a
representatividade entre as Euphorbiaceae, entretanto, a espécie que mais se destaca no
mundo é J. curcas, devido ao teor de Oleo em sua semente que pode chegar a 38%,
mostrando-se potencialmente eficiente na producdo de biodiesel, o que interessa a paises
como EUA, Japéo, China e Canada (PEREIRA, 2015).

Apesar de j& serem conhecidas pela sua toxicidade e irritabilidade, as espécies de
Jatropha possuem propriedades que vém se mostrando interessantes para os estudos
cientificos (HIROTA, 2010; COSTA, 2014), entretanto, ainda que esteja evidente a
importancia do género, apenas algumas especies foram caracterizadas e avaliadas
quimicamente (CAVALCANTE, 2020). Segundo Pereira (2015), o Brasil possui 17 artigos
publicados na area de biotecnologia do Jatropha e, a partir de 2006, o nimero de patentes
nessa area aumentou, mostrando que had um crescente interesse sobre o género. Este autor
ainda destaca a importancia de se conhecer a natureza do material secretado pelas espécies

desse género, bem como as partes da planta que as secretam, como sementes, folhas e raizes.

Jatropha gossypiifolia L. é conhecida popularmente como “pinhdo-roxo” ou “pido-
roxo” e esta geograficamente distribuida em todas as regides, sendo o Norte do Brasil a regido
com ocorréncia mais restrita dessa espécie, registrada em seis estados na forma de erva,
arbusto ou subarbusto em vegetacdes distintas (CORDEIRO, 2015). Segundo Mariz (2007), J.
gossypiifolia é bastante utilizada para fins ornamentais e na medicina popular, pois possui
uma ampla diversidade de componentes quimicos que vém sendo estudados para a elucidacédo
dos seus efeitos biologicos. Em comunidades indigenas sua raiz é indicada para o tratamento
de malaria (COUTINHO, 2002).

Jatropha curcas L., conhecida como “pinhdo-manso”, estd presente em areas de
vegetacOes antropicas em todas as regibes do pais, com maior ocorréncia na regido Norte
(CORDEIRO, 2015). Essa espécie possui forma de vida arbustiva e € utilizada como cercas
vivas devido a composicdo do seu latex, como fixadores de dunas, na fabricacdo de tintas e
sabdo, na medicina popular, onde o latex é usado como purgante e cicatrizante, na producdo
de biodiesel, além de ser produtora de bioativos com propriedades inseticidas (CORDEIRO,
2015; DE ARRUDA et al., 2004; OLIVEIRA et al., 2012; PEIXOTO, 1973; VIRGENS et al.,
2017; BESERRA et al, 2014). A toxicidade dessa planta, principalmente em suas sementes é



atribuida ao 6leo, que possui o éster de forbol, um composto irritante e tdxico e a uma
proteina toxica, denominada curcina que é classificada como Proteina de Inativacdo de
Ribossomos (RIPs) do tipo | (VIRGENS et al., 2017).

Jatropha martiusii (Pohl) Baill., é endémica e nativa do Brasil, entretanto, sua
ocorréncia foi registrada apenas na regido nordeste, especificamente no estado da Bahia
(CORDEIRO, 2015). Para Moreira (2020) essa espécie possui caracteristicas atrativas para
uso ornamental e pode ser reconhecida pelas glandulas nas bracteas e sépalas e pelas estipulas
fimbriadas glandulares.

Jatropha mollissima (Pohl) Baill.,, que ¢ conhecida como “pinhdo-bravo” e sua
ocorréncia foi registrada no Norte, Sudeste, Centro-oeste e Nordeste com ocorréncia em oito
estados, apresenta-se como arvore ou arbusto e é nativa do Brasil podendo ser encontrada em
areas antropicas, caatinga (stricto sensu) e cerrado (lato sensu) (CORDEIRO, 2015). Essa
espécie apresenta potencial antimicrobiano (BRAQUEHAIS, 2016; DE QUEIROZ NETO et
al., 2019), além do potencial ornamental destacado por Moreira (2020).

A anatomia vegetal é uma ferramenta essencial para resolucdo de problemas
estruturais e fisiolégicos em diversas pesquisas na boténica moderna, além de permitir um

conhecimento mais aprofundado e preciso de substancias quimicas (CUTLER et al., 2009).

O material secretado pelos vegetais sdo sintetizadas ou acumuladas em células
especializadas chamadas de células secretoras que comp8em estruturas secretoras altamente
diferenciadas. Essas estruturas podem ser externas, como no caso dos coléteres que sao
tricomas multicelulares, glandulas vascularizadas ou emergéncias que secretam mucilagem
para 0 ambiente externo, ou internas como no caso dos laticiferos que mantém o latex dentro
da planta (R1O, 2002; FAHN, 1982; ASCENSAOQ, 2007; CARDOSO, 2011). As estruturas
secretoras vém sendo utilizadas para estudos taxondmicos e filogenéticos na familia
Euphorbiaceae (BARBOSA et al., 2018).

Devido a ampla utilizacdo das espécies de Jatropha e a auséncia de estudos voltados a
descricdo da anatomia desse género, a histoquimica associada a caracterizacdo anatémica das
estruturas secretoras mostra-se como ferramenta importante, eficiente e precisa na descricao
de espécies vegetais. Os dados esperados para esse trabalho poderdo contribuir para a
medicina popular, apresentando um conhecimento mais completo sobre as substancias

produzidas pelas espécies de Jatropha e, assim, diminuindo os riscos de intoxicacdo. Também



poderd ser Gtil a industria de biodiesel, devido a caracterizacdo da natureza do dleo em
algumas espécies que possuem valor econémico.

O conhecimento da composicdo dos metabdlitos produzidos pelas células das
estruturas secretoras leva a compreensdo de suas propriedades, que poderd proporcionar
avancos significativos no processo de novas pesquisas taxonémicas e filogenéticas no grupo
das Angiospermas, servindo como subsidios para futuras descricdes, distingdo e
caracterizacdo de diferentes familias, géneros ou espécies, além de serem utilizados como
contribuicdo para estudos em outras areas da ciéncia como a farmacologia e a ecologia do

género.

2. OBJETIVO

Descrever as estruturas secretoras presentes nas folhas das espécies, Jatropha curcas L.,
Jatropha martiusii (Pohl) Baill Jatropha mollissima (Pohl) Baill e nas folhas, bracteas e apice
vegetativo de Jatropha gossypiifolia L. Caracterizar as principais classes de compostos

produzidas pelas espécies estudadas atraves dos testes histoquimicos.

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Coleta e execucdo

O projeto foi desenvolvido no Laboratorio de Anatomia e Histoquimica Vegetal do
Centro de Ciéncias Agrarias, Ambientais e Biologicas da Universidade Federal do Reconcavo
da Bahia. As coletas foram feitas no municipio de Santa Teresinha, Bahia e Cruz das Almas,
Bahia. Foram coletadas folhas inteiras de trés individuos distintos de cada espécie e fixadas
ainda no local, além de bracteas e apice vegetativo de Jatropha gossypiifolia. Amostras de um
individuo de cada espécie foram fixadas em FAA, outras em FNT e por fim, em SFF. O
material foi depositado no Herbario do Recdncavo da Bahia (HURB) da Universidade Federal

do Reconcavo da Bahia.

3.2.  Preparacéo para descri¢do anatémica.

As amostras foram fixadas em FAA (formaldeido, &cido acético glacial, etanol 70%;
5:5:90; v/v), por 24h e estocadas em etanol 70% (JOHANSEN, 1940). Fixadas FNT
(formalina neutra tamponada; tampéo fosfato, formalina, 9:1 v/v) por 48h e lavado a cada
1:30 h por um periodo de 8h (LILLIE, 1965), e fixadas SFF (solucdo de sulfato ferroso,
formalina, 9:1 v/v) 48h e ap0s lavadas 5 vezes em etanol a cada 15 minutos em um periodo de
1:30h.



No laboratério, todo o material foi submetido a vacuo em dessecador por cinco
minutos durante o processo de fixacdo e depois desidratado em série etilica e armazenado em
etanol 70%. Fragmentos das amostras foram desidratadas em série butilica para e incluidas
em parafina histolégica com DMSO (Histosec/Merck). Foram obtidas seccOes transversais e
longitudinais com 8um de espessura do peciolo, margem, nervura central e apice vegetativo,
com o auxilio de micr6tomo rotativo (modelo RM2245, Leica), utilizando de navalhas de aco
descartaveis. Os cortes foram desparafinizados com xilol e hidratados em série etilica,
corados com safranina alcodlica por 10 minutos e azul de astra por 2 minutos e lavados em
agua destilada. Foram desidratados em série etilica e diafanizados em xilol, ao final, as
laminas foram montadas em verniz vitral para artesanato. As observacdes e a documentacéo
fotografica foram realizadas em microscopio de luz (modelo BX51, Olympus Optical)
equipado com sistema fotografico E330, em seguida foram montadas pranchas com as

imagens obtidas do peciolo, mesofilo, estruturas secretoras, nervura central e feixe vascular.

3.3.  Microscopia Eletrénica de Varredura
As amostras das bracteas de J. gossypiifolia com aproximadamente 5 mm?2 foram
fixadas em Karnovsky (1965), desidratadas em acetona, secas em ponto critico (modelo
Quorum Technologies K850) utilizando diéxido de carbono liquido, montadas em porta-
espécimes e recobertas com uma camada de 20 nanémetros de ouro pelo processo de
pulverizacdo catodica (modelo Quorum Technologies Q 150T). A observacdo e

documentacéo foi realizada em microscopio eletrénico de varredura (modelo Zeiss Evol5).

3.4.  Histoquimica

Testes histoquimicos foram aplicados em cortes do peciolo provenientes de amostras
fixadas de acordo com a recomendacdo de cada autor. Os testes foram aplicados em cortes
seriados provenientes de amostras fixadas em FAA quando o objetivo for evidenciar
polissacarideos, proteinas e compostos fendlicos hidrossollveis; fixados em FNT para
identificacdo de lipidios totais e compostos fendlicos lipossoluveis; fixados em SFF para

todas as classes de compostos fendlicos (TABELA 1).

Destas plantas foram obtidas seccGes transversais do peciolo em criomicrotomo
modelo Leica CM1850, com espessura aproximada de 30um utilizando meio de
congelamento solivel em agua (Tissue Freezing Medium) a uma temperatura de -25°C. Apo6s
a aplicagdo de cada teste, as ldaminas foram montadas em agua destilada. SeccGes controle

foram realizadas simultaneamente, de acordo com as recomendacdes dos respectivos autores.



A coloracéo obtida através de cada teste foi analisada utilizando o critério de avaliagéo
(+) para resultados positivos e (-) para resultados negativos. A andlise e documentacdo
fotogréfica foi realizada em microscopio de luz (modelo BX51, Olympus Optical) equipado
com sistema fotografico E330, em seguida foram montadas pranchas com as imagens obtidas.

Tabela 1. Testes histoquimicos realizados para deteccdo de metabdlitos presentes nos

laticiferos de Jatropha curcas, J. gossypiifolia, J. martiusii e J. mollissima.

Compostos
secundarios

Reagente

Referéncia

Lipidios Lipidios totais Sudéo Negro (PEARSE, 1985)
Sudéo Vermelho (PEARSE, 1985)
Compostos Compostos fenolicos Dicromato de (GABE 1968)
fenolicos gerais Potéassio
Cloreto férrico (JOHANSEN,
i 1940)
Taninos Vanilina (MACE &
Cloridrica HOWELL
1974)
Alcalodides Wagner (FURR &
MAHLBERG,
1981)
Dittmar (FURR &
MAHLBERG,
1981)
Ellram (FURR &
MAHLBERG,
1981)
Borracha Oleo vermelho (PEARSE, 1985)
Proteinas Proteinas Totais Xilidine Ponceau (O'BRIEN E
MCCULLY,
1981)
Azul Brilhante (FISHER, 1968)
de Comassie
Polissacarideos Polissacarideos PAS (MCMANUS,
totais 1948)

Mucopolissacarideo
s &cidos

Azul de Alciano

(PEARSE, 1985)

Amido

Lugol

(JENSEN, 1962)



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As espécies estudadas apresentam caracteristicas que corroboram com Metcalfe &
Chalk (1950) para descricdo de estruturas anatdmicas presentes na familia como cristais,
laticiferos e tricomas. Sdo caracteristicas importantes para a familia Euphorbiaceae e para o
género Jatropha, pois, tais estruturas apresentam-se em destaque neste trabalho e através
delas € possivel distinguir as espécies estudadas.

O conhecimento da morfologia, tipo de secrecdo, posicdo e funcdo é fundamental para
definir estruturas secretoras como nectérios, glandulas salinas, tricomas e coléter, entretanto, a
identificagdo dessas estruturas baseia-se na natureza do material secretado (FAHN, 1979). As
células secretoras podem estar individualizadas ou apresentar-se como estruturas
multicelulares (APPEZZATO-DA-GLORIA, 2012).

Todas as espécies apresentaram laticiferos anastomosados (FIGURA 1). Essa estrutura
secreta o latex, um composto de pequenas particulas como 0leos, resinas, ceras, além de
mucilagem, carboidratos, ions e enzimas, podendo variar nas espécies e que tem funcdo de
defesa contra microorganismo e pode diminuir a herbivora (APPEZATO-DA-GLORIA,
2012). Segundo Silva (2019) o tipo de laticifero, bem como sua distribuicdo nos tecidos

vegetais, pode ser til na diferenciacédo de espécies do mesmo género.

Terpendides e compostos fendlicos presentes no latex podem apresentar essa defesa
pela sua toxicidade (DEMARCO, 2013) alguns podem ser venenosas ou ateé letais (CUTLER
et al., 2009). Apesar das diversas funcdes atribuidas aos laticiferos, atualmente é sabido que
tal estrutura produz secrecdes, cuja planta ndo reaproveita no seu metabolismo primario
(MARTINS, 2008). As paredes dos laticiferos tornam-se mais espessas no inicio da
diferenciacdo, podem ser impregnadas por suberina ou calose, essa caracteristica impede a
comunicacdo e distingue os laticiferos das demais células (DEMARCO, 2008, APPEZZATO-
DA-GLORIA, 2012). Segundo Demarco (2008) esse sistema de ramificacbes como
encontrados nas espécies de Jatropha é gerado a partir da anastomose lateral logo no inicio do
desenvolvimento. Em seccdo longitudinal é possivel notar as mais variadas formas de
ramificacbes em J. gossypiifolia (FIGURA 2). A anastomose lateral é evidenciada pelos
lactiferos em forma de “H” (FIGURA 2A).

Os laticiferos ou ductos laticiferos, podem ser estruturalmente classificados como
articulados quando formando por varias células e ndo-articulados quando formado por apenas
uma célula (APPEZATO-DA-GLORIA, 2012). Os laticiferos encontrados no &pice de J.

gossypiifolia séo classificados como articulados anastomosados e multinucleados,



evidenciado pela presenca dos nucleos dessa cadeia de células especializadas que se uniram
para formar grandes tubos de conducdo de latex (FIGURA 2 G, H). As caracteristicas
presentes nos lactiferos de J. gossypiifolia também foram encontradas em Manihot
caerulescens (SILVA et al., 2019) e em outras espécies de Manihot (CUNHA NETO et al,
2014).

Apesar de todas as espécies também possuirem laticiferos, ndo foi possivel classifica-
los estruturalmente segundo Appezato-da-Gloria (2012), pois os nucleos ndo foram
detectados, logo seréo classificados nesse trabalho como néo-articulados.

Num mesmo género € possivel notar a ocorréncia de laticiferos de diversos tipos.
Espécies de Manihot apresentam laticiferos articulados e ndo-articulados (RUDALL, 1987).
Um estudo comparativo em espécies de Jatropha feito por Dehgan (1978), mostra que
laticiferos articulados e ndo-articulados podem ocorrer no mesmo 6rgdo como evidenciado em
Jatropha marginata Chiov., e Jatropha gossypiifolia L. Em J. multifida L. e J. cathartica
Terran. & Berland. ocorrem apenas laticiferos articulados, sendo que em J. augustii Pax &
Hoffm apenas laticiferos ndo-articulados (DEHGAN,1978).

Em Euphorbiaceae é possivel notar que os laticiferos estdo associados ao feixe
vascular em alguns géneros como em Croton ceanothifolius Baill. (VITARELLI, 2015), e
Manihot dichotoma Ule (SILVA, 2016), isso também acontece em outras familias como
Apocynaceae (e. g. Secondatia densiflora A.DC. MARTINS, 2008), nas espécies de Jatropha
os laticiferos estdo bem distribuidos no peciolo, entretanto em J. mollissima e J. curcas foram
observados mais proximos ao feixe vascular (FIGURA 3), em J. martiusii os laticiferos mais

proximos ao feixe vascular da nervura central (FIGURA 4).

Nas espécies de Jatropha os laticiferos estdo bem distribuidos no limbo foliar, essa
ampla distribuicdo foi comum nas espécies de Manihot estudadas por Cunha Neto (2014). No
peciolo ocorre desde o parénguima cortical até o parénquima medular e associado ao feixe
vascular em todas as espécies (FIGURA 3). Laticiferos também sdo encontrados bem
distribuidos na nervura principal, proximo ao feixe vascular (FIGURA 4) e no mesofilo foliar
(FIGURA 5).

Jatropha gossypiifolia foi a Unica espécie a apresentar tricomas glandulares no apice
vegetativo, conhecidos genericamente como coléteres. Tal estrutura secreta uma substancia
pegajosa que tem funcdo de protecdo e lubrificacdo dos meristemas, impedindo seu

dessecamento, principalmente no inicio do desenvolvimento, entretanto a mucilagem



produzida pelos coléteres pode atrair fungos e bactérias, que podem causar danos ao
meristema (FAHN, 1979; MARTINS, 2008; APPEZZADO-DA-GLORIA, 2012). Segundo
Martins et al. (2010) devido a semelhanca entre coléteres com outras estruturas secretoras,

podem ocasionalmente ser confundidas com nectérios extraflorais e glandulas de resina.

A presenca de mucilagem, um complexo de polissacarideos neutros ou &cidos no
material secretado é importante para afirmar a existéncia de coléter, essa comprovacédo dar-se-
a através da realizacdo de testes histoquimicos (MARTINS, 2010). A histoquimica, portanto,
é uma forma direta de detectar e compostos produzidos pela planta (ESPOSITO-POLESI et
al., 2013).

Esses tricomas glandulares sd@o encontrados no peciolo, bracteas, margem foliar e
apice vegetativo de J. gossypiifolia (FIGURA 6). As bracteas foram avaliadas apenas na
microscopia de varredura. Essas glandulas sdo pedunculadas, vascularizadas com uma
extremidade globosa, possuem epiderme uniestratificada com células secretoras em forma de
palica e apresentam citoplasma denso e fortemente corado por safranina (FIGURA 6H)
corroborando para a descricdo feita por Appezzato-da-Goria (2012) para esse tipo de
estrutura.

Os coléteres sdo evidenciadas a partir de testes histoquimicos com resultado positivo
para mucilagem composta por polissacarideos. Tal caracteristica & taxonomicamente
importante para distinguir J. gossypiifolia das demais espécies, pois na composicdo do
exsudato produzido pelas estruturas secretoras do apice vegetativo e da margem foliar, foi
detectado a presenca de mucopolissarideos acidos e polissacarideos totais, devido ao resultado
positivo para Azul de Alciano e PAS, respectivamente (FIGURA 6 I, J). Esses resultados
confirmam a presenca de coléteres, nunca descrito para a especie.

Coléteres foram relatados em outras familias como Erythroxylaceae, Passifloraceae,
Rhizophoraceae, Turneraceae (THOMAS, 1991) e Apocynaceae (RIO, 2002; MARTINS,
2008). Essa estrutura também foi encontrada em outros géneros de Euphorbiaceae, como no
limbo foliar de Mabea fistulifera Mart. (ALMEIDA, 2019), Dalechampia alata Klotzsch
(MARTINS, 2016) e Croton sect. Luntia (SOARES, 2013).

Moreira (2020) descreveu a morfologia de Jatropha martiusii, entretanto, a literatura
carece de estudos sobre essa espécie, portanto, os dados obtidos acerca da caracterizacao

anatdmica e histoquimica da mesma podem ser complementares em trabalhos dessa natureza.
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Diversos autores demonstram como 0 conhecimento da anatomia vegetal € uma
importante ferramenta para subsidiar estudos taxondmicos nos géneros da mesma familia,
essa contribuicdo para novos trabalhos dar-se-a através da descrigdo anatdmica e histoquimica
das espécies, como feita por Silva et al. (2019) em Manihot caerulescens Pohl, pela
comparacdo de espécies do mesmo género (CUNHA NETO et al, 2014), além de facilitar a

identificacdo e caracterizacdo de novas espécies e possiveis hibridos (SANTOS et al, 2019).

Martins (2016) ressalta a importancia de ampliar as investigacfes das estruturas
secretoras em Euphorbiaceae, pois os dados obtidos nesses trabalhos podem ser Gteis para

futuras analises filogenéticas desse grupo.
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FIGURA 1. Seccdo longitudinal da folha na regido do peciolo evidenciando os laticiferos. A. Jatropha
martiusii; B. Jatropha mollissima; C. Jatropha gossypiifolia; D. Jatropha curcas.
A-D= 20x. Seta: laticiferos.

FIGURA 2. Diversidade de laticiferos anastomosados presentes na folha de Jatropha gossypiifolia em sec¢édo
longitudinal. A - E.= Laticiferos no peciolo. F - H= Laticiferos no &pice vegetativo. G, H =Detalhe dos nlcleos
nos laticiferos articula dos do &pice vegetativo.

A - E=20x, F=10x. G, H=40x. Seta: nlcleos
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FIGURA 3. Seccdo transversal da folha na regido do peciolo evidenciando os laticiferos. A. Jatropha
martiusii; B. Jatropha mollissima; C. Jatropha gossypiifolia; D. Jatropha curcas.
A, B, C, D = 4x. Seta: Laticiferos



FIGURA 4. Seccdo transversal da folha na regido da nervura central e feixe vascular
evidenciando os laticiferos. A, B. Jatropha martiusii. C, D. Jatropha mollissima. E, F.
Jatropha gossypiifolia. G, H. Jatropha curcas.

A, C, E, G=10x. B, D, F, H = 20x. Seta: Laticiferos. FV: Feixe Vascular
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FIGURA 5. Seccdo transversal do mesofilo foliar evidenciando os laticiferos. A. Jatropha martiusii. B Jatropha
mollissima. C. Jatropha gossypiifolia. D. Jatropha curcas.
A, B, D=20x. C= 40x. Seta: Laticiferos
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FIGURA 6. Tricomas secretores/coléteres de Jatropha gossypiifolia; A - C= peciolo. D, E= bréctea. F= 4pice
vegetativo. G - J= margem foliar. B - E, G: Microscopia Eletronica de Varredura. I: Teste histoquimico PAS.
J: Teste histoquimico Azul de Alciano.

A= 4x. F= 20x. H - J = 40x. B - D = 200pum. E = 20um. G =100um. Cabega de seta: tricomas
secretores/coléter.
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O termo “secrec¢ao” ¢ utilizado amplamente, quando ndo se sabe quais as fungdes de
algumas substancias como resinas, cristais e latex (FAHN, 1982). Tracar um perfil rigido de
distincdo da secrecdo produzida nem sempre é possivel, visto que ocorre mistura de
substancia, tornando-a complexa, entretanto, um composto ou um grupo de compostos ganha
destaque (APPEZZATO-DA-GLORIA, 2012). Os processos de formagio de parede celular,
cuticularizacdo e suberizacdo sdo desempenhados por células vivas da planta, através da
atividade secretora, que faz parte do metabolismo celular (SOLEREDER, 1908).

Por meio dos testes histoquimicos foi possivel a caracterizacdo dos compostos
secundarios secretados pelas espécies de Jatropha (TABELA 2). A observacdo foi realizada a
partir da mudanca de coloracdo entre a secre¢do na sua cor natural (branco) e a coloragédo
obtida atraves dos testes especificos para cada categoria de composto.

As espécies possuem em comum a presenca de lipidios, evidenciado pelo resultado
positivo dos testes Suddo Negro e Suddo Vermelho, a presenca de compostos fenolicos
obtidos através dos testes Cloreto Férrico Il e Dicromato de potassio e a presenca de
proteinas totais evidenciados através do teste Xilidine Ponceau.

Os compostos fenolicos foram encontrados em todas as espécies, essa secrecdo pode
ser produzida por idioblastos ou por células epiteliais, que fazem a delimitacdo das cavidades
ou ductos (APPEZZATO-DA-GLORIA, 2012) e foram encontrados em Euphorbia prostrata
Aiton e E. hyssopifolia L., da mesma familia (CONCEICAO, 2016).

A reacdo PAS para deteccdo de polissacarideos totais foi positiva para o material
secretado por J. mollissima e J. martiusii. Para J. gossypiifolia foi positivo tanto para secrecao

quanto para a parede celular. Em J. curcas foi positivo apenas para a parede celular.

Silva (2019) encontrou lipidios, proteinas, polissacarideos e borracha em Manihot
caerulescens Pohl., os mesmos compostos foram encontrados nas espécies estudadas, com
excecdo de J. gossypiifolia, em que ndo foi verificada presenca de borracha, confirmado pelo
o resultado negativo ao 6leo vermelho. J. gossypiifolia foi a unica espécie a apresentar

resultado positivo para reagente de Ellram evidenciando a presenca de alcal6ides.

Nenhuma espécie teve reacdo positiva para taninos e amido. Diferente de espécies da
mesma familia como Euphorbia prostrata Aiton e E. hyssopifolia L, que apresentaram graos
de amido na bainha que envolve os feixes vasculares, assim como na nervura central
(CONCEICAO, 2016).
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Todas as espécies apresentaram resultados negativos para reagente de Dittmar e
reagente de Wagner para alcaldides, Lugol para amido, Azul Brilhante de Comassie para
proteinas e Vanilina cloridrica para taninos. O material secretado pelas células possui varias
substancias quimicas conferindo complexidade ao exsudato (APPEZZATO-DA-GLORIA,
2012). De forma geral, as substancias encontradas nos latex das espécies de Jatropha séo
comuns para a familia (BIESBOER & MAHLBERG, 1981).

TABELA 2: Resultados dos testes histoquimicos.

Compostos Reagente Jatropha Jatropha Jatropha Jatropha
secundarios martiusii mollissima  gossypiifolia  curcas
Lipidios Sudao Negro  + (FIG. 7B) + (FIG. 8B) + (FIG. 9B) + (FIG. 10B)
totais
Sudao + (FIG. 7C) + (FIG. 8C) + (FIG. 9C) + (FIG. 10C)
Vermelho
Compostos Dicromato de  + (FIG. 7E) + (FIG. 8E) + (FIG. 9E) + (FIG. 10E)
fendlicos Potassio
Cloreto + (FIG. 7D) + (FIG. 8D) + (FIG. 9D) + (FIG. 10D)
férrico 111
Taninos Vanilina - - - -
Cloridrica
Alcalo6ides Wagner - - - -
Dittmar - - - -
Ellram - - + (FIG. 9H) -
Borracha - Oleo + (FIG. 7G) + (FIG. 8G) - + (FIG. 10G)
Terpenodides  vermelho
Amido Lugol - - - -
Proteinas Xilidine + (FIG. 7F) + (FIG. 8F) + (FIG. 9F) + (FIG. 10F)
Totais Ponceau
Azul - - - -
Brilhante de
Comassie
Polissacaride  PAS + (FIG.7TH) + (FIG.8H) + (FIG.6J,9G)  + (FIG. 10H -
os totais parede)
Mucopolissac  Azul de + (FIG. 61-
arideos acidos Alciano apice.)



FIGURA 7. Caracterizacdo histoquimica de Jatropha martiusii. A. Branco; B. Sudao
negro; C. Suddo vermelho; D. Cloreto férrico 111; E. Dicromato de potéssio; F. Xilidine
Ponceau; G. Oleo vermelho; H. PAS
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FIGURA 8. Caracterizagdo histoquimica de Jatropha mollissima. A. Branco; B. Suddo
negro; C. Suddo vermelho; D. Cloreto férrico Ill; E. Dicromato de potassio; F. Xilidine

Ponceau; G. Oleo vermelho; H. PAS.
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FIGURA 9. Caracterizacdo histoquimica de Jatropha gossypiifolia. A. Branco; B. Sudao
negro; C. Suddo vermelho; D. Cloreto férrico Il1; E. Dicromato de potéssio; F. Xilidine
Ponceau; G. Ellram.
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FIGURA 10. Caracterizagdo histoquimica de Jatropha curcas. A. Branco; B. Sudéao
negro; C. Suddo vermelho; D. Cloreto férrico Ill; E. Dicromato de potéssio; F. Xilidine
Ponceau; G. Oleo vermelho; H. PAS.
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5. CONCLUSAO

O presente trabalho descreveu as estruturas secretoras presente nas espécies de
Jatropha, apresentando as similaridades e diferenca entre elas, contribuindo para
caracterizacdo taxondmica do género através dos estudos anatémicos e histoquimicos.

Os laticiferos sdo semelhantes em todas as especies, porém apenas em Jatropha
gossypiifolia pode ser caracterizado como articulado.

Através da histoquimica pode-se observar que as espécies se assemelham quanto a
auséncia de amido, taninos e presenca de lipidios, compostos fendlicos, proteinas e
polissacarideos na parede do laticifero. E diferem quanto a presenca de alcal6ides e
polissacarideos na secrecédo. A presenca de coléteres evidenciado a partir do resultado positivo
para PAS e Azul de Alciano, é um carater distintivo para Jatropha gossypiifolia.

Os dados obtidos neste trabalho, acerca das substancias quimicas das espécies e a
localizagdo das estruturas que as secretam, poderdo subsidiar estudos em diferentes areas,
contribuindo também para a caracterizacdo anatdmica e histoquimica em outras espécies,

géneros ou familias de Angiospermas.
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