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“Falar sobre a cultura do umbuzeiro é falar um pouco da cultura do
sertanejo, da forma dificil que se lida com a sobrevivéncia e de toda a
esperanca num futuro mais prospero. Essa planta, que ao simples sinal de
agua no sertao, se prepara para frutificar, € como o sertanejo que dali ndo
arreda o pé, pois sabe que ap0s uma seca terrivel, havera de ver a riqueza

do verde do sertdo”.

Orlando Silvio Caires Neves
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RESUMO

SIMAS, Beattriz Rodrigues dos Santos. TCC; Universidade Federal do Reconcavo da
Bahia; Julho, 2019; Titulo: Desafios da propagacdo sexuada do umbuzeiro, Spondias

tuberosa Arr. (Anacardiaceae). Orientadora: Teresa Aparecida Soares de Freitas.

Spondias tuberosa € uma Anacardiacea adaptada a climas quentes, baixa umidade
relativa do ar e pouco exigente a agua. A sua forma de exploracéo € extrativista e
poucos Sd0 0S pomares comerciais. Existem poucos estudos que selecionem
genadtipos adequados para industria de processamento e comercializacéo in natura
dos seus frutos. As mudas propagadas por sementes possuem a particularidade de
sobreviverem melhor aos periodos de escassez de agua, devido ao
desenvolvimento dos xilopddios poucos dias apés a germinacao, destacando assim,
a importancia da propagacdo sexuada. Esta apresenta um dos fatores limitantes
para a propagacado do umbuzeiro, a dorméncia de suas sementes, com uma baixa
taxa de germinacao e desuniformidade. A dorméncia pode ser fisica, com resisténcia
do tegumento a absorcdo de &gua, troca de gases e expansdao do embrido ou
morfologica, ocasionada pela imaturidade embrionaria. Em razéo disso, essa revisao
tem como objetivo discutir sobre as principais técnicas de superacdo de dorméncia
do umbu através dos resultados das pesquisas com essa espécie. Algumas
metodologias sugerem tratamentos pré-germinativos para uniformizar e acelerar a
germinacdo das sementes, como a embebicdo em agua ou reguladores de
crescimento, escarificacdo mecéanica, quimica e térmica e submissdo das sementes
ao armazenamento. Com base na literatura encontrada, o armazenamento das
sementes apresenta resultados superiores aos demais tratamentos, entretanto, um
maior aprofundamento das pesquisas ajudara a validar essa técnica, por ainda

existir uma baixa velocidade e irregularidade na germinacao.

Palavras-chave: dorméncia germinativa; umbu; armazenamento.



ABSTRACT
SIMAS, Beattriz Rodrigues dos Santos. TCC; Federal University of the Reconcavo of
Bahia; July, 2019; Title: Challenges of the sexual propagation of the umbuzeiro,
Spondias tuberosa Arr. (Anacardiaceae). Advisor: Teresa Aparecida Soares de

Freitas.

Spondias tuberosa is an Anacardiaceae adapted to warm climates, low relative
humidity and low water demands. Its form of exploitation is extractive and few are the
commercial orchards. There are few studies that select genotypes suitable for the
processing industry and in nature commercialization of its fruits. Seed-propagated
seedlings have the peculiarity of better surviving periods of water scarcity, due to the
development of tubers a few days after germination, thus highlighting the importance
of sexual propagation. This presents one of the limiting factors for the propagation of
umbuzeiro, the dormancy of its seeds, with a low rate of germination and
unevenness. The dormancy can be physical, with tegument resistance to water
absorption, gas exchange and embryo expansion or morphological, caused by
embryonic immaturity. As a result, this review aims to discuss the main techniques
for overcoming numbness of the umbu through the results of the research with this
species. Some methodologies suggest pre-germination treatments to standardize
and accelerate seed germination, such as imbibition in water or growth regulators,
mechanical, chemical and thermal scarification and seed submission to storage.
Based on the literature found, the storage of the seeds presents superior results to
the other treatments, however, a greater depth of the research will help to validate

this technique, because there is still a low speed and irregularity in the germination.

Key-words: germinative numbness; umbu; storage.



1. INTRODUCAO

O umbuzeiro (Spondias tuberosa Arr) é uma espécie da familia das
anacardiaceas, nativa do semiarido brasileiro e adaptada a temperatura e regime
pluviométrico caracteristico da regido, apresentando grande potencial para produgéo
de frutos em larga escala de alto valor comercial, de acordo com Mendes (1990). E
uma espécie de vida longa (100 anos), que vegeta bem em climas quentes com a
temperatura entre 12 °C e 38 °C, umidade relativa do ar entre 30% e 90%,
precipitacdo de 400 mm a 800 mm e em solos ndo Umidos, profundos e bem
drenados (EPSTEIN, 1998)

No Nordeste, a comercializacdo de umbu rende cerca de R$ 6 milhdes ao
ano, no tempo de safra. A venda dos frutos de umbu ocorre de maneira informal, o
que faz com que permanecam as desigualdades sociais e a baixa dinamizacéo das
economias locais no tempo de safra (BARRETO; CASTRO, 2010)

As mudas de umbu podem ser produzidas via propagacdo assexuada ou
sexuada (BATISTA et al., 2015a), onde o endocarpo, ou caroco, € utilizado para
disseminacdo. Diferente das outras espécies de Spondias spp., 0 umbuzeiro possui
apenas uma semente por endocarpo. A cajd e cajarana possuem mais de uma
semente, umbu-caja raramente uma e a ciriguela e umbuguela nenhuma semente,
tornando a germinacgao desse género lenta e desuniforme, onde as plantas formadas
via propagacdo sexual demoram mais de 12 anos para iniciar a frutificacdo. As
propagadas vegetativamente por enxertia sdo mais precoces e 0 crescimento do
pomar, mais uniforme, iniciando a producdo a partir do quinto ano (ARAUJO et al.,
2001; BARRETO; CASTRO, 2010; BATISTA et al., 2015b).

A propagacdo por estacas também enfrenta dificuldades, onde os
propagulos vegetativos lancam brotacdes, mas ndo emitem raizes. Souza (1998)
aponta como possivel motivo a época de coleta das estacas para formacao das
mudas, que devem ser retiradas no estadio final da fase fenolégica de repouso
vegetativo da planta, ou seja, antes do inicio da emissdo das brotacfes de ramos,
folhas e flores.

Para Lima, Silva e Oliveira (2018) a cadeia produtiva de umbu necessita de

mais estudos que selecionem gendtipos com propensdo para a industria de



comercializacdo in natura e processamento, manejo da cultura para reducdo dos
impactos na qualidade dos frutos e orientacdo de métodos de propagacdo que
antecipem a producdo, facilitando a expansdo do produto no mercado.

Com isso, objetivando fomentar as discussdes acerca da propagacao
sexuada do umbuzeiro, esse estudo trouxe informacdes sobre o0s baixos e
irregulares indices de germinacdo de Spondias tuberosa, explorando os principais
métodos de superacdo da dorméncia das suas sementes e estabelecendo qual(s)
o(s) melhor(s) método(s) para superar a dorméncia germinativa da espécie,

discutidos na literatura.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1Descri¢ao e aspectos botanicos

A espécie Spondias tuberosa Arruda é denominada popularmente de umbu,
imbu, umbuzeiro ou imbuzeiro, proveniente do termo y-mb-u, ou “arvore que da de
beber”, fazendo referéncia as suas raizes que contém agua (BRAGA, 1976). Ela
pertence a familia Anacardiaceae, que possui 14 géneros e 53 espécies aceitas, a
Spondias tuberosa é endémica no Brasil e distribuida nos estados do Nordeste
(Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhdo, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do
Norte e Sergipe) e Sudeste (Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e S&o
Paulo), conforme dados do site Flora do Brasil do Jardim Botanico do Rio de Janeiro
(2019).

E uma arvore de pequeno porte, alcancando até 7 m de altura, com uma copa
ampla de cerca de 10 m de diametro, projetando uma sombra densa sobre o solo.
Seu caule é retorcido e de coloragdo acinzentada (LIMA, 1996). Suas raizes
apresentam xilopddios, 6rgdos lignificados de reserva constituidos de tecidos
lacunosos, que armazenam &agua, mucilagens, amido, tanino, glicose, acidos,
nutrientes e entre outros, auxiliando a planta a sobreviver durante a seca (BRASIL,
2009; BRITO et al., 2009; NEVES; CARVALHO, 2005).

As folhas sdo compostas, alternas, imparipinadas, com trés foliolos, ovaladas,
com peciolo longo e reto, de coloracao verde-escura, e quando adultas, sdo glabras,
tomando coloracdo avermelhada no inicio da estacéo seca, antes de cairem (BRITO
et al., 2009; NEVES; CARVALHO, 2005).

As flores sé@o alvas, de coloracdo branca, paniculadas, actinomorfas,
aromaticas e meliferas (NEVES; CARVALHO, 2005). Possui sistema sexual do tipo
andromondico, no qual um mesmo individuo possui flores hermafroditas e
masculinas (NADIA; MACHADO; LOPES, 2007). A floragcdo ocorre quando a copa
esta sem folhas, na estacdo seca. Devido a essa particularidade, o umbuzeiro € um
recurso importante para manutengédo das espécies de abelhas sem ferrdo, segundo
Silva et al. (2012).

O fruto € uma dupra, redondo, ovoide ou oblongo, amarelo-esverdeado

quando maduro, de pericarpo coriaceo e polpa branco-esverdeada, mole, suculento,



de sabor agridoce, com um endocarpo grande, formado por trés camadas: a externa,
denso-fibrosa; a intermediaria, pouco fibrosa; e a interna, semelhante a externa,
contendo a semente propriamente dita. O endocarpo possui orificios por onde a
dgua penetra e sai por ocasido da germinacdo, do eixo embrionario e dos
cotilédones (NEVES; CARVALHO, 2005).

Brito et al. (2009) realizaram a descricdo morfolégica da semente, e indicaram
que o hipocotilo possui coloragdo castanha, sendo longo, cilindrico e reto, até
proximo ao epicotilo, e este, cilindrico, de tonalidade verde-claro, herbaceo e curto, a
folha cotiledonar continua aderida a planta mesmo ap6s o desenvolvimento do
xilopédio. Possui também cinco l6culos unisseminados; porém, somente uma
semente é bem-desenvolvida capaz de germinar.

Para reduzir a transpiracdo, o umbuzeiro passa o0 verdo em estado de
dorméncia vegetativa, com os xilopddios cheios de reservas nutritivas adquiridas no
inverno. O xerofilismo do umbuzeiro faz reservas na fase ativa de preparacdo de
alimentos, poupando essas reservas durante a fase de estagnacdo vegetativa no
periodo seco. Com as primeiras chuvas e mudancas na temperatura e umidade, o
metabolismo interno da planta é acelerado e aparecem as primeiras flores e folhas,
nos meses de janeiro e fevereiro, ocorrendo o amadurecimento dos frutos em
marco/abril (DUQUE, 2004).

As reservas nutritivas acumuladas nos xilopédios do umbuzeiro,
principalmente nos periodos de ocorréncia das chuvas, permitem o crescimento
continuo das plantas, mesmo nos anos com menores volumes de precipitacéo,

segundo Cavalcanti, Resende e Brito (2010).

2.2Mercado e extrativismo

A Bahia destaca-se como maior produtor nacional de umbu, detendo 88% da
producdo de acordo com a Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2017).
A Ultima cotacdo para o estado, em 2017, do preco pago ao extrativista, € de R$
1,00/Kg. O pre¢co mais alto pago estava na regido do Piaui, custando R$ 3,33/Kg,
sendo a quantidade colhida ndo suficiente para atender o mercado consumidor da
regido (CONAB, 2017).



No mercado varejista de Sdo Paulo, o fruto chegou a ser comercializado por
mais de R$ 100,00/Kg no ano de 2016, conforme imagem publicada on-line por
Amorim (2016), evidenciando a instabilidade da cadeia produtiva do umbuzeiro.

A safra inicia-se no més de janeiro para a regido Nordeste e em Minas Gerais,
durando quatro meses. De acordo com Lima, Silva e Oliveira (2018), a curta estacéo
de producéo de Spondias tuberosa, a colheita extrativista, perecibilidade do fruto e a
variabilidade genética da espécie dificultam a insercdo no mercado, sendo
necesséria adocdo de técnicas que favorecem a producdo e conservagdo poés-
colheita. Além disso, a indicacdo de métodos de propagacdo que consistam em
antecipar a producdo dos frutos de umbu, como também o refinamento para a
utilizacdo de gendtipos com capacidade de abastecer o mercado de frutos in natura
e para a industria.

O umbuzeiro ndo encontra-se como avaliado quanto ao seu grau de ameaca
na flora do Brasil, corroborando a necessidade de politicas publicas mais efetivas
para a conservacdo dessa espécie na Caatinga (FERREIRA, 2014). Principalmente
pela Spondias tuberosa ser uma espécie susceptivel de sofrer reducbes
populacionais. Pela colheita extrativista e herbivoria de caprinos e ovinos que
impedem a sua propagacdo sob condi¢cbes naturais devido a dispersdo das
sementes nas areas de pastejo, que quando conseguem se desenvolver, o completo
arranquio das plantulas comprometem o seu desenvolvimento (FERREIRA, 2014,
LEAL; VICENTE; TABARELLI, 2005).

2.3Propagacao e cultivo

Souza (1998) afirma que o endocarpo, uma das estruturas do fruto, envolve a
semente verdadeira e € a forma de propagacdo sexual das Spondias. No umbu, o
anico I6culo mais desenvolvido apresenta baixa velocidade de germinagéo, sendo o
principal problema desse método propagativo para espécie. A formacado de mudas
em escala comercial é prejudicada pela dorméncia existente nas sementes (MELO
et al.,, 2012), que ndo germinam, mesmo havendo condi¢cdes favoraveis. No
umbuzeiro, o tegumento resistente ndo permite a expansao do embrido e a absorgao

de agua, sendo necessarios métodos de superacao de dorméncia, com cautela para



nao danificar o embrido (CAMPOS, 1986; NASCIMENTO; SANTOS; OLIVEIRA,
2000).

Na implantacéo de pomares comerciais, a propagacao assexual das Spondias
assegura a perpetuacdo de genoétipos heterozigoticos e uniformidade de porte e
producdo das plantas, formando plantas clonadas idénticas ao propagulo.
Entretanto, a propagacédo sexual € indispensavel nos trabalhos de melhoramento e
importante para a multiplicacdo das Spondias na natureza, por permitir a
variabilidade genética (SOUZA; COSTA, 2010).

Souza (1998) indica que as plantas propagadas por sementes formam o0s
xilopédios nos primeiros dias apdés a germinacdo, enquanto que nas oriundas de
estacas, demoram mais para se desenvolver. Batista et al., (2015a) confirmam que
essa facilidade das mudas derivadas de sementes formarem os xilopdédios acresce
os indices de sobrevivéncia dessas plantas em campo, ao serem submetidas a
periodos de estiagem longos. Neste caso, a propagacdo sexual € ideal para
obtencdo de porta-enxertos, considerando que um imbuzeiro enxertado leva 5 anos
em média para iniciar a sua producdo e quando proveniente de semente entre 8 a

10 anos.

2.4Dorméncia das sementes

A germinacdo é caracterizada pelo retorno do crescimento do embrido da
semente madura apds reidratacdo, que ao encontrarem condicdes ambientais
satisfatorias de &gua, oxigénio e temperatura, iniciam a emergéncia da plantula.
Entretanto, uma semente viavel pode ndo germinar mesmo com 0 ambiente
propicio, devido ao fenbmeno da dorméncia, que se origina dentro da fase de
desenvolvimento das sementes, no qual a plantula suspende seu progresso e o
embrido desidrata-se. Como consequéncia da desidratagdo, a semente entra em
estado de quiescéncia. Sementes quiescentes germinam sob reidratacdo e
condicbes satisfatorias para o desenvolvimento do embrido, enquanto nas
dormentes ha um bloqueio temporal intrinseco, que necessita de tratamento(s)
adicional(s) para emergéncia da plantula. Essa caracteristica permite a formacéo de
um banco de sementes no solo e dispersdo das sementes a longas distancias
geograficas (HILHORST; KARSSEN, 1992; TAIZ et al., 2017).



Embora atil para a natureza, como meio de sobrevivéncia da espécie, a
dorméncia é indesejavel para a propagacdo comercial, tendo que buscar
mecanismos para superar essa dorméncia e alcancar uma germinagdo rapida e
uniforme. Em certas culturas necessita-se de longos periodos de armazenamento
e/ou técnicas nao viaveis economicamente, afetando o programa de plantio, além de
contribuir com a longevidade de plantas invasoras (CAMPOS, 1986; SILVA, 2003).

A dorméncia pode ser causada por uma combinacdo de fatores, ao mesmo
tempo que uma semente possui dorméncia fisica com um tegumento impermeavel a
agua, limitacdo mecanica, que interfira na troca de gases ou retenha inibidores, seu
embrido também pode ser imaturo, caracterizando a dorméncia morfologica (SILVA,
2003; TAIZ et al., 2017).

Campos (1986) justificou que a dorméncia do umbuzeiro é causada pela
resisténcia do endocarpo a expansdo do embrido, e ndo pela impermeabilidade a
agua, ja que em seus estudos, sementes sem corte absorveram agua, sendo
contraposto por Aragdo, Souza e Torres (2008) que indicaram a resisténcia
mecanica a entrada de 4gua como possivel causa da dorméncia do umbu.

O umbu apresenta germinacao do tipo epigea (LIMA, 2009) e sua semente
possui um tegumento que envolve as estruturas internas (endosperma e embrido)
duro e de dificil rompimento (HARTMANN; KESTER, 1967*; POPINGIS, 1977? apud
LEDERMAN; GONZAGA; BEZERRA, 1989).

Ao consultar sobre a superacdo de dorméncia em sementes de umbuzeiro,
foram encontrados trabalhos que utilizaram tratamentos pré-germinativos com o
objetivo de acelerar e uniformizar a germinacdo com diferentes metodologias, como
a imersdo em agua, escarificacdo mecanica, escarificacdo quimica com &cido
sulfarico concentrado, imersdo em acido giberélico (LOPES et al., 2009),
condicionando as sementes a diferentes periodos de armazenamento e sob
diferentes temperaturas e umidades (ARAUJO et al., 2001; BARROS et al., 2017;

LOPES et al., 2009), avaliando a germinacdo das sementes em progressivos

THARTMANN, H. T.; KESTER, D. E. Plant Propagation: Principles and Pratices. 2. ed.
[s.l.] Prentice Hall, 1967 apud LEDERMAN; GONZAGA; BEZERRA (1989)

2 POPINGIS, F. Fisiologia da Semente. Brasilia: Agiplan, 1977 apud LEDERMAN;
GONZAGA; BEZERRA (1989)



estadios de maturacdo dos frutos (SOUZA et al., 2005) e ap0s a passagem pelo
sistema gastrointestinal de caprinos que foram regurgitadas e expelidas nas fezes
(SENA, 2015).

Costa et al. (2007) ao analisarem a germinagdo de frutos tipos doces e
azedos em crescentes estadios de maturacdo sob diferentes tempos de embebicéo
em agua, obtiveram melhor porcentagem de germinacgéao (56%) em frutos doces e de
vez e nao encontraram diferenca significativa para os tempos de embebigc&do. Os
autores justificaram a baixa porcentagem de emergéncia dos frutos maduros devido
ao endocarpo dificultar a expansdo do embrido pelas camadas externa e interna
denso-fibrosa encontrarem-se totalmente lignificadas e desenvolvidas.

Os efeitos positivos do armazenamento das sementes de umbu por longos
periodos sédo confirmados por Souza et al. (2005), que verificaram a germinacéo de
90-100% aos 150 DAS de frutos maduros ap0s 8 meses armazenados em
condicBes ambientais com temperatura em torno de 26 a 30°C e umidade relativa do
ar entre 59 e 70%. Neste caso a emergéncia de Spondias sp. foi influenciada pelo
periodo e tipo de armazenamento, levando a uma provavel adaptacdo da espécie as
condicBes ambientais menos controladas e variabilidade na temperatura e umidade
relativa do ar, representando seu habitat natural, como observado pelos autores
durante o seu armazenamento.

Aratjo et al. (2001) armazenaram as sementes de Spondias tuberosa em
sacos de tecido por 12 e 24 meses em camara fria a temperatura de 10°C e
umidade relativa de 40%, e avaliaram a germinacdo até 45 DAS apo0s retirada da
mucilagem da parte mais larga da semente, expondo o tegumento interno do
endocarpo. As sementes armazenadas por 24 meses apresentaram 73,6% de
germinacao, significativamente superior aos 27,7% de germinagéo das armazenadas
por 12 meses e 22,8% das recém colhidas. Corroborando a teoria como Lederman,
Gonzaga e Bezerra (1989), de que outros fatores influenciam na superacdo da
dorméncia do umbuzeiro, j& que todos os tratamentos receberam corte no
endocarpo que permitiu a expansdo do embrido. Nos estudos desses autores,
nenhum tratamento quimico, mecéanico e térmico visando o amolecimento ou
eliminacdo do tegumento que envolve a semente foram superiores a testemunha.

Lopes et al. (2009) também sugeriram que o umbuzeiro pode apresentar mais

de um mecanismo de dorméncia, além do fisico pela resisténcia do tegumento, ja



gue as sementes tratadas com acido giberélico (11,3% aos 60 DAS) apresentaram
resultados superiores em relacdo aos demais tratamentos de: imersdo em agua
(3,3% aos 60 DAS), escarificagdo quimica com &cido sulfurico PA (0,0% aos 60
DAS), que possivelmente provocou injaria no embrido, e o tratamento controle (1,3%
aos 60 DAS). Obtendo o melhor resultado com a escarificacdo mecanica (26,6% aos
60 DAS) e com as sementes que foram armazenadas por 120 a 210 dias, que
alcancaram 83% de germinacéao.

Barros et al. (2017) também observaram bons resultados submetendo as
sementes de umbu a diferentes condi¢cdes de armazenamento por seis meses, Como
técnica para superar a dorméncia, 0s autores concluiram que os melhores
ambientes para estocagem foram estufa a 40°C (84% de germinacao aos 90 DAS) e
laboratério a 25°C (74% de germinacdo aos 90 DAS). Nesses locais, a deterioracdo
do endocarpo esponjoso que causa a dorméncia, sem destruicdo e morte das
sementes, permitiu uma germinacdo homogénea e com maior velocidade. Essa
metodologia, segundo o0s autores, é mais pratica e econbmica do que a
escarificagdo mecanica, que necessita de ferramentas para retirar a barreira fisica
de cada semente, individualmente.

Cavalcanti, Resende e Drumond (2006) encontraram indices de 78 e 81% de
germinacdo aos 90 DAS em sementes armazenadas por 24 e 36 meses,
respectivamente. A necessidade de um maior periodo para inicio da emergéncia, e 0
efeito positivo do armazenamento, pode estar atrelado a incompleta maturidade
fisiolégica do embrido. Lima (2009) admitiu que a técnica do corte em bisel na
porcdo distal, antevé o inicio da germinacdo, sendo as melhores taxas de
germinacao aos 60 DAS, com 85,33%. A embebicdo em agua + humus por 12 horas
nao diferiram significativamente do grupo controle, com germinagcdo de 68,66% e
69,0%, respectivamente. O autor afirma que o uso do armazenamento a temperatura
ambiente por 120 dias, para qualquer tratamento, apresentou bons indices de
germinacao.

Brito et al. (2009) ao cortarem a capsula das sementes em diferentes
quantidades nao observaram influéncia dos cortes na germinacao, alcancando 10%
de emergéncia em 15 DAS e percentual acumulativo de 90% aos 120 DAS,

confirmando a germinacdao irregular e tardia desta espécie.



Em Nobre et al. (2017), testando corte em bisel na parte distal, sementes
expelidas nas fezes de bovinos e sementes embebidas em agua destilada por 24
horas, ndo encontraram nos tratamentos de superacdao de dorméncia incremento na
germinacdo, sendo as sementes do tratamento testemunha a que apresentou
melhor taxa de emergéncia de plantulas (54,5%). Isso pode ser explicado por Silva
(2003), que afirmou que se os melhores resultados sdo das sementes sem
tratamento, quer dizer que o embrido foi sensivel as técnicas utilizadas. Aragéo,
Souza e Torres (2008) indicaram que 0s baixos percentuais de germinacdo também
podem estar associados a qualidade do lote utilizado.

Melo et al. (2012) testaram embebicdo das sementes em agua e em
diferentes reguladores de crescimento (Giberelina, Etileno e Citocinina) sob
sementes escarificadas e sem escarificagdo, ndo encontrando interagdo entre o
tratamento mecanico e as embebi¢cdes, nem diferenca significativa para nenhuma
variavel avaliada. As germinacdes mantiveram-se na faixa de 38,32 a 44,01%,
levando a conclusdo dos autores que o Ethrel aumentou a velocidade de
emergéncia do umbuzeiro, sendo justificado pelas sementes dormentes produzirem
menos etileno que as dormentes, sendo o aumento desse hormdnio acompanhado
pela germinacdo. Para Taiz et al. (2017) a razdo ABA:GA (que regula a dorméncia
da semente, o acido abscisico (ABA) inibe a germinacdo e a giberelina (GA)
estimula. O etileno reduz a capacidade do ABA de inibir a germinacéo, e o ABA inibe
a biossintese de etileno.

Para Lopes et al. (2009), o aumento gradativo do armazenamento, além de
superar a dorméncia, também promove maior vigor das plantulas. Mesmo a
dorméncia das sementes de Spondias tuberosa n&o se tornar um empecilho para a
propagacao sexuada, devido as boas taxas de indice de velocidade de germinacéo
apo6s armazenamento (CAVALCANTI; RESENDE; DRUMOND, 2006), ha uma
complexidade no processo de germinagdo de uma semente, influenciada por
eventos metabolicos que ocorrem simultaneamente, controle genético e ainda, a

interferéncia de fatores externos (ROSA et al., 2006).

3. CONSIDERACOES FINAIS



O umbuzeiro é explorado de forma extrativista, e por isso, desempenha um
papel social nas comunidades de ocorréncia. Os estudos sobre os métodos de
propagacdo dessa espécie sdo fundamentais para sua preservagdo e producdo em
escala comercial. A dorméncia caracteristica das sementes Spondias tuberosa € um
fator limitante e pode levar a extingdo da espécie e perda da sua variabilidade. Os
estudos que buscam técnicas efetivas na superacdo da dorméncia de suas
sementes sdo de grande importancia para a conservacdo do umbuzeiro e servem
como incentivo ao estabelecimento de pomares comerciais.

A técnica de armazenamento consegue superar os indices germinativos dos
demais tratamentos utilizados, podendo ser justificada pela imaturidade do embrido
e equilibrio das substancias promotoras e inibidoras da germinacdo. Por isso, a
coleta e armazenamento dos endocarpos, que envolvem a semente verdadeira, de
cada safra produtiva com identificacdo dos lotes, pode ser uma alternativa para
assegurar a conservacao do material propagativo e posterior producéo de mudas.

Com base nas pesquisas relatadas nessa revisdo, observa-se que sao
necessarios mais estudos sobre a dorméncia das sementes de umbu que
uniformizem e acelerem a germinacdo, visto que na maioria dos resultados,
conseguiu-se uma boa taxa germinativa muitos dias apds a semeadura e ainda
irregular. O incentivo a essas pesquisas fortalecem a cadeia produtiva do umbuzeiro
e asseguram a conservacao da espécie, principalmente pela sua importancia para o

bioma da Caatinga.
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