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ANALISE DE RISCO DE INCENDIO EM EDIFICACOES HISTORICAS: ESTUDO
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Resumo: As edificagdes historicas possuem grande importancia para a histéria de uma populagéo e apresentam
diversas caracteristicas que as deixam mais suscetiveis ao risco de incéndio. O objetivo desse trabalho foi realizar
a andlise do risco de incéndio no Escritério Técnico do IPHAN de Cachoeira-BA. O método utilizado no estudo
foi proposto por Gouveia e tem como base a obtencdo de um coeficiente de seguranca que relacione o risco global
de incéndio com as medidas de protecdo. Para 0 método foi possivel constatar que o escritério se encontra inseguro
em relagdo as medidas de seguranca existentes, sendo realizadas simulages que pudessem contribuir na gestéo do

risco.

Palavras-chave: Edifica¢des Historicas. Risco de incéndio. Medidas de seguranga.

Abstract: Historic buildings are of great importance to the history of a population and have several characteristics
that make them more susceptible to fire risk. The objective of this work was to carry out a fire risk analysis at the
IPHAN Technical Office in Cachoeira-BA. The method used in the study was proposed by Gouveia and is based
on obtaining a safety coefficient that relates the global fire risk with the protection measures. For the method, it
was possible to verify that the office is insecure in relation to the existing security measures, with simulations

being carried out that could contribute to risk management.
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INTRODUCAO

As cidades histdricas apresentam grande importancia para a cultura de uma populacéo,
pois através delas pode-se entender, valorizar e preservar os costumes, habitos, crencas e
conceitos estabelecidos na época. Também sdo caracterizadas por apresentarem edificacGes
historico-culturais de grande valor patrimonial e cultural e que devem ser preservadas, seja pelo
simbolismo, particularidade da época ou pelo seu valor artistico (FIGUEIRA, 2011).

Conforme apontado por Alves (2003), muitas das edificacfes localizadas nos centros
historicos urbanos estdo sendo utilizadas para fins habitacionais, como também para fins
culturais, como teatros, museus etc., sendo algo positivo, pois ocupar essas edificacGes é uma
forma de manté-las preservadas.

Entretanto, é possivel perceber que existe um numero grande de edificacdes histdricas
que acabam apresentando algum aspecto de desempenho inadequado para seus Usuarios, como
seguranca, habitabilidade e durabilidade. Atualmente, os critérios de seguranca abrangem
aspectos voltados tanto para a parte estrutural, como também para a seguranca contra incéndio
e panico, considerado um fator de grande importancia especialmente para as edificacfes de uso
cultural, que recebem diariamente a visita do publico externo.

Sendo assim, um grande problema enfrentado pelos centros historicos esta relacionado
ao risco de incéndio, visto que sua ocorréncia, além de criar condi¢fes que podem comprometer
a integridade fisica das pessoas, pode vir a acarretar perdas irreparaveis ao patrimonio historico-
cultural. Conforme aponta Pais (2015), nos centros urbanos antigos o risco de incéndio € maior
por conta da sua particular morfologia, fato que ameaca todo o valor arquiteténico, cultural e
histérico do edificio.

Entre os aspectos morfoldgicos caracteristicos dos centros urbanos historicos € possivel
citar a existéncia de ruas estreitas com declividade elevada, casas com coberturas proximas,
edificios em estado inadequado de conservacdo, existéncia de sOtdos com acesso restrito,
instalacOes elétricas e de gases sem manutencdo e deterioradas e até mesmo instalagdes
hidraulicas com pouca pressao de agua. Todos estes fatores tornam mais propicia a incidéncia
de incéndios nestes locais (ALVES, 2003), ou entdo, dificultam a resposta a um sinistro.

E possivel citar como exemplo o incéndio ocorrido no ano de 1988 no centro histérico
de Lisboa. O fogo que iniciou em um armazém acabou se estendendo, destruindo inumeros
edificios em uma area de oito hectares. O local era caracterizado por apresentar uma rua de

acesso para combate ao incéndio limitada dificultando a entrada dos caminhdes de bombeiros,



0 que fez com que o incéndio se propagasse rapidamente. Além da destruicdo de inUmeras
edificacdes, muitas familias ficaram desalojadas e pessoas desempregadas (BENTO, 2019).

Experiéncias como estas permitem reavaliar as legislacbes para garantir uma seguranca
maior para as cidades. Nos ultimos anos, a legislacdo brasileira voltada a seguranca contra
incéndio e panico ganhou maior destaque e muitos estados comegcaram a se adequar e
estabelecer uma regulamentagdo mais organizada em termos de projeto de prevencao a incéndio
e panico, tanto para novas edificacbes como para adequacOes das edificacOes existentes.
Entretanto, um desafio maior esta na adequacéo de edificagdes tombadas, onde muitos locais
de acesso ao publico externo estdo alocados.

O tombamento, instrumento legal brasileiro para garantir a preservacdo, acaba
restringindo algumas adaptacGes construtivas. Por este motivo, muitas das edificacdes
histéricas que foram recuperadas em anos precedentes, ainda ndo foram submetidas a
intervengdes de adequacgdo a legislacdo de seguranca contra incéndio e panico e ainda ndo
possuem medidas de seguranca adequadas e/ou suficientes.

Incéndios de grande escala em edificacdes historicas podem causar danos de diferentes
naturezas, seja por conta das mortes geradas como também pela perda do seu acervo. No ano
de 2018 o Brasil vivenciou esta experiéncia com o incéndio do Museu Nacional, localizado no
Alto da Boa Visto no Rio de Janeiro, cujo sinistro acarretou perdas irreparaveis para o acervo
historico brasileiro.

O prédio do Museu Nacional foi tombado em 1938 pelo Instituto do Patriménio
Histdérico e Artistico Nacional (IPHAN), estando inscrito no Livro de Tombo Historico
(inscricdo n. 68, fls.13) e no Livro de Tombo de Belas Artes (inscrigdo n. 154, fls. 27). Seu
tombamento é oriundo do importante legado na Histéria do Brasil, pois além dos aspectos
artisticos da sua arquitetura, a edificacdo também foi sede da residéncia da Familia Real e
Imperial. No seu acervo encontravam-se itens de extrema relevancia para a nossa historia, como
0 cranio de Luzia, o fossil humano mais antigo do Brasil.

O incéndio foi causado por um curto-circuito em um dos aparelhos de ar-condicionado,
decorrente da instalagdo elétrica inadequada. O fogo acabou destruindo o acervo que
caracterizava a antiga morada dos Imperadores, bem como o0s acervos de etnografia,
antropologia, botanica e zoologia. O incéndio teve inicio apds o horario de visitacdo, mas caso
viesse a ocorrer em um dos horarios de abertura ao publico, o resultado do sinistro poderia ter,
inclusive, ameacado a vida de pessoas.

Conforme aponta Figueira (2008), incéndios em centros histdricos é um tema recorrente

ao longo dos tempos, ja que muitas edificacdes foram alvos de destrui¢do do fogo em diferentes



escalas e em tempos relativamente recentes. Na maioria dos casos as perdas e destruicdes no
patriménio ndo puderam ser reconstituidas, 0 que mostra a necessidade de uma analise de risco
nas edificacdes de maneira que seja evitado o incéndio e, caso seja iniciado, que 0s danos sejam
minimizados.

Considerando o alto valor patrimonial e cultural das edificages historicas tombadas e
que suas caracteristicas podem intensificar o risco de incéndio através da sua deflagracdo e
propagacao e, considerando que grande parte destas edificacdes abrigam instituicGes culturais
com visitacdo ao publico, constata-se a grande importancia da avaliacdo do risco de incéndio
em prédios antigos tombados nos diferentes museus brasileiros (ARAUJO, 2005).

Este artigo relata o estudo de caso sobre a analise do risco de incéndio da edificacdo que
acolhe o Escritorio Técnico do Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional (IPHAN)
de Cachoeira-BA. Este municipio Baiano foi palco de diversas batalhas que antecederam a
conquista da independéncia do Brasil, tendo uma grande parte do seu centro historico tombada
como Complexo Arquiteténico e Paisagistico. A edificacdo de estudo é datada em 1726 e foi
tombada individualmente pelo IPHAN no ano de 1941. Inclusive, o prédio também abriga um
pequeno acervo de importantes objetos que representam a historia local. O método de pesquisa
foi proposto por Gouveia (2006) e avalia a probabilidade de ocorréncia de um incéndio,
considerando aspectos inerentes a edificacdo e as medidas de seguranca atualmente adotadas

no local.

CONTEXTO DO RISCO DE INCENDIO EM CENTROS HISTORICOS

A ocorréncia de um incéndio sempre acarreta danos e prejuizos, podendo ser de grande
ou pequena propor¢do. Certamente o fator principal de cautela esté relacionado com as vidas
humanas, entretanto deve ser levado em consideracdo também as perdas sociais, econémicas e
historicas, onde muitas podem ser irreparaveis para a historia de uma comunidade e/ou nagéo.

De acordo com Castro e Abrantes (2005), um incéndio pode ser definido como a
combustdo sem controle dos materiais combustiveis, com a liberacdo de gases e fumaca. Para
que um incéndio inicie € necessaria a combinacdo de trés elementos: o combustivel, que pode
ser sélido, liquido ou gasosos; o comburente, ou seja, oxigénio numa quantidade minima
necessaria e a energia de ativacao, que pode ocorrer por conta de um choque, pressao, faisca ou
chama. Esses trés elementos juntos formam o conhecido triangulo do fogo.

Para Gouveia (2006), o inicio do incéndio é diretamente dependente da natureza dos

materiais combustiveis presentes e da proximidade de fontes de energia calorifica susceptiveis



ao desencadeamento de um processo de combustdo. A soma das energias calorificas possiveis
de serem liberadas pela combustdo completa dos materiais € 0 que se caracteriza pela chamada
‘carga de incéndio’, incluindo todos os materiais combustiveis contidos em um espaco, Como
0 revestimento das paredes, pisos, divisorias e tetos.

Segundo Figueira (2008), as edificacOes dos centros urbanos antigos caracterizam-se
pela utilizagdo de muitos elementos de madeira, seja em elementos estruturais como em
revestimento de pavimentos, escadas, estrutura de coberturas e em paredes interiores. Essa
caracteristica particular dos materiais de construcdo das edificagdes historicas nao é favoravel,
pois é propicia para o desenvolvimento do incéndio.

Na tentativa de ter uma reducdo nas consequéncias geradas pelo desencadeamento de
um incéndio devem ser adotadas medidas de seguranca. Elas sdo caracterizadas por elementos
que visam extinguir o fogo no menor tempo possivel, reduzir a chance de propagacdo das
chamas e/ou promover uma rapida evacuacdo. Entretanto, algumas medidas de seguranca
requerem modificagdes na edificacdo, criando desafios para os projetos no caso de edificaces
historicas tombadas, visto que para elas existem restri¢cdes quanto as intervencdes que possam
vir a descaracterizar o ato que levou ao tombamento.

Segundo Souza (1996), existem aspectos legais disponiveis que apoiam a realizacao de
projetos de seguranca contra incéndio e panico em patrimonios culturais, esses aspectos
incluem alguns itens, como o Sistema de detec¢cdo manual de incéndio; Sistema de deteccéo e
alarme automaticos de incéndio (detectores de fumaca, temperatura e raios infravermelhos,
ligados a alarmes automaticos); Sistema de combate manual de incéndio (extintores e
hidrantes); Sistemas de extin¢cdo automatica de incéndio (chuveiros automaticos e outros
sistemas especiais de &gua ou gases); Sistema de iluminacdo de emergéncia; Sistema de
controle/exaustdo da fumagca de incéndio; Implantacdo de saidas de emergéncia adequadas para
cada caso, que garantam a integridade de visitantes e funcionarios, assim como a prote¢do do
patrimonio, ainda que neste muitas vezes ndo inclua o patriménio cultural de sua exposigéo.

Desta forma, é possivel perceber que mesmo as edificagdes historicas possuindo
algumas limitacOes de intervencdo, pode-se adotar diversas medidas de seguranga de maneira
que a edificacdo fique mais segura, podendo garantir a integridade do patriménio histérico e
dos seus usuarios.

As legislacOes voltadas a prevencdo e combate a incéndio e panico ganharam maior
importancia a partir de grandes incéndios ocorridos no passado (SANTOS, 2017), sendo
possivel citar os incéndios no edificio Joelma e Andraus, ambos localizados na cidade de Sdo

Paulo, e mais recentemente o incéndio ocorrido na Boate Kiss, localizada na cidade de Santa



Maria, estado do Rio Grande do Sul. Este ltimo, ocorrido no ano de 2013, ocasionou a morte
de mais de 240 pessoas e acabou reacendendo a discussdo técnica sobre a importancia da
revisao das legislacdes existentes, bem como incentivando o surgimento de novas legislaces,
especialmente aquelas voltadas para locais com concentracdo de pessoas.

Conforme apontado por Mendonca (2014), o incéndio da Boate Kiss foi desencadeado
pelo uso de artefatos pirotécnicos no interior do local e propagou-se rapidamente, visto a
impossibilidade de apagar as chamas iniciais devido a uma falha nos extintores presentes. Além
disso, a irregularidade das saidas de emergéncia acabou impedindo a evacuacdo das pessoas,
que acabaram morrendo asfixiadas pelo gas toxico gerado na queima do material utilizado no
local como isolamento acustico.

A Lein®13.425 de 30 de marc¢o de 2017 estabelece as diretrizes gerais sobre as medidas
de prevencdo e combate a incéndio e panico a desastres em estabelecimentos, edificacdes e
areas publicas. A legislacdo visa estabelecer diretrizes gerais e agBes complementares
necessarias para a prevencdo e combate de incéndio e panico, prevendo responsabilidades
especificas para os agentes envolvidos, incluindo os 6rgdos de fiscalizacdo do exercicio das
profissbes das areas de engenharia e de arquitetura. Além disso, caracteriza a prevengdo como
condicBes para a execucdo de projetos artisticos, culturais, esportivos, cientificos e outros que
envolvem incentivos fiscais da Uniéo.

Segundo o Decreto n° 16.302 de 27 de agosto de 2015, que estabelece normas e medidas
de seguranca contra incéndio e panico nas edificacdes, estruturas e areas de risco no Estado da
Bahia, devem-se submeter as medidas de seguranca contra incéndio e panico as edificacdes
publicas e privadas, as estruturas, as areas de riscos e de aglomeracdo de publico, assim como
toda a realizacdo de eventos programados. As medidas de protecdo previstas na legislacdo
formam um conjunto de providéncias que visam evitar o incéndio, permitir o abandono seguro
dos ocupantes da edificagdo, estrutura e areas de risco. Além disso, visam frear a propagacgao
do incéndio e ainda proporcionar meios para seu controle e extin¢do, como, por exemplo, acesso
facilitado as viaturas do Corpo de Bombeiros.

As legislacdes apontam a necessidade, para uma grande parte de tipos de edificacoes,
de possuir um projeto que contemple as medidas requeridas em lei, incluindo tanto edificagoes
construidas apos a lei, como também a adequacdo daquelas ja existentes. No caso de uma
edificacdo que deve ser adaptada todo processo vai comegar com a vistoria, momento no qual
serdo revisadas as medidas de segurancga existentes e 0s aspectos construtivos que definiréo
quais medidas ainda precisam sem adotadas.



Considerando a necessidade legal de readequacéo de todas as edificaces em relacéo ao
projeto e considerando que as edificagBes historicas possuem limitagdes em termos de
intervencdes, o Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional - IPHAN liberou em 2018
uma portaria regulamentando como o processo deveria ser conduzido em edificacfes historicas
tombadas. Segundo a Portaria n°® 366 de 04 de setembro de 2018, que dispde sobre diretrizes a
serem observadas para projetos de prevencdo e combate ao incéndio e panico em bens
edificados tombados, é dever do Poder Publico zelar pela integridade dos referidos bens
tombados, bem como pela sua visibilidade e ambiéncia. Segundo a regulamentacdo, cabera ao
IPHAN a anélise quanto a preservacdo da integridade do bem e eventuais recomendacdes de
alternativas as propostas especificas de prevencao e combate ao incéndio e panico.

O Art. 7° dessa portaria afirma que em casos que ndo forem encontradas solucdes
adequadas para a preservacdo, podem ser apresentadas medidas complementares mitigadoras,
consideradas pelo Corpos de Bombeiros locais, tais como: Controle de populacdo de acordo
com unidades de passagem disponiveis; Aplicacdo de material retardante de chamas; Controle
de fumaca; Sistemas de gases inertes ou chuveiros automaticos; Brigada de incéndio;
Consideracdo de portas secundarias; Sistema de alarme, deteccdo e combate a incéndio;
Instalacdo de hidrantes publicos proximo a edificacéo.

Para definir os tipos de medidas de seguranca a serem adotadas em um projeto de
prevencdo e combate a incéndio e panico é necessario entender a classificacdo da edificacdo
que prevé 3 aspectos: tipo de ocupacio, altura e carga de incéndio. E a partir destes critérios
gue o tipo e numero de medidas vao ser definidas. Essa classificacdo é uma forma que as
legislacGes possuem de avaliar qualitativamente o risco de incéndio de uma dada edificacéo.

Sendo assim, é possivel perceber a importancia e a obrigatoriedade dos projetos de
combate a incéndio e panico das edifica¢des, mostrando também a necessidade de realizar uma
avaliacdo quantitativa do risco de incéndio, com a finalidade de observar se as medidas de

seguranca adotadas séo suficientes para garantir a seguranca da edificacéo.

AVALIACAO DO RISCO DE INCENDIO

Existem alguns métodos que propdem uma andlise quantitativa do risco de incéndio e a
partir da avaliagdo das medidas cabiveis para a sua reducdo. Conforme aponta Pais (2015),
pode-se citar os métodos ARICA, GRETENER, FRAME e GOUVEIA. A maioria dos métodos,

porém, ndo é aplicavel em centros historicos, pois acaba néo refletindo as particularidades e



disposi¢des construtivas dos edificios, com exce¢do da metodologia proposta por Gouveia
(2006), que é uma adaptacdo do Método Gretener, com inclusbes de aspectos relacionados a
edificacOes histodricas.

Para o método, um dos fatores associados ao risco de incéndio esta relacionado com a
quantidade de energia presente na massa do material combustivel existente, desencadeando a
reacdo de combustdo quando, por algum motivo venha a ser liberada. Sendo assim, o risco
envolve a probabilidade da ocorréncia de que um incéndio, apos iniciado, acabe se propagando.

O metodo de analise contrabalanceia parametros que facilitam ou ndo o
desenvolvimento e a propagacéo do incéndio, através do célculo do risco global (R), que vai
caracterizar os diferentes cenarios de incéndio existentes e na adocdo de medidas de seguranca
(S) para atingir o risco maximo aceitavel. Entende-se por cenarios de incéndios a existéncia de
fatores que possuem grande interferéncia sobre a severidade do incéndio em uma edificacéo,
seja de forma a agrava-lo ou reduzi-lo. J& o risco maximo aceitavel é definido como sendo o
maior risco que pode ser admitido na edificacdo, que dependerdo de varios fatores de natureza
politica, social e econdmica.

A intencdo da analise € atingir e manter um risco maximo aceitavel. Essas decisdes
tomadas pelos projetistas sdo estratégicas, pois trabalham com um fator de seguranca que deve
sempre ser maior ou igual a 1. A decisdo por optar por um coeficiente maior ou menor
dependera da importancia da edificacdo a proteger, que serd avaliada a partir de parametros
como sua finalidade, o numero de pessoas que circulam no seu interior, bem como os objetos
que abriga. Em edificac@es historicas o risco maximo aceitavel acaba sendo menor por motivos
de preservacdo. Entretanto, isso requer um investimento de recursos financeiros adequado para
que seja possivel implementar as medidas de seguranca que resultem em um risco global de
incéndio com um namero mais elevado para o coeficiente de seguranca.

O risco global de incéndio (R) é definido como sendo o produto entre a exposi¢do ao
risco de incéndio e o risco de ativacdo, sendo obtido por meio da multiplicacdo da exposicéo
ao risco de incéndio (E) e pelo risco de ativacao (A), conforme mostra a Equacéo 1.

R=E.A (Equacéo 1)

O risco global de incéndio é calculado para um compartimento, sendo que em uma
edificacdo sera levado em consideracdo o maior valor obtido para cada um dos compartimentos
que a compde. A exposicdo do risco de incéndio e o risco de ativacao séo fatores deterministicos

e probabilisticos que acabam definindo o risco global, entretanto, este mesmo risco pode ser



gerido a partir de outros parametros (medidas de seguranca) que visem a sua reducdo. A gestdo
de risco serd feita a partir da relacdo entre estes dois elementos, risco global (E) e seguranca
(S).

A exposicao ao risco de incéndio é obtida atribuindo grau de importancia (pesos) aos
parametros favoraveis ao seu desenvolvimento e a sua propagacdo. A multiplicacdo dos pesos
dos parametros define a exposic¢ao ao risco de incéndio (E), conforme mostra a Equacdo 2. O
método inclui seis parametros, abordados na sequéncia desse artigo, que sao predominantes na
definicdo do incéndio.

E=fifofzfaf5-f6 (Equacao 2)

A grandeza E apresenta um significado de um potencial de incéndio que pode ocorrer
caso seja desencadeado alguma das possiveis causas de ativacdo. A edificagdo que apresenta
um maior valor de E estda com maior exposicao ao incéndio, ou seja, caso alguns dos fatores
gue conduzam a ativacdo (inicio do incéndio) ocorram, entdo a potencialidade dele se
desenvolver é muito maior.

O primeiro pardmetro considerado para o calculo de E é a densidade de carga de
incéndio (f,). Ela € definida como a quantidade de energia liberada durante um incéndio,
estando relacionado com os danos que podem ser causados com o incéndio.

A posicdo da carga de incéndio condiciona as operaces de combate, bem como o
escape dos usuarios da edificagdo, por essa razao, a altura do compartimento (f,) € um fator de
risco importante, pois quanto mais alto for, maior serd o perigo de incéndio. Ja o pardmetro
distancia da edificagdo ao corpo de bombeiros (f,), visa avaliar o tempo de resposta da unidade
da corporacdo de bombeiros mais préxima, pois normalmente quanto mais cedo se inicia o
combate, menor sua severidade.

Além disso, deve-se levar em consideragdo também as condigdes de acesso das
edificacdes (f,), pois € um fator que vai determinar o tempo de resposta dos bombeiros. Por
isso € importante tratar das condi¢des de acesso das fachadas e da disponibilidade de &4gua para
combater o incéndio. Por fim, os parametros perigo generalizado (f;) e importancia especifica
da edificagdo (f ) devem ser avaliados, pois em uma edificagao pode-se associar um fator de
risco especifico que visa ressaltar uma preocupagdo maior na sua preservacdo. Os pesos
sugeridos para cada um dos fatores podem ser encontrados em GOUVEIA (2006).

Os riscos de ativacdo de incéndio (A) estdo relacionados aos riscos oriundos da

ocupagdo (A1), da falha humana (Az), dos problemas nas instalagbes (As) ou entdo das



descargas atmosféricas (As). Segundo 0 método, estes riscos de ativacao dificilmente ocorrem
simultaneamente, podendo entdo ser considerados os riscos mais significativos (principio de
exclusdo). Sendo assim, ndo € indicado que seja considerada a ocorréncia simultanea dessas
causas. Os riscos de ativacdo sdo determinados por meio da multiplicacdo dos dois fatores com

valores mais significativos, conforme mostra a Equacao 3.

A=A,.4 (Equacéo 3)

Em uma edificacdo os compartimentos podem apresentar risco de ativagdo distinto, mas
guando um compartimento apresentar varios comodos deve-se considerar 0 maior risco de
ativacdo no célculo.

Por meio do levantamento de dados através de vistorias no local de estudo é possivel
determinar também quais sdo as medidas de seguranca que Se encontram presentes nas
edificacOes, e assim determinar a seguranca contra incéndio que devera ser instalada (S). Cada
uma das medidas presentes tera um peso especifico, determinado, segundo o método, por
especialistas, que sera multiplicado para dar a seguranca global da edificagcdo, conforme mostra
a Equacao 4.

S =515 .5, (Equacéo 4)

Por fim, conhecendo o risco global de incéndio e avaliando as alternativas disponiveis
de medidas de seguranca que estdo implementadas atualmente na edificacao, é possivel calcular

0 coeficiente de seguranca a partir da Equagéo 5.

<
I
= %
v

Ymin (Equa(;éo 5)

As medidas de seguranca séo introduzidas nas edificacbes com o objetivo de reduzir os
riscos de incéndio, ou seja, fazer uma gestéo de risco. A definicdo das medidas de seguranca
que serdo implementadas em uma edificacdo fardo parte de um projeto técnico. Este projeto
sera avaliado e aprovado pelo Corpo de Bombeiro €, no caso de edificacGes historicas, também

avaliado pelo respectivo escritorio do IPHAN, no qual a edificacéo é fiscalizada.



METODO DE PESQUISA

O objeto de estudo deste trabalho foi o prédio do Escritério Técnico do IPHAN de
Cachoeira, municipio do estado da Bahia. A edificacdo estd situada no coracdo do centro
historico da cidade, que € um dos complexos arquitetdnicos e paisagisticos tombados no Estado.
Cachoeira é uma cidade que apresenta uma riqueza em termos de arquitetura, possuindo
diversos sobrados no estilo barroco e neoclassico.

Como na maioria das cidades histéricas baianas, a morfologia da cidade é caracterizada
por construgcdes nos alinhamentos das vias, lotes com fachadas estreitas e de grande
profundidade, sem recuo de jardim. As ruas ndo muito largas e definidas a partir da arquitetura.
Entretanto, a edificacdo do Escritorio Técnico do IPHAN estd localizada na Praca da
Aclamacdo, uma das areas amplas do centro histérico, porém com acesso ao interior da
edificacdo somente através da sua fachada principal.

O prédio foi construido na década de 1720, sendo o palacio do primeiro quartel do
século XVIII e uma das mais ricas e importantes residéncias baianas. A edificacdo é
caracterizada como um sobrado de elevado valor monumental, sendo tombada pela unido no
ano de 1941, sob o n® 164 do Livro de Historia. As Figuras 1 e 2 mostram a fachada principal

da edificacéo e a sua localizagao, respectivamente.

Figura 1 — Fachada principal do Escritorio Figura 2 — Localizac&o do Escritdrio
Técnico do IPHAN de Cachoeira Técnico do IPHAN de Cachoeira

&

Fonte: Proprio autor (5021) Fnte: Google Earth (2021)

A edificacdo é caracterizada por uma planta baixa em formato quadrado e telhado de

duas aguas. Possui paredes autoportantes de alvenaria mista de pedra e tijolo, com pilares
internos do mesmo material. Algumas paredes divisorias internas sdo de pau-a-pique (taipa de

mé&o) com esteios, 0 que serve de apoio para a cobertura.



A sobreloja possui pé direito baixo e apresenta apenas o0 acesso frontal para rua com
aberturas estratégicas para armamento de defesa. Este espaco também servia de local para
depdsito de materiais durante os periodos de cheia do Rio Paraguacu.

O prédio apresenta um sagudo com escadaria em pedra. Possui também duas outras
escadas que fazem ligacédo da loja com a sobreloja e do quintal com a cozinha superior, ambas
de madeira. O piso do térreo é atijolado e dos pavimentos superiores assoalhados. O andar nobre
é forrado em madeira. Os dois salGes anteriores possuem teto em caixotdes, com pinturas
alusivas a época.

Conforme os registros do Inventario de Protecdo do Acervo Cultural da Bahia (BAHIA,
1997), algumas intervencdes foram realizadas apds o tombamento. Entre os anos de 1941 e
1943, foram feitos trabalhos de conservacao e limpeza, com reconstrucdo das grandes sacadas.
Em 1962 foram obras de restauracao do sobrado apds uma grande cheia do Rio Paraguagu. Em
1964 deu-se continuidade as obras, com substituicdo do madeirame do telhado, consolidacdo
de paredes e divisorias internas, recuperacao dos pisos, forros, escadas e esquadrias, bem como
a pintura. A Gltima grande intervencdo ocorreu no ano de 1980, também necessaria em funcao
das recorrentes inundacdes. Depois deste periodo a edificacao foi sofrendo pequenos reparos e
ndo se tem registros de projetos elétricos.

Além disso, a edificacdo possui um acervo que é composto por mobiliério colonial. O
prédio recebe visitacdo controlada da populacdo e turistas, cujas idades variam de jovens e
adultos. Além disso, no escritorio do IPHAN trabalham diariamente dez pessoas.

A avaliacao do risco de incéndio proposta neste estudo foi realizada segundo 0 método
de Gouveia (2006), apresentado na revisao deste artigo. Uma visita ao local foi realizada para
levantar os parametros necessarios para o célculo do risco global de incéndio (R), incluindo a
exposicao ao risco de incéndio (E) e o risco de ativagdo (A), bem como a seguranca instalada
(S), de acordo com as medidas de seguranca atualmente existentes.

A vistoria foi realizada em um Unico turno, complementada por uma anamnese realizada
com um dos técnicos do IPHAN. Os dados foram levantados a partir de um Check List, dividido
em trés grupos distintos, conforme mostra 0 Quadro 1. Informagdes relativas ao corpo de
bombeiros foram confirmadas por ligacdo telefonica ao 2° Grupamento de Bombeiros Militar

do municipio de Cachoeira.



Quadro 1 — Grupos dos parametros levantados durante a pesquisa

GRUPO 01 GRUPO 02 GRUPO 03
Exposicéo ao risco de Risco de ativacéo (A) Seguranca instalada (S)
incéndio (E)
Pardmetro Fator | Pardmetro Fator | Pardmetro Fator
Densidade da carga de | fi | Riscos oriundos da A: | Medidas sinalizadoras S
incéndio ocupacao do incéndio
Altura do f. | Riscos decorrentes da A, | Medidas extintivas Sz
compartimento altividade humana
Distancia do corpo de fs | Riscos decorrentes das Az | Medidas de Ss
bombeiros instalacbes infraestrutura
CondicGes de acesso a fs | Riscos decorrentes das A, | Medidas estruturais Ss
edificacdo descargas atmosfericas
Perigo de generalizagdo fs Medidas politicas Ss
Importancia especifica fs
da edificagédo

O primeiro grupo foi constituido por dados necessarios para determinar a exposicao ao
risco de incéndio (E), ou seja, determinar a densidade da carga de incéndio com a identificacdo
da natureza, a quantidade dos materiais combustiveis que estdo presentes na edificacdo,
determinar algumas caracteristicas da edificacdo, tais como altura, distdncia ao corpo de
bombeiro, a forma de acesso a edificacdo, o perigo generalizado e sua importancia histérica. O
segundo grupo foi formado pelos dados necessarios para a analise dos riscos de ativacdo de
incéndio, as condi¢des de desenvolvimento do incéndio, incluindo os nimeros de usuarios e
faixa etaria. O terceiro grupo foi constituido pela analise das medidas de seguranca que
atualmente estdo implementadas no local.

A partir dos dados de Risco Global (R) e Seguranca instalada (S), verificou-se o atual
coeficiente de seguranca da edificacdo. Por fim, foram realizadas simulagdes de alguns cenarios
de intervencbes que poderiam contribuir na reducdo do risco através da adocdo de outras

medidas de seguranca contra incéndio e panico.
RESULTADOS E DISCUSSOES
O Quadro 2 apresenta os resultados obtidos pela avaliacdo dos pardmetros de exposicao

ao risco do Prédio do Escritorio Técnico do IPHAN de Cachoeira, bem como os pesos relativos
para cada um dos dados encontrados, segundo 0 método de Gouveia (2006).



Quadro 2- Parametros para calculo da exposi¢do ao risco de incéndio do Escritério
Técnico do IPHAN de Cachoeira.

Parametro de exposicdo ao risco de Informacbes levantadas Fatores
incéndio atribuidos
Densidade de carga de incéndio g =700 MJ/m? f1 1,40
Altura do compartimento 6m< H< 12m fa 200
Profundidade do piso de subsolo Sem subsolo ’
Distancia ao Corpo de Bombeiros 4,00 km f3 1,25
Condicg0es de acesso Muito dificil fs 1,90
Perigo de generalizagdo Tipo Il fs 2,00
Importancia especifica da edificacdo | Tipo Il - Tombada pela Unido (IPHAN) fs 1,70
Exposicao do risco de incéndio (E) 22,61

Para a definicdo da carga de incéndio da edificacdo adotou-se o valor probabilistico
encontrado na IT N° 14/2017 do Corpo de Bombeiro da Bahia que prevé uma carga de incéndio
de 700 MJ/m? para edificacOes, cuja ocupacao esteja relacionada com servigos profissionais-
escritorio (Classificacdo D1). Para essas condi¢cBes o0 método estabelece um peso de 1,4 para o
fator f1 relacionado ao pardmetro de densidade de carga de incéndio.

O fator f, estd relacionado com os pardmetros de altura do compartimento e a
profundidade do subsolo. Para isso é necessario compreender sobre a compartimentacdo da
edificacdo e o seu volume. Neste caso 0 método faz uma classificacdo alfabética. A edificacdo
foi classificada como tipo V, ou seja, edificagdo composta por um Unico compartimento, cuja
area de piso € superior a 200 m?. A decisdo por considerar todo o prédio como um Unico
compartimento estd embasada no fato de que as divisdes internas existentes ndo possuem
resisténcia minima contra o fogo (120 minutos). A separa¢do entre os pavimentos e o forro é
de madeira. Além disso, a forma de ocupacao da edificacdo € um escritdrio de uma instituicdo
publica, que contém um pequeno acervo histérico, disponivel para visitagdo publica controlada.

O metodo preveé que a defini¢do do peso do fator relacionado a altura do compartimento
e a profundida do subsolo deve considerar estas duas informac6es, adotando o maior valor entre
0s pesos indicados para cada um destes parametros. A edificacdo ndo possui subsolo, sendo que
0 método prevé para subsolos menores de 4 metros um fator f, de 1,5. A altura do
compartimento sera a altura da edificacdo, cuja medida é de aproximadamente dez metros e
meio, com fator f» de 2,0, sendo este ultimo o valor adotado neste estudo.

Os fatores f3 e f4 estdo relacionados com os pardmetros de distancia da edifica¢do ao
Corpo de Bombeiros que fara o atendimento em caso de incéndio e a forma que eles terdo para
acessar o prédio, respectivamente. A edificacdo esta localizada a 4 km de distancia do 2°

Grupamento de Bombeiros Militar do municipio de Cachoeira, considerada, segundo o método,



proxima. O peso adotado para o fator f3 nestas condi¢Ges é de 1,25. Por outro lado, como a
edificacdo somente permite o acesso pela fachada frontal, dificultando a entrada das equipes de
socorro em um sinistro, e desta forma, considerado pelo método um acesso “muito dificil”, cujo
peso no calculo é de 1,90. Além disso, foi informado pelo Corpo de Bombeiros de Cachoeira
que o hidrante mais proximo esté localizado a mais de 75 metros da edificagdo, informacao que
também remete ao peso adotado.

Os parametros fs e fs estdo relacionados ao perigo de generalizagdo e a importancia
especifica da edificacdo, respectivamente. O perigo de generalizacdo considera 0os materiais
empregados na construcdo e as condicdes das paredes, fachadas e cobertura da edificacéo.
Considerando que as caracteristicas da edificacdo em relacdo a fachada e cobertura, foi possivel
enquadra-la no tipo 11, segundo a denominacéo da situacdo de perigo definida pelo método,
que prevé um peso para o fator fs de 2,0. Por fim, a importancia especifica da edificagéo esta
relacionada com o tipo de tombamento. Como a edificacdo é tombada pela Unido, a maior
esfera no ambito do pais, o peso considerado para o fator fs é de 1,7.

Dessa forma, com todos os fatores de risco determinados foi possivel encontrar a
exposicao ao risco de incéndio por meio da multiplicacdo desses valores, obtendo-se um valor
de E=22,61.

A edificacdo possui algumas caracteristicas que foram favoraveis na reducdo de parte
deste fator, tais como, ndo apresenta subsolo e a altura do compartimento (f2) ndo é muito alta.
Entretanto, algumas caracteristicas apontam uma situacdo desfavoravel, tais como, apresentar
uma condig&o de acesso muito dificil (f4), fator que interfere na resposta das equipes de socorro
na ocorréncia de um incéndio. O perigo de generalizacdo (fs) é considerado alto, pelo fato dos
materiais empregados na tipologia da edificacéo e por conta da proximidade com as edificagdes
vizinhas, condi¢cdo que poderia ser propicia a uma répida propagagdo do incéndio entre
edificacOes adjacentes e aumento dos danos na cidade.

Importante considerar que o Corpo de Bombeiros de Cachoeira possui limitagdes na
area de combate em caso de um incéndio de maiores proporcdes, pois 0 combate ¢ feito por
carros pipas com capacidade de doze mil litros fornecidos pela prefeitura. Reforgos deveriam
vir das cidades de Santo Antdnio de Jesus e Feira de Santana, que distam cinquenta e trés e
trinta e oito quildémetros, respectivamente.

Importante ressaltar que, por ser uma obra tombada e com um acervo importante para a
regido, a ocorréncia de um sinistro poderia causar danos irreparaveis para a importante historica
que ela representa. O Quadro 3 apresenta os resultados dos parametros para o calculo do risco

de ativacéo.



Quadro 3 — Resultados dos parametros para o calculo do risco de ativagdo

Parametro de risco de ativagcdo | Fator | Enquadramento no método Peso
atribuido

Caracterizacdo da ocupacéo da AL Operac0es que envolvem 1,25

edificacdo temperaturas entre 40°C e 250°C

Natureza da ocupacgéo Grupo D1 - Servigos 1,50
profissionais- escritorio

Falha humana Az Usuérios ndo treinados 1,75

Instalacdes As Instalagbes ndo  projetadas 1,50
segundo as normas técnicas
aplicaveis

Descarga atmosférica Ay Projeto inexistente 1,50

Risco de ativagdo A 3,68

Os valores referentes a A1 e A estdo relacionados a riscos oriundos da ocupacao e risco
de ativacao devido a falhas humanas, respectivamente. O valor de A; foi equivalente a 1,25,
pois considerou-se uma faixa de temperaturas entre 40 °C e 250 °C, visto que o local possui
copa para uso dos colaboradores. A edificacdo é ocupada pelo grupo de ocupacao D1, o método
prop0Oe para esta situacdo um fator de risco de ativacédo de 1,50.

O valor de A; atribuido foi equivalente a 1,75, pois na anamnese foi possivel perceber
gue nao existem funcionarios treinados para compor a brigada de incéndio, nem qualquer outro
tipo de formacéo sobre essa temética. A brigada de incéndio, segundo a IT N°17/2016 do Corpo
de Bombeiros, pode ser definida como sendo um grupo organizado de pessoas, composto por
brigadistas e/ou Bombeiros Civis, treinados e capacitados em prevencdo e combate a incéndios,
primeiros socorros e abandono de areas. A instrucdo técnica define exatamente como esta
formacéo deve ser realizada.

Os riscos decorrentes das instalagdes e o risco devido a fendbmenos naturais podem ser
expressos por Az e Ay, respectivamente. Durante a anamnese nao foi informado e nem fornecido
projeto da parte elétrica da edificacdo. A partir destes dados, 0 método considera que deve ser
atribuido um peso ao fator Az de 1,5. Por fim, para o fator A4 foi atribuido o peso de 1,5, pois
ndo foi fornecido projeto de protecdo contra fendmenos naturais, nem informado da sua
existéncia.

Aplicando-se o principio da exclusao apresentado pelo método, que prevé que 0s riscos
se excluam mutuamente, e por este motivo devendo ser considerado o maior entre eles, foi

possivel chegar a um risco de ativagédo (A) da edificacdo de 3,68.



Com os valores de exposi¢do ao risco de incéndio (E) e risco de ativacdo (A) foi possivel
aplicar a Equagdo 1 para calcular o valor do risco global de incéndio da edificagdo (R), obtendo-

se, assim um valor igual 74,19 conforme indicado no Quadro 4.

Quadro 4 — Risco global de incéndio do Escritério Técnico do IPHAN de Cachoeira

Exposicdo ao risco de incéndio Risco de ativacdo Risco global de incéndio
(E) (A) (R)
22,61 3,28 74,19

Em termos absolutos este valor ndo tem significado, mas deve ser utilizado para
comparacdo com outras edificacdes, proximas ou ndo. Ele passa a ter significado quando é
comparado com a seguranca instalada na edificacdo (S) que é determinada a partir das medidas
de protecéo existentes.

Na vistoria realizada foi constatada a presenca de um extintor em cada cdémodo,
caracterizados como medidas de seguranca ativa. Todas as datas de manutencdo dos extintores
estavam dentro dos prazos previsto na legislacdo. N&o foram identificadas outras medidas de
seguranca, nem mesmo a sinalizacdo de saidas.

O Quadro 5 apresenta os resultados do calculo da seguranca instalada (S) atualmente no
Escritorio Técnico do IPHAN de Cachoeira. O valor de 1 para a seguranca foi obtido aplicando
a Equacdo 4, considerando somente a existéncia de extintores de incéndio. A partir da Equacéo
5 obtém-se um valor de 0,01 para o coeficiente de seguranca a incéndio, resultado muito inferior
ao minimo de 1 requerido, sendo inaceitavel para qualquer edificacdo que necessite de PPCI,
especialmente uma edificacdo histérica tombada como o Escritério Técnico do IPHAN de

Cachoeira.



Quadro 5- Anélise da seguranca real do Escritorio Técnico do IPHAN de Cachoeira e

simulagdes para gestéo de risco.

Medidas de seguranca possiveis Medidas de | Simulagdes pgraAges-téo do risco
seguranca de incéndio
existentes na

Parametro de seguranca Fator | Peso | edificagdo 1 2 3 4
Alarme de incéndio manual S: 15 0,0 15 15 15 15
Detector de calor e fumaca S2 2,0 0,0 2,0
Detector de calor e fumaca automatico Ss3 3,0 0,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Aparelhos extintores S4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Sistema fixo de gases Ss 6,0 0,0
Brig. de inc.- plantdo expediente Se 8,0 0,0 8,0 8,0 8,0 8,0
Brig. de inc.- plantdo permanente S7 8,0 0,0
Chuveiros automaticos internos Ss 10,0 0,0 10,0 10,0
Chuveiros automaticos externos Soa 6,0 0,0
Hidrantes- reservatorio publico Soa 6,0 0,0
Hidrantes- reservatorio particular S0 6,0 0,0 6,0 6,0
Reserva de agua Su 1,0 0,0
Resisténcia ao fogo > 30 S 1,0 0,0
Resisténcia ao fogo > 60 S13 2,0 0,0
Resisténcia ao fogo > 90 S 3,0 0,0
Resisténcia ao fogo > 120 S5 4,0 0,0
Planta de risco Si6 1,0 0,0 1,0
Plano de intervencédo Si7 1,2 0,0 1,2 1,2 1,2 1,2
Plano de escape Sis 1,2 0,0 1,2 1,2 1,2 1,2
Sinalizagdo das saidas S1o 1,0 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Seguranga S 1,0 103,68 | 311,0 | 518,4 |3110,4
Risco global de incéndio R 74,19 74,19 | 74,19 | 74,19 | 74,19
Coeficiente de seguranca Y 0,01 1,40 4,19 6,99 | 41,93

Pelos resultados encontrados foi possivel constatar que a edificacdo apresenta alguns

aspetos favoraveis, como pequena distancia ao corpo de bombeiro e baixa altura do
compartimento. Entretanto, a quase inexisténcia de qualquer medida de prote¢do mostrou que
a seguranca contra incéndio e panico atualmente instalada no Escritorio Técnico do IPHAN de
Cachoeira leva a uma caracterizagao de inseguranca na edificagdo. Dessa forma, esses aspectos
ndo sdo suficientes para garantir um coeficiente aceitavel, sendo necessario serem adotadas
medidas de seguranca adicionais, respeitando a legisla¢éo vigente.

O Quadro 5 também apresenta quatro simula¢des que poderiam contribuir na redugéo
do risco de incéndio na edificacdo. Nas trés primeiras hipdteses apresentadas foram adotadas
algumas medidas de seguranca visando um baixo custo de implantacdo e aquelas que pudessem
ser implementadas mais rapidamente obtendo um valor de coeficiente de seguranca aceitavel.

Na simulacdo quatro foram adotadas todas as medidas de seguranca que séo exigidas pela



legislacdo vigente para as edificagdes do tipo D1 e que o método de anélise de risco utilizado
jahavia previsto pesos. Ressalta-se, porém, que o método de analise de risco utilizado ndo prevé
pesos para algumas medidas de seguranga que estdo presentes no DECRETO N° 16.302 DE 27
DE AGOSTO DE 2015, uma vez que para as edificacOes classificadas como D1 é obrigatorio,
entre outras, a implantacdo de medidas como saidas de emergéncia e iluminagdo de emergéncia,
sendo que tais medidas ndo sdo abordadas pelo método, ou seja, ndo foram atribuidos pesos
para elas. Sendo assim, constata-se a necessidade de atualizacdo do método de analise de risco
estudado neste artigo.

As simulaces realizadas também consideraram as informagdes contidas na Portaria
366/2018 publicada pelo IPHAN, cujo documento apresenta diretrizes para a elaboracdo e
analise de seguranca contra incéndio e panico em edificacbes tombadas. A portaria tem como
objetivo orientar como as recomendacdes do corpo de bombeiro devem ser realizadas de
maneira que as edificacdes sejam preservadas sem que prejudique o valor do patriménio. De
acordo com o Art. 7° dessa portaria, em casos que ndo forem encontradas solugfes adequadas
sob o ponto de vista da preservacdo, podem ser apresentadas medidas complementares
mitigadoras, o que torna viavel a aplicacdo das medidas sugeridas nas simulaces.

Na simulagdo 1 as medidas adotadas foram a implantacdo alarme de incéndio manual,
detector de calor e fumaca manual e automatico, aparelhos extintores, brigada de incéndio no
plantdo de expediente, plano de intervencdo, escape e sinalizagdo das saidas. Se tais medidas
fossem adotadas seria possivel chegar em um coeficiente de seguranca equivalente a y =1,40, 0
gue atenderia o valor minimo aceitavel.

Cabe ressaltar que segundo Gouveia (2006), a propriedade de resisténcia ao fogo tem a
finalidade de caracterizar o que se denomina isolamento de risco, ou seja, se admite que os
efeitos do incéndio ndo se propagam para fora do compartimento, devido a resisténcia ao fogo
de suas paredes, piso e forro. Para determinar essa resisténcia de maneira exata € necessario
realizar ensaios nos quais levam em consideracdo os materiais da edificagdo, o tempo do ensaio
e assim chegara no valor equivalente a resisténcia ao fogo. Como para o desenvolvimento desse
trabalho ndo foram realizados ensaios foi considerado um valor de resisténcia baixo, devido aos
materiais constituintes nos pisos e forros da edificagdo, uma vez que existe uma grande
probabilidade de que o incéndio ndo seja controlado em trinta minutos apos a generalizagéo, o
que poderia levar ao colapso estrutural. Em edifica¢fes antigas, o isolamento de risco é uma
importante medida de seguranca, mas de dificil implementacéo prética, devido a isso esse valor
foi mantido em todas as hipoteses.



Ja simulacdo 2 foram adotadas medidas que poderiam ser implementadas mais
rapidamente para aumentar o fator de seguranca obtendo um valor acima de um, tais medidas
foram a implantacdo de alarme de incéndio, detector de calor e fumaca automatico, aparelhos
extintores, brigada de incéndio no plantdo de expediente, hidrantes com reservatdrio particular,
plano de intervencéo, de escape (denominado hoje nas legislagcbes como plano de emergéncia)
e sinalizacdo das saidas. Se tais medidas fossem adotadas seria possivel chegar a um coeficiente
de seguranca equivalente a y =4,19, muito superior ao valor minimo aceitavel.

Na simulacéo 3 foi realizada uma substitui¢do dos hidrantes com reservatorio particular
e os chuveiros automaticos internos, quando comparada com a hipétese 2. Esta modificacao foi
realizada para que pudesse ser visualizado o impacto que poderia gerar no resultado final para
o coeficiente de seguranca. As medidas adotadas nessa simulacdo foram a implantacdo de
alarme de incéndio manual, detector de calor e fumaca automatico, aparelhos extintores,
brigada de incéndio no plantdo de expediente, chuveiros automaticos internos, plano de
intervencdo, escape e sinalizacdo das saidas. Se tais medidas fossem adotadas seria possivel
chegar em um coeficiente de seguranca equivalente a y =6,99, cujo valor também estaria bem
acima do valor minimo aceitavel. Cabe salientar que chuveiros automaticos ndo sdo uma
medida obrigatoria prevista na legislacéo para edifica¢fes do tipo D1.

Por fim, na simulacdo 4 foram adotadas todas as medidas de seguranca previstas pelo
método, de maneira que fosse possivel constatar qual seria 0 maior valor de coeficiente de
seguranca para a edificacdo em estudo. As medidas adotadas foram a implantacdo de alarme
de incéndio manual, detector de calor e fumaca automatico, aparelhos extintores, brigada de
incéndio no plantdo de expediente, chuveiros automaticos internos, hidrantes com reservatorio
particular, planta de risco, plano de intervencéo, escape e sinalizacdo das saidas. Se tais medidas
fossem adotadas seria possivel chegar em um coeficiente de seguranca equivalente a y =41,93.

No entanto, para que o método seja atendido é necessario um valor de coeficiente de
segurancga superior a um, o que é possivel se for adotada uma quantidade menor de medidas
tornando o projeto mais viavel economicamente. Entretanto, € importante ressaltar que existem
medidas ndo previstas pelo método e que se enquadram como obrigatorias segundo a legislacdo
vigente. tais como saidas de emergéncia e iluminacdo de emergéncia.

As medidas de seguranca adotadas nas simulacgdes realizadas sédo de suma importancia
por conta da sua funcionalidade em caso de ocorréncia de incéndio. O alarme de incéndio e
detector de calor fumaca sdo medidas de seguranca que tem como objetivo alertar 0os usuérios
por meio de sinais sonoros, visando a evacuacao do prédio pelos seus ocupantes. S&o medidas

ativas de grande importancia, uma vez que, tendo ciéncia do inicio de igni¢édo, os incéndios



podem ser controlados até a sua completa extin¢cdo de maneira mais rapida e as vezes apenas
com o emprego de recursos disponiveis na edificacao.

Os aparelhos extintores sdo considerados o primeiro meio de intervengdo no combate
ao incéndio, devendo estar presentes em todos os projetos de combate ao incéndio e panico de
acordo com a legislacdo. A brigada de incéndio deve ser treinada para analisar a situagéo de
panico, acionar o Corpo de Bombeiros e realizar os procedimentos que podem de acordo com
0S recursos presentes no local.

Os chuveiros automaticos séo de grande importancia, pois a projecao dessa medida de
seguranca esta relacionada com seu funcionamento automatico, o que consegue controlar o
incéndio na fase inicial sem precisar o acionamento manual. O sistema fixo de gases é
recomendavel nas situacdes em que 0 uso da agua ou outro agente extintor pode causar danos
a edificacdo ou acervos, esses sistemas sao recomendaveis na protecdo de ambientes com
elevada carga de incéndio, caso de liquidos inflaméaveis ou espacos com equipamentos elétricos
e eletrénicos. As quatro Ultimas medidas sdo extintivas, nas quais atuam na interrupcéo da
reacao de combustao.

Os hidrantes sdo um meio de primeira intervencdo destinados a serem utilizados na fase
inicial do incéndio, seja pelos ocupantes da edificacdo, brigada de incéndio ou pelo Corpo
Bombeiros, e sdo considerados como medidas de infraestrutura.

Denomina-se medidas politicas o conjunto de iniciativas tomadas no sentido de
organizar e ordenar as aces de combate e prevencdo com o objetivo de torna-las mais eficazes,
sendo as medidas que serdo apresentadas em seguida. A planta de risco € resultado do
lancamento dos niveis de risco global de incéndio, sendo representada por um cédigo de cores
que pode ser utilizado para simbolizar a intensidade dos riscos.

O plano de intervencdo e de escape consiste num planejamento prévio para a provavel
ocorréncia de uma emergéncia, visando facilitar a fuga por parte da populagédo e auxiliar as
equipes de emergéncia, possibilitando sua utilizacdo em treinamentos. Sao elaborados por
profissionais experientes, que tomam como base 0s cenarios de incéndio mais provaveis. A
sinalizacdo das saidas de emergéncia visa facilitar a visualizagdo das saidas pelos usuarios, é
uma medida de natureza passiva que deve estar presente em todas as edificacgoes.

E possivel perceber que a planta de risco, plano de escape e sinalizagdo das saidas sdo
medidas de seguranga que néo interferem significativamente, segundo o método estudado, no
resultado do coeficiente de seguranca final. No entanto, sdo medidas que apresentam baixo
custo quando comparadas com as demais e, além disso, podem fazer a diferenca caso ocorra

um sinistro, pois para 0s usuarios que estdo em um momento de panico e ndo estdo habituados



com a arquitetura local, um plano de escape com as saidas bem identificadas e rotas de fugas
bem definidas pode fazer toda a diferenca no momento da fuga.

Outro ponto que chama atenc¢do é que 0 método estudado ndo faz distin¢do em relagédo
aos pesos entre a presenca de uma brigada de incéndio com plantdo durante o expediente ou
permanente. Seria de se esperar diferencas nos pesos, visto que quanto maior o tempo em que
um grupo treinado esté presente no local, maior seria as chances de uma resposta mais rapida e

eficaz, reduzindo os danos do incéndio.

CONCLUSOES

Os centros histdricos possuem grande importancia para a histéria de uma populacao,
porém, devido a diversas caracteristicas inerentes a morfologia do espaco construido e da
arquitetura estdo mais suscetiveis ao risco de incéndio. Dessa forma, um dos problemas
enfrentados pelos centros historicos esta relacionado a possivel perda do patriménio devido a
ocorréncia de incéndios, o que mostra a grande importancia de serem realizadas anélises de
riscos para garantir um espaco de convivio de respeito a histéria e aos cidadaos.

A cidade de Cachoeira e a edificacdo estudada estdo dentro das caracteristicas
tradicionais dos centros histdricos. A analise de risco realizada pelo método Gouveia apontou
que a edificacdo que abriga o Escritdrio Técnico do IPHAN de Cachoeira encontra-se em uma
situacdo desfavoravel de seguranca em relacdo ao risco de incéndio. Foi possivel chegar a esta
conclusdo quando foram contrabalanceados o0s parametros que contribuem para o
desencadeamento do fogo com aqueles que contribuem para a sua extingdo e/ou entdo, para
uma correta evacuacédo da edificacao.

Ao analisar os parametros foi possivel perceber que os pontos que mais contribuiram
para a inseguranca estdo relacionados com a configuracdo arquitetbnica e os materiais de
construcdo utilizados, o estado de conservacdo das instalacGes, a inexisténcia de equipamentos
de seguranca adequados e a auséncia de funcionarios com formacdo em seguranga contra
incéndios requeridos para compor uma brigada de incéndio.

Além disso, foi possivel constatar que existem diversas possibilidades de implantacéo
de medidas de seguranca que podem ser aplicadas visando chegar em um coeficiente de
seguranca aceitavel. Com apenas uma pequena insercdo de medidas é possivel modificar de
maneira significativa o valor do coeficiente de seguranca.

Por fim, foi possivel perceber que, mesmo sendo um patriménio importante para a

historia da Bahia, a edificacdo estudada ndo apresenta condi¢cdes minimas de prote¢cdo que o



proprio instrumento legal do tombamento deveria estar resguardando, j& que se encontra
vulneravel em relacdo & ameaca de incéndio, o que é inerente a qualquer edificacdo. Estando
insegura quanto as medidas de prevencao e combate a incéndio e panico, além do risco de perda
do patrimonio historico refletido na arquitetura, também estdo em risco a vida de seus usuarios

e visitantes, o seu acervo, bem como as edificacdes adjacentes e seus ocupantes.
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