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"Deus nao escolhe os capacitados,
mas capacita os escolhidos. Fazer
ou nao fazer algo sé depende de
nossa vontade e perseveranga"
(Albert Einstein)
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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo fazer a prospecgcdo das atividades de manutencéo
preditiva no setor de engenharia mecanica do Recdncavo da Bahia através de um
checklist preenchido por 31 industrias que utilizam a engenharia mecanica em suas
atividades. Para tanto, foi realizado inicialmente um levantamento bibliografico do
conceito de manutencgéo, seguido de pesquisa realizada em empresas de engenharia
mecanica com mais de 07 funcionarios, utilizando os dados da FIEB (Federag&o das
Industrias do Estado da Bahia), posteriormente foi preenchido um checklist, por parte
das empresas. Os itens considerados na avaliagao se limitaram a técnicas preventivas
e preditivas, a saber: medicdo de espessura, analise de vibracido, analise de dleo,
medicdo de temperatura, plano de manutencdo, ultrassom de chapas,
balanceamento, calibracdo e ultrassom de rolamentos. Com base nos resultados
coletados, a distribuicdo geografica das empresas em diferentes cidades do
Recbéncavo da Bahia p6de ser representada através do mapa de distribuicdo dos
servigos de manutengao preditiva no cenario da industria mecéanica e os resultados
mostram a presenga de manutencido preditiva. As empresas envolvidas foram
desagregadas por classes quanto a quantidade de funcionarios, (55%) das pequenas
empresas (Classe B — De 20 a 99 funcionarios), tém uma taxa de manutengéo
preditiva maior do que a Classe A (microempresas — Até 19 funcionarios). As
empresas avaliadas estavam concentradas principalmente em Santo Antbnio de
Jesus (38%) e Cruz das Almas (16%). Trabalhos futuros podem aumentar o numero

de empresas respondentes, e melhorar a analise dos resultados.

Palavras-chave: engenharia; estudo de caso, tecnologia; prospecgdo de atividades

de manutengédo; regido do Recbéncavo da Bahia.



ABSTRACT

This work aims to prospect predictive maintenance activities in the mechanical
engineering sector of the Recbncavo da Bahia through a checklist filled in by 31
industries that use mechanical engineering in their activities. To this end, a
bibliographic survey of the maintenance concept was initially carried out, followed by
research carried out in mechanical engineering companies with more than 07
employees, using data from FIEB (Federation of Industries of the State of Bahia), later
a checklist was completed, by the companies. The items considered in the evaluation
were limited to preventive and predictive techniques, namely: thickness measurement,
vibration analysis, oil analysis, temperature measurement, maintenance plan, sheet
ultrasound, balancing, calibration and bearing ultrasound. Based on the results
collected, the geographic distribution of companies in different cities of the Recéncavo
da Bahia could be represented through the distribution map of predictive maintenance
services in the mechanical industry scenario and the results show the presence of
predictive maintenance. The companies involved were disaggregated by classes in
terms of the number of employees, (55%) of small companies (Class B — From 20 to
99 employees), have a higher predictive maintenance rate than Class A (micro
companies — Up to 19 employees). The companies evaluated were mainly
concentrated in Santo Anténio de Jesus (38%) and Cruz das Almas (16%). Future
work may increase the number of responding companies, and improve the analysis of

results.

Keywords: engineering; case study; technology; prospecting for maintenance

activities; region of the Recdncavo of Bahia.
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1 INTRODUGAO

No contexto de globalizagdo e intensa competicdo, a manutengdo como
questao estratégica de uma organizagéo torna - se cada vez mais importante. Sua
principal fungao é garantir a disponibilidade de equipamentos e instalagdes. Segundo
Monchy (1987, p. 5), a produgédo é um objetivo 6bvio da empresa, e a manutengao é
“o0 auxilio da produgéao”.

Nesse caso, a manutencao tem que ser competitiva porque a organizagao
também precisa ser competitiva para sobreviver. Segundo Pereira (2010, p. 31), a
manutengao deve funcionar de forma integrada com outros dominios para que uma
organizagao possa manter seus processos alinhados e tornar-se competitiva.

As atividades de manutengao sao projetadas para evitar que equipamentos e
instalagbes se deteriorem devido ao uso indevido e desgaste natural. A degradacao
pode se manifestar como perda de desempenho, paralisacdo da producao, fabricagcao
de produtos inferiores, poluigdo ambiental, etc. Esses desempenhos tém um grande
impacto negativo na qualidade e na produtividade, colocando em risco a propria
existéncia da empresa. Isso sugere que a gestdo da manutencgao é importante para
aumentar a produtividade e gerar potenciais beneficios (XENOS, 1998).

Para Xenos (1998), o objetivo da manutengdo ndo € apenas manter ou
restaurar o estado fisico de um dispositivo, mas também manter sua capacidade
funcional. Na verdade, a manutengéo do estado fisico de um dispositivo é projetada
para preservar sua capacidade funcional, bem como a qualidade do produto,
integridade ambiental e seguranca.

Muitas empresas estdo cientes dos desafios da fungdo de manutencdo e
implementam politicas ou estratégias para torna-la uma fungéo de igual importancia
para outras fungdes na organizagdo. Manutencgao é a parte integrante da estratégia
que a organizacdo deve implementar para torne-se melhor. E miope tratar a
manutengao apenas como uma fungao tatica e operacional (TSANG, 1998). Também
possui uma dimenséo estratégica, focando nos seguintes aspectos: definir conceitos
de aperfeicoamento, gerenciar os recursos disponiveis para as fungbes, desenvolver
planos de manutengdao, melhorar a capacidade dos funcionarios, melhorar o
desempenho dos equipamentos e adquirir as tecnologias necessarias para manter os

ativos durante sua vida util.
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Em suma, a gestdo da manutencgao esta se tornando cada vez mais importante
como um tema de pesquisa que precisa ser realmente aprofundado para que essa
funcdo seja um verdadeiro suporte na pratica, e ndo apenas um campo onde s&o
propostos modelos matematicos de dificil aplicagdo (RAUSAND, 1998). Assim, a
finalidade deste trabalho se centrara na prospeccao das atividades da Engenharia
Mecanica referentes a manutencao preditiva no estado da Bahia que apoie a
estruturagdo de um modelo de gestdo, com diretrizes para selecionar a melhor
concepgao de acordo com a realidade atual de uma empresa e sua proje¢ao no futuro.

A manutencao preditiva € uma tecnologia para melhorar os resultados, por
meio dos quais é possivel monitorar e acompanhar a evolucéo das falhas de acordo
com os parametros do projeto, conforme elas se desenvolvem ao longo do tempo
(CYRINO, 2017).

Utilizando instrumentacdo, sensores e armazenamento em nuvem, a
manutencao preditiva pode monitorar as condi¢des dos equipamentos online ou
offline, identificando mudancgas na vibragao, temperatura, consumo de combustivel e
analisando-as com particulas magnéticas (PITTOL, 2020).

A partir desta nova visdo, a manutencéao torna-se uma fungao estratégica dada
a sua importancia dentro da empresa. Portanto, a tecnologia de previsdo conhecida
internacionalmente como "condition monitoring" (monitoramento de condigdo) tem
evoluido gradualmente em sua aplicagdo. Com essas informagdes, acées podem ser
tomadas para prever possiveis falhas mais graves, minimizar o tempo de inatividade
de equipamentos ou plantas e reduzir os custos de reparo (NEPOMUCENO, 2012).

Os métodos utilizados para a realizagao deste trabalho incluiram: levantamento
bibliografico sobre o conceito de manutencgao e os trés tipos de destaque, sendo elas,
a corretiva, a preventiva e a preditiva, seguido da pesquisa realizada em empresas de
engenharia mecanica por meio de checklist, e avaliagdo das principais tecnologias
para manutencao preventiva e preditiva, por meio da distribuicdo das empresas de
diferentes cidades do Recbncavo que realizam atividades de manutencao preditiva

em cenarios da industria de maquinas.
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1.1 Justificativa

A escassez de pesquisas académicas a respeito da utilizacdo da Atividade de
Manutengao Preditiva no ramo da Engenharia Mecanica no Recdncavo da Bahia,
motivou a elaborag¢do de um estudo de pesquisa no tema. No campo da manutencao,
a disseminagao do conhecimento geralmente € limitada ao campo técnico de cada
especialidade, utilizando principalmente a experiéncia empirica dos engenheiros
responsaveis pela aplicagao das diversas técnicas de manuteng¢ao nos historicos de
producao.

O presente trabalho mapeou atividades de manutengao preditiva em empresas
do Recbncavo Baiano através de um Checklist com o intuito de identificar quais as
que utilizam esse tipo de servigo. Este trabalho pode ser elemento motivador para que
pesquisadores inclusive de outras regides do estado possam realizar outras
prospecgdes, proporcionando um mapeamento mais completo das técnicas de
manutencao utilizadas e outros fatores que influenciam a aplicagcdo da manutengao
preditiva como a demografia, economia regional, etc. Gerando desta forma, um mapa

mais especifico da diversidade do nosso estado.

1.2 Problema da pesquisa
Como as empresas do Recdncavo da Bahia aplicam as boas praticas de
manutengao?
1.3  Objetivo Geral
Realizar uma prospeccao da atividade de manutencao preditiva no ramo da

Engenharia Mecanica através de Checklist no Reconcavo da Bahia.

1.4 Objetivos especificos

- Abordar o conceito de manuteng&o a partir de uma revisao bibliografica;

- Categorizar os tipos mais proeminentes de manuteng¢ao nesta regiao;

- Fazer um levantamento das empresas do ramo da engenharia mecanica com
mais de 07 funcionarios, através dos dados da FIEB;

- Propor um modelo de Checklist para avaliar com a coleta de dados as
empresas que implementam a manutencdo preditiva, classificar e analisar os
resultados obtidos;

- Criar, a partir dos dados coletados, um mapa da distribuicdo de servicos de

manutengao preditiva provavel no cenario da industria mecéanica da Bahia.
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1.5 Estrutura da monografia

O presente trabalho encontra-se dividido em cinco partes: introducgao,
metodologia, resultados e discussdes, conclusdo e referéncias bibliograficas. No
capitulo de introdugéo e revisao bibliografica, € mostrado o estado da arte referente
aos tipos de técnicas de manutencao existentes com vistas a dirigir o leitor as
atividades de manutencao preventiva e preditiva, item chave na construgcdo da
metodologia do trabalho.

Na metodologia, foi apresentada a construgdo de um checklist com o objetivo
de fazer a prospeccao das empresas no Recbncavo da Bahia que realizam a
manutencdo preditiva. Para tal pesquisa foi utilizado o site da FIEB
(https://www.fieb.org.br/guia-industrial/consulta-basica/), com o qual foi obtida uma
lista das empresas de todos os municipios do Recdncavo, para obtencdo do
preenchimento dos dados apresentados no checklist.

Nos resultados e discussdes, sdo apresentadas as porcentagens das empresas
que exercem a manutencgao preditiva, com posterior analise dos dados e construgao
do quadro da distribuicdo desse tipo de manuteng¢ao no Recéncavo da Bahia.

Na conclusdo sao apresentadas as consideragdes do estudo desenvolvido e

sugeridas propostas de estudos futuros.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico deste estudo se sustentou na literatura especializada
sobre o tema abordado, com vistas a explanacdo e detalhamento de cada tipo de

atividade de manutengao contextualizando sua utilizagao na industria mecanica.

2.1 A histéria da manutengao

A manutengdo mecanica é atividade basica para conservagao dos sistemas
mecanicos, sendo executada em muitas abordagens distintas (ABRAMAN, 2005).

Segundo Trojan (2013), em um determinado periodo da histéria, quando a
industria comecgou a se desenvolver, passa a existir a necessidade de comecar a criar
processos e métodos sistémicos para cuidar das “coisas”, podendo ser chamada de
sistemas de gestao e processos de manutengdo. Com a mecanizagao das industrias,
no final do século XIX, foram necessarios os primeiros reparos emergenciais para
evitar o fechamento das fabricas e de suas linhas de produgcdo. Nesse periodo, essas
atividades foram marginalizadas pelas equipes de operagao e produgao, nao existindo
normas especificas ou atividades especializadas.

Nos ultimos anos, devido a competicao acirrada, o prazo de entrega do produto
passa a ser relevante para todas as empresas, seguido pela motivagao para prevenir
falhas de maquinas e equipamentos. Além do mais, outra motivagao para o avango
da manutencao foi a cobranca pela qualidade. Tais motivagdes levam a manutencao
mais planejada (MORO, 2007).

Se escuta falar de uma nova ciéncia no Brasil chamada “Engenharia de
Manutengao”, através da criacdo e consolidacao da Associagdo Brasileira de
Manutengdo (ABRAMAN, 2005).

Conforme descrito por Moubray (2000), a histéria da manutencéao esta dividida
em trés geragdes (Figura 1), este desenvolvimento mostra como o conceito central
dos tipos de manutengdo emergiu em combinagcdo com as necessidades industriais

de cada periodo e como eles podem ser classificados no futuro.
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Figura 1 - Linha do Tempo - Geragdes da Manutengao

1940 1950 1960 1970 1980 2010;
Primeira Geragdo: - S reelra Coraclo:
- Conserto apos avarig;

EVOLUGAO TEMPORAL DA
MANUTENCAO

Fonte - Moubray, 2000

Como a manutencgéo evoluiu ao longo das geragdes, o conceito do tipo de
manutencdo mais eficaz aplicado em ambientes de sustentacido industrial também
esta evoluindo.

Dando suporte a evolugado da definicdo de manutengao corretiva, a primeira
geracado, é definida por ser a “reparagdo apo6s avaria”, sendo planejada, nao
planejada, curativa, paliativa ou restauradora. Por sua vez, a segunda geracao
acarretou elementos conceituais para o nascimento da manutencao preventiva, a qual
ainda é baseada no desenvolvimento de sistemas de manutengcdo regular,
planejamento de trabalho e controle e aplicagdo de tecnologia da informagdo. Na
terceira geragéo, o desenvolvimento da tecnologia de monitoramento de condicao,
analise de falha e pesquisa de risco trouxe a visdo de conceituar manutengao
preditiva. A evolucido desses conceitos se deve a expectativas cada vez maiores de
manutengdo que obrigam a ampliagdo de novas tecnologias que auxiliem a area de
producdo a garantir a seguranga, qualidade, disponibilidade e confiabilidade dos
equipamentos, mantendo a seguranga durante o processo produtivo (TROJAN, 2013).

Tendo em vista 0 aumento da tecnologia no processo produtivo e a precisao
de otimizar continuamente a produgao, lembrando que a manutencao tem um papel
estratégico no processo produtivo, e sua missdo é continuar a trabalhar e melhorar a
infraestrutura produtiva da organizagao, ou seja, a entrega de produtos ou servigos
prestados em horario determinado, tém a qualidade necessaria e a quantidade
esperada. Em outras palavras, fala sobre a confiabilidade do sistema de producéo, a
disponibilidade de equipamentos, a alta manutenabilidade e seguranca do pessoal e
do meio ambiente. (NASCIF e DORIGO, 2010).
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A mecanizagdo e automacdo das industrias criaram um cenario onde as
maquinas se tornaram um dos principais recursos produtivos. Porém, o
gerenciamento dessas maquinas, muitas vezes € tratado apenas com agdes
corretivas o que diminui a eficiéncia da produgdo. Com a incidéncia constante de
avarias os recursos ficam imobilizados por mais tempo prejudicando a produtividade
(SOUZA, 2008).

Para Fuentes (2006), no Brasil, muitas equipes de conservagao ainda associam
a manutengdo a ocorréncia de falhas, por isso acreditam que a¢des devem ser
tomadas apenas quando houver perda de fungcdes do equipamento, o que permite que
a equipe atue imediatamente, aumentando o tempo de inatividade dos equipamentos
e o custo total das atividades de manutencdo. Com isso, algumas empresas ainda
veem a manutencdo como um “mal necessario’, sendo que se fossem bem
administradas poderiam gerar enormes redugdes de despesas e, consequentemente,
a ampliagao da produtividade.

Algumas pessoas podem pensar: Se ndo importa se 0s componentes precisam
ser substituidos, faga isso agora ou posteriormente a falha. A resposta a esta pergunta
€ simples. A partir de medidas preventivas, as interveng¢des de forma planejada seréao
realizadas fora do horario de producgao, e serdo fornecidas pecas de reposicao e
ferramentas necessarias, além de um grupo com os conhecimentos técnicos
necessarios a execucao. Ja nas intervencdes imediatas, as falhas seriam dadas
durante a produgéao, ou seja, ndo haveria pegas para reposig¢ao no local, sem falar da
perda de tempo para separar as ferramentas necessarias e a dificuldade em encontrar
pessoas disponiveis no momento para efetuar a operagao (FUENTES, 2006).

Além de obter maior lucratividade com a diminuicdo dos custos do processo,
sobreviver e aumentar sua influéncia no mercado sdo os desafios que qualquer
empresa enfrenta hoje. As organiza¢gdes devem sempre explorar novos cenarios,
novos concorrentes, mudangas constantes nos requisitos e intengdes de negocios,
tecnologias inovadoras, aumento da complexidade do sistema, requisitos ambientais
mais rigidos, entre outros. Todos esses desafios devem ser enfrentados por todas as
entidades e com todos 0s recursos que possui, ou seja, ninguém, nenhum
departamento administrativo e de fungao de producéo pode ficar parado ou indiferente
(FUENTES, 2006).

Conforme Nascif e Dorigo (2010), para garantir um bom desempenho

operacional, é necessario haver um gerenciamento adequado do processo de
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manutencao, atendendo os clientes tanto internos quanto externos por meio de metas
especificas de eficacia. Portanto, € necessario desenvolver estratégias,
procedimentos e rotinas para atingir a qualidade exigida com o menor custo possivel.

TEIXEIRA (2001) e KARDEC (2003) concordam que a manutencao
desempenha um papel importante no apoio a logistica das empresas, estando
diretamente relacionado a competitividade dos sistemas industriais. O principio da
coordenacdo da manutencdo deve tornar-se um suporte efetivo para alcancar a
exceléncia empresarial, e contribuir com criatividade, flexibilidade, velocidade,
mudanca de cultura e trabalho em equipe, ou seja, a fungdo de manuteng¢ao nao pode
ser isolada das demais fungbes da organizagao.

Esse tema reflete a importancia da manutencdo na estrutura estratégica da
empresa, recentemente diversos pesquisadores tém levantado essa questao, todos
concordando sobre a importancia das fungbes de manutencdo para obter um
posicionamento adequado nas empresas concorrentes. Swanson (2001) apontou que
para atingir o chamado "desempenho de classe mundial", cada vez mais empresas
precisam fazer grandes esforgos para melhorar a qualidade e produtividade, e reduzir

custos.

2.2 Conceitos em Manutengao

Em 1975, a ABNT aprovou o termo manutengéo, através da norma TB-116,
sendo definido como a colecdo de todas as operagdes necessarias para salvar ou
restaurar um item para manté-lo no estado desejado. Muitos anos depois, em 1994, a
NBR-5462 revisou o termo para combinar todas as acdes técnicas e administrativas
(inclusive fiscalizagédo) para manter ou substituir um planejamento para que ele possa
desempenhar as fung¢des requeridas (ABNT, 1994).

Para Moro (2007), a manutenc&o atua no sistema (geralmente) para evitar
interrupgcdes na producédo e/ou tempo de inatividade, o que garante a qualidade
planejada do produto.

Monchy (1987) diz que, "A palavra manutenc¢ao originou-se no vocabulo militar,
e sua finalidade é manter o pessoal e materiais das tropas de combate em um nivel
de aceitacdo constante.” Kardec e Nascif (2009), define o ato de conservar a

manutencao industrial como “garantir a disponibilidade de equipamentos e
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dispositivos de fung¢des para atender o processo produtivo e protecdo ambiental, com
confiabilidade, seguranca e custo suficiente”.

Existem varias definicdes e conceitos para manutencgdo, grande parte estao
relacionados com foco nos aspectos preventivos, conservadores e corretivos das
atividades; mas é interessante observar as mudangas recentes, incluindo os aspectos
de mao de obra, custo e confiabilidade da funcdo de manutencédo na defini¢cao, que
sao o resultado da crescente importancia e responsabilidades de departamentos
dentro da organizacao (DE SOUZA, 2007).

Conforme ABNT (1994), é possivel definir manutengdo sendo um conjunto de
artificios realizados periodicamente em maquinas e equipamentos, para que sejam
mantidos em absoluto funcionamento, garantindo que suas fungdes sejam exercidas

de forma diligente.

2.3 Principais tipos de Manutencgao

Segundo Viana (2002), o tipo de manutencdo é a forma de direcionar as
intervengdes nas ferramentas de produgéo, ou seja, nos equipamentos que compdem
uma planta. Nesse sentido, ao considerar como critério a "forma de intervencao da
ferramenta", observa-se que, além de algumas mudangas néo relacionadas, ha um
consenso sobre o tipo de manutengao.

Sendo uma grande variedade de associag¢des na forma de agao, manter isso
muitas vezes causa alguma confusao, devido a variedade de nomes associados as
classes de atividade, o que acaba afetando a conceituagao de cada tipo de atividade
(KARDEC e NASCIF, 2013).

Segundo Martins e Laugeni (2015), a manutengdo é conhecida por sua
classificagao, corretiva e preventiva, mas existem dois tipos basicos, planejada e néao
planejada. A manuteng¢ao nao planejada ocorre quando ndo ha manutencgao planejada
data e hora, ou seja, acontece a qualquer hora. Por isso € conhecido como método
de corregao, pois segundo Souza (2008) visa corrigir a falha.

Por outro lado, a manutengao planejada envolve planejamento e programagao
e sao classificados como preventivos e preditivos. Para Souza (2008), a manutengao
preventiva consiste em uma série de procedimentos e agdes que visam prevenir as

consequéncias das falhas, enquanto as acdes preditivas sdo acdes preventivas que
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utilizam parametros que podem indicar a evolugcao da falha, com base nas condicbes

de cada componente, maquinas e equipamentos.

Como pode ser visto na Figura 2, observa — se que quanto maior a ocorréncia
da agao corretiva, maior sera o custo (relagdo proporcional). Por outro lado, quanto
maior a ocorréncia de medidas preventivas até a fase de estabilizagcao (estoque,
parada etc.), menor € o custo. Por fim, as agdes preditivas s&o inicialmente onerosas
por motivos de investimento, mas tendem a diminuir o custo a medida que ocorrem
(CARNEIRO, 2015).

Figura 2 - Diagrama de Custos da Manutengao

(8)
Corretiva
Kl
Preditiva
O -~ .
> (ocorréncia)

Fonte — Adaptado de Carneiro, 2015.

No entanto, de acordo com Carneiro (2015), com o balango de manutencéo,
através da Figura 3, pode-se observar que a manutengao funciona na area 6tima, que
esta no circulo amarelo. Na area 6tima, como pode ser visto pelo tridangulo, no lado
maior, o inferior, ha uma escala maior de manutencgéo preventiva, cuja aplicagao &
abrangente. Em segundo lugar, a manutencgéo preditiva € a mais granular e deve visar
principalmente os equipamentos criticos da planta. A manutengéo corretiva, por outro

lado, é de pequena escala e tem sua aplicabilidade em circunstancias especiais.
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Figura 3 - Balango das manutengoes

PREVENTIVA

Fonte — Adaptado de Carneiro, 2015.

Considerando as principais atividades ou metodologias de atuagdo de
manutengao, explicitadas na NBR 5462, pode-se detalhar a manutengao corretiva,

preventiva e preditiva nos itens 2.3.1, 2.3.2 e 2.3.3, respectivamente.

2.3.1 Manutencgao Corretiva

Manutengdes Corretivas tém como objetivo realizar reparos, corrigir falhas de
uma determinada maquina ou equipamento, de forma nao planejada (VIANA, 2002).

A corretiva ndo planejada ocorre depois que o equipamento falha ou perde
desempenho. Ainda que haja inconvenientes como o alto custo do servico e
indeterminacdo de escopo do servico, esse modelo de manutencdo ainda é
amplamente utilizado nos dias de hoje. Segundo Pinto e Xavier (1999), é descrita
como “manutencéao realizada em caso de evento ja sucedido, seja uma falha ou uma
execugao abaixo do esperado’.

A manutengdo corretiva planejada, por outro lado, corrige o desempenho ou
falha abaixo do esperado por meio de decisbes gerenciais, ou seja, como um
acompanhamento preditivo ou pela decisdo de executar até a falha (PINTO e XAVIER,
2007).

Em conformidade com Moro (2007), a manutengéo corretiva corresponde ao
primeiro estagio da manutengdo mecanica. Entretanto, como é praticamente

impossivel acabar totalmente com as falhas, a correcdo ainda existe, e é definida
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como um conjunto de procedimentos que sédo aplicados a um equipamento fora de
agao ou parcialmente danificado, com o objetivo de o fazer voltar ao trabalho, no
menor espacgo de tempo e custo possivel.

E, portanto, uma manutencdo nao planejada, de reac&o, no qual a correcéo de
falha ou de baixo desempenho se da de maneira aleatéria, isto €, sem que a
ocorréncia fosse esperada. Implica em altos custos, porque causa perdas na producao
e geralmente a extensdo dos danos aos equipamentos é maior. E importante
observar que pode englobar desde a troca de um simples parafuso de fixagao
quebrado como substituir todo um sistema elétrico em pane (MORO, 2007).

Lembrando que uma maquina parada afeta toda a producdo, e a manutengao
corretiva € o primeiro passo para que a produgao volte ao normal. Ou seja, é uma
técnica de gerenciamento reativo que aguarda a falha de um aparelho ou equipamento
antes de realizar qualquer acdo de manutencao.

A manutencgao corretiva € um dos métodos de gerenciamento de manutengao
mais caros. Os maiores valores de caixa associados a esse tipo de gestdo de
manutencdo sao: altos custos de estoque de pecas de reposigdo, altos custos
adicionais de mao de obra, longo tempo de maquina parada e baixa disponibilidade
de produgéo (PEREIRA, 2011).

Também reduz a vida util de maquinas e instalagbes, além de serem
necessarias paradas para manutencao em horarios aleatdrios, e muitas vezes
intempestivos porque estdo no pico de produgado, arriscando ter que parar em
periodos apertados, mesmo em tempos de crise geral (SANTOS, 2018).

A Manutengdo Corretiva é citada no item 2.8.8 da NBR 5462 como:
“Manutencao efetuada apds a ocorréncia de uma pane destinada a recolocar um item
em condi¢des de executar uma fungao requerida.”

Normalmente, esse tipo de manutengdo nao € muito bem-visto, pois
geralmente é realizado apds a indisponibilidade de algumas maquinas, resultando em
interrup¢gdes na producao, perda de desempenho e altos custos de manutencéo,
muitas vezes de carater emergencial (VIANA, 2002).

O problema dessa politica ndo € fazer intervencgdes corretivas, mas sim que
sua aplicagédo isolada requer um grande acervo de pecgas para sustentar falhas
continuas, fazendo funcionar de forma inesperada, ndao havendo um planejamento
para mensurar o custo. No entanto, considerando a gravidade do equipamento no

processo, seu custo e as consequéncias da falha, pode-se concluir que qualquer
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opgao que nao seja a corretiva pode significar custos excessivos (MARCORIN e LIMA,
2003). Ou seja, na manutengao corretiva, a agdo € tomada apds a ocorréncia de um
problema, s6 funciona apds uma pausa.

Com isso, a opgao de incluir manutengcdo corretiva como politica de
manutengdo da empresa pode ser caro. Substituir pecas somente se estiverem
quebradas pode causar danos em outros itens, aumentando o tempo de inatividade
dos equipamentos (SOUZA, 2008).

2.3.2 Manutencgao Preventiva

A manutencao preventiva € a fase inicial da manutengao planejada, e segue
um padrdo esquematizado, o qual estabelece paradas periddicas para permitir
manutengao regular garantindo um funcionamento perfeito da maquina por um tempo
predeterminado (MORO, 2007).

Caracterizada por programar as atividades de manutencéao (inspecgéao, ajustes,
limpeza, lubrificacdo, desmontagem e reparo de elementos) em intervalos pré-
determinados, e realizar reparo ou substituicdo de componentes, com base no tempo
de operagao do equipamento, antes que ocorra a falha do equipamento (SCHEFFER
e GIRDHAR, 2004).

A manutencgao preventiva é qualificada pelo trabalho sistematico para prevenir
a ocorréncia de falhas e manter o controle continuo das falhas do equipamento.
Considerada a espinha dorsal das atividades empresariais nas atividades de
manutencao, envolve tarefas sistematicas como: inspecao, substituicdo de pecas e
reforma (SANTOS, 2018).

E realizada de forma periédica e é projetada para restaurar o equipamento a
sua condi¢ao original. Citada na NBR 5462 pagina 7, item 2.8.7, a manutengéao

preventiva é definida como: “Manutencao efetuada em intervalos predeterminados, ou
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de acordo com critérios prescritos, destinada a reduzir a probabilidade de falhas ou a
degradacgao do funcionamento de um item.”

Segundo Trojan (2013), a manutengao preventiva, adverso da corretiva, visa
evitar falhas nos aparelhos. Este tipo de manutencao ¢é realizado em equipamentos
gue nao apresentam defeitos, ou seja, que ainda estejam operando em condig¢des
minimas. Contudo, existem duas situagdes bastante diferentes, ou seja, quando o
equipamento é desativado bem antes do necessario para fazer a revisao, ou quando
ocorre a falha do equipamento, por estimar o periodo de reparo de maneira incorreta.

A manutencao preventiva € baseada em intervengdes periddicas, geralmente
programadas conforme com uma frequéncia definida pelo fabricante do equipamento.
Essa politica gera desperdicio em muitos casos porque nao leva em consideragéo a
condicdo real do equipamento. O simples fato de que a manutengao preventiva reduz
o risco de paradas nao planejadas por falha de equipamentos ja a torna uma opgao
melhor do que a manutencao corretiva para maquinas diretamente relacionadas ao
processo (MARCORIN e LIMA, 2003).

Visa eliminar ou reduzir a probabilidade de falha devido a manutencéo
(limpeza, lubrificagdo, substituicdo de pegas) conforme um cronograma pré-
estabelecido. Normalmente, essa programacdo € fornecida pelos manuais de
instalagdo e operagao fornecidos com o equipamento, fornecendo instrugbes de
precaucao (SLACK et al., 2009).

A manutencido preventiva exige muita disciplina. Suas consequéncias em
falhas de servigo sdo consideradas as mais graves. Grandes empresas costumam ter
equipes proprias ou terceirizadas para servicos de manutengao preventiva. Os
beneficios da conservagao preventiva sdo inumeros, incluindo maior vida util do
equipamento, redugao de custos, programagao conveniente e melhoria da qualidade
do produto (MARTINS e LAUGEMI, 2015).

2.3.3 Manutencgao Preditiva

Em um cenario de gerenciamento de manutencdo, a agao preditiva € uma
forma de determinar intervengbes do dispositivo com mais precisdo. Inclui
monitoramento, definindo a performance da maquina, avaliando alguns indicadores

do momento certo para a intervengcéo de manutencgéo (SOUZA, 2008).
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A manutencao preditiva € uma filosofia que explora as condicdes operacionais
atuais do equipamento ou sistema, para identificar o estado atual do equipamento e
programar atividades de manutengdo necessarias. Programa de gestdo de
manutengao preditiva, usa uma combinacg&o de analise de vibragcdo, imagem térmica,
ultrassom, entre outras, para determinar o estado atual do equipamento (SMITH e
MOBLEY, 2011).

A manutencdo preditiva é um estagio muito avangado de um plano de
manutengdo, o qual tem referéncia com o processo de intervengdo sobre um
equipamento ou sistema, somente quando apresenta alteragcdes nas suas condicdes
de operagao, ou seja, a condigdo de funcionamento do equipamento permite sua
operacao continua por mais tempo possivel. Todo o controle € feito observando
(monitorando) essas condigbes, por exemplo, notando um nivel de ruido de um
determinado mancal de rolamento (MORO, 2007).

Segundo Campos (2010), manutencédo preditiva, também conhecida como
monitoramento da condigcdo ou manutencdo com base nas condi¢cdes, que avalia o
verdadeiro estado do equipamento, tendo como objetivo, ajustar o cronograma de
manutencao preventiva, detectar possiveis falhas antecipadamente, evitar problemas
complexos e fornecer decisdes baseadas em dados reais.

Mobley (2002) define a manuten¢ao preditiva como o monitoramento periodico
das condicdes mecanicas, eficiéncia operacional e outros indicadores, fornecendo
dados para garantir intervalos maximos € minimos entre reparos, 0 numero e o custo
de paradas nao planejadas.

Em suma, a manutencgéo preditiva ou monitoramento de condigdo pode ser
definido como um conjunto de tarefas de manutengao realizadas com equipamentos
de medicdo, em que é possivel ser medido por componentes, equipamentos e/ou
sistemas. Os dados obtidos sdo usados para avaliar o dispositivo em analise e apoiar
a decisao de tomar agbes corretivas se necessario (CAMPOS, 2010).

Manutencado preditiva, com base na analise do estado de desgaste ou
degradacao do dispositivo, determina suas condigdes reais de uso. Este processo
implica no tempo de vida util de elementos de maquinas e equipamentos e as
condigdes sob as quais essa vida util é totalmente utilizada. As agbes séo, portanto,
baseadas em modificacbes no estado do equipamento ou nos pardmetros de

desempenho, cujo monitoramento segue uma abordagem sistematica, ou seja, pode
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ser comparada as inspecgdes sistematicas que monitoram a condicdo dos
equipamentos (SANTOS, 2018).

A manutengao preditiva refere-se a supervisdo regular de equipamentos e
maquinas, coletando dados por meio de vigilancia e inspe¢bes para reduzir as
manutengdes corretivas e preventivas.

O item 2.8.9 da pagina 7 da NBR 5462, destaca a manutengao preditiva como:

Manutencdo que permite garantir uma qualidade de servigo desejada,
com base na aplicagdo sistematica de técnicas de analise, utilizando-
se de meios de supervisdo centralizados ou de amostragem, para
reduzir ao minimo a manutencgao e diminuir a manutencgao corretiva.

Caracterizada pela medigdo e analise de variaveis da maquina que podem
prever possiveis falhas, permite que as equipes de manutengcdo planejem
intervengdes e aquisicdo de pecgas (custos de reparo), reduzindo custos de estoque e
evitando paradas desnecessarias de linha (custos de indisponibilidade). Como
manutencdo de acompanhamento, a manutengao preditiva requer pessoal mais
qualificado e alguns equipamentos de medicdo ou instrumentagdo. O custo
ostensivamente alto € bem recompensado, mais proximo do ponto ideal da relagao
custo-beneficio do equipamento, a paralisagdo causa muitos danos ao processo e o
custo do estoque de equipamentos/pecgas € alto (MARCORIN e LIMA, 2003).

Para Toazza e Sellitto (2015), a manutencgéo preditiva inclui atividades que
usam tecnologia para monitorar variaveis-chave em equipamentos.

No que diz respeito a gestdo da manutengao, a agao preditiva parece ser uma
forma de programar a intervengdo nos equipamentos. Isso é feito monitorando o
desempenho da maquina, usando algumas meétricas como parametros para decidir o
momento certo para a intervengdo de manutengao (SOUZA, 2008).

Por Almeida (2015), "Para implementar a manutengédo preditiva, requer
instrumentos e equipamentos especificos para detectar e analisar fenbmenos dados
pelo equipamento”. Dentre as solugdes, o autor apresenta a analise de vibragao,
analise de Oleo, analise de temperatura, ultrassonografia, radiografia gama entre
outras ferramentas necessarias para tirar o maximo proveito da maquina e seus

componentes.
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2.4 Principais técnicas de Manutengao Preditiva

Varios métodos de levantamento sao geralmente utilizados para intervir em
maquinas e equipamentos, dentre os varios métodos, destacam-se: Ultrassom,;
Termografia; Analise de 6leo; Monitoramento de ruidos; Alinhamento a laser de eixos;
Monitoramento de condicdo de maquinas (por medigbes na planta com visitas
programadas e/ou on-line); Endoscopia industrial (PRADO FILHO, 2013).

Existem diversas técnicas e métodos de manutencdo preditiva no
mercado. Neste trabalho, o foco sera nas quatro tecnologias mais utilizadas nas
empresas:

1) Analise de Vibragoes;

2) Termografia;

3)  Analise de Oleo;

4) Ultrassom.
2.41 Anadlise de Vibragoes

A analise de vibragdo é uma das técnicas de manutencédo preditiva mais
completas para detectar defeitos mecanicos. E uma parte obrigatdria de qualquer
programa de manutengado preditiva de equipamentos rotativos. Além de detectar
defeitos que existem nas maquinas, a tecnologia também pode abordar as causas-
raiz de outros defeitos que podem ocorrer e interromper a produgao (NEPOMUCENO,
2014).

Todas as maquinas em produgéo geram vibragdes que as degradam pouco a
pouco. Caracteriza-se por uma alteragédo na distribuicdo de energia vibracional de um
grupo de elementos que compdem a maquina. Conforme Figura 4, observando a
evolucdo dos niveis de vibracdo, pode-se obter informagdes sobre o estado da
maquina. O principio da analise de vibragao baseia-se na ideia de que a estrutura de
uma maquina alterada pela dindmica (agdo da forga) fornece um sinal de vibragéao
cuja frequéncia é igual a frequéncia do excitador (PRADO FILHO, 2013).
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Figura 4 — Andlise e Espectro de Vibragoes

Fonte - Vikon, 2022.

A vibragao € o movimento oscilante das maquinas em resposta a poténcia que
as excita, em torno da posicao de referéncia, causando desgaste e fadiga de seus
componentes, resultando em possivel falha do equipamento. Os sinais de vibracao
fornecem informacgdes sobre a operacao e desempenho da maquina para orientar as
decisdes sobre intervengdes de manutencao (GUILHERME, 2016).

No entanto, o uso de técnicas de analise de vibracdo ndo se limita ao
monitoramento das condi¢gdes. Também pode ser usado para fins de diagndstico. De
fato, pode ser considerada a principal ferramenta de diagnostico para a maioria dos
sistemas utilizados na fabricagdo ou montagem de produtos (PINTO, 2010).

A analise de vibracdo mecanica € um método essencial para a detecgao
precoce de anomalias em maquinas e equipamentos. E uma técnica que permite
detectar falhas em componentes de equipamentos rotativos. Além disso, verifica a
taxa de variagédo da energia gerada. Desta forma, € possivel determinar a origem e o
ponto critico da vibracdo do equipamento, causada por desbalanceamento,
desalinhamento, folga, rigidez mecanica insuficiente, falha de rolamento, falha de
engrenagem, e erros em ajustes mecanicos (NEPOMUCENO, 2014).

Os niveis de vibracdo podem ser exibidos de varias maneiras, com espectro ou
frequéncia em funcdo do tempo, para analise de defeitos, onde a amplitude de
vibragao é baseada com a frequéncia com que a maquina € excitada dinamicamente,
através da ocorréncia de defeitos ou mudancas nas frequéncias naturais de seus
componentes (PIRES, 2020).

Um sinal de frequéncia em fungdo do tempo pode ser convertido em um
espectro, sendo o dominio do tempo para o dominio da frequéncia, resultando em

uma FFT (Transformada rapida de Fourier), para facilitar a interpretagao do
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processamento do sinal digital no qual os sintomas e tendéncias de falhas possam ser
analisados com base em caracteristicas espectrais (MARCAL, 2013).

A FFT € um método usado para decompor a vibragdo de um dispositivo nas
frequéncias de varios componentes de uma magnitude especifica (deslocamento,
velocidade, aceleragao). Com a aplicagao da FFT, as vibragdes sdo apresentadas na
forma de um espectro, chamado de espectro de frequéncias. A partir do espectro, a
localizagdo do problema pode ser identificada e sua causa determinada (MAIS e
BRADY, 2002).

Através dos sensores magnéticos chamados acelerémetros’, as vibragdes séo
capturadas pelo instrumento chamado de coletor de sinais de vibracao, os quais sao
colocados na maquina para obter informagdes no estado de seus componentes. Ou
seja, as informagdes coletadas s&o transferidas para um Software especifico, se
houver uma frequéncia de defeitos deterministica, analise-a e com base no histérico
de medig¢des anteriores, se ha evolugdo em nivel de magnitude dado um componente,
frequéncias deterministicas serdo associadas a certos defeitos, sdo recomendados a
substituigdo das pecas defeituosas ou inspec¢ao das maquinas (CYRINO, 2017).

Encontrar novas e novas tecnologias que possam ajudar a reduzir custos € um
grande desafio para a industria. Uma das melhores metodologias e alternativas é a
manutengao preditiva através da analise de vibragdo. O monitoramento por meio de
meétodos de analise vibracional € uma das mais eficazes do mundo. Utiliza parametros
de medicdo como: velocidade, deslocamento, aceleracdo, envelope de aceleragao,
frequéncia e fase. Por isso, fornece muita seguranga e os problemas potenciais
surgem de maneira previsivel (GUILHERME, 2016).

Usando a analise de vibragao, vocé pode prever com mais confianga quando a
manutengao é necessaria e quais servigos devem ser executados. Como resultado, é
possivel prolongar a existéncia dos componentes da maquina e substitui-los apenas
quando realmente forem necessarios. Além de poder identificar antecipadamente os
fatores de falha e avaliar os resultados das intervengdes, e reduzir os custos de
producao (PIRES, 2020).

' Um acelerémetro é um instrumento capaz de medir a aceleragdo de um objeto. Em vez de colocar
varios dinamémetros (instrumentos que medem forgas) em diferentes locais de um objeto, um Unico
acelerdbmetro é capaz de calcular qualquer forga aplicada a ele. Atualmente, os acelerdmetros sdo os
sensores mais usados para medir a vibragdo mecanica. Eles sdo caracterizados por boa linearidade e
grande largura de banda dinamica (PINTO, 2010).
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Ademais, a condicdo de uma maquina ou equipamento pode ser monitorada
continuamente e uma analise detalhada pode ser realizada para determinar a
integridade do ativo e identificar quaisquer falhas que possam surgir ou ja existir. Com
isso, & possivel prever e programar a manutengdo adequada no momento certo,
evitando assim o custo de paradas nao planejadas, ou os custos de substituir pecas

e componentes desnecessariamente (CYRINO, 2017).

2.4.2 Termografia

A imagem térmica oferece vantagens entre as alternativas de medicdo sem
contato, por ser um método visual capaz de inspecionar grandes superficies em um
curto periodo, com alto desempenho, ideal para locais com muitos dispositivos a
realizar inspe¢des, como uma subestagao (SOUZA, 2008).

E uma ferramenta para identificar falhas elétricas e mecanicas por medicdo da
temperatura com um termovisor?, observando o padréo de distribuicdo de calor da
radiacao infravermelha. Como a luz infravermelha é invisivel a olho nu, como mostra
a Figura 5, o resultado é apresentado em cores, em uma espécie de mapa de calor
(ARAUJO, 2014).

Figura 5 - Termografia aplicada a um motor elétrico com uma camera térmica

Fonte - Vibmaster, 2022.

A termografia permite identificar, monitorar e registrar mudangas nos niveis de
temperatura dos componentes e gerar imagens térmicas ou mapas de calor. A analise
desse termograma é realizada por profissionais especializados na técnica, que
poderao identificar possiveis irregularidades com base nas mudangas de temperatura
dos componentes (NEPOMUCENO, 2014).

2 Termovisores, também conhecidos como cameras térmicas, capturam imagens e mostram areas
quentes e frias (SALCAS, 2022).
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De fato, isso é feito com uma camera especial cujo elemento sensor eletronico
€ sensivel a uma certa faixa de radiagao infravermelha. Além de registrar a radiagao
emitida pelo alvo, a cdmera a converte em uma imagem visivel ao olho humano.
Assim, é possivel obter uma "imagem térmica" de tudo dentro do alcance da cdmera
(VIBMASTER, 2022).

E importante notar que as cameras térmicas ndo medem a temperatura
diretamente, pois o que elas fazem é detectar a radiagdo térmica emitida pelos
objetos. Verificado por um detector que produz um sinal de saida. O valor da
intensidade deste sinal de saida, mais alguns parametros fornecidos pelo operador da
camera, como emissividade, distancia do objeto até a camera e outros parametros
relacionados ao ambiente, sdo utilizados para calcular a temperatura. Portanto, a
precisdo das medicdes de temperatura depende da calibracdo da camera e da
precisdo dos parametros informados pelo operador, o que demonstrou que a
interpolacgao de tais parametros requer conhecimento minimo (CARNEIRO, 2015).

Portanto, o uso de imagens térmicas pode ser muito vantajoso, mas tem
limitagdes da tecnologia e do ambiente de aplicagdo (SOUZA, 2008).

E utilizada a inspecdo de imagem térmica para sistemas elétricos, como média
de tensdes, motores, linhas de alta tensdo, subestagdes, fontes de alimentacao
ininterruptas, instalagdes elétricas, entre outros. Os defeitos que podem ser
encontrados por imagens térmicas sao: conexdes elétricas soltas, oxidacéo de
componentes eletronicos, sobrecarga, falha de rolamento, falta Isolamento térmico e
alta resisténcia. As inspecbes de imagem térmica também sdo usadas para
componentes mecéanicos, identificando os seguintes defeitos: aquecimento do
acoplamento, desalinhamento entre eixos, friccdo das pecas, lubrificacao deficiente
etc. (PIRES, 2020).

Os sensores precisam ser resfriados para garantir uma espécie de "caixa
escura", permitindo que a temperatura medida seja confiavel. Recentemente, foram
introduzidos no mercado sensores (boldmetros?) que funcionam de forma confiavel a
temperatura ambiente, mas, por enquanto, sdo muito caros (CARNEIRO, 2015).

Equipamentos eletrénicos e mecanicos tém a temperatura de operagao correta.

Quando um componente ou dispositivo esta em alta temperatura ou menos do que o

3 Um bolémetro é um dispositivo capaz de medir fétons irradiados através de um determinado meio e
possui uma ampla gama de usos, desde astronomia e medicina até controle de incéndio (BLAIKIE,
2019).
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especificado pelo fabricante, ma conduta pode ocorrer ou parada total, a cada
temperatura acima da recomendada, ocorre degradagcdo dos componentes para vida
util reduzida (ARAUJO, 2014).

A temperatura € um dos parametros mais faceis de entender e monitorar suas
mudangas nos permite verificar mudangas nas condigbes dos equipamentos,
componentes e o proprio processo. Aumento de temperatura de rolamentos em
maquinas rotativas, por exemplo, pode ser o resultado de problemas relacionados ao
desgaste ou a lubrificagdo. Agora, para equipamentos fixos, como transformadores de
poténcia, a altitude das temperaturas pode indicar isolamento danificado, vazamentos
de 6leo ou queda de refratario. Em outros casos, o problema pode estar simplesmente
relacionado a um mau contato (CARNEIRO, 2015).

2.4.3 Analise de Oleo

E uma tecnologia que monitora a condigdo do 6leo e dos equipamentos por
meio de analises de laboratério, para identificar falhas de 6leo, contaminagao e
degradacgéao. A lubrificacédo realizada corretamente contribui para a confiabilidade do
equipamento e, portanto, exige medidas para prevenir e controlar a presengca de
contaminantes no 6leo. Os principais atributos desta avaliacdo de monitoramento de
lubrificagdo s&o: indice de Viscosidade, indice de Acidez, Ponto de Inflamagao, indice
de Poluicdo, Presenca de agua, Volume de particulas e metais (SPAMER, 2009).

A analise de 6leo é uma das técnicas preditivas mais usadas atualmente para
prevencao de falhas. A analise de 6leo nos diz muito sobre maquinas e equipamentos,
as condicdes de uso e sua condicdo atual. Essa analise é recomendada para qualquer
sistema mecanico com partes modveis, como motores de veiculos, trens de
acionamento, sistemas de engrenagens e sistemas hidraulicos. Este lubrificante
refletira o desgaste exato desses sistemas ao longo do tempo (CYRINO, 2018).

Seus objetivos sado duplos: economizar lubrificantes e reparar defeitos.
Equipamentos modernos permitem analises precisas e rapidas do 6leo utilizado na
maquina. Por meio de analises, os servigos de manutengcdo podem determinar o
momento adequado para substituir ou atualizar seus componentes mecanicos e
hidraulicos (PRADO FILHO, 2013).

A analise do 6leo também pode identificar os primeiros sintomas de desgaste

do componente. A identificagao foi feita pelo estudo de particulas sélidas misturadas
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com Oleo. Tais particulas solidas sao criadas por atrito dindmico entre as partes em
contato (PRADO FILHO, 2013).

Figura 6 - Andlise de 6leo e Contador de Particulas

Fonte - Pires, 2020.

A analise de 6leo é realizada durante as rotinas de manutencao preditiva e é
projetada para fornecer informacdes Uteis e precisas sobre a condi¢ao do lubrificante,
especialmente a condi¢do da maquina (NEPOMUCENO, 2014).

Para Cyrino (2018), as informagdes trazidas pela analise do 6leo podem sugerir
formas de reduzir o desgaste acelerado e a contaminagao dos sistemas em que sao
utilizados. Portanto, existem basicamente dois tipos de problemas com os lubrificantes
utilizados nestes sistemas:

1: Contaminagao por particulas de desgaste ou contaminantes externos do
proprio sistema. Nesse contexto, a agua é um dos poluentes mais comuns em
instalagdes industriais e um dos poluentes mais comuns em maquinas agricolas.

2: O problema esta relacionado a degradacado das propriedades do éleo
lubrificante com o tempo ou condicdes severas de servico. Isso se deve a mudancas
nas propriedades basicas de protecao e lubrificacdo desses sistemas.

O uso dessa pratica pode reduzir os custos de manutencdo. Ao comparar os
resultados da analise de 6leo novo e usado, os analistas poderao determinar quando
trocar o 6leo (NEPOMUCENO, 2014).

Como tecnologia preditiva, a analise de 6leo €, sem duvida, um dos métodos
mais importantes e eficazes para prever falhas. No caso de sistemas hidraulicos,
varios sistemas que utilizam 6leo como lubrificante e movimento precisam estar livres
de problemas. Ao mesmo tempo, pode ser criado um banco de dados desses

sistemas, gerando um histérico e evolugdo de possiveis desgastes. Isso oferece a



36

possibilidade de intervengdes corretivas planejadas para evitar doengas graves
(CYRINO, 2018).

2.4.4 Ultrassom

Esta técnica de inspecao pode detectar facilmente vazamentos em sistemas de
transporte aéreo, compressao, vapor e outros gases até mesmo vazamento de
corrente e defeitos mecanicos. Como resultado, as empresas muitas vezes podem
economizar muita energia e evitar paralisa¢cdes ndo planejadas (SMITH e MOBLEY,
2011).

Dentre as técnicas de ensaios n&o destrutivos (END), os ensaios ultrassdnicos
sdo projetados para detectar defeitos ou descontinuidades internas presentes em
varios tipos ou formas de materiais ferrosos ou nao ferrosos. A inspecao ultrassénica
tem alta sensibilidade na deteccdo de pequenas descontinuidades internas
(ANDREUCCI, 2011).

Muitas empresas estdo tentando substituir o que é percebido como uma
ferramenta cara, ou seja, a analise de vibragdo, pelo ultrassom. Como parte de um
programa de manutengao preditiva abrangente, os ultrassénicos devem ser limitados
a deteccido de vazamentos e niveis de ruido ambiente anormalmente altos. Tentar
substituir o monitoramento de vibragao por ultrassom simplesmente ndo funciona
(SMITH e MOBLEY, 2011).

Dispositivos ultrassénicos séo usados para detectar objetos e medir distancias.
Na Figura 7, ¢é possivel conferir um medidor de espessura
ultrassbénico. Em testes nao destrutivos de produtos e estruturas, o ultrassom € usado
para detectar defeitos invisiveis (SEVERO, 2013).

Figura 7 - Medidor de espessura ultrassénico

Fonte - Carneiro, 261 5.
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Os instrumentos ultrassbénicos sao ideais para deteccdo de defeitos internos.
Tais quais, rachaduras, revestimentos e poros podem ser detectados, sendo que as
rachaduras e outras descontinuidades em materiais devem ser objeto de investigagao
rigorosa para constatar sua existéncia, de forma a analisar e definir quanto a
integridade do material e sua conformidade para uso almejado (CARNEIRO, 2015).

O uso da tecnologia ultrassOnica na manutengao preditiva é viabilizado pelo
ruido gerado pelos equipamentos em operagao. Devido a alta frequéncia, esse ruido
€ imperceptivel ao ouvido humano, mas o ultrassom €& capaz de detectar
descontinuidades em seus estagios iniciais, permitindo que seja corrigido antes que
se torne um problema real (ESPINDULA, 2021).

A manutencgao preditiva por meio de ensaios ultrassénicos ndo destrutivos pode
ser utilizada varias vezes, sendo importante ressaltar que a adogao desse método
depende de variaveis como o tipo de equipamento, sua composicao e o conhecimento
do manutentor*, dentre outros. Quando realizados de forma eficiente, os testes
ultrassénicos podem reduzir o custo das operagdes de manutencdo e também
impactar no tempo de operagdo (ANDREUCCI, 2011).

Outra vantagem da vistoria ultrassbnica €& fornecer aos gerentes de
manutencao dados que os tornem mais capazes de realizar a manutencédo quando o
equipamento for necessario, aumentando a producéo e impedindo perdas de produtos

e paradas desnecessarias e/ou repentinas (SEVERO, 2013).

4 Grupo de pessoas encarregadas de fazer manutengdo em equipamentos e maquinas.
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3 MATERIAIS E METODOS

Com vistas a melhorar a descrigdo do trabalho, mostra — se o fluxograma das

atividades desenvolvidas na Figura 8.

3.1 Fluxograma da Metodologia

Figura 8 - Fluxograma da metodologia aplicada
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Fonte — Elaborado pela autora, 2022.
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A metodologia do presente trabalho foi iniciada através da pesquisa
bibliografica do tema manutengdo. Foram consultados livros, e periddicos, em
formato impresso e eletronico. A busca na web foi realizada através da selegédo de
artigos disponiveis na base de dados, do Google Académico, Scielo e demais portais
de pesquisa sobre o tema.

Esquemas de estudos, como fichamentos, resumos, quadros sinopses, para
maior compreensao dos itens selecionados foram abordados, para logo em seguida
dar - se inicio a elaboragao propriamente dita do texto.

A pesquisa na internet foi feita através dos seguintes descritores:
Manutencao, Manutencao Corretiva, Manutencao Preventiva, Manutencao Preditiva e
Empresas catalogadas no site da FIEB (https://www.fieb.org.br/guia-
industrial/consulta-basica/).

Os critérios de inclusao foram artigos em portugués e em inglés, com arquivos
completos, entre o periodo 1987 a 2022. Apds a aplicagao dos critérios de inclusédo
um total de cinquenta e sete artigos foram selecionados para construgédo da revisdo
bibliografica, seguida de prospec¢ao das atividades junto as empresas no ramo da
Engenharia Mecanica no Recbéncavo da Bahia que utilizam manutengao preditiva,
através de Checklist apresentado no ANEXO C.

Foi necessaria a pesquisa através do site da FIEB acessado entre setembro de
2021 a abril de 2022, para obteng¢ao das empresas de cada municipio do Recbncavo
da Bahia, totalizando 20 municipios (ver Tabela 1), para que desta forma fosse feita a
selecao das empresas e iniciada a pesquisa de campo com cada empresa de cada
um dos municipios por meio da resposta do checklist.

A reunido dos dados que se encontra no ANEXO A, mostra a distribuicdo de
empresas metal mecéanica no Recéncavo Baiano selecionadas para observagao. Os
dados foram alocados na Tabela 2 com o registro das empresas respondentes e
localizadas na regido dos municipios pesquisados, e listados por meio do portal
eletrénico da FIEB.

Com o modelo de Checklist criado pela autora, apresentado no ANEXO C, séo
apresentadas as principais técnicas de manutencao preditiva da literatura, através do
qual iniciou - se o contato com as empresas selecionadas por e — mails, telefone e
visitas presenciais. As empresas procederam com o preenchimento do questionario.

Como complemento, foram incluidos os profissionais egressos da UFRB do

periodo de 2012 a 2022, nas empresas dos municipios do Recéncavo, de acordo com
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a localizagao dos mesmos. Utilizando como base, o portal de Engenharia Mecanica
da UFRB (https://www.ufrb.edu.br/engenhariamecanical/lista-egressos), para
obtencao da lista dos egressos, ver ANEXO B.

A partir dos dados € possivel avaliar as empresas listadas nos ANEXO A e B,
com vistas a criagdo de um mapa (Figura 9) de distribuicdo das empresas que
executam os servicos de manutencgao preditiva no panorama da Industria na area da

Engenharia Mecanica na Bahia.

3.2 Coleta de dados

Localizado na regidao Nordeste, o Territério Rural do Recdéncavo - BA é
composto por 20 municipios, a citar: Cabaceiras do Paraguagu, Cachoeira, Castro
Alves, Conceigao do Almeida, Cruz das Almas, Dom Macedo Costa, Governador
Mangabeira, Maragogipe, Muniz Ferreira, Muritiba, Nazaré, Santo Amaro, Santo
Antonio de Jesus, Sao Felipe, Sao Félix, Sdo Francisco do Conde, Sao Sebastido do
Passé, Sapeacu, Saubara e Varzedo (SIT, 2015).

Para realizagdo do trabalho, cada municipio foi especificado por um cédigo,
sendo enumerado por ordem alfabética, conforme Quadro 1.

Quadro 1 - Cédigo dos Municipios da Regido Nordeste - Recéncavo

Municipios Codigo Municipios Cadigo
Cabaceiras do Paraguacu o1 Mazare 11
Cachoeira 02 Santo Amaro 12
Castro Alves 03 Santo Anténio de Jesus 13
Conceicdo de Almeida 04 Séo Felipe 14
Cruz das Almas 05 Séo Félix 15
Dom Macedo Costa 06 Séo Francisco do Conde 16
Governador Mangabeira a7 S30 Sebastido do Passé 17
Maragogipe 08 Sapeacu 18
Muniz Ferreira 09 Saubara 19
Muritiba 10 Varzedo 20

Fonte — Elaborado pela autora, 2022.

Segundo a Sebrae (2016), as empresas podem ser subdivididas de acordo com
a quantidade de empregados conforme Figura 9, como: Microempresas (MEI),
Empresa de Pequeno Porte (EPP), Empresa de Médio Porte (MP) e Grandes
Empresas (GE).

Para o presente trabalho, foi feita a pesquisa das empresas dos municipios

supracitados por meio do site da FIEB, resultando no ANEXO A, sendo possivel
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extratifica - las para a pesquisa através do porte da empresa como MEI, EPP, MP e
GE. Assim sendo, foram utilizadas para pesquisa um total de 94 empresas, sendo que
essa selecdo deu - se através da atividade econdmica desenvolvida e do numero

minimo de 07 funcionarios, seguindo a classificagao estabelecida pela SEBRAE.

Figura 9 - Classificagdo de Porte de estabelecimentos segundo nimero de empregados

Microempresa (MEI) Até 9 empregados Até 19 empregados

Empresa de Pequeno Porte (EPP) | De 10a49 empregados De 20 a 99 empregados

Empresa de Médio Porte (MP) De 50 3 99 empregados | De 100 a 499 empregados

Grandes Empresas |GE) 100 ou mais empregados | 500 ou mais empregados

Fonte — Adaptado de SEBRAE, 2016.

O Checklist, chave da pesquisa, se encontra no ANEXO C, é o principal
elemento para analise de utilizacido dos métodos de preventiva e preditiva avaliando,
as empresas do Recbncavo da Bahia que implementam a manutencdo preditiva,
classificando e analisando os resultados obtidos preenchidos pelas proprias
empresas.

Com a obtencido da lista de companhias, procedeu-se o levantamento de
informacdes por intermédio de e-mail, telefone e visita presencial, para que dessa
forma obtivesse os dados a serem preenchidos no checklist.

O mesmo foi elaborado com os seguintes itens a serem observados:
quantidade de funcionarios proprios e contratados, se existia mecanico préprio ou nao,
e se realizava as seguintes atividades de manutengao (medi¢ao de espessura, analise
de vibragbes, analise de 6leo, medi¢cao de temperatura, plano de manutengao, ultra
som chapa e mancal, balanceamento e calibragdo), além de identificar o que a
empresa mais produzia.

Através do checklist, foi possivel obter o preenchimento do mesmo por 23
empresas, das 94 selecionadas para pesquisa.

Além dos 20 municipios, a pesquisa abrangeu alguns municipios dos Egressos
do curso de Engenharia Mecanica da UFRB, do periodo de 2012 a 2022, conforme
ANEXO B, dos quais apenas 08 responderam ao questionario, sendo que somente 02
se encontram no Recbéncavo, os demais localizam na lItalia, Camacari, Pojuca, Séo

Gongalo, Jacobina e Eunapolis. Ao obter as informacgdes dos egressos, foi possivel
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identificar a localizacdo dos mesmos, e qual tipo de trabalho estdo exercendo, se
estdo no ramo da engenharia mecéanica ou exercendo fungdes fora do ramo ver
ANEXO B.

De acordo com a obtencdo das informacgdes, o questionario foi preenchido
pelas empresas, obtendo assim dados que podem ser observados nos APENDICES
A ao H. Dessa forma, foi possivel identificar quais empresas realizam diversos tipos
de manutencéao preditiva citados no checklist.

O Checklist foi elaborado, utilizando como itens a serem observados, as
atividades de manutencado, dando énfase as de manuteng¢ao preditiva, tais quais:
analise de vibracdes, analise de 6leo, medicao de temperatura, ultrassom da chapa e
ultrassom do mancal, para que dessa forma fosse possivel obter dados necessarios
a pesquisa em questao.

Foram também analisadas atividades consideradas corretivas, sendo elas
calibragao, balanceamento e o item mecénico préprio. E atividades consideradas
preventivas, a medicao de espessura e o plano de manutencao.

Além disso, foram verificados através do checklist o numero de funcionarios
préprios e contratados, sendo que através do numero de empregados foram
identificadas as Microempresas, as Empresas de Pequeno Porte, as Empresas de
Médio Porte e as Grandes Empresas, conforme dados constituidos pela SEBRAE.

Conforme Figura 10, nota - se a porcentagem das empresas que tem e das que

nao tem plano de manutencao.

Figura 10 - Porcentagem do Plano de Manutengao

66%

® Nio faz Plano de Manutencdo

Faz Plano de Manutencio
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4 RESULTADOS DE DISCUSSOES

Conforme os dados obtidos, € possivel analisar mediante Quadro 2, que dos
20 municipios, apenas 18 apresentaram empresas a serem avaliadas, sendo que Sao
Felipe e Saubara ndo apresentaram nenhuma empresa, de acordo com a selecao
feita. Desses 18 municipios, um total de 94 empresas que foram selecionadas para a
pesquisa, somente 23 participaram da exploracao e responderam ao Checklist. Além
disso, a partir da lista dos egressos, verifica — se que apenas 8 responderam ao
Checklist, o que totaliza 31 empresas participantes. Dos egressos participantes,
apenas 2 se encontram no recdncavo nos municipios de Castro Alves e Santo Antonio

de Jesus.

Quadro 2 - Empresas que participaram da pesquisa e o total de respostas obtidas.

Municipio Codigo N Resp. Municipio Codigo N Resp.
Cabaceiras do Paraguacu 01 1 0 Nazare 11 3 0
Cachoeira 02 3 g Santo Amaro 12 ] 1
Castra Alves 03 3 0 Santo Anténio de Jesus 13 36 5
Conceicdo de Almeida 04 3 g Séo Felipe 14 0 0
Cruz das Almas 05 15 11 Sédo Feélix 15 1 0
Dom Macedo Costa 06 1 1 S&o Francisco do Conde| 16 5 2
Governador Mangabeira 07 ¥ 0 S&o Sebastido do Passe| 17 7 0
Maragogipe 08 z 0 Sapeacu 18 2 0
Muniz Ferreira 09 1 0 Saubara 19 0 0
Muritiba 10 2 0 Varzedo 20 1 0

Legenda: N = N° de empresas; Resp. = Responderam
Fonte — Elaborado pela autora, 2022.

A distribuicio espacial das empresas pesquisadas no Recbncavo, pode ser
vista na Figura 11, com a porcentagem do numero de empresas (FIEB) e o numero
de respondentes em parénteses.

Através do mapa € possivel visualizar que existem 3 regides de influéncia, duas
dentro do Recéncavo, sendo Santo Antdnio de Jesus e Cruz das Almas e uma fora.
Pelas cores do mapa, que sao proporcionais a concentracio de preditiva, nota —se
que existe um outro polo de concentragao proximo aos municipios de Santo Amaro e
S&o Sebastido do Passé, o qual se encontra fora do Recdncavo, ou seja, o polo de
Camacari que possui varias industrias que executam a manutencéao preditiva em suas

atividades de manutencao.



Figura 11 - Distribuigao espacial dos municipios envolvidos na pesquisa

Distribuigao das concentragoes de empresas no Reconcavo da Bahia, municipios.

Porcentagem das empresas por municipio, considerando 94 empresas como 100%.

Santo Antonio
de Jesus

No mapa, entre parénteses, mostra o nimero de empresas selecionadas
para pesquisa e a quantidade de respostas obtidas por municipio. Dessa
forma, obtém — se a concentragdo das empresas que fazem a manuteng3do
preditiva no Reconcavo da Bahia, considerando a maior concentragdo de
empresas em Santo Antonio de Jesus, posteriormente em Cruz das Almas.

Fonte — Adaptado de SABLAYROLLES, 2019.

38% 16% 6-7% 3-5% 1-2% 0%
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Dentre os itens a serem avaliados, mediante investigagdo, com o Quadro 3,
pode — se observar a partir dos dados obtidos, o numero de empresas que fazem cada

um dos itens de preventiva e preditiva listados.

Quadro 3 - Tipos de Manutengdes analisadas no Checklist

Empresas Empresas
municipios egressos
Medicdo de Espessura 7 3
Analise de Vibracao
Andlise de Oleo
Medigdo de Temperatura
Ultra som Chapa
Balanceamento
Calibracdo
Ultra som Mancal

Manutengoes

A S S T e TR o T e T e |
TR S N P RN A R |

Fonte — Elaborado pela autora, 2022.

A partir da classificacédo de porte de estabelecimentos, segundo numero de
empregados observado na Figura 8, foi possivel elaborar uma tabela subdividindo por
classes cada porte devido aos numeros de empresas analisadas, conforme Quadro 5
apresentado no Apéndice I. Sendo que foram (10) na Classe A, (17) na Classe B, (1)
na Classe C e (3) na Classe D.

Dessa forma, através das analises, obteve — se a porcentagem de empresas
que participaram da pesquisa, de cada classe de acordo com o0 numero de

funcionarios, conforme Figura 12.

Figura 12 - Porcentagem do numero de empresas subdividido por classes

% 10%

mCLASSEAOa19
CLASSEB 20a99
CLASSE C 100 a 499
CLASSE D Acima de 500

55%

Fonte — Elaborado pela autora, 2022.
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De acordo com a analise dos dados obtidos, foi possivel alcangar através da
Figura 13 a porcentagem total de cada tipo de manutengéo, considerando as

empresas selecionadas no banco de dados da FIEB incluindo os Egressos da UFRB.

Figura 13 - Porcentual dos tipos de manutencgao total FIEB e Egressos.

B Medicdo de Espessura

B Analise de Vibracgio
Andlise de Oleo

B Medicdo de Temperatura

® Ultra som Chapa
Balanceamento

H Ultra som Mancal

Fonte — Elaborado pela autora, 2022.

Apods a obtengcdo do numero de manutengdes realizadas pelas empresas dos
municipios em questao, e de acordo com os itens listados no checklist, separou — se
os itens por tipo de manutenc¢ao. Pode — se apresentar os itens de preenchimento em
corretiva, preventiva e preditiva, com suas respectivas quantidades, como pode ser

visualizado no Quadro 4.

Quadro 4 - Analises feitas ap6s pesquisas realizadas através do checklist

Item Quantidade Tipo
Balanceamento 6 CORRETIVA
Calibracio 7 CORRETIVA
Funcionario proprio 26 CORRETIVA
Mecanico proprio 15 CORRETIVA
Mo faz manutencéo 8 CORRETIVA
Medigio de espessura 10 PREVENTIVA
Plano de manutengdo 21 PREVENTIVA
Medigdo de temperatura 13 FREDITIVA
Analise de vibragdo 8 PREDITIVA
Andlise de dleo 12 PREDITIVA
Ultrasom mancal 2 PREDITIVA
Ultrasom Chapa 3 PREDITIVA
Funcionario contratado 14 PREDITIVA

Fonte — Elaborado pela autora, 2022.
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O item de Balanceamento, foi considerado como atividade corretiva devido sua
caracteristica de procedimento de entrega de servigo, assim como a operagao de
Calibragao. Os itens de funcionario e mecanico proprio também foram considerados
itens de corretiva, devido a prevaléncia de contratacdo nos servigos de preditiva. Ja o
item (Nao faz manutencéao) ja induz o tema manutengéao corretiva.

De acordo com cada tipo de manutengao, ou seja, a manutengao corretiva, a
preventiva e a preditiva, gerou — se um grafico com as seguintes consideragoes,
conforme Figura 14. Ressalta - se que o valor encontrado de 39% de manutencgéo
corretiva e 46% de preditiva ndo corresponde a distribuicdo dessas atividades nas
empresas, esses dados foram encontrados porque o checklist € direcionado as
atividades de manutencgao preditiva, ndo contendo itens satisfatorios de manutengéo
corretiva a serem preenchidos, distorcendo a analise dos dados e introduzindo alto

indice de Preditiva, tal incompletude néo foi percebida na concepcédo do Checklist.

Figura 14 - Porcentagem global das manutengdes obtidas do Checklist

® CORRETIVA
m PREVENTIVA
m PREDITIVA

5 CONCLUSOES

O presente trabalho teve o objetivo de fazer a prospeccédo da Atividade de
Manutengao Preditiva no ramo da Engenharia Mecanica no Recdncavo da Bahia
através de Checklist, utilizando a pesquisa de campo por meio de visitas presenciais,
e-mails e telefone.

Quanto a revisao bibliografica, foi realizada uma atualizada revisao bibliografica
abordando diversos conceitos relacionados ao estudo de caso. A partir das analises,
pode - se concluir que a revisdo dos temas sobre os tipos de manutencéo, incluindo a
manutengdo preditiva, evidenciou a existéncia de grande numero de literatura
referente aos tipos de manutencéo.

Com a pesquisa, verificou - se uma quantidade menor de manutencgao,
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exclusivamente preditiva. Os resultados encontrados evidenciam que as empresas
utilizam manutencao preventiva e preditiva em suas atividades, com notoriedade para
a medig¢ao de temperatura (24%), analise de 6leo (22%), medigao de espessura (18%)
e analise de vibracao (15%); Entende-se que a medi¢gado de temperatura € método
comum tanto no controle dos processos quanto das maquinas, a analise de dleo é
meétodo basico para conhecimento dos contaminantes e reflexo do estado da maquina
e a medicdo de espessura é muito utilizada para acompanhamento do tempo de vida
dos equipamentos estaticos.

Os dados demonstraram a prevaléncia da manutencao preditiva de (46%),
sobre as manutengdes corretivas e preventivas, com (39%) e (15%) respectivamente.
Além disso, pela subdivisdo de classes, (55%) das empresas de pequeno porte, ou
seja, de Classe B, tém a prevaléncia preditiva sobre a preventiva.

O Banco de dados da FIEB contém informacdes que propiciam busca e contato
de empresas do ramo metal mecanica, e abrir o caminho para conclusao do trabalho
sobre o sistema de manutencéo utilizado nas empresas.

Com relagdo as dificuldades para o desenvolvimento do trabalho, o
levantamento de dados foi uma etapa dificil do estudo. A falta de obtencdo de
respostas das empresas e de determinados dados sobre a pesquisa estudada foram
0s principais obstaculos encontrados.

Ademais, o modelo de Checklist criado pela autora e adotado no trabalho, foi
eficaz na obtencao dos dados sobre as variagdes dos tipos de manutencdes preditiva,
porque a partir deles gerou - se elemento comparativo entre as manutengdes
realizadas nas empresas. Apesar de nem todas as empresas participarem da
pesquisa, o numero de respostas das empresas participantes, corresponde a
aproximadamente (24%) das empresas pesquisadas e existentes na lista da FIEB. No
total foram, foram 23 respostas de 94 empresas abordadas; o numero de empresas
coletado é representativo, porque explicitou distribuicbes realistas entre os dois
maiores grandes polos do Recéncavo, Santo Antdnio de Jesus (05) empresas e Cruz
das Almas (11) empresas, evidentes na Figura 9.

Além disso, houve a tentativa de contato com os profissionais egressos da
UFRB do periodo de 2012 a 2022, nas empresas dos municipios do Recdncavo,
porém o numero de respostas é considerado insuficiente para as avaliagdes. De forma

que, a lista de egressos obtida a partir do portal de Engenharia Mecanica da UFRB,
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mostra que grande parte dos egressos localizam — se em empresas fora do
Recdncavo ou estao exercendo atividades fora da area da Engenharia.

Apesar da impossibilidade de se avaliar todas as empresas listadas no Anexo
A, o mapa da Figura 9, mostra a distribuicdo das empresas respondentes no
Recdncavo, o qual demonstra que existem dois polos de concentragao de empresas
que executam os servigos de manutencgao preditiva no cenario da Industria Mecanica
da Bahia, ou seja, Santo Anténio de Jesus com (38%) e Cruz das Almas com (16%)
das empresas. Considerando a distribuicao espacial, Santo Amaro deveria concentrar
outro polo, principalmente pela proximidade da malha portuaria que nao é presente
na base de dados.

As atividades de corretiva ndo foram objeto de analise do checklist. Quanto as
atividades de preventiva podem ser parcialmente representadas pela presenca de
plano de manutencdo, na realidade o checklist foi dimensionado para mapeamento
das atividades de manutencdo preditiva, os itens deveriam ser modificados para
atender mapeamentos de outras modalidades de manutengao; O numero de itens de
consulta foi reduzido para facilitar a resposta por parte das empresas respondentes,
atividades desse tipo competem com a rotina das empresas o que dificulta a coleta de
dados.

Quanto a presenga de plano de manutencgéo, pode - se afirmar que (66%)
fazem planos de manutencéao e que (34%) nao fazem plano de manutengao, conforme
mostra na Figura 9, além disso, (48%) das manuten¢des sdo mensais, (43%) semanal
e (9%) quinzenal. O presente trabalho abre caminho para que empresas possam
introduzir as atividades de manutengéao preditiva, visando o planejamento estratégico

de suas operacodes.

6 RECOMENDAGOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Recomenda-se para trabalhos futuros que sejam avaliados outros bancos de
dados além da FIEB aumentando, dessa forma, o numero de empresas pesquisadas
que executam os servigos de manutencgao preditiva;

Avaliar a localizagdo dos trabalhos dos Egressos da UFRB e seus ramos de
atuacao;

Recomenda — se também que o Checklist seja elaborado de forma mais

interativa, através do formulario Google Forms, para facilitar na obten¢do das
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respostas pelos participantes da pesquisa;

Sugere-se que o periodo para pesquisa seja maior, para que sejam obtidas um
numero maior de respostas a pesquisa,;

Fazer a pesquisa retirando as microempresas da sele¢do, por terem pouca
significancia na realizagdo de manutengdes preditivas o que daria melhor percentual
de feedback /respostas do checklist;

Acrescentar itens ao checklist como o uso da manutencdo corretiva e
preventiva, além de itens com os tipos de industria por atividade de desenvolvimento
separando por ramos, como: alimenticio, calcados, hidrelétrica, entre outros;

Acrescentar ao Checklist outras técnicas de manutencao preditiva e retirar o
periodo que as manutencdes sao realizadas, e substituir o nome “Reparos” por
“Utilizacao’;

Fazer analises sobre a distribuicio dos contratos de manutengcdo no
Recdncavo, com vistas a abrir fronteiras para o empreendorismo;

Mapear a posicdo dos Egressos da UFRB na industria, com o objetivo de
direcionamento de inser¢do no mercado;

Melhorar o contato da universidade com as industrias com o objetivo de criar
vinculo necessario e feed back sobre o papel da universidade para as atividades do
entorno no Recdncavo;

Enviar resultados das pesquisas para as empresas envolvidas de forma a

manter contato estreito em trabalhos futuros.
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ANEXOS

ANEXO A - Empresas do Recéncavo da Bahia, segundo FIEB

(https://www.fieb.org.br/guia-industrial/consulta-basical)

Municipio EmPresa -Razdo Atlvufad‘e Produtos num Email
Social Econdmica
Fabricagdo de
artefatos de
Cabaceiras do CERAMICA ceramica e barro Bloco 1 ceramicaiguatemi@hotmail.com
Paraguacgu IGUATEMI LTDA | cozido para uso na
construgdo, exceto
azulejos e pisos
ST G Couro bovino
Cachoeira MASTROTTO outras preparagdes ISl LbAlERE 601 mastrotto@mastrottobrasil.com.br
BRASIL S/A bovina acabada;
de couro
Raspa wet-blue
SANTO EXPEDITO Fabrlcagio de Cartao;
Cachoeira INDUSTRIA DE Cartolina; Papel; 70 santexpapel@terra.com.br
PAPEIS EIRELI [ Papelao; Tubete
Bebida lactea;
logurte;
BONANZA N .
Cachoeira INDUSTRIAL E raili)grf?;sao i L\E/II:.ngi:i;;Mussar 41 laticiniobonanza@gmail.com
AGRICOLA LTDA ! .
E— frescal;Queijo
ricota
CALCADOS —
Castro Alves PEGADA Fabricacdo de Calcad9 380 julia@pegada.com.br
NORDESTE LTDA calcados de couro | masculino
Extracao de
JOSE FRANCISCO Extragdo de Eﬁ;ﬁ:?(’je
Castro Alves MARCIANO 20 motta.if@gmail.com
MOTTA quartzo quartzo;
— Extracao de
diopsidio
Beneficiamento de
minérios de cobre,
MBM chumbo, zinco e Beneficiamento
BENEFICIAMENT | outros minerais de minerais L
Castro Alves 0S DE MINERAIS. | metalicos ndo- (feldspato 12 administracao@mbm-ba.com.br
LTDA ferrosos ndo moido)
especificados
anteriormente
Concglcao ce HENRICH E CIA LTI Calcado feminino 594 paulo.bender@henrich.com.br
Almeida LTDA calcados de couro
Conceigdo do PLASNOR Fabricacdo de Saco plastico; .
Almeida INDUSTRIA E embalagens de Sacola impre,ssa 23 direcao@plasnor.com.br
COMERCIO LTDA [ material plastico
POLPAS DE
Conceigdo do Lot Fabricacdo de Foles el i
Almeida NATURAIS conservas de frutas Sorvete de 12 reinaldobarreto2017@gmail.com
INDUSTRIA E iogurte
COMERCIO LTDA
Calcado infantil
Cruz das Almas CALCADOS BIBI Fabricaggo de (tenis, sz?mdalla, 711 patricia@bibinordeste.com.br
LTDA calgados de couro | sapatenis,
sapato)
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Beneficiamento

ERMOR de fumo capas;
TABARAMA Processamento !
— ici 1 i .
Cruz das Almas TABACOS DO industrial do fumo :zr;z;u:;a;nn::nto 208 bertontl@universalleaf.com
BRASIL LTDA
- folhas
Fabricagdo de
artefatos de
CERAMICA ceramica e barro L
Cruz das Almas 7SIMOL LTDA cozido para uso na Bloco 62 ceramicasimol@bol.com.br
construgdo, exceto
azulejos e pisos
MARALAT
PRODUCAQ E Fabricacio de Bebida lactea;
Cruz das Almas COMERCIO DE Iaticiniogs logurte; 58 adm@maralat.com.br
LATICINIOS Manteiga
EIRELI
J.J. COMERCIAL :::\::zgc?mde
Cruz das Almas DE ESTOFADOS .. Estofado 57 maluestofados4@yahoo.com.br
- predominancia de
LTDA ;
— madeira
FUMEX Processamento Fumo em folhas
Cruz das Almas TABACALERA . . R 42 brfumexsecretary@hailcotton.com
P — industrial do fumo | (in natura)
LTDA
Fabricacdo de
outros produtos Cadarco;
MARFIM TEXTIL
Cruz das Almas ——— | téxteis ndo Elastico; Fita em 37 marfim@marfim-bahia.ind.br
BAHIA LTDA o
E—— especificados geral
anteriormente
Bloqueador
telefonico;
Centrais de
Fabricacdo de choque;
transformadores, Conversor; Filtro
MICROELETRONI | indutores, de linha; Fonte
Cruz das Almas CA INDUSTRIAE | conversores, chaveada; Fonte 33 rh@gilsom.com.br
COMERCIO LTDA | sincronizadores e de alimentacao
semelhantes, pegas | para
e acessorios amplificadores;
Inversor; No-
break;
Transformador
Fabricagdo de
s | el
Cruz das Almas INDUSTRIA E neumsaticos Bomba submersa 17 sac@bombasatlantis.com.br
COMERCIO LTDA | P o
pecas e acessorios,
exceto valvulas
Do e execuzo | Boneade:
Cruz das Almas IR MARMORES £ | de trabalhos em s“g?)uriﬂzilgal\'ﬂove' 17 ranitoscia@gmail.com
GRANITOS LTDA | mérmore, granito, NP & & :
- . Peitoril; Pia;
arddsia e outras K
Soleira
pedras
INDUSTRIA E Fabricagdo de Fralda
Cruz das Almas DISTRIBUIDORA | fraldas descartavel 14 fraldaspopl5@gmail.com *
VICOSA LTDA descartaveis
Aparelhamento de
DILMARMORE sf:?:b:;f:ﬁ?o Balcao; Peitoril;
Cruz das Almas MARMORE E mérmore. eranito. | Pia: So’leira ! 13 dilmarmore@bol.com.br
GRANITOS LTDA more. 8 ! ’
— | arddsia e outras
pedras
Aparelhamento de
MARMORARIA pedras p?ra Ba'ncaf:la; Mesa; o .
Cruz das Almas P——— construgdo, exceto | Peitoril; Pia; 10 mcmarmorariacristal@gmail.com
CRISTAL LTDA . . -
associado a Soleira

extragdo
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Manutengdo e
reparagdo de

Manutencao e
reparacao em

MOELGE maquinas, motobomba,
Cruz das Almas MOTORES aparelhos e maquina agricola 10 moelge@hotmail.com
ELETRICOS LTDA | materiais elétricos | e industrial,
ndo especificados bomba,
anteriormente compressor
ALLFLEX Fabricacdo de Colchao;
INDUSTRIA E . )
D —— moéveis com Estofado; atendimento@allflexcolchoes.com.b
Cruz das Almas COMERCIO DE A ; . 7 *
ESTOFADOS E predo.mlnanua de Poltrona; Pufe; r
COLCHOES LTDA | M3deira Sofa
RECONCAVO
Dom Macedo Costa %;-CR:QEE ;?:;Ilj:g?;:iarne Charque 20 charqueterraboa@hotmail.com
CARNE LTDA
Desperdicios de
tabaco; Fumo em
folha destalado
DANCO Fumo e foha
Governador COMERCIO E Processamento destalado 627 heloisa.faria@petrobras.com.br
Mangabeira INDUSTRIA DE industrial do fumo | 20 9€sta i : = —
FUMOS LTDA (tipo capeiro);
- Outros
destalado;
Outros nao
destalado
Fabricacdo de .
GITEL INDUSTRIA Calha colonial
Governador E COMERCIO DE outros y;irodutos de em aluminio; .
Mangabeira 7FERRAGENS metaI.rTao Esquadria em 7 ferraco@gitelferraco.com.br
_EIRT espe(:.lflcados geral
anteriormente
ENSEADA Construcao de
7WSTRIA e A emb:rcacotes.de
Maragogipe NAVAL S/A EM embarcagdes de ﬁ/lran te [P 23 cynthia.muniz@enseada.com
RECUPERACAO | grande porte re;g;‘as:gzc;e
JUDICIAL .
- embarcagdo
Componente
para sandalia
PEDIMODA (tira, solado,
. INDUSTRIA E Fabricacdo de cabedal, .
Maragogipe COMERCIO DE calgadogs de couro | bordado); 10 compras@pedimoda.com.br
CALCADOS LTDA Rasteira;
Sandalia;
Sapatilha
Instalacao de
maquinas e
equipamentos
LUISVICTORE | Instalagio e 'I:gt‘;:c':'c‘:’
Muniz Ferreira SILVA MARTINS - | manutengdo . 9 delltaservicos@gmail.com
_Eppi elétrica eletrica;
Instalacao de
sistema de
prevencao
contra incendio
Extragdo e
britamento de
MINERACAO edras e outros Extracao de
Muritiba PEDRA DO zwateriais para brita, cascalho e 37 mpc.eduardo@barbosaebarbosa.co
CAVALO LTDA construgdo e pedregulho m.br
beneficiamento
associado
Fabricacdo de Magquina para
maquinas e industria de
JOZIEL PEREIRA equipamentos para | laticinio;
Muritiba DOS SANTOS as industrias de Magquina para 8 vendas@josmag.com.br
EIRELI alimentos, bebidas | industria de

e fumo, pegas e
acessorios

polpa de fruta e
suco em geral
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Oleo de
Fabricacdo de ﬁ]atgli:leégleo
Nazaré %ﬁm erict);vss:;::;z) dende; Sabao em 45 oldesa@oldesa.com.br
— de milho barra; Oleo
refinado de
palma
Extragdo e
britamento de
pedras e outros
Nazaré W materiaiipara Brita 29 gerencial @topbritas.com.br
EEEE— construgdo e
beneficiamento
associado
EMTTER Extragdo e
EMPRESA DE britamento de .
e —— pedras e outros Brita; Pedra
Nazaré TERRAPLENAGE materiais para bruta; Po-de- 12 neisoares@yahoo.com.br
M E TRANSP ~ d !
oouao [onior e
LTDA )
- associado
PLNHA PAPZIS L Fabricagdo de ::sae'l I;Ei)ltcellado
Santo Amaro EMBALAGENS o . 508 info@penha.com.br
DA papel reciclado I’T‘II'0|0;
a— Papel Test Liner
Fabricacdo de
produtos de papel
para uso doméstico
Santo Amaro % e hi.gi’ér.ﬂco: Papel higiénico 133 contabilidade @fofex.com.br
—— | sanitario ndo
especificados
anteriormente
Manutengdo e
reparagdo de
tanques Manutencao
Santo Amaro et B resgrvat’érios industrial em 35 comercial@qwsservicos.com.br
E SERVICOS LTDA (s
metalicos e geral
caldeiras, exceto
para veiculos
BYSBOM Fabricacdo de
Santo Amaro 72\?'\;):;2:3 EDE ;Zgjgzs e outros Picole; Sorvete 21 bisbomsorveteria@yahoo.com.br
SORVETES LTDA | comestiveis
Fabricacdo de
esquadrias de
P RJINDUSTRIA | madeira e de pegas Embalagem de
Santo Amaro E COMERCIO DE | de madeira para R 11 pripaletes@hotmail.com
PALETES LTDA | instalacdes madeira; Palete
industriais e
comerciais
Fabricacdo de
LENDA artefatos de Caixa de
Santo Amaro INDUSTRIA DE tanoaria e de madeira; Palete 8 lendapaletes@gmail.com
PALETES LTDA embalagens de de madeira
madeira
Alumimax
(Hidroxido de
— aluminio);
Santo Anténio de NATULAB ::c;;z:izniis Maxalgina .
Jesus LABORATORIO alopaticos para uso (Dipirona 850 comunicacao@natulab.com.br
S/A sodica); Rifotrat
humano . .
(Rifomicina
spray); Tylemax
(Paracetamol)
Calcado de
couro; Calcado
Santo Anténio de CALCADOS Fabricacdo de de material 499 izaque@ramarim.com.br
Jesus RAMARIM LTDA | calgados de couro | sintetico; Tenis; * *
Partes de

calcados
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Coxa, sobrecoxa
de frango;
Frango inteiro
congelado; Peito

. FRANGOSAJ congelado
JS:::S Antdnio de %E Abate de aves envelopado; 325 fernanda@avivip.com.br
A7VES LTDA PerFence para
- canja; Asa
congelada;
Coracao, moela
de frango
Cama box;
Colchao de
espuma; Colchao
RECONFLEX de mola;.
Santo Antbnio de INDUSTRIA E Fabricagdo de Travesselrok;’ Balse 276
Jesus COMERCIODE | colchdes para cama box;
COLCHOES LTDA .Espumz.a
- industrial;
Bordado
personalizado
em colchdo
Suplementos
NATURELIFE Fabricacdo de it::::;i’t'fsos
Santo Anténio de INDUSTRIAE Ol.JtrOS Rr.OdUt?S Repositores d,e .
Jesus COMERCIO DE alimenticios ndo calcio: 259 comunicacao@natulab.com.br
ALIMENTOS especificados Suple;nentos
LTDA anteriormente . .
Ea— vitaminicos e
minerais
- INDUSTRIA Fabricacdo de vidro
JS:::S Antbnio de BAIANA DE plano e de Vidro temperado 222
VIDROS LTDA seguranga
A FRIGOSAJ I
santo Antonio de FRIGORIFICO ano”f.lco - abate Abate de bovino 152 rhsaj@frigosaj.com.br
Jesus P de bovinos
LTDA
L [ |
JS:::;) Antnio de COLCHOES E pmrz\cljil;(i::g:mcia de ggg?:;’) 150 diretoria@designcolchoes.com.br
ESTOFADOS madeira
LTDA
MAXPLAST Fabricagdo de EZ:;;’ g:ni(\)/fa .
Santo Anténio de INDUSTRIA DE laminados planos e ! .
Acabamentos em 100 leonardomaxplast@gmail.com
Jesus ARTEFATOS DE tubulares de PVC: Eletroduto
PLASTICOS LTDA | material plastico !
corrugado
BISCOITOS SAO Fabricaco d
santo Antonio de BENEDITO b?scgictacfsa: ) Biscoito 90 vip.clientes@hotmail.com
Jesus INDUSTRIA E bolachas
COMERCIO LTDA
CONEL Construgdo de
Santo Anténio de CONSTRULOLS estagBes e redes Insta.lacao .
Jesus SERVICOS E de distribuicio de eletrica para 90 atendimento@conell.com.br
LOCACAO DE energia elétrica construcao civil
VEICULOS LTDA
Santo Antdnio de SUPER VIDROS Fabricacdo de vidro | Espelho; Vidro
Jesus INDUSTRIA DE plano e de laminado; Vidro 82 taiani_*
VIDROS LTDA seguranga temperado
L ELEGANCE Fabricagdo de
JS:::S Antbnio de INDUSTRIA DE ;123‘2;1?:g:1cia de Colchao 80 fiscal@elegancecolchoes.com.br
COLCHOES LTDA K
— | madeira
— Coletor para
Santo Anténio de PETNOR Fabricagdo de exame; Dosador;
Jesus INDUSTRIA E embalagens de Embala;gem PET’ 78 petnor@petnor.com.br
COMERCIO DE material plastico

para produtos
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EMBALAGENS farmaceuticos e
LTDA cosméticos
SOFTLIFE
Santo Anténio de INDUSTRIA E Fabricacdo de Cama box; 78 th@meroncolchoes.com.br
Jesus COMERCIO DE colchdes Colchao * *
MOVEIS LTDA
ANDRADE Fabricagdo de
JS:::S Antbnio de —ESAWI'\ggZDOS ;123‘2;1?:g:1cia de Estofado 73 estofadosramosfarias@hotmail.com
LTDA madeira
Fabricagdo de Embalagem
Santo Anténio de ABS laminados planos e | industrial; Placa
POLIESTIRENO L 66 ivamsousa@hotmail.com
Jesus 7LTDA tubulares de construcao civil;
— material plastico Placa papelaria
BELLABAHIA -
Santo Anténio de INDUSTRIA E :o?\:ecizgcaoomde contatos@estofadosbellabahia.com
Jesus COMERCIO DE predomindncia de Estofado 65 br
ESTOFADOS madeira -
LTDA
Biscoito cavaco
de coco; Biscoito
de goma;
Santo Antdnio de KIGOMA Fabricagdo de Biscoito delicia; ‘ ‘
Jesus ALIMENTOS biscoitos e Biscoito folheado 40 kigoma@kigoma.com.br
LTDA bolachas de canela;
Biscoito goma
sabor milho
verde
MERON
Santo Anténio de INDUSTRIA E Fabricacdo de Cama box; 20 th@meroncolchoes.com.br
Jesus COMERCIO DE colchdes Colchao
MOVEIS LTDA
CARDOSO -
Santo Anténio de CARDOSO zngéctzza;:liros Gelo; Picole;
lesus INDUSTRIA E gelados Sorvéte ! 35 sakarasaj@yahoo.com.br
COMERCIO DE .
SORVETES LTDA | COMestivels
ROCALLY Fabric’a'géo de Ct?ndicionador;
Santo Anténiode | INDUSTRIADE | CoSmeticos, Hidratante , A
Jesus COSMETICOS produtos .de capilar; Seiva de 35 milenefonseca.rocally@gmail.com
7EIRELI perfumaria e de alfazema; Xampu
- higiene pessoal profissional
Cobertura para
Santo Anténio de METACO Montagem de Sgs:gudsiivel' . .
Jesus ESTRUTURAS estruturas Estrutura ! 31 mirian.metaco@gmail.com
METALICAS LTDA | metalicas )
metalica; Galpao;
Parque infantil
. Fabricacdo de vidro Basculante; Box;
santo Antonio de GLINDUSTRIA DE plano e de Janela; Porta; 30 transformevidros@gmail.com
Jesus VIDROS LTDA Beneficiamento
seguranga )
de vidro
Caldeiraria;
Edificacao;
SOTEC Esqua.dria de
Santo Anténio de FABRICACAO DE | Fabricagio de mzzz:ggtmt“ra
Jesus ESTRUTURAS estruturas Manuter;cao 30 sotec@sotecind.com.br
METALICAS E metélicas hospitalar;
SERVICOS LTDA ) !
- Pintura
industrial;
Terraplanagem
» MODELAR Fa!)ric.agz”ao de
santo Antonio de ESTOFADOS moves (.:O[n . Estofado 29 financeiromodelarsaj@gmail.com
Jesus 7LTDA predomindncia de

madeira
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Santo Anténio de

MRL INDUSTRIA

Fabricacdo de vidro

Espelho; Vidro

Jesus DE VIDROS LTDA plano e de comum; Vidro 29 fiscalinovglass@gmail.com
—— | seguranga temperado
Bebida lactea;
Santo Anténio de LATICINIOS VRBS | Fabricagdo de logurte; Leite 27 vitogurte@hotmail.com
Jesus LTDA laticinios pasteurizado; & *
Manteiga; Queijo
Expositores
(gondola,
Santo Anténio de PERFFETO : :\:eciigcaoomde \’jtr;:fjlzirf(,) stres
Jesus GONDOLASE redomindncia de | check-out , 25 adm@unifrio.com.br
MOVEISLTDA | P o
- metal podium,
vassoureiro);
Guarda-volume
Fabricagdo de Fralda
produtos de papel
s descartavel;
Santo Anténio de HIGIPEL para uso domeéstico Guardanapo;
Jesus HIGIENICOS DE e higiénico- pavel hi iSni’CO' 23 produtoshigipel@hotmail.com
PAPEL LTDA sanitario ndo pe’ higienico;
especificados Papel
R interfolhado
anteriormente
K& M Fabricagdo de
Santo Antonio de INDUSTRIA E biscoitogs e Biscoito 22 biscoitokm@gmail.com
Jesus COMERCIODE | 55 °° Amar.
BISCOITOS LTDA
Santo Antbnio de ALIOMAR CEZAR :::\::’:‘E;Omde
Jesus DE OLIVEIRA redominancia de Estofado 14 aliomarcezar@bol.com.br
ALMEIDA predo
E— madeira
Santo Anténio de EAIBERFLEX Fabricagdo de :irs:aesdielm;
Jesus INDUSTRIA DE fibras artificiais e oliester: 11 faiberflex@gmail.com
FIBRAS LTDA sintéticas P '
I Grampo de aco
Fa!)rlc.agao de Caldeira; Carreta
maquinas e )
h agricola;
equipamentos para Maquinas para
Santo Anténio de CALDEIRAS uso industrial q X p . . .
e . - panificacao; 10 caldeirasbrasil@gmail.com
Jesus BRASIL LTDA especifico ndo .
i Rocadeira;
especificados .
) Equipamentos
anteriormente, .
. para agricultura
pecas e acessorios
EAFATEX Fabricacdo de gﬁnﬁzfzzga' Capa
santo Antonio de INDUSTRIA DE artefatogs téxteis ara sofa" P 10 fafatexsaj@hotmail.com
Jesus CONFECCOES s (P ' 1 :
I — para uso doméstico | Colcha; Lencol;
LTDA o
- Mosquiteiro
AASS INDUSTRIA | Fabricagdo de Estofado:
Santo Anténio de E COMERCIO DE | méveis com Poltrona' 7 elvonsai@gmail.com
Jesus ESTOFADOS predominancia de decorativa
LTDA madeira
MANUFATURA
BRASILEIRA DE Fabricagdo de Charuto e
S&o Félix CHARUTOS cigarrilhas e cigarrilha 19 heloisa.faria@petrobras.com.br
DANNEMANN | charutos :
LTDA
Geracao de
Sdo Francisco do TERMOBAHIA Geragdo de energia | energia eletrica;
- 50 | trobras. .b
Conde S/A elétrica Producao de wglucas@petrobras.com.br
vapor
rl\gazlr.l:egct’;adze Caldeira; Reator;
MARTINS ou‘:ras";na, e | Trocadorde
S3o Francisco do MANUTENCAO E equi ame:tos ara calor; Tubulacao; 20 candido.camara@gmail.com
Conde MONTAGENS 9 p . P Forno industrial; * g :
— usos industriais
LTDA - i Torre de
ndo especificados
processo

anteriormente
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Fabricacdo de

SANTA CRUZ P
Sdo Francisco do INDUSTRIAL E proiju.tos qu~|m|cos . petrowax@parafinasantacruz.com.b
Conde COMERCIAL organ!c.os nao Parafina 34 r
7LTDA especllflcados
- anteriormente
Construgdo de
SAGA ESTALEIRO | embarcagGes para
S&o Francisco do CONSTRUCOES E | uso comercial e Embarcacao de 33 edson.sodre@sagarebocadores.com.
Conde REPAROS para usos medio porte br
NAVAIS LTDA especiais, exceto
de grande porte
« . T.ratarr.1e~nto € Tratamento de
Sdo Francisco do HERA disposi¢do de . ~ . . . .
Conde AMBIENTAL S/A | residuos n3o- I’ESI'dLIOS ndo- 28 financeiro-heraambiental@solvi.com
. perigosos
perigosos
CARPER Fabricacdo de
INDUSTRIA E Biscoito; Pipoca;
Sdo Sebastido do COMERCIO DE olt.Jtros t;?rf)dut?s Refrigerante; 437 fiscal.g0@ . | b
Passé PRODS :;Fr)r;irimﬁlccalgso:ao Sellmihili ¢ iscal.go@grupocicopal.com.br
ALIMENTICIOS E S ———— milho
BEBIDAS LTDA
Biocida; Cera;
Coating; Emulsao
em geral;
Fabricacdo de Impermeabilizan
S50 Sebastizo do ISOGAMA outros produtos te hidro-
Passé INDUSTRIA quimicos ndo repelente; Oleo 47 contabilidade@isogama.com.br
QUIMICA LTDA especificados industrial;
anteriormente Parafina;
Preservante;
Resina de
polimeros
CERQUEIRA E Construcao civil;
Sdo Sebastido do ALVES Construgdo de Montagens 3 lemanutservicos@gmail.com
Passé MANUTENCOES | edificios mecanicas
E SERVICOS LTDA industriais
Fabricagcdo de
Sdo Sebastido do SOLID - ENERGIA | artefatos diversos Palete. de . :
Passé RENOVAVELS/A | de madeira, exceto madeira E)ara 36 contato@solidenergia.com
méveis combustdo
Coalho de bufala;
Mussarela de
bufala; Queijo
frescal de bufala;
Sdo Sebastido do LATICINIO NATAL | Fabricacdo de Requeijao I
, . . 34 compras@Iaticinionatal.com.br
Passé LTDA laticinios cremoso; Ricota
frescal de bufala;
Queijo tipo
cottage; Queijo
tipo burrata
Fabricacdo de
. " INDUSTRIADE | 2riefatos de
FSJz(:SZebastlao ) CERAMICA zz;?c:g“;aafabjsrorza Bloco ceramico 28 afb.ramos@hotmail.com
RAMOS LTDA =
construgdo, exceto
azulejos e pisos
G LIMP Fabricagdo de Desengraxante;
~ . INDUSTRIA E o . .
Sdo Slebastlao do WDE sabdes e Desinfetante; 9 contato@glimpdesengraxantes.com.
pesouauuta | | bt .
ES LTDA
CALCADOS —
Sapeagu PEGADA E:Ii;fi?:ia;ed:ouro rcnaa:Zil(jloino 230 pegada@pegada.com.br *
NORDESTE LTDA
FABRICACAO DE | Fabricagdo de Biscoito
Sapeagu BISCOITOS biscoitos e 10 biscpaguera@hotmail.com *
PAKER LTDA bolachas artesanal




