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RESUMO

A jurema preta Nlimosa tenuiflora(Willd.) Poiret) é uma espécie nativa da caatidga
grande importancia, tanto ecoldgica quanto ecordriitsta espécie apresenta um porte
arbustivo e vem sendo intensamente explorada padugio de lenha na producédo de
ceramicas, nas panificadoras, na producéo de cemaxozimento de alimentos por familias
rurais. Objetivou-se estudar a germinacéo e vigsainentes de jurema preta e a divergéncia
fenotipica dos estadios iniciais. A caracterizad@® sementes foi feita através do peso de mil
sementes e do teor de agua. O vigor das plantoiesvéliado através do comprimento da
parte aérea, da raiz e da relacdo parte aérea Aaiznatrizes 7 (7,94g) e 9 (8,260Q)
apresentaram as maiores médias para o peso demahtes, enquanto a matriz 3 apresentou
a menor média (5,72g). As sementes de jurema gpe¢sentaram teor de agua abaixo de 9%.
Para a condutividade elétrica, verifica-se que doda matrizes apresentaram variacoes
significativas ao longo do tempo, demonstrando, m@smo em sementes intactas ocorre
embebicéo e lixiviagdo de solutos. A maioria dafrimes apresentaram germinacao proxima
a 80%, a matriz 5 apresentou 62,67% de germin@cadmeira contagem pode ser realizada
aos dois dias ap0s o inicio do teste e a contagehaos seis dias. O comprimento da parte
aérea das plantulas foi a caracteristica que nfaisudentre matrizes com valores entre 24,88
a 30,73 cm. O comprimento da raiz e a relacdo anea raiz das plantulas ndo diferiram
estatisticamente, entre as matrizes. As variawgsngais contribuiram para divergéncia entre
as matrizes foram a parte aérea (38,59%), gernoné2B,19%), o comprimento da raiz
(21,11%) e a condutividade elétrica (13,17%). O t#® agua foi a variavel que menos
contribuiu para a divergéncia genética (0,91%). istathcia de Mahalanobis foi de 0,83
possibilitando a formagao de 2 grupos. Concluitse @ evolucdo da germinacao possibilita a
realizacdo da primeira avaliacdo da germinacaon@ra contagem) aos dois dias apos o
inicio do teste e a contagem final aos seis diasndutividade elétrica pode ser avaliada aos
72 horas apos instalacdo do teste. O comprimenfiada aérea é a variavel mais adequado
para avaliagOes de diferencas em vigor entre aszesmte jurema preta e a divergéncia entre

as matrizes da mesma populacao de jurema preiaz ba

Palavras chave:Condutividade elétrica, matrizes, plantulas.



ABSTRACT

The jurema pretafimosa tenuiflorgWilld.) Poiret) is an native specie of Caatingéwhigh
ecological importance as much economical. Thisispgdwow an shrub aspect and come been
hardly explored for wood production without managerceramics production in bakeries in
surrounds and in agricultural families for food ek The aim of this study was evaluated
the seeds germination and vigor, and the phenatigiivergence in initial stages of jurema
preta. The seeds were characterized by 1000 seasis and humidity degree. The seedlings
vigor was evaluated by length of aerial part, raot aerial part/root relation. The weight of
1000 seed of matrixes 7 (7,949) and 9 (8,26g) ptede higher means, wile the matrix 3
presented the worse mean (5,72g), the seeds oixegtf jurema preta showed humidity
degree minor that 9%. For electrical conductivitymatrixes presented variation in time,
demonstrating that in intact seeds there are irmbis and solute lixiviation. The majority of
matrixes presented germination near 80%, but the>otapresented 62,67% of germination.
The weight of roots and the aerial part/root relatiof seedling of the matrix differed
statistically. The variables that contributed mdéoe matrixes divergence, was aerial part
(38,59%), germination (26,19), the root weigh (2% and the electrical conductivity
(13,17%). The humidity degree was that variablentpaesent little contribution for the
genetic divergence (0,91).The Mahalanobis distam@s 0,83, possibiting 2 groups
separation. We conclude that the germination behnawakes possible the first evaluation can
be make in the in the six days. The electrical ceotidity cam be evaluated in 72 hours at at
start. The aerial part weight is the variable madgusted for evaluated differences between

jurema preta matrixes, and the divergence of tmegsixes of the same population is small.

Key words: Eletrical condutivit, marked tree, seagh



1. INTRODUCAO

A jurema pretaNlimosa tenuiflora(Willd.) Poiret), € uma espécie de porte arbustivo
ocorre em larga escala na caatinga (ARAULO & ANDHRAM983). Varios autores, dentre
eles TIGRE (1972), ressaltam a importancia da éspgara varios fins madeireiros e
forrageiros. A utilizagdo desta espécie requer destusobre diferentes aspectos, tanto
fisiologicos quanto morfolégicos, tais como: flakag maturacdo do fruto, teste de
germinacdao, teor de agua, superacao de dorménuggigéncia de plantulas, comprimento de
raiz, parte aérea e peso fresco de plantulas, memo ©® teste de condutividade elétrica
(ARAUJO et al, 2000). Verifica-se que poucos trhbal relacionados a jurema preM. (
tenuiflora) tem sido realizados, entre estes destacam-seatigados por ARAUJO et al.
(2004), ARAUJO et al. (2000), BAKKE, (2005), BRAGA1976), LIMA, (1996)
DRUMOND et al. (2000), VALE et al.(1985), que tnatale usos, superacdo de dorméncia,
germinacao, vigor e desenvolvimento vegetativanelfaico.

A busca de metodologias para analise de semerdesstflis desempenha papel
fundamental dentro da pesquisa cientifica e emsaedms, onde o conhecimento dos
principais processos envolvidos na germinacdo deestes de espécies nativas € de vital
importancia para a preservacdo, para a multiplcad@is espécies ameacadas e para o
controle, assim como das demais espécies em pragrdm reflorestamento (SMIDERLE;
SOUSA, 2003). Portento faz-se necessario obterrgesgigorosas. Segundo Garcia (2004),
guando se fala em vigor de sementes, € dificilgges®m uma Unica caracteristica para avalia-
lo. Desse modo, procura-se relacionar o vigor cowelacidade de germinacéo, com a
uniformidade de emergéncia e o vigor da plantudaltante (Vieira et al., 1994). Geralmente,
as sementes mais vigorosas tém a capacidade dezprpthntulas normais e apresentam
germinacdo mais elevada (GARCIA, 2004). Embora drgmde germinacao seja regulado
pela constituicdo genética das espécies, essassfipre frequentemente modificada por
condicbes ambientais nas quais as sementes séwmdag (SANTOS et al., 1992).

Estudos de divergéncia genética sao importantesonbecimento da variabilidade e
geram informacdes Uteis na preservacao, no maneo dos genotipos ou populaciesitu
e ex situ (PERECIN, 2000). Avaliagbes sobre a divergénciaégiea sao utilizadas em
programas de melhoramento que visam identificart@®s ou combinagcbes promissoras e
que possibilitam maior efeito heterotico na progémeduzindo de tempo na obtencédo de

genotipos superiores durante as geracfes segred@itB/EIRA et al., 1999; ARAUJO et
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al., 2002). Ainda, sdo importantes na identificacko populacdes e locais de coleta de
germoplasma com elevada diversidade (PERECIN, 2000)

Rego et al. (2007) comentam que h& caréncia deniaicbes sobre as espécies
tropicais nativas, o que dificulta a ado¢cao deigaatconservacionistas, ou de recuperacao de
areas degradadas. Desse modo tornam-se fundamehssudos sobre a germinacédo, sobre
o vigor de sementes e de plantulas além dos estielalivergéncia entre matrizes. Assim
objetivou-se estudar a germinacédo o vigor de sessemta divergéncia entre matrizes de

jurema pretaNl. tenuiflora)

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Caatinga

Caatinga é o termo genérico empregado para designacomplexo de vegetacdo
decidua e xerofila, constituida de vegetais lenh@sanais ou menos rica em cactaceas e
bromeliaceas. Ora dominam os primeiros, ora asnsk@,) exibindo misturas em proporcao
muito variada, conforme a natureza do substratosecara do clima. H4, pois, nela varias
formagdes entrelacadas, compondo diversos tipoaatega (RIZZINI, 1997).

O bioma Caatinga abrange cerca de 900 mil km2espandendo aproximadamente a
54% da regido Nordeste e 11% do territério brasildtsta compreendido entre os paralelos
de 2°54’ S a 17° 21’ S e envolve areas dos Estm@eara, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe, o sudoeste do Patés do interior da Bahia e do norte de
Minas Gerais (ANDRADE et al., 2005).

Segundo Andrade (2005) as alteracGes na caatwveann inicio com o0 processo de
colonizagdo do Brasil, inicialmente como consegi#ma pecuaria bovina, associada a
praticas agricolas rudimentares. Esse autor conggietao longo do tempo, outras formas de
uso da terra foram sendo adotadas, com a divergific da agricultura e da pecuaria,
causando aumento da extracdo de lenha para prodeg@@wvao e caca dentre outras.

Como potencial madeireiro da caatinga, Drumoral.2000) destaca varias espécies
dentre elas a jurema preta, e relacionado tambproducédo de lenha, de carvao e estacas,
destaca-se o angic&rjadenanthera macrocarpa(Benth.) Brenan), o angico de bezerro
(Piptadenia obliqugPres.) Macbr.), a catingueira rastei@aésalpinia microphylaart.), o
sete-cascasTébebuia spongios&izzini), a aroeira Nlyracrodruon urundeuvaEngl.), a
baratna $chinopsis brasiliensigngl.), a jurema pretaviimosa tenuiflora(Willd.) Poiret),
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pau d’arco Tabebuia impetiginos@Mart. ex DC.) Standl.), a catingueira verdadeasteira
(Caesalpinia pyramidalisTul.), o sabia Nlimosa caesalpiniifoliaBenth.) e a umburana
(Commiphora leptophloedsngl.), dentre outras.

2.2.  Jurema preta Mimosa tenuiflora (Willd.) Poiret — Fabaceae)

A jurema pretaNl. tenuiflorg € uma leguminosa que ocorre em quase toda Regido
Nordeste. Apresenta alto grau de resisténcia ae@tasce em solos rasos, sendo uma das
primeiras espécies a se instalar em areas degmadaBfAUJO et al, 2004). Esta espécie,
apresenta um porte arbustivo, com caule bifurcgde, ao final de cinco anos atinge uma
altura média de 4,5 metros (BRAGA, 1976; LIMA, 1996

E uma espécie nativa do bioma caatinga de grampleriancia, tanto ecolégica quanto
econdmica. A utilizacdo desta espécie por insetost®s componentes da fauna evidencia
sua importancia ecoldgica. A jurema preta vem génttnsamente explorada sem nenhum
tipo de manejo na producdo de ceramicas, nas gashifiias, na producdo de cercas e no
cozimento de alimentos por familias rurais. Porailado, ela se comporta também, como
uma planta invasora, sendo necessario conhecar ocide de producdo com o objetivo de
controle, quando esta se apresentar como indesejavwema propriedade (BAKKE, 2005).

De acordo com Bakke (2005), no municipio de P&, a fase de vegetacdo plena
da jurema preta acontece no periodo umido do aralmgente entre janeiro e julho, e as
folhas caem com o ressecamento do solo na seguetdalendo ano. A floracdo ocorre entre
novembro e dezembro, e, entre maio e junho, podatexer uma florada de menor
intensidade. Essa espécie apresenta floracao lerdgato no que se refere a periodicidade de
floracdo quanto ao padrdo em que ocorre. A floeadaeriodos de relativa escassez de agua,
e de flores de outras espécies, evidenciando aridmmia ecoldgica da jurema preta para 0s
insetos e demais componentes da fauna da caatvRy®UJO et al.,2000). Ainda, segundo
Bakke (2005), a producédo de frutos segue o mesm@pala floracdo, sua coleta € possivel
durante muitos meses do ano, especialmente entresss de julho e janeiro. A quantidade
de sementes produzida anualmente é muito granapassando 250 milhGes de sementes
que segundo estimativas, e permanecem no solo @raegfe condigbes propicias a
germinagao, enquanto servem de alimento para dwersedores, aves e insetos em geral
(VALE et al.,1985).



2.3. Germinacgéo

A fase de maxima qualidade das sementes coincide @goonto de maturacao
fisiologica, que compreende as transformacdes ndgifas, fisiologicas e funcionais que
sucedem no ovulo fertilizado. A maturacdo € atiagidando a semente apresenta maximo
conteudo de matéria seca e acentuada reducdomaeté@gua, alteragdes visiveis no aspecto
externo de frutos e sementes, que culmina com nagapacidade germinativa e vigor das
mesmas (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000). A germinacdoslaementes de jurema preta
(M. tenuiflorg ocorre logo no inicio da estacédo chuvosa, o nanmécial de individuos dessa
espécie pode chegar aos 40.000, e diminui parasmEn®000 nos estadios finais da sucessao
(ARAUJO FILHO & CARVALHO, 1996).

A germinacdo é a retomada do crescimento do emhamiavés da atividade
enziméatica, o que causara o rompimento do tegumpatém, a germinacao sO ocorrera se 0s
fatores do meio forem adequados como &agua, teroparat oxigénio (Nakagawa, 1999).
Segundo Nassif et al. (1998), a germinacdo ocarmeanseqiéncia de eventos fisioldgicos,
influenciada por fatores externos (luz, temperatdigponibilidade de agua e de oxigénio) e
internos (inibidores e promotores da germinacao).

O estudo das condi¢Bes ideais para a germinac&endentes de uma dada espécie &
de grande importancia, principalmente pelas ditesenmespostas que cada espécie pode
apresentar em funcéo da viabilidade, dorménciandicfes ambientais (SILVA et al., 2009).
Lang (1996) define dorméncia como uma suspensapotéma do crescimento visivel de
gualquer parte vegetal que contenha um meristema.

Na natureza, € um recurso usado pelas plantasutprad de sementes para
perpetuacdo de suas espécies, ja que o fendmeatarrdancia impede que todas as sementes
germinem na mesma época, aumentando sua chancbrdeigéncia e diminuindo o risco de
extincdo da espécie (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000). eDacordo com Vieira e
Fernandes (1997), esse processo € caracterizado ipedpacidade de germinacdo de
sementes mesmo quando sao expostas a condi¢coentartbfavoraveis, ocorrendo de forma
priméria, quando j& esti presente nas sementeslamlte de forma secundaria, quando é
causada por alteracdes fisiologicas provocadasepposicdo a condicdes desfavoraveis a
germinacdo apos a colheita. Popinigis (1985) cita@ermeabilidade do tegumento a agua
como um tipo de dorméncia bastante comum em sem@gteleguminosas, incluindo a
familia Fabaceae (Mimosoideae).

Segundo Silva (2009) que trabalhou com sementeardéna Adenanthera pavonina
L.), a maior porcentagem de germinacdo das semeoitesbtida quando se utilizou as
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temperaturas de 20 e 25°C combinadas com os tnatiasngre-germinativos de desponte com
alicate, atrito em lixa e imersdo em &cido sulfuri& acrescenta que a 30°C o melhor
desempenho germinativo foi para os tratamentoxdelacido sulfarico. Passos et al. (2007)
trabalhando com sementes de saMansacaesalpiniifoliaBenth) concluiu que a imerséo
das sementes sem envoltorio em acido sulfuricoerdrado por 6 minutos e por 4 minutos,

foi o método mais apropriado para superar a dorraé&las sementes.

2.4. Vigor de sementes

Para Garcia (2004) o vigor € um dos aspectos nmaporiantes na analise da
qualidade de sementes, considerando que, o prodesseterioracdo destas esté diretamente
relacionado com a perda de vigor. Segundo Mardb® F1994), o vigor das sementes é 0
reflexo de um conjunto de caracteristicas ou pedides que determinam o seu potencial
fisioldgico, ou seja, a capacidade de apresentsendeenho adequado quando expostas a
diferentes condicbes ambientais.

O indice de Velocidade de Germinacgédo (IVG) é unéval que permite quantificar
em que velocidade as sementes estdo germinando.vemgue quantifica a germinacao
somando o numero de sementes germinadas a cadéivitizjo pelo respectivo nimero de
dias transcorridos a partir da semeadura confornagule (1962). Segundo Nakagawa
(1999), quanto maior o IVG, maior é a velocidadgeéeminagdo, o que permite inferir qual o
lote de sementes € 0 mais vigoroso. Passos &0al7) trabalhando com sementes de sabia,
verificaram que os melhores resultados IVG foraridos com as sementes sem envoltorio,
imersas durante 6 minutos em acido sulfarico comada, com as sementes sem envoltério
imersas em agua a 80°C e com as sementes semogovioitersas por 4 minutos em acido
sulfurico concentrado, porém, Silva et al. (200@palhando com sementes de carolina,
concluiram que escarificagdo com lixa e acido slflapresentou alto IVG em todas as
temperaturas testadas.

Outra medida de vigor é o teste que se baseiampraonento de plantulas. Segundo
Vanzolini et al. (2007) para o teste de comprimal@@lantula, o Manual de Vigor da ISTA
(HAMPTON & TEKRONY, 1995), leva em consideracao anrero de sementes colocadas
para germinar (pelo qual é dividido), enquanto peBSA (1983), o numero de plantulas
normais mensuradas (cm por plantula normal). Ester aacrescenta que no segundo caso

(AOSA), deve-se, na interpretacdo do vigor do lagg considerar apenas os resultados do
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comprimento da plantula (média) ou parte dela, taadém os valores da germinacéo (%),
pois alguns lotes podem apresentar germinacdo mamaluzindo plantulas com maior

tamanho médio e vice-versa.

2.5. Condutividade elétrica em sementes

O teste de condutividade elétrica avalia a qudéddas sementes de uma forma
indireta, uma vez que determina a quantidade deiddos na solucdo de embebicdo das
sementes. Os solutos lixiviados com propriedadetsoditicas, possuem cargas elétricas que
podem ser medidas com um condutivimetro. Os mena@ieses, correspondentes a menor
liberacdo de exudados e indicam alto potenciabléigico (maior vigor), revelando menor
intensidade de desorganizacdo dos sistemas mersbdasacélulas (CHEROBINI, 2006).

Para Santos (2005) a condutividade elétrica, &aseino principio de que a medida
que a semente envelhece, ha deterioracdo, com merdimtegridade dos sistemas de
membranas da célula, aumentando assim, sua petit@dbie, portanto, a lixiviacdo de
eletrolitos.

Os resultados da condutividade elétrica podemirgkerenciados por varios fatores
como a presenca de sementes danificadas fisicam@amanho da semente, genétipo de uma
mesma espécie, teor de agua inicial das semergei®dp e temperatura de embebicao
(KRZYZANOWSKI et al., 1999).

O teste de condutividade elétrica € de ampla irApord na determinagdo de vigor de
sementes, em virtude de possibilitar que o procdssdeterioracdo seja detectado em sua
etapa inicial, permitindo que os efeitos na qualkdasiologica das sementes sejam reduzidos
ou minimizados (DIAS & MARCOS FILHO, 1996).

2.6. Diversidade dentro de populacdes e Divergén@atre matrizes

O padrdo espacial ou a estrutura da diversidadétiga dentro de populacdes € um
componente importante dos processos genético-ecofdg evolucionarios de populagbes
naturais de plantas (GUSSON et al., 2005). O padédlistribuicdo genética espacial €
determinada pelos mecanismos de dispersao de @&ementes. E se os vetores de dispersao
de sementes néo forem suficientemente eficienteasndas sementes podem ser dispersas

nas vizinhangcas das &rvores maternas, dando origestrutura genética espacial, onde
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individuos proximos tendem a serem mais semelhaptdse si do que individuos
espacialmente distantes (GUSSON et al., 2005).rBogeparametros podem ser empregados
para caracterizagdo dos individuos, dentre esdesgggéncia genética avaliada por meio de
caracteres morfoldgicos, histoquimicos, fotoquirsjdmoquimicos e marcadores moleculares
(KAMADA, 2006).

Os caracteres morfolégicos foram os primeiros amsedescritos e até hoje sdo os
mais utilizados com eficiéncia nos diversos tipesggrmoplasma (ARAUJO et al., 2002).
Suas principais vantagens sao justificadas pelplisiciade na deteccdo e quantificacdo dos
fendtipos, 0 que muitas vezes representa baix® aistlativa eficiéncia na obtencdo dos
resultados.

No entanto, os marcadores fenotipicos sofrem efeifm-controlaveis do ambiente,
apresentando resultados variaveis conforme a camdede resposta do gendtipo as variacoes
do ambiente (KAMADA, 2006).

Em estudos de divergéncia genética, podem serzadds varios métodos, cuja
escolha baseia-se na precisdo desejada pelo matgpyina facilidade da analise e na forma
como os dados foram obtidos. As técnicas de andligivariada podem ser utilizadas para
avaliar a divergéncia entre acessos e para sedlcms descritores mais importantes na
discriminagcédo dos acessos de um banco de germapl@EREIRA et al., 1992; AMARAL
JUNIOR, 1994). Por se tratar de uma andlise queifeintegrar as multiplas informacdes,
de um conjunto de caracteres, extraidas das ursdagberimentais, a estatistica multivariada
tem sido amplamente usada para quantificar a dinerg genética, oferecendo maior
oportunidade de escolha de genitores divergentes peogramas de melhoramento
(FONSECA et al., 2006), de modo que, as inferérs@gam fundamentadas em um complexo
de variaveis (FERRAO et al., 2002).

Cruz & Regazzi (2001) sugerem a utilizacdo dos duxobiométricos que sé&o
analisados pela estatistica multivariada por pérmitificar multiplas informagfes de um
conjunto de caracteres. Dentre os métodos, Cri@g0jlr@comenda a utilizagdo da analise de
componentes principais para a avaliacdo da divergéyenética em experimentos que nao
contemplam repeticdes, pela dificuldade na quaatgfio da influéncia do ambiente que atua
sobre as constituices genéticas.

A analise de componentes principais consiste ensftsemar um conjunto original de
variaveis em outro conjunto de dimensao equivajenés com propriedades importantes, que
sejam de interesse em estudos de melhoramento. diksu, sdo independentes entre si e
estimados com o propdsito de reter, em ordem dmagsio, 0 maximo de informacdo em
termos de variacao total contida nos dados origi(@RUZ, 1990).
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Fortes et al., (2005) comentam que na analise Ogaoentes principais podem-se
eliminar variaveis que pouco contribuem na variad@ando somente as que realmente
contribuem para a variacao total. O primeiro congmb@ € aquele que explica a maior parcela
da variabilidade total dos dados e o segundo, ainskeg maior parcela, e assim
sucessivamente. Tem por objetivo reduzir a dimexadidade dos dados, obter combinacdes
interpretaveis das variaveis e descrever e entesdere a estrutura de correlagdo das
variaveis (BARROSO & ARTES, 2003). Ferreira (19%@yescenta que 0s componentes
principais, constituem em uma técnica de analisgnrediaria e, portanto, ndo se constituem
em um método final e conclusivo. Esse tipo de aede presta fundamentalmente como um
passo intermediario em grandes investigacdes fioasti

Outro método sugerido por Cruz (1990), consistamdise de agrupamento que tem
por finalidade reunir, por algum critério de cléisscdo, 0os genitores em grupos, de tal
forma, que exista homogeneidade dentro do grupoeterdgeneidade entre grupos.

Alternativamente, as técnicas de andlise de agrept tém por objetivo, ainda,
dividir um grupo original de observacfes em varnpapos, segundo algum critério de
similaridade ou dissimilaridad®ara Landim (2000), a técnica da analise de agreiptm
pode ser utilizada quando se deseja explorar adasgades entre individuos ou entre

variaveis.

3. MATERIAL E METODOS

Coleta e beneficiamento de sementes

As sementes de jurema pretdiosa tenuiflora(Willd.) Poiret), foram coletadas no
povoado de Bebe Agua, municipio de Sapeagu, BAfialeta foi realizada de forma manual
em dez matrizes que representavam a diversidadéigera da populacdo. Fez-se a coleta e
montagem de exsicatas, deposintando os vouchétsnmario da UFRB - HERB (Tabela 1).

Em seguida, as sementes foram acondicionadas eos skc papel do tipo Kratft,
devidamente identificados e conduzidos ao Labdmat® Analise de Sementes. As sementes
foram retiradas do fruto manualmente, e beneficiagla um soprador de sementes, sendo

retirada as impurezas.

Tabela 1.Localizacdo geografica das matrizes de jurema [fkditmosa tenuiflora(Willd.)

Poiret), das quais foram colhidas as sementes.
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Matriz Longitude Latitude Elevacéo (m) Registro no
HERB
1 12°43'56.9” W  039°09'01.6” S 200 2138
2 12°43'57.7" W  039°09'01.8” S 205 2137
3 12°43'58.3” W  039°09'02.1" S 206 2135
4 12°43'59.1” W  039°09°'02.4” S 203 2134
5 12°43'59,8” W  039°09'59.8” S 213 2133
6 12°44°00.2” W  039°09°'01.6” S 201 2132
7 12°44°00.8” W  039°44°00.7" S 203 2131
8 12°44°00.9” W  039°09'00.0” S 206 2129
9 12°44°01.2” W  039°08'58.4” S 209 2130
10 12°44°00.0” W 039°08'59.6” S 202 2136

O trabalho foi realizado no Laboratdrio de Analike Sementes do Centro de Ciéncias
Agrarias, Ambientais e Biologicas da Universidageléral do Reconcavo da Bahia — UFRB
— Cruz das Almas - BA.

Peso de mil sementes

Foram utilizadas oito sub-amostras de 100 semeptesenientes da fragcdo de
sementes puras de cada matriz. As sementes forsades e em seguida pesadas em balanca
analitica, com precisdo de quatro casas decim&A@, 2009). O resultado médio foi

expresso em gramas.

Teor de 4gua

A determinacéo do teor de agua foi realizada pétodo da estufa, durante 24 horas,
a 105+3°C, utilizando metodologia adaptada dasd@®eggara Andlise de Sementes (BRASIL,
2009). Pois foram utilizadas quatro amostras cdlg de sementes para cada matriz, as quais
foram avaliadas em uma balanca analitica, contgqondtro casas decimais de precisdo. O teor

de agua das sementes foi calculado na base Urekfaesso em porcentagem.

Padronizacao do teor de agua para a condutividadeétrica (CE).

Com a determinacdo do teor de agua, verificogpse o grau de umidade das
sementes estava desuniforme entre as matrizesmpgréra a realizacdo do teste de
condutividade elétrica fez-se necessario a padmgé da umidade, para que todas as
sementes apresentassem com o mesmo teor de agtla ADsementes foram hidratadas em

uma atmosfera umida formada no interior de caiXastipas tipo Gerbox, contendo uma
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malha de arame, para impedir o0 contato direto eiaestes com a agua. Utilizou-se 40 ml de
agual/caixa plastica, as quais foram mantidas energado tipo BOD a temperatura de 25°C
para que a hidratacdo ocorresse de maneira unifgkmieementes que apresentavam mais
que 10% de teor de agua foram dessecadas em umidé®ador de vidro, contendo silica
gel. As sementes foram pesadas em intervalos d@r@flos em balanca analitica até atingir a
umidade desejada. A seguir, é apresentada a fonmsalda para o calculo do teor de agua
(CROMARTY et al., 1985).

PU, = (PU; (100 — U)) / (100 — ) 1)
Em que: PU = Peso umido (g);
U = Teor de agua (%).

Condutividade elétrica (CE)

Foram utilizadas 400 sementes para cada matvizladi em quatro repeticées de 100
sementes. As quais foram acondicionadas em copstiqus de 50 mL utilizando-se 30 mL
de agua destilada e mantidas em camara tipo BQO#nperatura de 25°C. A avaliacdo da
condutividade elétrica foi feita usando condutivitmenarca Digimess, em intervalos de 0, 3,
6, 12, 24, 48, 72, 96, 120 horas. Os resultadasrfaxpressos emS cm®g*. As 72 h de
avaliacdo da CE, quando iniciou-se a estabilizag@aGE, os resultados foram utilizados para

comparacao entre as matrizes.

Teste de Germinacgao

Procedeu-se a superacdo da dorméncia utilizandto aulfurico concentrado,
imergindo as sementes por 10 minutos, Apos es$edoerforam lavadas em agua destilada, e
posteriormente, em agua corrente durante 24 heeadp entdo postas a germinar (ARAUJO
& ANDRADE, 1983).

Foram utilizadas quatro repeticdes de 100 sem@ai@scada matriz, semeadas entre
areia lavada, a uma profundidade de cerca de 0,®ubstrato foi pré-umedecidas com 30
ml de agua destilad#\s sementes foram colocadas para germinar em cpl#ascas tipo
Gerbox, mantidas em camara germinadora a tempernd¢u?5 °C. A germinacao foi avaliada
a cada dois dias, até a estabilizacBoram consideradas germinadas as sementes que

emitiram a parte aérea acima do substrato. Deteuyse 0 momento da primeira contagem
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para a germinacdo, quando se observou cerca deda0Yerminacdo maxima, para 0S
tratamentos. O momento da contagem final foi detexdo, quando a germinacéo da maioria

dos tratamentos, atingiu a estabilidade.

indice de Velocidade de Germinacéo (IVG) e Vigor dplantulas

O IVG foi calculado conforme Maguire (1962); sorda 0 numero de sementes
germinadas a cada dia, dividido pelo respectivo ardnde dias transcorridos a partir da
semeadura, conforme a formula:

IVG= (G1/N1)+ G2/N2) + ... (Gn/Nn)

Em que: G1, G2 ... Gn é igual ao niumero de semgaesinadas, € N1, N2 ... NN
corresponde ao numero de dias.

No final do experimento foi avaliado o vigor daéngllas através do comprimento da
parte aérea e das raizes de 25 plantulas de cadadasnquatro repeticdo/matriz, com o
auxilio de um paquimetro, bem como a massa freasapthntulas em balanca analitica.
Calculou-se a relacdo parte aéreal/raiz utilizamd@s comprimentos de cada uma das

plantulas avaliadas em cada repeticao/matriz.

Andlise de divergéncia genética e de componentesmmipais

Foi quantificada a contribuicdo relativa das vagid\para a divergéncia genética, por
meio das distancias generalizadas de MahalanoBjs (lizando o critério proposto por
Singh (1981).

Foi utilizada a analise multivariada, aplicandoasetécnicas de agrupamento. Na
técnica de agrupamento, foi utilizada a distancenegalizada de Mahalanobis (D2)
(MAHALANOBIS, 1936) como medida de dissimilaridadgijlizando o software GENES
(CRUZ, 1990).

Analise estatistica

Os dados da caracterizagdo, da germinacéo, do sapisementes plantulas foram
submetidos a andlise de variancia, suas médias fooanparadas pelo teste de SNK, a 5% de
probabilidade (SANTANA e RANAL, 2004). Ajustou-sequacdes representativas do

comportamento da condutividade elétrica ao longtedgpo para cada uma das matrizes.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizacdo das sementes de jurema preta

O peso de mil sementes das matrizes 7 (7,94¢(8e26g) apresentaram as maiores
médias, enquanto a matriz 3 apresentou a menoan@di2g) (Tabela 2). O valor médio do
peso de mil sementes foi de 6,88 gramas, o queiteeinferir que um quilograma de
sementes de jurema contém aproximadamente 14%8#hses.

As sementes de jurema preta apresentaram teowudeaégixo de 9%, caracterizando-
se como sementes ortodoxas (Tabela 2), o que pemfgrir que as sementes sao dispersas
com teor de agua reduzido (LANG, 1965). Flavio &vRa2010) estudando sementes de
tingui-preto Dictyoloma vandellianurA. Juss) também observaram 5 de teor de agurcabai
de 10%. KAGEYAMA & MARQUES (1981) armazenaram setesnde ipé-dourado
(Tabebuiasp) com teor de agua inicial ao redor de 8% em @BECa e constataram que essa
foi a condicdo que menos danos causou a viabilidizde sementes. Alves et al (2005)
trabalhando com sementes pequenas, médias e grdadésnosa caesalpiniifoliaBenth
oriundas de trés localidades obtiveram os seguietedtados: Areia foi de 6,7; 8,0; e 10,3%,
de Usina de 9,0; 10,3; e 10,4% e de Arara de &8:910 %, respectivamente. Apesar desses
resultados serem préximos aos das sementes deajyvesta, determinados no presente
estudo, as variacdes do teor de agua em funcaordinho ndo foram avaliados.

Oliveira et al. (2005) obtiveram resultados semaismem sementes de ipé-roxo, com
resultados entre 7,5% e 8% de teor de agua, cdoclylie ha certa uniformidade entre as

matrizes avaliadas quanto ao teor de agua.

Tabela 2. Caracterizacdo das sementes de matrizes de jupeeta Mimosa tenuiflora

(Willd.) Poiret)de diferentes matrizes.

Matriz Peso de mil sementes (Q) Teor de agua (%)
1 6,93 bc 8,20 a
2 6,11 e 8,30 a
3 572f 8,18 a
4 6,85 bcd 8,20 a
5 6,45d 9,13 a
6 6,57 cd 8,40 a
7 7,94 a 8,83 a
8 6,82 bcd 7,95 a
9 8,26 a 8,80 a
10 7,17 b 8,73 a

CV% 4,71 11,49

Médias seguidas de letras distintas, nas colutfasech entre si pelo teste de SNK, a 5% de prolukioie.
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Segundo as Regras para Analise de Sementes (BRA3IR) as sementes pequenas
sdo aquelas com um tamanho tal que o peso de Mmérges é menor do que 200g, portanto,

as sementes de jurerpeeta M. tenuiflora)séo classificadas como sementes pequenas.

Condutividade elétrica (CE) das sementes

O resumo da analise de variancia do teste de deitthtte elétrica (CE) foi
apresentado na Tabela 3. Observa-se variacdoisagivid entre matrizes, entre o tempo de
avaliacdo da CE. A analise da interacdo matriz mpte também mostrou variagdes
significativas demonstrando a necessidade de ¢ixator tempo em procedimentos futuros.

As interacOes entre as fontes de variacdo levamardesdobramento da analise de
variancia. O desdobramento das interacfes tempwwodda matriz e da matriz dentro do
tempo foram significativos a 5% de probabilidadéopeste F. Apenas o desdobramento
tempo 1 dentro da matriz ndo foi significativo, uweE que o tempo 1 (uma hora) nao foi
suficiente para que houvesse liberacdo de solatgslncédo de embebicao.

Apo6s 3 horas de embebicédo verifica-se que a C&amaexibir variacdes significativas
entre as matrizes (Tabela 3), tornando possivehiégagdo apos esse periodo.

Verifica-se ainda, que todas as matrizes aprasentaariacdes significativas para a
CE ao longo do tempo, demonstrando, que mesmo eranses intactas ocorre embebicéo e

lixiviacao de solutos.

Tabela 3. Resumo da analise de variancia da condutividaglecal de sementes de jurema
preta Mimosa tenuiflora(Willd.) Poiret) com desdobramento das interagdes,
utilizando dados transformados e

Fonte de Variacao QM
Matriz 270,16**
Tempo 575,92**
MatrizxTempo 593"
Tempo 1 dentro da matriz 4,51ns
Tempo 3 dentro da matriz 11,31*
Tempo 6 dentro da matriz 16,01**
Tempo 12 dentro da matriz 84,79**
Tempo 24 dentro da matriz 32,09**
Tempo 48 dentro da matriz 62,81**
Tempo 72 dentro da matriz 58,44**
Tempo 96 dentro da matriz 56,94**
Tempo 120 dentrodamatriz 47,48
Matriz 1 dentro do tempo 42,69**
Matriz 2 dentro do tempo 36,01**

Matriz 3 dentro do tempo 44 ,86**
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Matriz 4 dentro do tempo 101,89**
Matriz 5 dentro do tempo 32,75**
Matriz 6 dentro do tempo 35,75**
Matriz 7 dentro do tempo 98,24**
Matriz 8 dentro do tempo 96,26**
Matriz 9 dentro do tempo 33,28**
Matriz10 dentro do tempo 103,93**
CV (%) 15,35

** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

ns nao significativo.

A CE ao longo do tempo é apresentada na Figurserddo considerado que as
sementes que apresentaram maiores valores, aar@sennenor vigor potencial conforme
discutido por Santos (2005) e Cherobini (2006).

A analise visual do comportamento da CE demorgie apds 72 horas ocorreu
tendéncia de estabilizagéo da lixiviagdo de soldasssementes, tornando a avaliagdo nesse
momento segura para distinguir o vigor entre asinest

Foi feita a indicacdo na Figura 1, do tempo recuiado para que a CE em sementes
de jurema preta seja avaliada. Paiva et al. (26883luiu que o teste de CE é apropriado para
diferenciar lotes de sementes escarificadas deatilaaona a partir de 48 horas de embebicéo.
Segundo Cherobini (2006) para as espécies guapucadiio e sesbania o periodo de 24
horas, e timbauva 30 horas, em agua destilada idedaem camara a 25°C, foi suficiente
para diferenciar os lotes de sementes.

Melo (2009) concluiu que o teste de condutividadétrica conduzido com 50
sementes em 75 mL de agua por 72h a 25 °C é eéigiama distinguir lotes de sementes de
ipé-verde com diferentes niveis de vigor em difesencondicdes de armazenamento.
Ressalta-se que no presente estudo, por utilizaseogentes pequenas o volume de agua
utilizado foi de 30 mL, mas o tempo que possihilitoma melhor distingcdo da CE entre as

matrizes foi 0 mesmo.
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Figura 1. Condutividade elétrica (CE) da solucdo de embehigisementes de matrizes (yN)

de jurema pretaimosa tenuiflorgWilld.) Poiret)ao longo do tempo.

Germinacéo e vigor de sementes e plantulas

Os maiores incrementos na germinacao ocorreram girto dia tendendo a valores
constantes a partir deste (Tabela 4). Verifica-se g cinética de germinacdo apresenta
comportamento padrdo apesar de ocorrer variagae @st matrizes. O comportamento
semelhante das matrizes, provavelmente se deveadfiesicdo do tegumento das sementes
com o acido sulfarico, superando a dorméncia tegtemeaelatada por Aradjo & Andrade
(1983).

A evolucdo da germinacao possibilita a realizagio primeira avaliagdo da
germinacao (primeira contagem) aos dois dias apdiio do teste. Segundo Marcos Filho o
teste de primeira contagem serve para analisgyar de lote de sementes.

A contagem final aos seis dias, quando j& ocoarestabilizacdo do processo de
germinacgao (BRASIL, 2009).
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Figura 2. Germinacdo acumulada das sementes de matrizgsrelma preta Nlimosa

tenuiflora (Willd.) Poiret) ao longo do tempo.

A avaliacdo da primeira contagem da germinacaalaissdias, a porcentagem média
de germinacao, o IVG e a CE as 72 horas sao apaessma Tabela 4.

Os resultados da primeira contagem (PC) variarane 8% (matriz 8) e 57% (matriz
4) de germinacdo. Apesar dos resultados seremfisggiviamente diferentes essa variavel
discriminou menos as matrizes, possivelmente poesaptarem coeficiente de variancia
maior.

Na avaliacdo final da germinacdo (G) destacou &izn& por apresentar menor
germinagao (62,67%), enquanto a maioria das matrg@esentaram mais de 75% de
germinacdo. Segundo Araujo & Andrade (1983), gabalharam com sementes de jurema
preta, o emprego da escarificacdo acida nos itsnke 5, 10 e 15 minutos, proporcionam
indices de germinacao de 86%, 95% e 96% respeamanvalor semelhante foi encontrado

por Passos et al (2007) quando trabalhou com semédetsabid\. caesalpiniifoliaBenth.)
obtendo percentual germinativo de 89,5%.

Tabela 4. Primeira contagem da germinacao (PC) aos dois dasyinacdo maxima (G),
indice de velocidade de germinacdo (IVG) e condidile elétrica (CE) das
sementes de jurema preflimosa tenuiflora(Willd.) Poiret) as 72 horas, de
diferentes matrizes.

Matriz PC (%) G (%) IVG CE 72 h (1S cmi® g?)
1 37,00 b 84,67 a 62,10 ab 220,93 bc
2 40,00 b 85,25 a 65,17 ab 150,95 ¢
3 27,25 bc 85,50 a 59,60 b 232,65 bc
4 57,00 a 81,00 ab 73,63 a 366,63 abc
5 22,00 b 62,67 C 43,77 ¢ 128,87 ¢
6 38,25 b 75,76 ab 59,43 b 177,23 bc
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7 26,33 bc 82,67 ab 56,53 bc 400,10 ab
8 13,00 c 68.50 bc 43,43 c 458,70 a
9 23,25 bc 77,25 ab 52,78 bc 184,68 bc
10 21,25 bc 78,75 ab 53,05 bc 485,35 a
CV (%) 25,37 8,21 11,23 15,35

Médias seguidas de letras distintas, nas colutifasech entre si pelo teste de SNK, a 5% de protlukioie.

O IVG diferenciou mais as matrizes que a primetatagem, destacando-se a matriz
4 que apresentou maior média de IVG (Tabela 4)k8ak al. (2006), observaram uma
significativa redug&o nos valores de germinacédo &/& das sementes de jurema preta (M.
tenuiflora) com o aumento da concentracdo de Na®E& 6000, especialmente sob
condicOes de estresse salino.

A comparacdo das médias da CE as 72 horas confiminiedicado na Figura 1
demonstrou que houve significativa variacdo enta&izes, da ordem de 128,87 a 485,35
cm®gl. As matrizes 8 (458,70S cm® ¢g?) e 10 (485,3uS cm?® g*), apresentam maiores
médias, demonstrando que a deterioracdo nas faisessi esta mais avancada Contudo, a
matriz 4 que apresentou maior G e IVG demonstrevaela CE e a0 mesmo tempo a matriz 5
apresentou menores PC, G, IVG e baixa CE. Para KRROWSKI et al., (1999), os
resultados da condutividade elétrica podem sewenttiados por varios fatores como a
presenca de sementes danificadas fisicamente, antEnsemente, gendétipo de uma mesma
espécie, teor de agua inicial das sementes, peeitelmperatura de embebicdo. Assim outros
estudos avaliando a CE em sementes de juremadaetan ser conduzidos para uma melhor
avaliacao da aplicacao do teste para avaliacadgdo das sementes.

Santos & Paula (2005) trabalhando com sementeSetbastiania commersoniana
concluiram que o teste de condutividade elétricatraese promissor para a diferenciacdo de
lotes de sementes, podendo ser conduzido a 2®ACpwso de 75 sementes embebidas em
75mL de agua por 24 horas. Em estudos com jacadadiahia Marques et al. Citado por
cherobini (2006) concluiram que o teste de condl#de elétrica com o0 uso de temperatura
constante de 25°C por 30 ou 36 horas foi eficipata a diferenciacéo dos lotes de sementes,
com alto grau de associacdo com o teste de gerdund&orém a analise conjunta dos
resultados no presente trabalho, demonstrou ai@leigio identificada pela CE ndo avancou
o suficiente para que ocorresse a perda signieate vigor das sementes das matrizes que
exibiram as maiores médias de CE.

Os resultados apresentados na Tabela 5 demonsramtemprimento da parte aérea
a variavel mais adequada para avaliacfes de dif@seam vigor das plantulas das matrizes de
jurema preta, pois foi a Unica variavel avaliad@esas plantulas das matrizes, que apresentou

resultados significativos.
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Tabela 5. Crescimento da parte aérea, das raizes e relac@ogdmea/raiz de plantulas de
diferentes matrizes de jurema preé¢dnjosa tenuiflorgWilld.) Poiret) obtidas de

diferentes matrizes.

Matriz Parte Aérea (cm) Raiz (cm) PA/Raiz
1 27,90 ab 25,33 a 1,10 a
2 24,88 b 25,23 a 0,96 a
3 25,15b 23,85 a 1,15a
4 30,73 a 3143 a 1,00 a
5 27,53 ab 26,67 a 1,03 a
6 25,08 b 23,40 a 1,08 a
7 28,23 ab 27,83 a 1,00 a
8 29,95 ab 29,83 a 1,03 a
9 2543 b 30,48 a 0,87 a
10 28,53 ab 28,30 a 1,00 a
CV (%) 7,51 18,00 15,66

Médias seguidas de letras distintas, nas colutfasech entre si pelo teste de SNK, a 5% de prolukioie.

O vigor das plantulas (Tabela 5) foi avaliado agdo comprimento da parte aérea,
da raiz e da relacdo parte aérea/raiz. Observarseocomprimento da parte aérea foi a
variavel que proporcionou resultados significatieate diferente as entre matrizes com
valores que vao de 24,88cm a 30,73cm. A matrizO47@&m) que apresentou maior média,
concordando com os resultados da PC,G% e IVG, ais fpram significativamente maiores
para esta matriz.

O comprimento das raizes das matrizes 4 (31,43@n)36,48cm) destacaram-se por
apresentarem maiores médias, mas nao deferirantedotados das demais matrizes. A
relacéo parte aéreal/raiz néo diferiu estatisticénapresentando uma relacéo, proximaa 1, o
que indica um desenvolvimento equilibrado entreesa@mento da parte aérea e da raiz nas

fases inicias de estabelecimento das plantulas.

Divergéncia fenotipica da germinacao e do vigor dasementes e plantulas entre

as matrizes.

Na Tabela 6 é possivel observar que as variavess mais contribuiram para
divergéncia entre as matrizes foram a parte a&&&89%), a germinacao (26,19%), a raiz
(21,11%) e a condutividade elétrica (13,17%). X&éar de agua, foi a variavel que menos

contribuiu para a divergéncia genética.
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Tabela 6. Contribuicéo relativa dos caracteres para divengégenética entre as matrizes de

jurema pretgMimosa tenuiflora(Willd.) Poiret) avaliadas — Singh (1981).

Variavel S Valor (%)
Teor de agua 8,12 0,91
Germinacao 232,29 26,19
Condutividade 116,78 13,17
Parte aérea 342,24 38,59
Raiz 187,23 21,11

No dendrograma apresentado na Figura 3, o pontcode referente a média das

distancias, calculado pela distancia de Mahalan(fh&3), possibilitando a formacéo de 2
grupos (Tabela 6)

Conforme sugerem Bussah al. (1990), analises de agrupamento sao aceitaveis se
produzirem um coeficiente de correlacdo cofenétcpartir de 0,80. Entretanto, outros
autores como Rohlf & Fisher (1968), consideram cdioos resultados para os coeficientes

com valores superiores a 0,91. Neste trabalho ticamde de correlacdo cofenético foi de
0,83
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Figura 3. Dendrograma de divergéncia genéticas de dadositiaos de 10 matrizes de

jurema pretgMimosa tenuiflorgWilld.) Poiret).

Analisando a Figura 3 e a Tabela 7 é possiveligarifjue o grupo 1 foi constituido
apenas pela matriz 5, a qual apresentou considedétencdo em relacdo as sementes e
plantulas das demais matrizes. Sendo que estazraptgsentou maior dissimilaridade quanto
as variaveis quantitativas analisadas (Tabelase25% ARRIEL et al. (2004) agruparam 34
matrizes deCnidoscolus phyllacanthugm 10 grupos, evidenciando a existéncia de
divergéncia genética entre elas. Enquanto CINTRAalet(2005), estudando divergéncia
genética entre acessos @ercuma longal., classificaram 21 acessos em cinco grupos

usando a distancia generalizada de Mahalanobis.

Os resultados observados na Figura 3 e Tabelali@am que ocorre pouca variagéo
entre as matrizes para as variaveis estudadaspas pertencem a mesma populacao.
Kamada (1969) trabalhando com sementes de fatéaffia glomerata(Spreng.) Pedersen)
verificou que as maiores distancias foram encoosradntre individuos de diferentes
populacdes, e as menores entre individuos da mpsmdacao, ou seja, os individuos mais
divergentes foram encontrados em populac¢des distmis individuos mais semelhantes, na
mesma populacdo. Possivelmente uma analise degdin@a genética entre populacdes de

jurema preta apresenta resultados semelhantegsostas pelo autor (Tabela 6).

O grupo | foi constituido apenas pela matriz 5, ualgapresentou consideravel
distincdo entre as demais matrizes com relacdoadaveis: germinacdo e condutividade
elétrica (CE). No grupo I, formado por 9 matrizassimilaridade foi com a classificacao

obtida para: teor de agua, parte aérea e raiz.

Tabela 7. Relacdo dos grupos definidos pelo agrupamento @akosd quantitativos da
germinacao e vigor das sementes e plantulas degupeeta Mimosa tenuiflora

(Willd.) Poiret), pela distancia de Mahalanobis.

Grupos

Matriz 5 Matriz 1, Matriz 2, Matriz 3
Matriz 4, Matriz 6, Matriz 7
Matriz 8, Matriz 9, Matriz 10
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O conjunto dos resultados analisados demonstraapeariacdo entre as matrizes de
jurema preta, sendo possivel recomendar que empfudistudos devam ser avaliadas matrizes

de diferentes populacdes.

Esse trabalho representa uma contribuicdo paranleecomento da germinacao e do
vigor e para a divergéncia de espécies da Caatimgalera contribuir para a formulacao de
futuros programa de manejo, de selecao e melhotapism como de controle, uma vez que
aborda aspectos dos estédios iniciais da propagacao

5. CONCLUSOES

O momento para avaliar a teste de condutividagteied € as 72 horas apoés instalagdo
do teste.

A evolucdo da germinacdo possibilita a realizagko primeira avaliacdo da
germinacgao (primeira contagem) aos dois dias apafio do teste e a contagem final aos
seis dias.

O comprimento da parte aérea € o parametro maquado para avaliagbes de
diferencas em vigor entre as matrizes de jurema,pie que o comprimento das raizes.

A divergéncia entre as matrizes da mesma populdefarema preta € baixa.

O comprimento da parte aérea das plantulas demupmreta, pode ser utilizada para

programas selecédo e melhoramento.
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