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RESUMO
CONCEICAO, T. A. Trabalho de conclusio de curso (TCC); Universidade Federal do
Recbncavo da Bahia; Abril, 2015; Titulo: Ecofisiologia de cinco espécies da Mata Atlantica de
diferentes grupos funcionais sob condigdes distintas de luminosidade em unidade de

Restauracao Ecolodgica. Orientadora: Alessandra Nasser Caiafa.

Ac0es de restauracao ecoldgica sdo realizadas quando o ambiente tem sua resiliéncia comprometida em
funcdo de uma acdo degradadora. Ao incorporar conceitos e teorias de outras ciéncias, a Ecologia da
Restauracdo objetiva propiciar ao ambiente restaurado condi¢Ges de autoperpetuacdo, para tanto um dos
aspectos criticos é a selegdo de espécies adequadas para compor estes projetos, uma vez que 0 Sucesso
da restauracgdo esté vinculado ao desempenho e capacidade destas as condi¢bes do campo. Conhecer as
respostas das plantas a variagcGes ambientais torna-se entdo imprescindivel. Nesse sentido, constitui-se
como objetivo deste trabalho, avaliar as respostas de condi¢fes distintas de luminosidade no
desenvolvimento de cinco espécies de diferentes grupos funcionais, pautados em grupos sucessionais.
Para tanto estudou-se espécies pioneiras de linhas de preenchimento, Dictyoloma vandellianum e
Schinus terebinthifolius, e espécies ndo pioneiras de linhas de diversidade, Spondias mombin, Astronium
fraxinifolium, Caesalpinea echinata. Avaliou-se trocas gasosas, fluorescéncia da clorofila a, contetdos
de pigmentos e taxas de crescimento relativo, para as cinco espécies em condi¢fes de sombreamento
parcial (SO) e em pleno sol (PS). As espécies apresentaram comportamentos distintos entre si, e em
funcdo dos tratamentos, de modo que houve incremento nas taxas de assimilacéo liquida de carbono,
sob maior nivel de radiagdo. As espécies responderam com taxas de fotossintese coerentes com 0s
grupos sucessionais a que pertencem. Apenas Schinus terebinthifolius, espécie pioneira, apresentou
influéncia do ambiente sob os contetdos de clorofila a, b, e total, indicando estratégia da espécie em se
adequar a ambientes com menor disponibilidade de luz. Astronium fraxinifolium e Dictyoloma
vandellianum, apresentaram maior concentrac¢éo de carotendides em condigdo de pleno sol. Ndo houve
padrdo de concentracdo dos pigmentos relativos aos grupos funcionais que as espéecies pertencem. As
espécies ndo diferiram entre si, e em funcdo dos tratamentos para as variaveis de fluorescéncia da
clorofila a, indicando mecanismos de prevencédo, contra excessos de luminosidade e assim, danos ao
maquinario fotossintético. As espécies responderam em taxas de crescimento em altura e didmetro,
conforme o esperado para linhas de diversidade e preenchimento, assim as espécies de preenchimento
exibiram maiores incrementos nas duas condicdes, em relacdo as espécies de diversidade, foto
comprovado pelo crescimento contratante de Caesalpinea echinata, espécies climax e Schinus
terebinthifolius espécie pioneira. Os maiores incrementos foram verificados em todas as espécies
quando se desenvolveram na condicdo parcialmente sombreada, 0 que denota carateristicas inerentes as
espécies ndo pioneiras, de melhor desenvolvimento em condi¢cdes de sombreamento, e de possivel
estratégia de rapido crescimento de Dictyoloma vandellianum e Schinus terebinthifolius visando escape
desta condicdo.

PALAVRAS-CHAVE: luz; crescimento; espécies florestais; aclimatacédo



1. INTRODUCAO

Ac0es de restauracdo ecoldgica, tornam-se necessarias em virtude de alteracGes de grande
impacto ou distdrbios que impossibilitem ou dificultam o funcionamento dos ecossistemas
(OLIVEIRA, 2011). A luz da Lei n° 9985, de 18 de julho de 2000, que dispde sobre o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacgdo da Natureza (SNUC) a restauracdo ecologica é definida
como “a restituicdo de um ecossistema degradado ao mais proximo possivel da sua condigdo
original”.

Gandolfi e Rodrigues (2007) discorrem que a restauracdo ecoldgica busca incorporar as
particularidades de cada unidade da paisagem, com o objetivo de restaurar processos ecologicos
importantes e a diversidade, sem a preocupacdo de atingir uma comunidade climax pré-
estabelecida. Nesse sentido, Reis e colaboradores (2014) considerando a heterogeneidade dos
ambientes, dos distdrbios e das complexas relacGes existentes dentro de comunidades,
discorrem que as agdes antropicas no sentido de restaurar areas, visam promover gatilhos
ecologicos que iniciem e impulsionem a sucessdo natural, uma vez que o estabelecimento de
comunidades idénticas a original é algo que ndo pode ser atingido.

Para tanto diversos modelos de restauracdo ecoldgica tem sido propostos e aperfeicoados,
visando garantir o sucesso na execucdo de projetos de restauracdo, mediante a autoperpetuacéo
das areas restauradas.

Decker e colaboradores (2011) tratam que em um ambiente florestal as condi¢des climaticas
sdo variadas e que a intensidade luminosa é um dos componentes climaticos que mais varia,
tendo implicacdes no processo que garante a vida na terra, a fotossintese. Tal é a importancia
da luz no desenvolvimento de espécies que as modificacdes no regime de luminosidade dentro
de uma floresta, ocasionados pela abertura de clareiras por exemplo, é um dos principais fatores
que definem a distribuicdo espacial das espécies (DESTEFANI e GANDOLFI, 2005).

A existéncia de diferentes comportamentos de espécies arbustivo-arbdreas associadas a
padrdes de luz é um conceito de suma importancia na restauracdo ecoldgica, ja que a escolha
das espécies para compor tais projetos depende de seu comportamento ecofisiol6gico
(SERVIN, 2007; DESTEFANI e GANDOLFI, 2005). Desse modo, estudos ecofisioldgicos sdo
de fundamental importancia uma vez que, buscam compreender a influéncia das variaveis
ambientais na sobrevivéncia, desenvolvimento e distribuicdo das espécies florestais (PINTO et
al.,1993).

No campo, as plantas, manifestam caracteristicas plasticas, bem como estratégias

adaptativas, para a sobrevivéncia em ambientes heterogéneos ou sob condi¢des ambientais



variaveis (SULTAN et al., 2003), segundo Atroch e colaboradores (2001) e Servin (2007)
alteracGes nos niveis de intensidade luminosa em que determinada planta esta aclimatada pode
implicar em modificacGes no crescimento e anatomia das plantas, e em respostas fisiologicas,

tais como taxas de fotossintese e concentracédo de clorofila.

2. OBJETIVO GERAL
O objetivo geral deste trabalho foi avaliar o efeito de condi¢des distintas de luminosidade

na ecofisiologia de cinco espécies arboreas da Mata Atlantica de diferentes grupos funcionais.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Avaliar as trocas gasosas, fluorescéncia da clorofila a e concentragcdo de pigmentos
fotossintetizantes em espécies arboreas sob condicbes de SO e PS;
e Estudar o incremento em altura e didmetro de cinco espécies arbdreas da Mata Atlantica
em condigdes de pleno sol (PS) e parcialmente sombreadas (SO);
e Analisar a resposta no desenvolvimento e em atributos fisioldgicos entre espécies
categorizadas em diferentes grupos funcionais, para a validacao da classificacdo das

espécies nos distintos grupos funcionais.

3. REVISAO DE LITERATURA:
3.1 Restauracao ecoldgica

Para a Society For Ecological Restoration International - SER (2004) a restauracdo
ecologica configura-se em uma atividade que inicia ou acelera a recuperacao do ecossistema,
mediante um conjunto de intervengdes que variam em complexidade em funcéo da extenséao e
duracdo dos distarbios. Gandolfi e Rodrigues (2007) estabelecem que nessa perspectiva, a
restauracdo ecologica compreende a reconstrucdo gradual de uma floresta, resgatando a
sustentabilidade, biodiversidade e servigos ambientais.

Conforme Brasil (2000) a restauragdo ecologica é definida como “a restituicdo de um
ecossistema degradado ao mais proximo possivel da sua condi¢ao original”. Sendo que a SER
(2004) conceitua degradagdao como “Mudangas sutis ou graduais que reduzem a integridade e
salde sob o prisma ecologico”.

Diante disso, a Restauragdo Ecologica é considerada um importante instrumento de
preservacdo e resgate ambiental, onde no Brasil, em funcdo da demanda emergente por
regularizagdo ambiental das atividades produtivas e da mitigacdo dos disturbios ambientais, a

restauracdo florestal tem se difundido com rapida expressdo, buscando a conservagdo da



biodiversidade e promogdo da sustentabilidade (RODRIGUES e GANDOLFI, 2004;
BRANCALION et al., 2013).

Enquanto area de conhecimento, a Ecologia da Restauracdo, que se consolida como ciéncia
apos 1980, proporciona aos projetos de recuperacao de areas degradadas arcaboucgo sobre os
processos inerentes a dindmica de remanescentes naturais, mediante a inclusdo de teorias e
paradigmas da ecologia, que passaram a proporcionar a tais projetos objetivos além da
reintroducdo de espécies arboreas (MARTINS et al., 2013; RODRIGUES e GANDOLFI,
2004). De forma que a restauracdo ecoldgica passa almejar a criacdo de comunidades que sejam
ecologicamente vidveis, capazes assim de automanter-se com o minimo de interferéncia
antrépica (ENGEL e PARROTA, 2003). Evoluindo do plantio de arvores sem critérios
ecologicos até mais recentemente a insercdo de outras formas de vida, além componente
arboreo, e insercdo do conceito de grupos funcionais (GANDOLFI et al., 2009).

Para a restauracdo ambiental existem diferentes modelos que podem ser aplicados visando
a formacdo de uma estrutura florestal, que propiciard restabelecimento da ciclagem de
nutrientes e condicdes de luminosidade necessarias a regeneracdo natural e portanto a
autosuficiéncia do sistema (SABBI et al., 2010) sendo que tais modelos sdo selecionadas em
funcdo da duracdo e intensidade do disturbio, do estado de conservacdo do solo, existéncia e a
abundéancia da regeneragéo natural, dentre outros fatores (MARTINS et al., 2013). NBL e TNC
(2013) citam a conducdo da regeneracdo natural, isolamento da area, plantio de adensamento,
plantio total, técnicas de nucleacdo, como modelos usualmente aplicaveis a restauracao
ecologica.

Nesta ética quando o potencial de resiliéncia da area é baixo e se faz necessario o plantio
de espécies arboreas em area total, uma das técnicas que melhor se adequa a tal situacdo é o
plantio em linhas intercaladas em grupos de plantio (NBL e TNC, 2013).

Para Gandolfi e colaboradores (2009) tal método consiste em agrupar espécies que tenham
similaridades funcionais, visando assim, potencializar o funcionamento dos processos
desempenhados por tais espécies em conjunto. Uma vez que os componentes dos grupos sao
redundantes, enquanto os membros de diferentes grupos sdo complementares (MAGNAGO et
al., 2013).

Consideracdes acerca de respostas distintas de espécies arboreas sob diferentes condigdes
fisicas existentes tanto em florestas tropicais como em florestas temperadas, constitui-se como
base para formacdo de grupos funcionais relativos aos padrbes de sucessdo ecoldgica,

fundamentado na premissa de que as espécies apresentam diferencas quanto a tolerancia a luz



podendo assim ser agrupadas segundo as respostas de sobrevivéncia e crescimento
(GANDOLFI et al.,2009; MAGNAGO et al.,2013; MARTINS et al., 2013).

Nesse sentido, agrupamentos funcionais pautados em grupos ecologicos associam as
espéecies em linhas de diversidade e linhas de preenchimento (GANDOLFI et al.,2009). As
espécies de preenchimento seriam caraterizadas pelo crescimento rapido e copa densa e ampla,
criando assim um ambiente propicio as espécies classificadas como de diversidade, sendo estas
aquelas que ndo possuem boa cobertura de copa e/ou rapido crescimento, mas que ao
permanecer no sistema ap0s a senescéncia das espécies de preenchimento garantem a
perpetuacdo da area (NAVES, 2005), onde conforme Gandolfi et al. (2009) a disposi¢do das
espécies em tais grupos e o arranjo adequado no campo proporcionam 0 suprimento das
exigéncias ideais de desenvolvimento para cada grupo.

Naves (2005) discorre que os grupos funcionais pautados em Gandolfi e colaboradores
(2009) consistem basicamente em agrupar as espécies conforme seu padrdo de crescimento, de
forma que no grupo de preenchimento sdo agrupadas as espécies pioneiras, enquanto no grupo
de diversidade sdo agrupadas espécies dos demais grupos ecoldgicos, por geralmente

apresentarem taxas de crescimento mais lentas.

3.2A luz em ambientes florestais e sua implicacdo definicdo de grupos
sucessionais

Segundo Luttge (1997) a luz é fator determinante no desenvolvimento de plantas, uma vez
que ¢ fonte primaria para o processo de fixacdo de CO: e participa da sinalizagdo de diversos
processos no metabolismo das plantas. Castro et al. (2003) afirmam que a luz age no
desenvolvimento das plantas, interferindo no crescimento mediante o processo fotossintético e
na diferenciacdo durante a morfogénese.

A radiacdo solar caracteriza-se como um conjunto de ondas eletromagnéticas que incidem
sobre a superficie terrestre, assim como por pacotes energéticos denominados fétons, cuja
energia varia de acordo com o comprimento de onda (A) e da frequéncia (E) (CASAROLI et
al., 2007; TAIZ & ZEIGER, 2013). Cerca de 50% da energia radiante do sol que alcanca a
superficie da Terra, tem comprimentos de ondas passiveis de absor¢do pelos pigmentos
fotossintetizantes, tal faixa é denominada de radiacdo fotossinteticamente ativa (RFA) e
compreende os comprimentos de 400 a 700nm.

A radiacdo solar em uma floresta varia em fungéo da estrutura vertical, da abertura de
clareiras naturais ou antropicas, da fenologia das espécies, da posi¢cdo do sol em relacdo a

superficie, dentre outros. Em funcéo disto, a RFA (400-700nm) pode variar de 10 pmol m2s -



1 no solo da floresta a 2000 pmol m2s  no dossel ou em grandes clareiras (MACIEL et al.,
2009; MARTINS et al., 2013; TAIZ & ZEIGER, 2013). De forma que as florestas tém sido
caraterizadas como um mosaico sucessional, onde microssitios com diferente disponibilidade
de luz estdo presentes, e influenciam no recrutamento, crescimento e reproducdo de espécies
(SOUZA e RIBEIRO, 2008).

Nos ambientes florestais a radiacdo atinge o solo de forma direta e difusa, sendo que a
radiacdo direta depende entre outros fatores dos espacos na estrutura do dossel denominados
Sunflecks (Maciel et al., 2009). Tais aspectos influenciam diretamente na regulacdo de
mecanismos de germinacdo, dorméncia de sementes, estabelecimento de plantulas e
desenvolvimento de plantas (LUTTGE, 1997; DECKER et al., 2011). Nesse sentido, nas florestas,
certas espécies arbustivo-arboreas tendem a estar associadas a padrdes de luz, ou a responderem
de forma variada aos aumentos de luminosidade, estas afirmacdes culminaram na separagéo das
espécies florestais em diferentes grupos ecoldgicos (DESTEFANI e GANDOLFI, 2005).

De acordo com Maciel e colaboradores (2009) diversos autores tais como Whitmore
(1984), Viana (1989), Finegam (1992) Swaine e Hall (1983) propuseram medelos de sucessao
e classificacOes sucessionais das espécies, onde em linhas gerais busca-se classificar as
espécies em funcdo da resposta ecoldgica que estas apresentam a mudangas regimes de luz
proporcionada pela abertura de clareiras (MAGNAGO et al., 2013), baseado na capacidade de
tais espécies em ocupar espacial e temporalmente ambientes de clareiras (SOUZA e RIBEIRO,
2008).

Destefani e Gandolfi (2005) citam que o conhecimento destes padrdes é peca essencial para
a compreensdo da dinamica florestal, uma vez que discorre das preferéncias e tendéncias das
espécies e grupos ecoldgicos no ambiente florestal. De forma que para Scalon et al. (2002) as
analises do crescimento de mudas de diferentes espécies em funcdo do sombreamento sdo
realizadas para predizer o grau de tolerancia de tais espécies condi¢des de luminosidade. Tais
autores, citando Grime (1977) discorrem que as espécies tolerantes ao sombreamento
frequentemente tém taxas de crescimento menores em relacdo a espécies ndo-tolerantes.

Tais classificacdes propdem a existéncia de grupos com respostas diferentes em termos de
longevidade e tolerancia ao sombreamento. Sendo que as classificacbes mais comumente
utilizadas, separam as espécies em pioneiras, secundarias iniciais e secundarias tardias e climax,
onde estas obedeceriam a um gradiente de tolerancia ao sombreamento que cresce nesta mesma
ordem (MARTINS et al., 2013; MAGNAGO et al., 2013). Onde, para Maciel e colaboradores
(2009) basicamente tais especies seriam classificadas em fungéo da resposta a altas intensidades



luminosas, sendo assim classificadas em tolerantes e néo tolerantes ao sombreamento nas fases
iniciais de desenvolvimento.

No entanto, de acordo com Paula e colaboradores (2004), a plasticidade apresentada pelas
espéecies em funcdo dos ambientes torna dificil a classificagdo destas, sendo comum que
diferentes autores classifiguem a mesma espécie em diferentes grupos sucessionais. Destaca-se
que as premissas utilizadas nas classificacdes, de que espécies intolerantes ao sombreamento
sdo as primeiras a colonizar clareiras, € somente valido para clareiras grandes, uma vez que
nestas ha variacdo abrupta do regime de luminosidade (MARTINS et al., 2008)

Considerando que a colonizacdo das espécies em ambientes de clareiras grandes depende
das respostas ecofisioldgicas, o entendimento de tal dindmica é de suma importancia na selecdo
de espécies adequadas para compor projetos de restauracdo florestal (MARTINS et al., 2013;
MAGNAGO et al., 2013).

Assim, Almeida e colaboradores (2004), afirmam que informac6es acerca do crescimento
das espécies em relacdo a diferentes niveis de sombreamento sdo essenciais, uma vez que
embasam a escolha de espécies para restauracdo de areas com diferentes graus de perturbacao
ou degradacdo, tendo em vista que as condi¢bes de luminosidade € fator critico no

desenvolvimento de plantas.

3.3 Processos fisioldgicos de plantas

De acordo com Luttge (1997) a luz exerce grande influéncia no crescimento de plantas,
fundamentalmente devido ao processo fotossintético, onde a energia luminosa é utilizada para
a fixacdo de CO>. A capacidade fotossintética da planta é influenciada por fatores externos, tais
como, disponibilidade de nutriente, irradiancia, &gua e CO2 e por fatores inerentes a planta, bem
como area e espessura da lamina foliar, teor de clorofila, idade da folha, dentre outros (Marenco,
2014). Decker e colabradores (2011) cita que a quantidade de energia luminosa requerida pelas
diferentes espécies para o desenvolvimento varia e influencia diretamente na producéo
fotossintética.

Mengarda (2010) citando Pons (1997) relata que o efeito das alteraces do ambiente no
metabolismo da planta, podem ser constatados mediante analises da a assimilacdo de COg,
transpiracdo, condutancia estomatica, dentre outros, ou ainda segundo Mengarda (2010) por
meio da cinética de emisséo de fluorescéncia da clorofila a.

Os estbmatos sdo estruturas presentes na epiderme das folhas que tem grande sensibilidade
a estresses ambientais (ARAUJO e DEMINICIS, 2009). Para Naves-Barbiero et al. (2000) a

luminosidade, concentracdo de gas carbdnico atmosférico, temperatura e umidade séo fatores



que influenciam a condutancia estomatica (gs), que por sua vez, € 0 mecanismo que controla a
transpiracédo da folha.

Os estdmatos sdo estruturas que estdo associadas a absorcao de CO, atmosférico, uma vez
que, o didxido de carbono difunde-se da atmosfera para as células fotossintetizantes no mesofilo
da folha, mediante a abertura estoméatica (MACHADO e LAGOA, 1994), e no controle da perda
de vapor de agua através da transpiracdo (MACHADO et al., 2010).

Além do CO> absorvido através dos estomatos, a planta precisa absorver fotons PARA
realizar o processo de fotossintese, assim os carotendides e clorofilas, influenciam a eficiéncia
do maquinério fotossintético das plantas, jA que sdo pigmentos que ao absorver fotons em
determinados comprimentos de onda, iniciam o processo da fotossintese (SCALON et al., 2003;
TAIZ & ZEIGER, 2013).

Os carotenoides sdo pigmentos considerados acessorios na fotossintese, uma vez que
auxiliam na captacéo da energia luminosa. As bandas de absorcéo dos carotenoides situam-se
na regido dos 400 a 500nm. S&o pigmentos que participam de mecanismos de fotoprotecéo, via
dissipacdo do excesso de energia luminosa, propiciando a dissipacdo de energia na forma de
calor (TAIZ e ZEIGER, 2013; OLVEIRA, 2009; COSTA et al., 2010).

A absorcdo dos fotons pelos pigmentos fotossintetizantes, desencadeia a transferéncia de
elétrons, o Fotossistema 11 (FSII) € reduzido, ocorre aumento da fluorescéncia da clorofila, com
posterior queda da fluorescéncia denominada extingéo da fluorescéncia (quenching) que pode
ser fotoquimica ou ndo-fotoquimica (NPQ) (KONRAD et al, 2005).

Condicbes de excesso de luminosidade podem limitar a fotossintese, em virtude da
fotoinibicdo (LUTTGE, 1997) que é um estado de estresse fisioldgico, que implica na
inativacado, e frequentemente danificacdo do centro de reacdo do FSII (TAIZ e ZEIGER, 2013;
MARENCO et al., 2007), sendo que a fotoinibicdo pode ser tanto dindAmica quanto crénica, em
funcdo do tempo de exposicdo ao excesso de luz e do nivel de luminosidade (TAIZ e ZEIGER,
2013).

Dessa forma, Dias e Marenco (2007) e Araujo e Deminicis (2009) afirmam a fluorescéncia
da clorofila a representa um método facil e ndo destrutivo para avaliar o desempenho do
maquinario fotossintético, usado como indicador de estresse, uma vez que fatores bidticos ou
abioticos podem alterar a funcionalidade do FSII.

O Rendimento quantico potencial do fossistema Il (FSII) reflete a proporgdo de energia
luminosa maxima que pode ser absorvida pelas clorofilas e utilizada no transporte de elétrons.

(MARENCO, 2014). Enquanto o rendimento quantico efetivo [Y(I1)], representa segundo



Lichtenthaler et al (2005) apud Neto et al (2011) “A quantidade de energia absorvida pela
clorofila que foi utilizada para atividade fotoquimica”.

A eficiéncia quantica FSII difere em relacdo ao estagio sucessional das espécies, de modo
que espécies pioneiras, que geralmente requerem altos niveis de luz, tendem a apresentar menor

fotoinibicdo quando comparadas a espécies tolerantes (SOUZA e RIBEIRO, 2008).

3.4 Plasticidade em plantas em funcdo de regimes de luminosidade

A capacidade das plantas em desenvolver-se de forma adequada em ambientes com distintas
disponibilidades luminosas, fundamenta-se na eficiéncia em ajustar padrdes de distribuicdo e
comportamento fisiologico, para otimizar a aquisicdo de recursos em tais ambientes (DIAS
FILHO, 1997). Nesse sentido, a plasticidade fenotipica € uma carateristica que propicia aos
vegetais a possibilidade de sobreviver em ambientes com condi¢cBes ambientais variaveis.
Sultan (2003) e Correa (2004) conceituam a plasticidade fenotipica como “mudangas que
ocorrem em caracteristicas funcionais e estruturais dos individuos em resposta aos fatores
ambientais a que estao expostos”.

As plantas desenvolvem uma série de adaptacdes em relacdo ao ambiente no qual estdo
inseridos, nesse sentido Klich (2000), discorre que as adapta¢des fotossintéticas em funcdo das
condicGes de luminosidade geralmente incluem mudancas anatémicas e fisioldgicas na folha,
uma vez que de acordo com Taiz e Zeiger (2013) e Castro et al (2005) este é o 6rgao na planta,
especializado para o suporte da maquinaria fotossintética e que portanto de modo mais plastico
responde as variacdes de luminosidade.

Considerando a importancia da luz em processos fundamentais a planta, e que estresses
podem ser causados tanto por seu excesso quanto por condi¢des de sombreamento excessivos
(LUTTGE, 1997), as plantas tendem a aclimatar-se mediante alteracdes bioquimicas,
anatdmicas e fisiologicas, que geralmente incluem alteracdes na espessura e area foliar
especifica, teor de clorofila, crescimento em altura, dentre outros (TAIZ e ZEIGER, 2013;
CASTRO et al., 2005) permitindo ent&o & sobrevivéncia dos individuos sob estresse (SERVIN,
2007).

Nesse sentido, um dos aspectos no metabolismo das plantas associados a sobrevivéncia
destas em ambientes com distintas condi¢cbes de luminosidade, sd@o as concentracdes de
carotenoides e clorofila presentes nas plantas, assim como a propor¢éo entre estes pimentos,
uma vez que em funcgdo das mudangas nas condi¢Oes de luminosidade, as plantas, respondem
com alteracGes na quantidade e qualidade dos pigmentos, 0 que consequentemente tem
implicacdes na fotossintese (SCALON et al., 2002; MORAES et al., 2007).



Taiz e Zeiger (2004) afirmam que modificagdes anatdmicas das folhas em ambientes com
excesso de luz podem reduzir em até 40% a absorcéo da luz, o que minimiza possiveis danos
em resposta ao excesso de luminosidade, tais como o aquecimento excessivo das folhas.

Conforme aponta Luttge (1997) espécies de grupos sucessionais diferentes apresentam
respostas distintas em termos de plasticidade. Adaptadas a condigdo de alta irradiancia, as
espécies pioneiras sdo capazes de tolerar variagcGes na disponibilidade de luz, mediante a
alteracdes nas taxas fotossintéticas (CORREA, 2003). Sendo assim, Chazdon et al. (1996) apud
Servin (2007) e Corréa (2003) afirmam que as espécies pioneiras ttm uma maior flexibilidade
fisiol6gica em relacdo as espécies ndo pioneiras. Uma vez que as espécies pioneiras iniciam a
colonizacdo de clareiras, e portanto sédo expostas a grande variacdo de recursos, dentre eles a
luz, indicando assim tais espécies apresentam uma alta capacidade de ajustar o maquinario
fotossintético (PORTES et al., 2010).

4 METODOLOGIA
4.1 Caracterizac3o da Area

O presente estudo foi realizado com mudas de cinco espécies arboreas de linhas de
diversidade e linhas de preenchimento em Unidade Demonstrativa de Restauracdo ecoldgica,
no campus experimental | da Universidade Federal do Recéncavo da Bahia — UFRB
(12°40°39.92”’S; 39°06°23”0), no municipio de Cruz das Almas-BA (FIGURA 1).

Denominada Talhdo Memdria, a unidade demonstrativa de restauracdo ecoldgica, possui
aproximadamente 7.800m2, e segundo Bellotto e colaboradores (2009) a area de estudo
encontra-se na fase pos-implantacdo. Vale destacar que essa Unidade Demostrativa, foi
desenvolvida e é de responsabilidade técnica do PET Mata Atlantica: Conservacdo e
Desenvolvimento, grupo de educacéo tutorial MEC/SESU, da UFRB.

Conforme a classificacdo de Koppen o clima de Cruz das Almas é caracterizado como clima
quente, onde segundo Santana e colaboradores (2006) a temperatura média anual do municipio
é de 24,2 °C e a pluviosidade média anual de 1.200 mm com os meses de marc¢o a julho como
0S mais chuvosos e outubro e janeiro 0s mais secos.

Na &rea 0 método de restauragdo ecoldgica adotado foi o plantio, em &rea total de 34 mudas
nativas da Mata Atléantica intercaladas em linhas de preenchimento e linhas de diversidade,
sendo realizado no més de julho de 2012. As espécies foram plantadas em quinconcio com
espacamento de 2,0m entre plantas e 3,0m entre linhas.

A metodologia de implantacdo utilizada foi de linhas de diversidade e preenchimento

proposta por Gandolfi e Rodrigues (2007), com pequena alteracdo para nossa adaptagdo a nossa
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regido, onde nas linhas de preenchimento foram reunidas espécies pioneiras, enquanto o grupo
de linhas de diversidade foi composto por espécies ndo-pioneiras.

Em alguns pontos da area existiam especies frutiferas arboreas de grande porte tais como
Artocarpus heterophyllus Lam. e mediante do software ArcGIS 10.0 foram identificados os
pontos de sombreamento natural proporcionados por tais espécies (FIGURA 2), sendo estas
condigdes de pleno sol (PS) e parcialmente sombreadas (SO). Foi considerado como
parcialmente sombreado, a area em que por parte do dia, ocorre projecao das copas de espécies
arboreas de grande porte, propiciando assim sombreamento natural nas mudas das espécies
implantadas. A é&rea foi mantida com tratos culturais simples, por meio de controle de formigas
cortadeiras e rogadas a cada quatro meses.

+Google ea?‘-t{{

.69'm S elev 220 .’ﬁ» altitude doponto de vis3o' 766 m
Figura 1. Localizacdo do Talhdo Memodria (perimetro em amarelo) na Universidade Federal do Reconcavo da
Bahia (12°40°39.92”’S; 39°06°23”0), no municipio de Cruz das Almas-BA. Fonte: Google Earth © 2007 Europa
Tecnologie - Image © 2015 DigitalGlobe.

Figura 1 . Location of the Field Memory (perimeter in yellow), in the Federal University of Reconcavo Bahia
(12°40'39.92 'S, 39°06'23" W), in the Cruz das Almas, Bahia. Source: Google Earth © 2007 Europe Tecnologie -
Image © 2015 DigitalGlobe.
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Figura 2. Buffes obtidos pelo software ArcGIS 10.0 de pontos de sombreamento natural, proporcionado pela
projecdo das copas de espécies arboreas de grande porte no Talhdo Memédria, na Universidade Federal do
Recéncavo da Bahia (12°40°39.92”S; 39°06°23”0), no municipio de Cruz das Almas-BA.

Figura 2. Buffes obtained by the software ArcGIS 10.0 for natural shading points, provided by the Crown area of
large tree species in the Field Memory at the Federal University of Recbncavo Bahia (12°40'39.92 "'S, 39°06'23"
W), in the Cruz das Almas, Bahia.

4.2 Descrigdo das Espécies Estudadas

Foram estudadas cinco espécies de distintos grupos funcionais implantadas na area de
estudo, sendo estas: Dictyoloma vandellianum e Schinus terebinthifolius pertencentes ao grupo
de preenchimento, e Spondias mombin, Astronium fraxinifolium, Caesalpinea echinata
pertencentes a linhas de diversidade. Tais espécies foram selecionadas em populacgdo total de
34 espécies com base nos seguintes requisitos: ndo ter sido individuo de replante e ter ao menos
3 individuos de cada espécie, em cada uma das duas condi¢bes de luminosidade a frente
apresentada.

4.2.1 Schinus terebinthifolius Raddi
Schinus terebinthifolius Raddi é uma espécie arbdrea nativa do Brasil, com ocorréncia de

Pernambuco ao Rio Grande do Sul em diversos tipos de formagdes vegetacionais tais como:
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Floresta Ombrofila Densa, Floresta Ombrdéfila Mista e Floresta Estacional Semidecidual
(CARVALHO 1994, LENZI et al., 2003). Popularmente conhecida como aroeira-vermelha e
aroeira-pimenteira, a espécie pertence familia Anacardiaceae, sendo conhecida ainda como
corneiba, fruto-de-sabid, cambui, Aroeira branca e Aroeira do sertdo (COUTINHO et al.,2006).

A aroeira € uma espécie pioneira, perenifolia e heliofita, cujo crescimento no campo é
rapido, e que se estabelece tanto em solos Umidos como em secos, arenosos a argilosos,
considerada assim uma espécie extremamente plastica (LENZI e ORTH, 2004; LORENZI,
2008). A especie apresenta diversos usos, tais como o potencial ornamental com consequente
utilizacdo em projetos paisagisticos, além disto, a aroeira apresenta grande importancia
comercial, com destaque para 0 uso enquanto espécie medicinal e condimentar uma vez que,
os frutos da aroeira sdo de grande apreciacao, tanto no mercado nacional como no internacional.
(SCALON et al., 2006; GUERRA et al., 2000; LENZI e ORTH, 2004)

No entanto, um dos usos em que se destaca a espécies € na composicao de projetos de
recuperacdo de &reas degradadas, devido ao seu carater de pioneirismo, capacidade de

desenvolver-se em solos secos e pobres e pelo potencial atrativo para fauna (LORENZI, 2008).

4.2.2 Dictyoloma vandellianum Adr. Juss.

Dictyoloma vandellianum A. Juss. conhecida popularmente como ardente, canela pimenta,
tingui-preto e tingui, € uma espécie arbdrea pertencente a familia Rutaceae que apresenta grande
potencial para a silvicultura e paisagismo (LORENZI, 2008; FLAVIO e PAULA, 2010).

O Tingui ocorre nas florestas pluviais atlanticas, nos estados da Bahia, Espirito Santo, Rio
de Janeiro e S8o Paulo, onde ocorre na com altura de 4 a 10 metros e diametro do tronco de 20
a 30 centimetros. Devido ao porte e carateristicas da inflorescéncia, a espécie tem grande
aplicacdo no paisagismo. E uma espécie considerada perenifélia, heliofita e pioneira de rapido
crescimento, portanto, indicada para plantios visando a recuperacao de areas degradadas e em
areas de preservacao permanente (LORENZI, 2008; FLAVIO e PAULA, 2010).

4.2.3 Spondias mombin L.

A Cajazeira, Spondias mombin L. é uma espécie frutifera da familia Anacardiaceae, que
ocorre no Brasil principalmente nas regides Norte e Nordeste, onde seus frutos do tipo drupa,
globoso, recebem nomes tais como, caja, caja verdadeiro, caja-mirim ou tapereba. (SOARES
et al.,2006). A espécie é secundaria inicial, conforme descricdo do Grupo Ambientalista da
Bahia (GAMBA, 2010).
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A espécie é heliofita e decidua em grande parte do ano (LORENZI, 2008), a copa é baixa
e ampla e o tronco da cajazeira varia de 40 a 60 centimetro e é revestido por casca com ritidoma
fino e rugoso (SOUZA et al., 2006; LORENZI, 2008).

Segundo Braga (1976) apud Silva (2003) a espécie pode atingir mais de 20 metros de altura
e apresenta diametro a copa entre 8 e 24 metros.

4.2.4 Astronium fraxinifolium Scott.

Astronium fraxinifolium Scott. € uma espécie arborea, conhecida como Goncalo-Alves
pertencente a familia Anacardiaceae. Ocorre nos estados de Minas Gerais, Goiés, Bahia, Cear3,
Rio Grande do Norte, Espirito Santo, Maranhdo e Piaui (IBAMA, 1992).

A espécie é considerada pioneira por Lorenzi (2008), no entanto para Gamba (2014) a
espécie é secundaria tardia. Em virtude desta divergéncia de classificacdo, adotou-se a para fins
de composi¢do em grupos funcionais, que a espécie é secundaria tardia. Segundo com a Portaria
IBAMA n. 37-N, de 3 de abril de 1992 que estabelece as espécies da flora Brasileira com risco
de exting¢do, Astronium fraxinifolium, é uma espécie categorizada como vulneravel em virtude
da intensa exploracdo da espécie para fins madeireiros, o que reduziu a sua ocorréncia a

pequenos fragmentos florestais (AGUIAR et al., 2001).

4.2.5 Caesalpinea echinata Lam.

Caesalpinea echinata Lam. popularmente denominada de Pau Brasil, brasileto,
Ibirapitanga, dentre outros nomes comuns, € uma espécie arbdrea pertencente a familia
Fabaceae-Caesalpinioideae, que ocorre do Ceara ao Rio de Janeiro, sendo tipica do interior de
florestas densas, raramente é encontrada em florestas secundarias (Lorenzi 2008; Carvalho,
1994).

A espécie é semidecidua, helidfita ou esciofita, apresenta tronco recoberto por actleos
sendo que o diametro deste varia entre 40 a 70 centimetros (Lorenzi 2008). Segundo Mengarda
(2010), a espécie apresenta porte medio, atingindo de 10 a 15 metros de altura. No entanto, para
Carvalho (1994) a espécie pode atingir até 30 metros na fase adulta, sendo uma espécie climax.

Mengarda (2010), discorre que o perigo de extin¢do da espécie € atribuido ao extrativismo
ilegal e a fragmentacéo dos habitats. No entanto, para o autor, a auséncia de estudos relativos a
aspectos fisiologicos da espécie é outro fator que alimenta o perigo de extingdo do Pau Brasil,

ja que limita as iniciativas que visem a sua conservagao e manejo.

4.4 Trocas gasosas
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As taxas de assimilagéo liquida de carbono (A, pmol CO, m? s), condutancia estomatica
(gs, mol H.0 m? s, transpiracdo (E, mmol m?2 st) e razdo concentragdo interna de CO2 no
mesofilo (Ci, pmol CO2 mol™?) e atmosférica de CO2 (Ca, pmol CO2 mol™?)- (Ci/Ca) foram
obtidas por meio de um sistema de medicdo de trocas gasosas portatil LI-6400 (LI-COR
Biosciences Inc., Nebraska, USA) equipado com uma fonte de luz azul/vermelho modelo LI-
6400-02B (LI-COR). As mensuragdes foram feitas sob concentracdo de CO, temperatura e
vapor de H20 do ambiente dos locais de estudo, sendo o ar de referéncia coletado a 50 cm de
altura do solo e homogeneizado em um galdo de 20 litros antes de alcancar a camara foliar.
Apds o coeficiente combinando as variagdes de gas carbonico (ACO3), agua (AH20) e fluxo de
ar (Aue) apresentar-se abaixo de 1%, foram realizados 10 registros por folha, um a cada 12
segundos, cuja média foi considerada uma medida. Simultaneamente, foram obtidas medidas
da densidade de fluxo de fotons (DFF, umol m m2 s?), da temperatura (T, °C) e umidade
relativa (UR, %) do ar e da diferenca de pressdo de vapor de agua entre a folha e o ar (VPD
kPa), mediante sensores quanticos e termopares acoplados ao referido equipamento.

4.5 Fluorescéncia da clorofila a

As medidas de fluorescéncia da clorofila “a” foram obtidas utilizando um fluordmetro
portatil modulado OS5p (Opti-Sciences, Hudson, USA). O rendimento quantico potencial do
fotossistema Il (FSII) (van Kooten e Snel, 1990) foi calculado ap6s 30 minutos de adaptacdo
ao escuro como Fv/Fm = (Fm-Fo)/Fm, em que Fo é a fluorescéncia minima, excitada por uma
luz vermelha modulada de baixa intensidade (0,03 pmol m2s) e Fm é a fluorescéncia maxima
obtida pela aplicagdo de um pulso de 0,8s de luz actinica saturante (>6000 pmol m2 s?). Os
rendimentos das vias competitivas de desexcitacdo da energia absorvida no FSII: rendimento
quantico efetivo, Y(II); rendimento quantico de dissipacao regulada, Y(NPQ); e o rendimento
quantico de dissipacdo ndo-regulada, Y(NO); foram determinados de acordo com Kramer et al.
(2004) e Klughammer e Schreiber (2008). O Y (1) foi utilizado para estimar a taxa aparente de
transporte de elétrons (ETR) de acordo com Bilger et al. (1995): ETR = Y(II) x DFF x 0,5 x
0,84, onde DFF é a densidade de fluxo de fotons (umol m s*) incidente sobre a folha, 0,5 0
valor correspondente a fracdo da energia de excitacdo distribuida para o fotossistema Il (FSII)
(Laisk e Loreto, 1996), e 0,84 o valor correspondente a fragdo de luz incidente que é absorvida
pelas folhas (Ehleringer, 1981).

4.6 Conteudo de pigmentos foliares
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A concentracdo de clorofila e carotendides foram determinados em extratos
dimetilsulféxido (DMSO) de discos foliares (HISCOX & ISRAELSTAM, 1979), com algumas
modificagbes. Apos incubacio de dois discos foliares (0,393 cm?/disco) com 3 mL de DMSO
saturado com CaCOgz por 48h a temperatura ambiente, a absorbancia dos extratos foi lida em
Espectrofotdmetro Digital Ultravioleta Microprocessado Q798U2M nos comprimentos de onda
de 649, 665 e 480 nm, para a determinacdo das concentragdes de clorofila a, clorofila b e de
carotendides, expressos em mg.g™ de acordo com as equacgdes propostas por Wellburn (1994)

para extratos em DMSO.

4.7 Crescimento: avaliagdo do incremento em altura e diametro

A avaliacdo do crescimento das espécies sob as condicGes de intensidade luminosa foram
realizadas mediante a mensuracao da altura e diametro a altura do solo (DAS) em intervalos
quadrimestrais até os 32 meses de idade das plantas. Sendo que a primeira medida ocorreu na
primeira quinzena de agosto de 2012 e a Gltima medida na primeira quinzena de fevereiro de
2015.

Para tanto utilizou-se fita métrica para mensurar a altura total das plantas (do solo até o
apice caulinar) e de paquimetro analdgico para mensurar o diametro a altura do solo, sendo tal
medida realizada a cinco centimetros do nivel do solo. A Taxa de crescimento relativo (TCR)
e absoluto (TCA) para os parametros altura e diametro foram calculadas conforme metodologia
citada por JUNIOR e colaboradores (2013):

In ALTf — In ALTi
TCRALT =

AT
ALTf — ALTi
TCA ALT = AT
In Df — In Di
TCR DAS = AT
Df — Di
TCA DAS = — T

Onde TCR ALT ¢ a taxa de crescimento relativo da altura em centimetros (cm) por
intervalo de tempo. TCR DAS é a taxa de crescimento relativo em diametro caulinar, em
milimetros (mm) por intervalo de tempo. TCA ALT é a taxa de crescimento absoluto da altura
em centimetros por intervalo de tempo. TCR DAS é a taxa de crescimento absoluto em didametro
caulinar, em milimetros por intervalo de tempo. ALTf é a altura (cm) da planta na Gltima medida

e ALTi € a altura (cm) da planta na primeira medida. Df é o diametro a altura do solo (mm) da
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planta na primeira medida e Di ¢ o didmetro a altura do solo da planta na Gltima medida. AT ¢

o intervalo de tempo entre duas medicGes e In é o logaritmo neperiano.

4.8 Analise estatistica
Os dados de aspectos fisioldgicos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as
médias foram comparadas pelo teste Tukey utilizando o programa estatistico Stastistic. Os
gréficos foram gerados utilizando o Software Sigmaplot.
As andlises de incremento em altura e didmetro foram realizadas mediante estatistica
descritiva, para tanto utilizou-se o programa Excel 2013, onde foram gerados os graficos para
comparagao das medias.

5 RESULTADOS
5.1 Trocas gasosas

Com relagdo a taxa de fotossintese liquida (A) (FIGURA 3), todas as espécies com excecdo
do Caja-Mirim (Spondias mombin), diferiram significativamente entre os tratamentos (p <0,05).
Em Dictyoloma vandellianum, Schinus terebinthifolius, Astronium fraxinifolium e Caesalpinea
echinata verificou-se incremento na assimilacdo de CO> (A) quando o desenvolvimento dessas
espécies ocorreu na condi¢do de pleno sol.

Observou-se conforme a figura 3 que Schinus terebinthifolius e Spondias mombin, ndo
diferindo significativamente (p>0,05) na condi¢cdo sombreamento parcial, e apresentando
comportamento distinto sob pleno sol (p<0,05), foram as espécies que apresentaram as maiores
taxas de fotossintese liquida em relacdo as demais espécies, sendo que quando expostas a
condicdo de maior luminosidade (PS), respectivamente apresentam fotossintese liquida de 15,7
umol CO, m?2s 1 e 14,2 umol CO; m?s 1. Tanto na condi¢io de pleno sol como de
sombreamento parcial, Caesalpinea echinata, apresentou taxas de assimilacdo de CO2 menores
que as demais espécies (3,9 pmol CO2 m?s * na condigdo SO e 6,1 umol CO2 m?s ! na
condi¢do de PS). Astronium fraxinifolium e Dictyoloma vandellianum, apresentaram taxas
intermediarias de fotossintese, sendo que quando submetidas a condicdo de sombreamento
parcial, tais espécies obtiveram médias que ndo diferiram entre si a um nivel de probabilidade
de 0,05.

Marcante distingdo em fotossintese liquida, ocorreu entre a maior taxa de fotossintese
liquida encontrada em Schinus terebinthifolius, espécie pioneira, e a menor assimilacdo liquida
de CO2 que ocorreu em Caesalpinea echinata, sendo esta uma espécie classificada como

climax.



17

Taxas elevadas de fotossintese também foram encontradas em Spondias mombin e
Astronium fraxinifolium, embora estas sejam tratadas, respectivamente, como espécie
secundaria inicial e secundaria tardia. Enquanto que a pioneira, Dictyoloma vandellianum,
exibiu taxas mais semelhantes a Astronium fraxinifolium e Caesalpinea echinata, espécies ndo
pioneiras, do que com Schinus terebinthifolius, que pertence ao mesmo grupo sucessional, e
consequentemente grupo funcional.

Assim como ocorreu para as taxas fotossintese liquida, as espécies apresentaram maior
condutancia estomatica (gs) quando submetidas a condicao pleno sol (FIGURA 3).

Em condicdo de menor disponibilidade de luz (SO), Schinus terebinthifolius e Spondias
mombi, apresentaram maior condutancia estomatica, ndo diferindo entre si. Assim como, sob
pleno sol onde tais espécies apresentaram, respectivamente, as maiores condutancias
estomaticas (0,31 mol H20 e 0,23 mol H20).

Em ambas as condigdes de Iluminosidade Astronium fraxinifolium e Dictyoloma
vandellianum, ndo diferiram significativamente (p > 0,05) e apresentaram condutancias
estomaticas intermediarias. Na condicdo de pleno sol e de sombreamento parcial, Caesalpinea
echinata, apresentou menor condutancia estomatica quando comparada as demais espécies
(0,07 mol H20 na condicéo de PS e 0,03 mol H2O na condigéo de SO).

A perda de vapor de agua, verificada mediante a transpiracéo (E) e razdo Ci/Ca (FIGURA
3) diferiram significativamente para todas as espécies nos tratamentos, sendo maior nas plantas
submetidas a pleno sol.

Em condicdo parcialmente sombreada, Schinus terebinthifolius e Spondias mombin, nédo
diferiram entre si, e foram as espécies que apresentaram maior transpiracdo. Astronium
fraxinifolium e Dictyoloma vandellianum apresentaram médias de transpiracéo estatisticamente
iguais e Caesalpinea echinata, apresentou a menor taxa de transpiracio (0,95 mmol m2s?).

Na condicao de pleno sol, verificou-se que todas as espécies diferiram entre si (p<0,05),
com excecdo de Astronium fraxinifolium e Dictyoloma vandellianum. Schinus terebinthifolius
e Spondias mombin tal como ocorreu para fotossintese liquida e condutadncia estomatica,
apresentaram respectivamente as maiores médias de E (5,47 mmol m?s™ e 4,70 mmol m?s?,
enguanto que Caesalpinea echinata foi a espécie em que houve menor perda de vapor de agua
(1,79 mmol m2s?),

A razdo Ci/Ca (FIGURA 3) diferiu significativamente para todas as espécies estudadas,
sendo tal raz&o maior nas plantas submetidas a condicéo de pleno sol.

Na condicdo de sombreamento parcial Schinus terebinthifolius, Spondias mombin e

Dictyoloma vandellianum, néo diferiram entre si e apresentaram médias de Ci/Ca superiores
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em comparacdo a Astronium fraxinifolium e Caesalpinea echinata, que também nao diferiram.

De forma semelhante, Schinus terebinthifolius e Dictyoloma vandellianum ndo diferiram e

apresentaram maior média de Ci/Ca, sob pleno sol, enquanto Spondias mombin, Astronium

fraxinifolium e Caesalpinea echinata comportaram-se de forma semelhante, sendo que nédo

houve diferenga estatistica entre Spondias mombin e Astronium fraxinifolium e entre Astronium

fraxinifolium e Caesalpinea echinata, conforme a figura 3.
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Figura 3. Taxas de assimilagdo liquida de carbono (A, pmol CO, m?s 1), condutancia estomatica (gs, mol H,0),
transpiragdo (E, mmol m?s?) e concentragdo interna e ambiente de CO, (Ci/Ca) em plantas jovens de Schinus

terebinthifolius Spondias mombin, Astronium fraxinifolium, Caesalpinea echinata, Dictyoloma vandellianum sob

condic@es de pleno sol (PS) e parcialmente sombreadas (SO) no campus da UFRB, Cruz das Almas, BA. Valores

médios de trés a cinco repeti¢des + erro padrdo. Letras maiusculas representam comparagdes entre espécies dentro

dos tratamentos e letras minUsculas representa comparacgdes entre os tratamentos dentro das espécies.

Figura 3. Rate of liquid carbon assimilation (A, umol CO; m2 s 1), stomatal conductance (gs, mol H;0),

transpiration (E, mmol m2s?) and internal concentration and ambient CO, (Ci/Ca) in young plants Schinus

terebinthifolius Spondias mombin, Astronium fraxinifolium, Caesalpinea echinata, Dictyoloma vandellianum
under sunny conditions (PS) and partly shaded (SO) in the UFRB campus, Cruz das Almas, BA. Mean values of

three to five replicates + standard error uppercase letters represent comparisons between species and lowercase

letters represent comparisons between treatments within species.
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5.2 Fluorescéncia da clorofila a
Rendimento quéntico potencial do fossistema Il (FSII) ( Fv/Fm), fluorescéncia basal (F0),
fluorescéncia maxima (Fm), rendimento quantico efetivo do FSII [Y(11)], rendimento quantico
de dissipacdo ndo-regulada [Y(NO)] e rendimento quantico de dissipacao regulada [Y(NPQ)]
n&o diferiram significativamente entre as condi¢6es de luminosidade (SO e PS) (p>0,05) e entre

as espécies avaliadas na condicdo de sombreamento parcial e de pleno sol (FIGURA 4).
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Figura 4. Rendimento quéntico potencial do fossistema Il (FSII) ( Fv/Fm), fluorescéncia basal (F0), fluorescéncia
méaxima (Fm), rendimento quantico efetivo do FSII [Y(II)], rendimento quantico de dissipacdo ndo-regulada
[Y(NO)] e rendimento quéntico de dissipagdo regulada [Y(NPQ)] em plantas jovens de Schinus terebinthifolius
Spondias mombin, Astronium fraxinifolium, Caesalpinea echinata, Dictyoloma vandellianum sob condic¢des de
pleno sol (PS) e parcialmente sombreadas (SO) no campus da UFRB, Cruz das Almas, BA. Valores médios de
trés a cinco repeticdes + erro padrdo. Letras mailsculas representam comparacOes entre espécies dentro dos

tratamentos e letras minGsculas representa comparagdes entre os tratamentos dentro das espécies.

Figura 4. Yield potential quantum of the photosystem Il (PSIl) (Fv/Fm), basal fluorescence (FO), maximal
fluorescence (Fm), effective quantum yield of PSII [Y(I1)], the quantum yield of no-regulated dissipation [Y(NO)]
and quantum yield of regulated dissipation [Y(NPQ)] in young plants Schinus terebinthifolius Spondias mombin,
Astronium fraxinifolium, Caesalpinea echinata, Dictyoloma vandellianum under sunny conditions (PS) and partly
shaded (SO) in the UFRB campus, Cruz das Almas, BA. Mean values of three to five replicates + standard error
uppercase letters represent comparisons between species and lowercase letters represent comparisons between

treatments within species.
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5.3 Conteudo de pigmentos foliares

Conforme a figura 5, apenas Schinus terebinthifolius, apresentou diferenga estatistica na
concentracdo de clorofila a, clorofila b e clorofila total entre os tratamentos. Sendo verificado
para a espécie maior concentracédo de clorofila a, clorofila b e clorofila a total sob sombreamento
parcial.

Sob sombreamento parcial ndo houve diferenca entre as espécies estudadas, quanto a
clorofila a e b, e apenas Dictyoloma vandellianum diferiu das demais espécies quanto a
concentracéo de clorofila total apresentando menor concentracéo (4,75 mg.g™). No entanto, as
espécies diferiram entre si (p<0,05) quanto a clorofila b e clorofila total quando submetidas a
condig&o de pleno sol, de modo que sob essa condicdo verificou-se que Caesalpinea echinata
e Spondias mombin que ndo apresentaram diferencas significativas entre si, apresentaram maior
concentracdo clorofila b, enquanto Dictyoloma vandellianum e Astronium fraxinifolium, iguais
estatisticamente, apresentaram menor concentracdo de clorofila b.

Sob pleno sol, Spondias mombin apresentou maior concentracdo de clorofila total (6,37
mg.gl). Contatou-se que Schinus terebinthifolius e Dictyoloma vandellianum quando
comparadas as demais espécies, apresentam menor concentracdo de clorofila total. No presente
estudo ndo foi constatado diferenca estatistica de Chl a/ Chl b entre tratamentos (PS e SO) e
entre as espécies na condicdo PS e SO.

Apenas para Dictyoloma vandellianum e Astronium fraxinifolium foi observado diferencga
nas concentracdes de carotendides em funcdo dos tratamentos (SO e PS), sendo que ambos
apresentaram maior concentracdo de carotenodides na condi¢do de pleno sol.

Nenhuma espécie diferiu na condi¢do de sombreamento parcial quanto a concentracdo de
carotendides, enquanto que quando submetidas a condicdo de pleno sol, Astronium
fraxinifolium e Dictyoloma vandellianum, iguais estatisticamente, apresentam concentracdes
superiores de carotenoides (1,18 mg.g* e 0,92 mg.g™t) em relacéo as demais espécies. Spondias
mombin e Caesalpinea echinata, estatisticamente iguais, apresentaram menor concentracao de
carotenoides (0,36 mg.g™* e 0,50 mg.g™).

Schinus terebinthifolius e Dictyoloma vandellianum, diferiram quanto os tratamentos e
exibiram menor razdo carotendide/clorofila na condi¢do de pleno sol, enquanto Astronium
fraxinifolium, apresentou maior razéo Car/Chl na condicéo de sombreamento parcial.

Verificou-se que ndo houve diferenca estatistica entre as espécies para razao
carotenoide/clorofila quando estas se desenvolveram em condicdo de sombreamento parcial.

Contudo, o desenvolvimento no pleno sol, implicou em maior razéo Car/Chl para Dictyoloma
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vandellianum e Astronium fraxinifolium e em menor razdo Car/Chl para Spondias mombin e

Caesalpinea echinata, estatisticamente iguais.
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Figura 5. Concentracéo de clorofila a (mg.g™), clorofila b (mg.g™), clorofila total (mg.g), carotendides (mg.g),
razdo clorofila a/b e razdo carotenoide/clorofila em plantas jovens de Schinus terebinthifolius Spondias mombin,
Astronium fraxinifolium, Caesalpinea echinata, Dictyoloma vandellianum sob condi¢es de pleno sol (PS) e
parcialmente sombreadas (SO) no campus da UFRB, Cruz das Almas, BA. Valores médios de trés a cinco
repeticdes + erro padrdo. Letras mailsculas representam comparacdes entre espécies dentro dos tratamentos e

letras mindsculas representa comparagdes entre os tratamentos dentro das espécies.

Figura 5. Rate of chlorophyll a concentration (mg.g?), chlorophyll b (mg.g?), total chlorophyll (mg.g™?),
carotenoids (mg.g?), ratio of chlorophyll a/b reason carotenoid/chlorophyll in young plants Schinus
terebinthifolius Spondias mombin, Astronium fraxinifolium, Caesalpinea echinata, Dictyoloma vandellianum
under sunny conditions (PS) and partly shaded (SO) in the UFRB campus, Cruz das Almas, BA. Mean values of
three to five replicates + standard error uppercase letters represent comparisons between species and lowercase

letters represent comparisons between treatments within species.

5.4 Crescimento: avaliacdo de incremento em altura e didmetro
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Com excec¢do Dictyoloma vandellianum, em todas as demais espécies foi observado maior
incremento relativo, e incremento absoluto em altura (cm/més) e didmetro a altura do solo

(mm/més) quando na condicéo parcialmente sombreada (SO) (FIGURAS 6, 7,8 e 9).
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Figura 6. Taxa de crescimento relativo do diametro a altura do solo (TCR DAS) (mm/més) de plantas jovens de
Schinus terebinthifolius, Dictyoloma vandellianum Spondias mombin, Astronium fraxinifolium, Caesalpinea
echinata sob condices de pleno sol (PS) e parcialmente sombreadas (SO) no campus da UFRB, Cruz das Almas,

BA. Valores médios de trés a cinco repetices.

Figura 6. Relative growth rate of the diameter at ground height (TCR DAS) (mm / month) in young plants Schinus
terebinthifolius, Dictyoloma vandellianum Spondias mombin, Astronium fraxinifolium, Caesalpinea echinata

under sunny conditions (PS) and partly shaded (SO) in the UFRB campus, Cruz das Almas, BA Mean values of

three to five replicates.
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Figura 7. Taxa de crescimento absoluto do didmetro a altura do solo (TCA DAS) (mm/més) de plantas jovens de
Schinus terebinthifolius, Dictyoloma vandellianum Spondias mombin, Astronium fraxinifolium, Caesalpinea
echinata sob condices de pleno sol (PS) e parcialmente sombreadas (SO) no campus da UFRB, Cruz das Almas,

BA. Valores médios de trés a cinco repeticdes.

Figura 7. Absolute growth rate of the diameter at ground height (TCA DAS) (mm / month)in young plants Schinus
terebinthifolius, Dictyoloma vandellianum Spondias mombin, Astronium fraxinifolium, Caesalpinea echinata

under sunny conditions (PS) and partly shaded (SO) in the UFRB campus, Cruz das Almas, BA Mean values of

three to five replicates.
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Figura 8. Taxa de crescimento relativo em altura (TCR ALT) (cm/més) de plantas jovens de Schinus

terebinthifolius, Dictyoloma vandellianum Spondias mombin, Astronium fraxinifolium, Caesalpinea echinata sob
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condicGes de pleno sol (PS) e parcialmente sombreadas (SO) no campus da UFRB, Cruz das Almas, BA. Valores

médios de trés a cinco repeticdes.

Figura 8 . Relative growth rate in height (TCR ALT) (TCR DAS) (mm / month) in young plants Schinus
terebinthifolius, Dictyoloma vandellianum Spondias mombin, Astronium fraxinifolium, Caesalpinea echinata

under sunny conditions (PS) and partly shaded (SO) in the UFRB campus, Cruz das Almas, BA Mean values of

three to five replicates.
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Figura 9. Taxa de crescimento absoluto em altura (TCA ALT) (cm/més) de plantas jovens de Schinus
terebinthifolius, Dictyoloma vandellianum Spondias mombin, Astronium fraxinifolium, Caesalpinea echinata sob
condicGes de pleno sol (PS) e parcialmente sombreadas (SO) no campus da UFRB, Cruz das Almas, BA. Valores

médios de trés a cinco repeticoes.

Figura 9. Absolute growth rate in height (TCR ALT) (TCR DAS) (mm / month) in young plants Schinus
terebinthifolius, Dictyoloma vandellianum Spondias mombin, Astronium fraxinifolium, Caesalpinea echinata
under sunny conditions (PS) and partly shaded (SO) in the UFRB campus, Cruz das Almas, BA Mean values of

three to five replicates.

Os incrementos em didmetro (TCR DAS e TCA DAS) nos dois ambientes, foram maiores,
respectivamente, em Schinus terebinthifolius, Spondias mombin, e menores em Caesalpinea
echinata. Tais espécies apresentaram, respectivamente, taxas de crescimento absoluto em
didmetro em condicdo de SO e PSde 1,61 e 1,14; 1,26 € 0,39 € 0,52 e 0,27mm/més (FIFURAS
6e7).

A amplitude de comportamento das especies nos dois tratamentos (SO e PS) foi maior para

a variavel altura, indicando que esta € a varidvel que mais responde a alteracdes de
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luminosidade. Em ambos ambientes de desenvolvimento (PS e SO) Schinus terebinthifolius
apresentou incremento em altura (TCR ALT e TAC ALT) superior as espécies classificadas no
grupo de diversidade Enquanto Dictyoloma vandellianum apresentou incrementos semelhantes
as demais espécies (FIGURAS 8 e 9).

6 DISCUSSAO
6.1 Trocas gasosas

Alvarenga et al. (2003) e Lima et al. (2006), estudando as espécies pioneiras Croton
urucurana e Cupania vernalis, verificaram que as maiores taxas fotossintéticas ocorreram em
plantas jovens cultivadas nos niveis mais elevados de irradiancia. Desta forma os resultados de
fotossintese encontrados para Dictyoloma vandellianum e Schinus terebinthifolius condizem
com o que relata a literatura. Além disto verifica-se neste grupo, principalmente pelos
resultados em Schinus terebinthifolius, grande capacidade da espécie em ajustar-se a diferentes
ambientes conseguindo manter taxas de fotossintese liquida alta mesmo em condicdo de
sombreamento, contata-se assim grande plasticidade na espécie conforme indicado por Souza
e colaboradores (2010) para as espécies pioneiras.

Em estudos de trocas gasosas realizadas com Cariniana legalis e Astronium graveolens,
espécies secundarias tardias, em alta e média irradiancia, notou-se reducdo na assimilacdo de
CO», quando tais espécies se desenvolveram em condicdo de alta irradiancia, indicando
fotoinibicdo (RIBEIRO et al., 2005). De forma semelhante Mengarda (2010) simulando o efeito
da dinamica de clareiras no desenvolvimento de Caesalpinea echinata, espécie climax, por 192
horas de exposi¢do, observou que plantas transferidas para condi¢des de pleno sol assim como
as transferidas para condi¢cdo de sombreamento constante, obtiveram queda na assimilacéo de
CO», com decréscimos superiores da fotossintese na condicéo de pleno sol.

Para Souza e colaboradores (2010), espécies de grupos sucessionais tardios apresentam
pouco ou nenhum potencial para incrementar as taxas de fotossintese quando desenvolvidas em
ambientes com alta intensidade luminosa. Contudo, para 0s mesmos autores, algumas espécies
tardias podem ajustar sua capacidade fotossintética, mediante a plasticidade fenotipica, sendo
isso apenas possivel depois de um periodo longo de exposicdo da espécie a tal condicéo.

Desse modo, os resultados encontrados de incremento na assimilacdo de COg, tanto nas
espeécies pioneiras como na ndo-pioneiras em condicéo de pleno sol, decorrem da capacidade
inerente de espécies pioneiras em apresentar maior taxa de fotossintese em condi¢do de
incremento luz, e da capacidade de aclimatagédo das espécies ndo-pioneiras, em funcao do longo

tempo (32 meses) de exposicao das espécies as condicdes de alta irradiancia.
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Em ambos ambientes Schinus terebinthifolius (espécie pioneira) apresentou taxas de
assimilacdo liquida de CO2 superiores a Astronium fraxinifolium, Caesalpinea echinata,
respectivamente espécie secundaria tardia e climax.

Resultados correlatos a estes foram constatados por Souza e colaboradores (2010),
estudando o comportamento de quatro espécies tropicais em condi¢do de clareira, onde
observaram que a assimilacdo liquida de CO. foi maior nas espécies pioneiras (Bauhinia
forficata e Guazuma ulmifolia) do que nas espécies ndo-pioneiras (Hymenaea courbaril e
Esenbeckia leiocarpa.

Comparando Guazuma ulmifolia com Hymenaea courbaril, Portes (2010) concluiu que
tanto na condicdo de alta irradidncia como de baixa irradiancia, Guazuma ulmifolia (espécie
pioneira) apresentou maior assimilagdo liquida de CO. onde, para Marenco et al. (2014) e
Silvestrini et al. (2007) tal padrdo ocorre em virtude das espécies pioneiras, atingem ponto de
saturacdo por luz, ou seja, o ponto em que aumento RFA ndo incrementam as taxas
fotossintéticas, em niveis mais altos de luminosidade.

Os resultados verificados de condutancia estomatica (gs), em ambos os tratamentos
correlacionam-se com as respostas encontradas de assimilacdo liquida de CO2 em ambos
ambientes de luminosidade, de forma que as espécies que apresentam maior condutancia
estomatica (Schinus terebinthifolius e Spondias mombin) responderam com maior assimilacdo
liquida de CO2. Uma vez que a abertura e o fechamento do poro estomatico regula a entrada de
CO2 necessario a maquinaria fotossintética, e € controlada pela intensidade luminosa e estado
de hidratacdo da folha (COSTA e MARENCO, 2007). Machado e Lagoa (1994) dispde que a
abertura dos estdmatos tem implicagdes tanto na transpiracdo como na assimilacao liquida de
COa.

Aumento na condutancia estomética conforme incremento de luminosidade também foi
verificado por Lima e colaboradores (2006) avaliando Cupania vernalis, onde o cultivo da
espécie sob condicdo de alta irradiancia, propiciou maior nimero de estbmatos/mmz, o que
propiciou maior condutancia estomatica, implicando em menor resisténcia a difusdo de gases.

Marenco e colaboradores (2014) estudando a fisiologia de espécies florestais da Amazonia,
verificaram que independente da espécie houve relagdo direta entre condutancia estomética (gs)
e fotossintese, o que confirma os resultados encontrados para todas as espécies estudadas. Em
trabalho de Rosatto e colaboradores (2010) sobre caracteristicas funcionais de folhas sol e
sombra de espécies de Mata de Galeria, os autores verificaram que gs foi o fator mais limitante

na assimilacéo liquida de COx.
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Naves-Barbiero et al. (2000) afirmam que a condutancia estomatica (gs) € o mecanismo que
controla a transpiracdo da folha. Nesse sentido, todas as espécies diferiram em transpiracéo
entre os tratamentos (SO e PS) sendo que as maiores médias ocorreram nos individuos que se
desenvolveram na condicdo de maior intensidade luminosa (PS) pois nestas condicGes a
umidade relativa do ar € menor o que altera o déficit de pressdo de vapor da folha (DPV)
proporcionando uma maior transpiragao.

Ribeiro e colaboradores (2005) avaliando sete espécies tropicais, ndo contataram efeito da
condicdo de irradiancia sob E no entanto, no estudo realizado houve maior transpiracdo nas
espécies pioneiras em relagdo as ndo-pioneiras. O que foi verificado entre as espécies Schinus
terebinthifolius e Caesalpinea echinata.

A maior condutancia estomatica (gs) sob condicdo de pleno sol permitiu maior influxo de
CO», uma vez que a abertura da fenda estomaética é regulada pela intensidade luminosa e estado
de hidratacéo da folha (COSTA e MARENCO, 2007), dessa tal condi¢do culminou em maior
concentracdo interna de CO2 em todas as espécies quando cultivadas em pleno sol.

A concentracgdo interna de CO> é fundamental para a atividade da ribulose-1,5-bisfosfato
carboxilase-oxigenase (MACHADO e colaboradores, 2005) e, portanto, maior influxo de CO;
para os espacos intercelulares, mediante a maior condutancia estomatica, sustenta maiores taxas
de fotossintese verificadas em todas as cinco especies sob pleno sol.

Na area de estudo, as espécies sdo associadas em grupos funcionais, de forma que Astronium
fraxinifolium e Caesalpinea echinata, Spondias mombin pertencem a linhas de diversidade,
composta por individuos ndo pioneiros, com carateristica de crescimento lento. Enquanto que
Schinus terebinthifolius e Dictyoloma vandellianum s&o espécies pioneiras, que pela literatura
apresentam crescimento rapido, e compdem as linhas de preenchimento.

Ao detalhar-se 0s grupos das ndo-pioneiras, verifica-se que este € composto por espécies
secundaria inicial, tardia e climax. Assim, de acordo com os resultados de trocas gasosas
encontrados, percebe-se que com excecao de Dictyoloma vandellianum, houve um gradiente de
reducdo da fotossintese transpiracdo e condutancia estomatica, conforme espécies de grupos
sucessionais mais tardios, de forma que Schinus terebinthifolius, espécie pioneira, e Spondias
mombin, secundéaria inicial, seguido de Astronium fraxinifolium, ora classificada como
secundaria tardia ora como pioneira, Dictyoloma vandellianum (pioneira) e por fim a climax
Caesalpinea echinata.

Dictyoloma vandellianum apresentou respostas distintas ao esperado para espécies
pioneiras, o que corrobora com Paula e colaboradores (2004) e Maciel et al. (2009), que

discorrem que as espécies podem apresentar diferentes comportamento sucessionais, em fungédo
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do ambiente e fase da vida. Onde, o estabelecimento de classificagbes sucessionais para
algumas espécies generaliza respostas diante do amplo gradiente de comportamento de espécies

tropicais.

6.2 Fluorescéncia da clorofila a

Avaliando plantulas Hymenaea courbaril e Trema micranta, Silvestrini e colaboradores
(2007) notaram reducdo de A e Fv/Fm em Hymenaea courbaril indicando ocorréncia de
fotoinibicdo cronica na espécie em condicao de alta incidéncia de luz. Ribeiro e colaboradores
(2005) estudando sete espécies tropicais, verificaram que na condi¢do de alta intensidade
luminosa ocorreu reducdo de Fv/Fm para todas as espécies, indicando fotoinibig&o.

No entanto, no presente estudo, ndo houve diferenca das respostas fotoquimicas das
espécies pioneiras e especies ndo pioneiras sob diferentes regimes de irradiancia (SO e PS) e
entre as espécies nos tratamentos, o que indica que as espécies, independente do estagio
sucessional, exibiram aclimatacdo do maquinario fotoquimico. De forma, que a condigdo de
maior luminosidade (PS) néo refletiu em danos fotonibitorios nas espécies. Assim, nota-se que
principalmente as espécies ndo-pioneiras por apresentarem maior sensibilidade a aumentos de
radiacdo, tenham desenvolvido estratégias para evitar o excesso de luminosidade, no tratamento
a pleno sol, e consequente efeito de fotoinibicao.

Resultados semelhantes aos encontrados foram relatados por Souza e colaboradores (2010)
avaliando espécies pioneiras (Bauhinia forficata e Guazuma ulmifolia) e ndo pioneiras
(Hymenaea courbaril e Esenbeckia leiocarpa) em condi¢do de sub-bosque e clareira, onde estes
observaram que nao houve diferenca significativa para Fv/Fm em ambos ambientes. Enquanto
Ribeiro e colaboradores (2005) estudando os mesmos grupos verificaram semelhanca nas

respostas fotoquimicas dos grupos.

6.3 Contetdo de pigmentos foliares

Diferenca na concentracdo de clorofilas, foram verificadas apenas em Schinus
terebinthifolius, onde o maior sombreamento propiciou aumento em tais concentragdes,
resultados semelhantes a estes foram relatados para Cupania vernalis, Croton urucurana e
Bombacopsis glabra, Minquartia guianensis onde maior sombreamento proporcionou maiores
valores de clorofila (LIMA JUNIOR et al., 2006; ALVARENGA et al., 2003; SCALON et al.,

2003; MAGALHAES et al., 2009).
Almeida e colaboradores (2005) verificaram em Maclura tinctoria aumento no teor de

clorofila, conforme maior sombreamento, e avaliaram que este comportamento ocorre visando
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compensar a menor quantidade de luz disponivel. Atroch e colaboradores (2001) afirmam que as
clorofilas sdo sintetizadas e destruidas na presenca de luz, e que excessos neste recurso aumentam
a destruicdo destes pigmentos, de forma que plantas em areas com maior luminosidade tendem a
apresentar menor concentragao de clorofila, conforme foi verificado na figura 5.

Schinus terebinthifolius é considerada espécie intolerante ao sombreamento, assim o
investimento em maiores concentracdes de clorofila, consiste em estratégia da espécie para
aumentar o nimero de fétons absorvidos, e portanto, a assimilacéo liquida de CO2em ambientes
limitados pela luz, o que foi verificado, uma vez que mesmo em ambiente com menor
disponibilidade de luz, a espécie manteve taxas superiores de fotossintese, em relacdo as demais
espécies.

Maior concentracdo de clorofila b e clorofila total em condicéo de pleno sol foi constatado
para Caesalpinea echinata e Spondias mombin, em relacdo as outras espécies, indicando
estratégia das espécies ndo-pioneiras para aumentar a taxa fotossintética uma vez que sdo
plantas que comumente colonizam ambientes com pouca disponibilidade de luz. E no estudo
verificou-se que incrementos na disponibilidade de luz favoreceram aumento na fotossintese
liquida tanto em espécies pioneiras como ndo-pioneiras.

Estudos de Scalon et al. (2003) com Bombacopsis glabra, constataram que menor razéo
Clorofila a e Clorofila (Chl a/ Chl b) sdo encontrados na espécie sob tratamentos com menor
nivel de luminosidade, ja que nestas condicOes, geralmente, as espécies aumentam a
concentracdo da clorofila b como estratégia adaptativa para possibilitar a espécie absorver
energia em outros comprimentos de onda (ENGEL E POGGIANI, 1991). Contudo, no presente
estudo ndo foi constatado diferenca estatistica de Chl a/ Chl b entre tratamentos (PS e SO).

Silvestrini e colaboradores (2007) discutem que espécies climax, geralmente, apresentam
maior concentracdo de clorofila e carotendides, bem como menor razdo Chl a/ Chl b em relacao
a espécies pioneiras, em decorréncia das condi¢des distintas de luminosidade em que esses dois
grupos comumente crescem. No entanto, para as espécies estudas ndo foi observado tal padréo,
de forma que as espécies nao diferiram entre si.

O aumento na concentracdo de carotenoide em Dictyoloma vandellianum e Astronium
fraxinifolium na condicdo de pleno sol pode esta associado ao mecanismode fotoprotecdo do
maquinario fotoquimico, ja que segundo Demmig-Adams e Adams (2006) estes exercem papel
na dissipacdo de calor, bem como na captacao de fotons e consequente aumento nas taxas de

fotossintese verificadas e tais espécies na condi¢cdo de maior luminosidade.

6.4 Crescimento: avaliagdo de incremento em altura e diametro
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Nery e colaboradores (2010) avaliando mudas de Talisia subalbens, espécie pioneira,
em condi¢do de 30, 50 e 70% de sombreamento notaram que em condicdo de menor
sombreamento (30%) a espécie obteve maior crescimento em altura e didmetro. Ramos e
colaboradores (2004) observaram comportamento semelhante para Amburana cearenses, de
forma que o desenvolvimento da espécie em condicao de pleno sol propiciou maior média de
altura e diametro em relacdo a sombreamentos de 90%, 70%, 50%.

Contudo, trabalhos tais como o de Silva e colaboradores (2007) trabalhando com
Hymenaea parvifolia a 30, 50 e 70% de luminosidade, verificaram maiores taxas de
crescimento em condigdo de sombreamento. Resultados semelhantes foram encontrados em
Croton urucurana e Bombacopsis glabra (ALVARENGA et al., 2003; SCALON et al, 2003).

O maior incremento em condi¢do de sombreamento para Spondias mombin, Astronium
fraxinifolium e Caesalpinea echinata em relacao a condi¢éo de pleno sol, de acordo com o que
aborda Carvalho (1996) € uma resposta caracteristica de espécies secundarias e climax, ja que
estas espécies sdo adaptadas geneticamente a condicGes de baixa luminosidade.

Alvarenga e colaboradores (2003) e Moraes Neto e colaboradores (2000) citam que o
rapido crescimento de plantas em condicdo de maior sombreamento, decorre do estiolamento
da planta, visando o escape da condicao de baixa disponibilidade de luz.

O sombreamento parcial proporcionou aumento no crescimento de todas as espécies,
independente do grupo funcional a que pertencem. Embora condi¢des de maior luminosidade
possam favorecer maior assimilagdo de CO», como foi verificado em todas as espécies desse
estudo (FIGURA 1), Carvalho e colaboradores (2006) abordam que condi¢cdes de maior
luminosidade podem induzir a maior biomassa de raiz bem como maior raz&o raiz/ parte aérea,
uma vez que nestas condicBes estratégias que visem maior absorcdo de &gua e nutrientes
permite que as plantas suportem as altas taxas de fotossintese e transpiracdo nesses ambientes.
Portanto, todas as espécies responderam ao aumento da intensidade luminosa com maior
assimilacdo de COz e reducdo do crescimento em parte aérea.

As taxas de crescimento em altura e didmetro (TCR e TCA) nos dois tratamentos,
permite constatar que o padrdo de crescimento da maioria das espécies respondeu ao grupo
funcional a que pertencem, de forma que Schinus terebinthifolius, espécie de preenchimento
exibiu maior taxa de crescimento em relacdo as linhas de diversidade, indicando que as funcdes
incumbidas a cada grupo serdo cumpridas na area de restauracao.

Dictyoloma vandellianum exibiu taxas de crescimento e trocas gasosas mais
semelhantes as espécies de diversidade do que a Schinus terebinthifolius, espécie de

preenchimento. Desta forma, os resultados aqui encontrados indicam que nas condi¢cfes
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regionais no qual se insere o talhdo memoria, a espécie é mais adequada a compor linhas de
diversidade, do que linha de preenchimento.

Alvarenga e colaboradores (2003) dispdem que plantas com uma maior eficiéncia na
conversdo de energia radiante em energia quimica, apresentam maior crescimento em relagédo
a especies com menor eficiéncia. Portanto, observando o crescimento entre espécies nos
tratamentos, verifica-se que o disposto por Alvarenga e colaboradores (2003) ocorreu para todas
as espécies. Schinus terebinthifolius foi a espécie que apresentou os maiores valores de
assimilacdo de CO. assim como, maiores incrementos em diametro e altura, em ambos
tratamentos, em relacdo as demais espécies. Em contrapartida para Caesalpinea echinata,
verificou-se menor assimilacdo de CO; entre todas as espécies, e consequentemente decréscimo

dos incrementos em diametro e altura.

7 CONCLUSOES

Apenas Schinus terebinthifolius exibiu diferenca na concentracdo de clorofila a, b e total em
funcéo das condigdes de luminosidade, apresentando maiores concentrages sob sombreamento
parcial (SO). Enquanto apenas em Dictyoloma vandellianum e, Astronium fraxinifolium, foram
observadas diferenca em concentracao de carotendides.

A condicéo de pleno sol favoreceu a condutancia estomatica, e portanto propiciou o aumento
das taxas de fotossintese liquida (A) em todas as espécies. Schinus terebinthifolius (espécie
pioneira) e Caesalpinea echinata (espécie climax), apresentaram as médias mais distintas, entre
as espécies estudadas, para todas as variaveis analisadas.

Schinus terebinthifolius, Spondias mombin, Astronium fraxinifolium e Caesalpinea echinata
apresentaram o padrdo de crescimento em acordo a classificagéo inicial em grupos funcionais,
de que espécies de grupos de diversidade, apresentam menor crescimento em relacdo as
espécies do grupo de preenchimento. Assim os padrfes de crescimento corroboram com o0s
dispostos para grupos funcionais pautados em grupos ecoldgicos, tais como cita Naves (2005)
e Gandolfi (2009).

Portanto espera-se que outro conjunto de espécies possa ser investigado para o0 aumento de
informagdes acerca das espécies potenciais para uso de acdes de restauracdo no Recdncavo Sul
Baiano, pois o acumulo de conhecimento pode minimizar as taxas de mortalidade e

consequentemente 0s custos, aumento assim o sucesso da acédo de restauracao.
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