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CRESCIMENTO INICIAL DE MUDAS DE SCHINUS
TEREBINHTIFOLIUS E DO PHYLLOSTACHYS AUREA EM
VERTISSOLOS COM DIFERENTES CARACTERISTICAS FiSICAS
E QUIMICAS

RESUMO

Os vertissolos sdo solos minerais de textura argilosa com elevada fertilidade, contém Horizonte
Bv com feicGes tipicas (slickensides); apresentam dificuldades de manejo e consequente
limitacdo no uso pela agricultura. O desenvolvimento de espécies vegetais nestes solos pode
ser bastante variavel devido a variacdo das suas caracteristicas fisicas e quimicas, sendo um
fator limitante ao desenvolvimento de plantas num programa de Recuperagio de Areas
Degradadas. Este trabalho objetivou avaliar o efeito das caracteristicas quimicas e fisicas de
dois Vertissolos no desenvolvimento inicial de duas espécies vegetais bambu (Phyllostachys
aurea Carriére ex Riviéere & C. Riviere) e da aroeira (Schinus terebinhtifolius Raddi). O estudo
foi conduzido em casa de vegetacdo em delineamento inteiramente casualizado em esquema
fatorial 2 X 2, com 6 repeticGes. Foram feitas avaliagdes biométricas como altura, didmetro do
colo, nimero de folhas e teor de clorofila a e b de cada planta. Ap6s o periodo de 30 dias, as
plantas foram segmentadas em raizes, caule e folhas e determinados o peso seco e o teor de
nitrogénio. Os solos foram analisados quimica e fisicamente no final do estudo. As plantas
aroeira e bambu apresentaram desempenho divergente quando expostas a dois vertissolos com
diferentes propriedades.

Palavras-chave: Desempenho nutricional, Horizonte vértico, clorofila.



INITIAL GROWTH OF SCHINUS TEREBINTHIFOLIUS
SEEDLINGS AND PHYLLOSTACHYS AUREA IN VERTISOLS
WITH DIFFERENT PHYSICAL AND CHEMICAL
CHARACTERISTICS

ABTRACT

The Vertisols are mineral soils clayey with high fertility, contain Horizonte Bv with typical
features (slickensides); present handling difficulties, thus limiting the use by agriculture. The
development of plant species in these soils can be quite variable due to variation of its physical
and chemical characteristics, being a limiting factor to the development of plants in a Degraded
Areas Recovery program. This study evaluated the effect of chemical and physical
characteristics of two Vertisols in the initial development of two species bamboo
(Phyllostachys aurea ex Carriére Riviére & C. Riviere) and mastic (Schinus terebinhtifolius
Raddi). The study was conducted in a greenhouse in a randomized design factorial 2 X 2, with
6 repetitions. Were made biometric evaluations as height, stem diameter, number of leaves and
chlorophyll a and b content of each plant. After 30 days, the plants were targeted in roots,
stems and leaves and certain dry weight and nitrogen content. The soils were analyzed
chemically and physically the end of the study. The mastic and bamboo plants showed

differing performance when exposed to two Vertissolos with different properties.

Keywords: Nutrition Performance, Vertico Horizonte, chlorophyll.
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1. INTRODUCAO

Os Vertissolos séo solos provenientes de rocha sedimentar caracterizados pela presenca
de um horizonte vértico, textura fina composta por argilas do tipo 2:1, com predominio das
montmorilonitas as quais garantem instabilidade volumétrica representado pela expansdo e
contracao do solo em funcédo dos teores de umidade. S&o solos de dificil manejo, pois quando
secos, apresentam consisténcia muito dura, e muito plastico e muito pegajoso quando imidos.
Quimicamente, contém elevada capacidade de troca de cations e complexo sortivo, com altos
teores de célcio e magnésio.

Em termos de distribuicdo geografica, os Vertissolos ocorrem em diversos tipos de
clima, dos mais Umidos aos mais secos, nas regides semiaridas do Nordeste Brasileiro,
inclusive na Bacia Sedimentar do Reconcavo da Bahia. A classe do vertissolo apresenta
diversos solos nas classes do 4° nivel categdrico, conferindo-lhe caracteristicas quimicas e
fisicas variaveis, o que implica divergéncias na produtividade das culturas e no cultivo de
pastagens.

Devido a dificuldade de manejo, h& poucos estudos referentes ao seu uso agricola. Dai
um maior conhecimento sobre os atributos fisicos e quimicos do solo, textura, densidade,
estrutura, pH, saturacdo de bases, saturacdo de aluminio, matéria organica e fatores ecologicos
como cobertura vegetal ajudam a tracar um melhor posicionamento sobre 0 uso e manejo
sustentavel desses solos. S0 esses atributos que influenciam no tipo de manejo e na cultura
implantada.

Apesar da elevada fertilidade, os Vertissolos apresentam desequilibrios na concentracédo
catibnica interferindo na nutricdo das plantas. Cada espécie vegetal requer necessidades
nutricionais e condicdes fisicas do solo especificas, logo espera-se que respondam de forma
divergente as condi¢fes ambientais submetidas ao crescimento nesses solos. Devido as suas
potencialidades em programas de Recuperacéo de Areas Degradadas (RAD) e a sua presenca
marcante no Reconcavo da Bahia, selecionou-se duas espécies vegetais a aroeira e 0 bambu.

O presente estudo teve por objetivo avaliar como as caracteristicas quimicas e fisicas de
dois Vertissolos afetam o crescimento de duas espécies vegetais, bambu (Phyllostachys aurea
Carriere ex Riviere & C. Riviére) e aroeira (Schinus terebinhtifolius Raddi).

Por conter areas com Vertissolos degradados na regido do Recdncavo Baiano,
selecionou-se esta classe de solo no estudo. No caso das espécies vegetais, a aroeira foi

escolhida por ser uma espécie nativa e distruida geograficamente por todo o Recéncavo Baiano



e 0 bambu pela existencia de plantagdes em Santo Amaro da Purificacdo, para a producéo de

papel e celulose.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 VERTISSOLOS: principais caracteristicas

A regido do Reconcavo da Bahia esta localizada numa bacia sedimentar constituida
por sedimentos cretaceos, tendo no centro da bacia, formacBes de folhelhos e calcarios
(Formacéo Pojuca) e arenitos fluviais (Formacdo Sdo Sebastido) (SANTOS et al., 1990). As
formac0es terciarias (Formacdo Sao Sebastido, Grupo Ilhas e Santo Amaro) do recdncavo
erodiram expondo o Cretaceo a agdo das intempéries sobre os folhelhos (SOBRAL, 1956).

O Grupo Santo Amaro ocorre na Bacia Sedimentar do Reconcavo desde Irara até as
proximidades de Santo Amaro, localidade que Ihe empresta a denominacao e onde esta melhor
representado em superficie. Seus afloramentos séo, de modo geral, descontinuos quase sempre
estabelecidos por falhamentos normais com os Grupos llhas e Brotas. Com menor destague,
ocorre nas regides de Cachoeira e Santiago do Iguape e ainda em Acupe, Saubara e llha
Grande perfazendo, ao todo, uma extensdo de 599 km? (BRASIL, 1981).

Entre os solos ocorrentes na regido, destacam-se os Latossolos, Argissolos e
Vertissolos. Os Vertissolos, que sdo formados pela decomposi¢cdo da rocha sedimentar,
apresentam textura fina, dai sdo conhecidos como "massapé”, tendo como mineral a
montmorilonita, com grande potencial de expansdo/contragdo com aumento no teor de
umidade (OLIVEIRA et al., 2013). Ocupando menos que 0,5% do territério brasileiro, os
Vertissolos sdo distribuidos em diversos tipos de climas e relevos encontrados,
principalmente, na regido semiarida do Nordeste brasileiro (CAPURRO, 2005).

Os Vertissolos, segundo classificacdo pedoldgica, apresenta horizonte vértico (Bv) e
pequena variagdo textural ao longo do perfil. Horizonte C com textura argilosa e horizonte A,
arenosa (OLIVEIRA et al., 2013). Contém alta porcentagem de argila expansiva em todo
perfil (superiores a 50%), elevados teores de matéria organica (8,7%) e elevada fertilidade
natural (CAPURRO, 2005). Esses solos se caracterizam por conter as slickensides, resultante
da contracdo, fissura com o ressecamento e expansdo com o umedecimento. O fenbmeno da
contracdo e expansédo de solos devido @ mudanca no teor de umidade é influenciado por varios
fatores, dentre eles destacam-se o clima, a disponibilidade hidrica, o tipo de solo, o estado de
tensdo e o tipo de mineral na fracdo argila (FERREIRA & FERREIRA, 2009), extremamente

importante nas argilas 2:1, como as montmorilonitas (MITCHELL, 1976).



Os minerais de argila do tipo 2:1 possuem dentre as suas caracteristicas alta atividade
coloidal, elevada coesao, plasticidade e pegajosidade, e capacidade de expansdo e contracgdo.
Suas cargas elétricas sdo formadas a partir da substituicdo isomdrfica (Al por Mg ou Si por
Al). Possuem elevada superficie especifica (600-800 m? g™) e alta Capacidade de Troca de
Cétions (80 a 160 cmol, kg™) (REICHERT, 2009).

Do ponto vista quimico, os Vertissolos apresentam pH geralmente neutro a alcalino
(8,0 a 8,5), menos frequentemente acido. Elevado complexo sortivo com destaque para 0s
elevados teores de célcio e magnésio, alta saturacéo por bases (60 a 100%) (SACRAMENTO
& DUETE, 2013) e alta relacdo Ki (>2,0). Do ponto de vista fisico, apresentam textura
argilosa a muito argilosa, presencga de fendas no periodo seco, e cores variadas de escuros,
acinzentados, amarelados ou avermelhados. Em termos de drenagem, variam de
imperfeitamente a mal drenados. Do ponto de vista pedologico apresentam horizonte vértico
que pode coincidir com AC, B (Bi ou Bt) ou C, feicdes pedoldgicas tipicas (slickensides) e
relagdo textural insuficiente para caracterizar um Bt (EMBRAPA, 2013).

Na classificacdo dos vertissolos, a definicdo dessa classe é feita em solos com
horizontes glei, calcico, duripd, com carater solédico, solico ou salino, com atributos
identificadores de classes em quatidades e intensidade insuficientes para caracterizar um
horizonte vértico (EMBRAPA, 2013). Apesar de elevada fertilidade, a classe dos Vertissolos
apresenta diversidade em solos, com caracteristicas quimicas e fisicas divergentes causando

efeitos na produtividade das plantas.

2.2 ASPECTOS ECOLOGICOS DAS ESPECIES VEGETAIS AROEIRA E
BAMBU

A aroeira e 0 bambu sdo espécies vegetais empregadas em programas de Recuperagao
de Areas Degradadas (RAD) devido as suas potencialidades.

A Schinus terebinthifolius Raddi, conhecida vulgarmente como aroeira-vermelha,
aroeira-pimenteira, aroeirinha, entre outros, € uma espécie florestal nativa do Brasil que ocorre
na Mata Atlantica e em varias formagfes vegetacionais, desde o Rio Grande do Sul a
Pernambuco (MEDEIROS & ZANON, 1998). Pertence ao reino vegetal de origem familiar
Anacardiaceae. E uma planta didica, helidfita e perenifélia, comum em beiras de rios e

varzeas de formacdo secundaria.



A depender do ambiente, a aroeira apresenta-se como arbusto ou arvore com altura de
até 15 metros. O tronco geralmente é curto e tortuoso, com casca externa grossa ou fissurada,
de coloracdo cinza ou preta e casca interna, avermelhada e com forte aroma. Na formacéao de
restinga, a aroeira é encontrada com carater florestal, arbusto lenhoso, tortuoso e espesso.
Nesse ambiente é classificada como pioneira edafica por ocupar os estratos herbaceos e/ou
subarbustivo e arbustivo (LENZI & ORTH, 2004).

Apresenta propriedades medicinais e alimenticias, pois seus frutos sdo utilizados como
condimento alimentar. As folhas se dispdem de forma compostas, alternas, impirapinadas,
membranaceas e verde-escuras. Possuem peciolos alados, com &pice agudo, base assimétrica e
nervura central proeminente na face inferior e bordos. As flores sdo meliferas (produz fome)
atraindo os passaros, principais dispersores das sementes de aroeira (GOMES et al., 2013). As
flores branco-amareladas séo glabras e reunidas em paniculas terminais. Os frutos sdo drupas
globosas, lisas, pequenos, numerosos com pericarpo papiraceo-quebradico, de coloragdo
avermelhada e brilhante quando maduros (LORENZI, 1998).

Além de ocorrer na Mata Atlantica, a aroeira apresenta capacidade de adaptacdo a
diversos ambientes, como na caatinga, onde passa por ameaca devido ao corte indiscriminado
pela populacdo local, maioria de renda baixa, para uso energético (SILVA, 2007). Segundo
Lorenzi (1998), pode ser utilizada em programas de RAD e marginais devido seu carater
pioneiro e agressivo e facilidade de dispersdo, zoocoria. Ndo apresenta grande exigéncia
nutricional e hidrica, sendo implantada em terrenos secos e pobres em nutrientes (BONA et
al., 2011). Porém, o reflorestamento se torna ineficaz devido a informac6es insuficientes sobre
a auto-ecologia (habitat, dindmica, desenvolvimento, entre outros) da espécie, causando
plantios mal sucedidos (SILVA, 2007).

O bambu, também conhecido como bambu dourado, bambu de jardim ou bambu vara-
de-pescar, € uma espécie nativo da China (LORENZI & SOUZA, 2008), onde cresce em
florestas caducifolias e coniferas. O estudo sobre esta espécie no Brasil é ainda incipiente,
contendo apenas alguns relatos e comentarios, porém sem exatiddo (GUCKER, 2009).

E uma graminea perene da familia Poaceae, lignificada, pouco lenhosa. Contém
rizoma do tipo leptomorfo, cujo crescimento é rapido e agressivo (CORDEIRO et al., 2007),
formando bosques de colmos fortemente lignificados (PASTORE et al., 2012) com até 8 m
de altura (TOMBOLATO et al., 2012).

Suas folhas sdo verdes claras a escuras, pseupeciolodas, lanceolada, apice agudo,
margem escabra, glabra ou pubescente na porcdo inferior da nervura principal; bainha glabra.

Os colmos podem ser dourados quando expostos a pleno sol. A floracdo dos bambus € ciclia,



as plantas crescem por muitos anos, florescem, produzem sementes e morrem. A floragdo
leva cerca de 15 a 60 anos para ocorrer (PASTORE et al., 2012).

O bambu, assim como a cana-de-acucar, € chamada de planta C4, conseguem
armazenar o CO, liberado pela fotorespiracdo em suas fibras e liberar mais O, para
atmosfera. Além desta caracteristica, tem elevada taxa de crescimento, s6 no primeiro ano,
atinge 70% do seu tamanho final. Segundo Maoyi & Yiping (2002), esta graminea apresenta
grande potencial no sequestro de carbono, sendo alvo de pesquisas no mercado de crédito de
carbono. Segundo suas pesquisas, a producdo de biomassa dos géneros Phyllostachys se
assemelham a algumas espécies de Eucalyptus.

Devido as suas caracteristicas, 0 bambu vem sendo muito utilizado nos projetos de
RAD, no controle da erosdo em terrenos declivosos, como quebra-ventos, cerca de protegéo,
cobertura vegetal, contencdo de bordas de areas de desmatamento e encostas ingremes.
Portanto, é uma planta que oferece grande potencial ambiental (OSSE & MEIRELLES,
2011).

Se faz necessario a ampliacdo do conhecimento do manejo das espécies vegetais
aroeira e bambu em Vertissolos pela quantidade incipiente de trabalhos que abrangem a
recuperacdo da mesma, sendo assim, é hipotetisado que as diferentes caracteristicas quimicas
e fisicas existentes na classe dos Vertissolos influencia a produtividade das espécies vegetais.
O presente trabalho objetivou avaliar o efeito das propriedades quimicas e fisicas de diferentes
Vertissolos no crescimento do bambu (Phyllostachys aurea Carriére ex Riviere & C. Riviere)

e da aroeira (Schinus terebinhtifolius Raddi).



3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Local experimental

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo do Centro de Ciéncias Agrérias
Ambientais e Biologicas da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia (UFRB) localizado
no municipio de Cruz das Almas — BA, a 225,87 m de altitude, com coordenadas geograficas
de 39°06°26” latitude sul e 12°40°39” longitude oeste, com altitude de 226 metros. Segundo
Kdppen e Geiger o clima de Cruz das Almas enquadra-se no tipo Af (clima quente com més
mais frio com temperatura superior a 18°C e 0 mais seco com precipitacdo igual ou superior a
60 mm; temperatura média de 23°C e pluviosidade média anual de 1136 mm (SANTANA et
al., 2006). O estudo foi realizado no periodo de 20 de dezembro de 2013 a 18 de janeiro de
2014.

3.2 Coleta de amostras dos solos

Foram utilizados dois Vertissolos nesse estudo, sendo um dos Vertissolos (V1)
coletado na area experimental da CEPLAC, Comissdo Executiva do Plano da Lavoura
Cacaueira, localizada na BR — 324, sentido leste/oeste, em S&o Sebastido do Passe — BA.
Originado do grupo llhas (ASEVEDO, 2012), este solo tem como destaque remanescente de
mata Atlantica com pequena plantacdo de seringueira. O clima equatorial, com temperatura
média anual de 25,1°C, tendo a minima em 21,5°C e a maxima em 36°C; pluviosidade variando
de 1400 a 1800 mm ao ano.

O segundo Vertissolo (\V2) foi coletado no municipio de Santo Amaro da Purificacéo,
em area da antiga fabrica mineradora de lingotes de chumbo, a Plumbum Ltda. Originado do
Grupo Santo Amaro (ASEVEDO, 2012), este solo tem como vegetacdo de cultura o capim
braquiaria, além da ocorréncia de algumas espécies herbaceas e arboreas. O clima €
classificado como equatorial, com temperatura média de 24,1°C e pluviosidade média anual de
2073 mm.

Para cada solo, amostras deformadas e indeformadas foram coletadas nas
profundidades 0,0-0,2 m e 0,2-0,4 m. As amostras deformadas foram secas, destorroadas,

tamizadas em peneira de 2 mm. Cerca de 750 g de solo foram acondicionadas em sacos
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plasticos e incubadas por 30 dias com 70% da capacidade de campo. As amostras
indeformadas foram secas em estufa de circulacdo ar forcado a uma temperatura a 105°C e
mensuradas para obter a densidade do solo.

Os tratamentos foram estabelecidos em delineamento inteiramente casualisado em
esquema fatorial (2 x 2), com 6 repeticdes. Foi avaliado o efeito da fertilidade de dois
Vertissolos (V1 e V2) no crescimento de duas epécies vegetais, bambu e da aroeira. As mudas
foram adquiridas com aproximadamente 20 dias em hortoflorestal da cidade de Cruz das
Almas, BA.

As unidades experimentais foram compostas de uma planta por coluna de PVC com 10
cm de didmetro e 40 cm de altura, contendo solo na quantidade baseada na densidade dos solos
estudados. Para simular a condi¢do de campo, cada coluna continha 1,5 kg de solo, sendo 750
g da profundidade de 0-20 cm e 750 g da profundidade de 20-40 cm.

3.3 Andlises Laboratoriais
3.3.1 Anadlises Fisicas dos Vertissolos

As analises fisicas (granulometria e capacidade de campo) foram realizadas conforme
Embrapa (1997). Os teores de argila e silte foram determinados pelo método da pipeta, apos a
disperséo quimica do solo com NaOH 1 mol L™ e mecénica com o agitador de Wagner. A
classificagdo textural do solo foi feita utilizando o tridngulo textural.

A densidade do solo foi determinada pelo método do anel volumétrico e a capacidade
de campo na placa porosa na panela de Richard. Baseado na curva de retencdo de agua dos
dois solos calculou-se a capacidade de campo (CC), ponto de murchamento permanente (PMP)
e agua disponivel (AD). A quantidade de agua na coluna de solo foi suprida de forma que a
umidade alcangasse 70% da capacidade de campo.

Os ajustes das curvas de retencdo da dgua no solo foram feitos com base na equacgéo de

van Genuchten (1980), equacéo (1)
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Figura 1: Curvas de retencéo de dgua de Vertissolos estudados ajustados aos modelos de van Genuchten
(1980).

onde 0s e Or sdo as umidades na saturacdo e residual, respectivamente e a, N e m
parametros de ajuste, os quais foram obtidos através do SWRC, version 2.00 Software to
model soil water retention curves (SWRC, version 2.00) (DOURADO NETO, 2000).

3.3.2 Analises Quimicas

As analises quimicas foram realizadas conforme Embrapa (2009).

Foram determinados apés o experimento, Ca** e Mg*? trocaveis extraidos com KCI 1
mol L™, na proporgéo 1:10. O extrato foi entdo avaliado titulometricamente com EDTA 0,0125
mol L™ na presenca dos indicadores murexida e negro de eriocromo para Ca* e Mg*,
respectivamente. A acidez potencial (H+Al) foi extraida em uma mistura 1:15 solo:acetato de
célcio 0,01 M tamponado a pH 7,1 e titulado com NaOH 0,025 mol L™ na presenca do
indicador fenolftaleina a 1%. Os teores de Na*, K* trocaveis e P disponivel foram extraidos
com solucdo 1:10 solo:solucdo de acido duplo HCI 0,05 mol L? e H,SO, 0,0125 mol L*
(Mehlich-1). Na" e K" foram determinados por fotometria de chama e o P disponivel

determinado fotocolimetricamente utilizando espectofotémetro Cary 50 Bio Varian no



comprimento de onda 660.0 nm. O N-total foi determinado ap6s digestao sulfdrica do solo e 0
extrato resultante foi destilado pelo método de Kjeldahl.

O teor de C organico total dos solos, seguido pelo método descrito por Yeomans &
Bremmer (1988), foi determinado pela oxidacao do carbono contido em 0,2 g de solo com 5
mL K,Cr,0; 0,167 mol L™ e 7,5 ml H,SO,4 concentrado em tubos de digestio. As amostras
foram submetidas a temperatura de 170°C por 30 minutos para garantir completa oxidagdo da
fracdo orgénica do solo. Posteriormente foram transferidas para erlenmeyer de 250 mL e o
volume final da solucdo, cerca de 80 mL, foi alcangado pelo uso de agua destilada. O excesso
do dicromato de potéssio na solucdo foi determinado utilizando sulfato ferroso amoniacal na

presenca do indicador Ferroin.

3.4 Parametros biométricos avaliados nas plantas de bambu e aroeira

As plantas foram cultivadas por 30 dias. Durante o cultivo foi determinado os teores de
clorofila a e b em folhas localizadas nos tergos inferiores, médios e superiores da parte aérea
utilizando o medidor eletrénico de clorofila ClorofiLOG CFL 1030. A cada 5 dias, as plantas
foram avaliadas em altura utilizando trena com precisdo de 0,1 cm, diametro do colo usando
um paquimetro e a contagem do namero de folhas.

Apos 30 dias, as plantas foram colhidas e segmetadas em raiz, caule e folha e avaliadas
para peso fresco. As partes das plantas foram acondicionados em sacos de papel e colocadas
em estufa de circulagdo de ar for¢ado a 65°C até o peso constante para obtencdo da biomassa

seca e taxa de crescimento relativo (TCR).

3.5 Andlise estatistica

Os dados obtidos foram avaliados estatisticamente utilizando o programa
computacional SISVAR (VERSAO 5.3). Inicialmente realizou-se analise de variancia (Teste
F), em seguida utilizou-se o Teste de Tukey a p <0,05 de probabilidade. Foram ajustadas
equacOes de regressdo para ajustar os atributos de crescimento das plantas em funcao do tempo

de avaliacéo.



4.RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1Atributos fisicos do solo

Os atributos fisicos dos Vertissolos utilizados no presente estudo sdo apresentados na
Tabela 1. O Vertissolo V1 coletado na CEPLAC apresenta uma textura argilosa, com teores de
argila de 440 g kg™ e 490 g kg nas profundidades de 0-20 e 20-40 cm, respectivamente. O
V2, coletado em Santo Amaro, apresenta textura franco argilo-siltosa (390 g kg™). Os teores de
argila do V1 foi 10% maior do que no V2 na profundidade de 0 a 20 cm e cerca de 25% maior
na camada de 20 a 40 cm. O teor de argila aumentou em profundidade no V1 engquanto no V2
0 teor de argila reduziu em profundidade, porém os valores ndo sdo suficientes em cada solo
para diagnosticar um gradiente textural.

O valor médio de densidade do solo esta na faixa da normalidade para solos de textura
argilosa (1,0 — 1,6 g cm™) (BUCKMAN & BRADY, 1983), embora a densidade do solo V1
tenha sido cerca de 30% menor do que V2, provavelmente em funcdo do baixo teor de matéria
orgénica justificado no V1 (tabela 2). Estudos tem demonstrado que a matéria organica
contribui para a reducdo da densidade do solo, devido os beneficios que promove na agregacao
do solo (BRAIDA et al., 2006).

Tabela 1: Caracterizagdo dos Vertissolos estudados.

Trat Prof. DS DP PT CcC PMP AT ST ARG Classe textural
——-Kg dm?®---
cm L m°m’* gkg?
Vi 0-20 1,03 264 060 0,3027 0.2039 161 399 440 ARGILOSA
20 -40 1,05 261 059 0,2979 0.2019 124 386 490 ARGILOSA

0-20 131 269 051 05082 0.2877 151 @ 459 390 FRANCO-ARGILO-SILTOSA
20-40 131 266 0,76 04672 0.2738 199 431 370 FRANCO-ARGILO-SILTOSA

V2

Densidade do solo (DS) e de particulas (DP), porosidade total (PT), retencdo de 4gua na capacidade de campo
(CC) e no ponto de murcha permanente (PMP), areia total (AT), silte (ST) e argila (ARG) de dois Vertissolos
coletados na CEPLAC (V1) e em Santo Amaro (VV2) nas profundidades de 0 a 20 e 20 a 40 cm.

A porosidade do solo V1 é uniforme dentro da profundidade amostrada, enquanto o
solo V2 apresenta na profundidade 20 a 40 cm (0,76 m® m™) cerca de 50% maior do que na
profundidade de 0-20 (0,51 m* m™®). A diferenca na porosidade total do V2 deve ser atribuido a

acdo antropogénica, o qual alterou a distribuicdo das particulas na superficie e em



profundidade. A porosidade do solo influencia a aeracéo, infiltacdo de dgua e compacidade,
com isso, solos com boa porosidade contribuem para um bom desenvolvimento radicular das
plantas (ALVES et al., 2007).

Para a quantidade disponivel de agua nos solos, umidade do solo obtida a partir da
diferenca entre a umidade do solo na capacidade de campo (CC) sob tensdo de -33 kPa e a
umidade obtida no ponto de murcha permanente (PMP) obtida com a tensdo de -1500 kPa. A
quantidade de agua disponivel do V1 na profundidade de 0-20 cm (0,1023 m® m®) e na
camada de 20-40 cm (0,096 m® m™®) foi metade da agua disponivel do V2 (0,2205 m®* m2e
0,1934 m* m?, respectivamente) nas mesmas profundidades, demonstrando com isso, uma
melhor disponibilidade hidrica para o V2. Segundo Filho et al. (2008) a porosidade influencia
no teor de agua retido no solo, solo com menor porosidade apresentam reducdo no teor de agua

retido na matriz do solo.

4.2 Atributos quimicos do solo

Na tabela 2 s&o apresentados os atributos quimicos dos Vertissolos utilizados no
estudo. O teores de Ca®* do V1 (10,0 cmol. dm™) é cerca de 3,7 vezes menor do que do V2 (37
cmol. dm™). Entretanto, os teores de Mg (6,4 e 5,8 cmol. dm™, respectivamente) e de P (0,11 e
0,12 mg dm?, respectivamente) dos dois solos sdo semelhantes. No V1, a CTC média é de
23,9 cmol. dm™ e percentagem de saturacdo por base em torno de 75% e no V2 a CTC média
é de 44,4 cmol, dm™ e saturacdo por base de 99,8%. De acordo com os teores de SB, 75% (V1)
e 99,8% (V2), ambos os solos se caracterizam como eutroficos.

Os teores de matéria organica do V1 na camada superficial € de 1,8%, enquanto no V2
0,71%. Essa diferenca pode ser explicada pela vegetacdo local, o qual tem promovido
constante aporte de serapilheira no solo V1. Os maiores teores de matéria organica encontram-
se na camada superficial do solo, demonstrando a importancia do aporte de materiais vegetais e

animais como fonte de nutrientes na forma organica para as plantas.



Tabela 2: Atributos quimicos dos Vertissolos em estudo.

Prof. P K* Na* Ca®* Mg* H+Al SB T VvV  COT N
Cultura Solo 3 3 —%
cm mgdm® e cmol, dm™ --------mmommeo- _ DagKg
Aroeira V1 0-20 0,11a 1248c 0,27ab 10,4b 6,5a 6,4bc 175 239 732 2,22 0,12c
20-40 0,11a 109,2b 0,26ab 7,2a 69a 6,1bc 14,6 209 70,6 1,22cd 0,09a
Bambu V1 0-20 0,13a 1248c 0,32bc 105b 6,3a 6,5c 174 239 728 152de 0,1llabc
20-40 0,11a 113,1bc 0,23a 7,52 54a 60b 134 194 69,1 1,06bcd 0,12bc
Aroeita /2 0-20 0,12a 109,2b 0,48 37,00 60a 01a 438 439 998 0,78abc  0,13c
20-40 0,12a 93,6a 0,40d 37,4d 6,2a 0,la 442 443 998 0,44ab 0,09ab
0-20 0,11a 105,3ab 0,43ef 37,4d 6,7a 0la 44,8 449 998 0,63abc 0,10abc
Bambu V2

20-40 0,11a 101,4ab 0,39cd 349c 79a 0,1a 435 436 998 0,27a 0,09a

Médias seguidas de mesma letra mintscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade
(p<0,05).

A relacdo C/N no V1 é 15, faixa normalmente encontrada para sistemas com vegetacdo
estavel, enquanto no solo V2 (6,0), indicando limitacdo de carbono para o processo
degradativo. A diferenca entre os solos é resultante do grau de degradabilidade dos residuos. O
V2 por conter predominantemente graminea como cobertura vegetal, apresenta menor relacéo

C/N do que V1 com vegetacdo constituida predominantemente arbdrea.

4.3 Efeito dos solos no desenvolvimento inicial e teores de nitrogénio e clorofila nas
mudas de aroeira e bambu

As plantas de aroeira cresceram em altura a uma taxa média de 0,52 cm dia™ no V1
0,28 cm dia™ no V2 (Figura 2). As plantas de bambu cultivadas no solo V1 cresceram numa
taxa média 0,24 cm dia™. Enquanto as plantas cultivadas no solo V2 cresceram a uma taxa de
0,14 cm dia™. Ambas as espécies tiveram taxas de crescimento influenciadas pelo tipo de solo,
entretanto, apenas o bambu apresentou alteracdo na biomassa, conforme posteriormente

citada.
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Figura 2: Valores médios e desvio padrdo da altura nas plantas de aroeira (A) e bambu (B) submetidas a

dois Vertissolos V1 (¢ ¢ ®) e V2 (m ¢ A) durante o experimento.

O aumento do diametro do colo da aroeira e do bambu foram semelhantes nos dois

solos nos primeiros 15 dias (Figura 3). Apds esse periodo é observado uma constante no

crescimento. Esses dados podem indicar que durante os primeiros dias de crescimento as

plantas ndo sentiram tanto o efeito das condigdes dos solos devido as reservas nutricionais

trazidas pelas mudas. A reducdo do crescimento observada apOs esse periodo deve ser

atribuido ao efeito das condi¢des nutricionais do solo. A taxa de aumento de didmetro parece

ndo ser um atributo tdo sensivel para mensuragdes de curta duracéo.
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Figura 3: Valores médios e desvio padrao do diametro a altura do colo nas plantas aroeira (C) e bambu

(D) cultivadas em dois Vertissolos V1 (¢ € ®) ¢ V2 (m ¢ A) durante o0 experimento.

O numero de folhas da aroeira no V1 foi maior do que no V2, Figura 4. Esse resultado
pode ser explicado pela redugdo, principalmente na disponibilidade de micronutrientes
necessarios para o crescimento de planta neste solo devido a elevada saturagdo por bases
(Tabela 2). Sabes-se que solos com pH acima de 7,0 ha indisponibilzacdo de micronutrientes
catibnicos como ferro, cobre, manganés e zinco, fato que compromete o desenvolvimento das
plantas (NOVAIS et al., 2007).
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Figura 4: Valores médios e desvio padrdo do nimero de folhas nas plantas aroeira (E) e bambu (F) cultivadas em

dois Vertissolos V1 (¢ ¢ ®) ¢ V2 (m e A) durante o experimento.



Os micronutrientes sdo importantes em diversos processos fisiolégicos da planta
principalmente aqueles relacionados com a fotossintese das plantas (TAIZ & ZEIGER, 2004).
No presente estudo, as plantas aroeira cultivadas em solos com alta saturacdo por bases ndo
alteraram o nimero de folhas durante o periodo de avaliacdo, provavelmente, pelo fato da
existéncia de estresse nutricional por micronutrientes.

Uma das consequencias do desequilibrio nutricional na aroeira foi os teores
assimilados de N obtidos nas folhas, caule e raizes das plantas cultivadas no V2 que foi, em
média, metade nas folhas e caule e até um terco do teor de N na raiz encontrado para o V1
(Tabela 3).

Para o bambu, os teores de N encontrados nas folhas, caule e raizes foi semelhante
para 0s dois solos e essa foi a provavel causa para ndo aparecimento de sintoma de deficiencia

nutricional nas folhas dessa cultura (Tabela 3).

Tabela 3: Teores médios de nitrogénio encontrados nas folhas, caule e raizes das plantas de aroeira e bambu
cultivados nos Vertissolos (V1=CEPLAC e V2=Santo Amaro).

Folha Caule Raiz

TRAT (%)
Aroeira - V1 1,02a 0,36 a 0,48 a
Aroeira - V2 0,44 b 0,15b 0,18 b
Bambu - V1 0,74 a 0,19a 0,26 a
Bambu - V2 0,75a 0,18 a 0,27 a

Meédias seguidas de mesma letra minGscula na coluna néo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade (p<0,05).

O comportamento do teor de clorofila a da aroeira no V1 foi semelhante ao do
didametro da planta, ou seja, houve um aumento linear nos primeiros 15 dias, com posterior
estabilizacdo apos esse periodo (Figura 6). Malavolta et al. (2006) afirmam que o ferro
participa da formac&o de clorofila, fixacdo de nitrogénio e sintese de proteinas. A auséncia do
elemento causa reducgdo do teor de clorofila e do crescimento vegetal. Favarin & Marini
(2007) relataram a influéncia do manganés na sintese de clorofila, no qual a deficiéncia desse
micronutriente é responsavel pela mudanca da tonalidade da cor verde nas folhas.
Micronutrientes, como ferro, zinco e cobre, desempenham funcbes importantes na
transferéncia de elétrons e transformacdo de energia, frequentemente associados a enzimas e
complexos clorofila-proteina (TAIZ & ZEIGER, 2004). Kosegarten et al. (1998, 2001)
afirmaram que a deficiéncia de ferro em plantas de girassol diminui o teor de clorofila,
causando sintomas de amarelecimento nas folhas. Soares (2003) constatou que a deficiéncia

de zinco na cultura do milho dimunui o teor de clorofila na folha.
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em dois Vertissolos V1 (¢ c®)e V2 (me A).

A clorofila a na aroeira obteve compostamento quadratico com maximo de 44,5 mg
cm folha e 24,2 mg cm™ folha, em V1 e V2, respectivamente entre o 23° até o 30° dia. O teor
de clorofila a no bambu também apresentou comportamento quadratico com maxima
concentragéo no periodo do 23° até o 30° dia com 25,2 mg cm™ folha e 24,3 mg cm™ folha
para 0 V1 e V2, respectivamente (Figura 5). Com isso, os teores de clorofila a nos solos
cultivados com bambu foram semelhantes, ou seja, ndo foi influenciado pela condigéo solo,
conforme verificado para a aroeira.

No periodo de avaliacdo do estudo o teor de clorofila a e b do V1 foi 30% e 60%
maior do que no V2 (Figuras 5 e 6). A diferenca do teor de clorofila das plantas de aroeira
cultivadas nos dois solos foi observada fenotipicamente através da mudanca gradativa da
coloracdo na folha, do verde escuro para o verde mais claro.

Para o teor de clorofila b no V1 cultivado com bambu foi observado comportamento
semelhante no V2. A clorofila b apresentou leve tendéncia de aumento durante o cultivo no
V1, ao contrério das plantas no V2, que apresentaram queda na formacéo da clorofila b nos
primeiros 15 dias, e posterior estabilizacdo apds esse periodo (Figura 6). O teores de clorofila
b apresentaram comportamento crescente no V1 e quadratico no V2 ocorrendo do 6° ao 11°

dia com 7,4 mg cm™ folha.
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Figura 6: Valores médios e desvio padrdo do teor de clorofila nas plantas aroeira (E) e bambu (F) cultivadas em
dois Vertissolos V1 (¢ c®)e V2 (me A).

Existem diversos fatores que podem influenciar a biomassa das plantas, tais como
umidade, temperatura, tipo de solo, radiacdo solar, precipitacdo e outros. No presente estudo,
realizado em condi¢des controladas, quase todos os fatores que influenciam a producdo de
biomassa eram constantes, exceto o tipo de solo que é de grande importancia no estoque e
disponibilidade de nutrientes.

O tipo de solo ndo influenciou nem a biomassa total da aroeira, nem a particdo da
mesma em folhas, caule e raizes. Cerca de um terco da biomassa da planta se concentrou em
cada uma das partes da mesma avaliada (Tabela 4). Em contraste, o tipo de solo influenciou a
biomassa e a alocacéo da biomassa do bambu. A producéo de biomassa total do bambu no V1
foi cerca de 40% maior do que no V2. No V1, onde a produgdo da cultura é maior, a planta
aloca a maior parte de sua biomassa na raiz (62,5%) e no caule (23,1%), enquanto no V2, as
plantas gastam boa parte do material fotosintetizado para producédo de aproximadamente duas
vezes mais biomassa de folha (25%) do que no V1 (14,5%), com consequente reducdo da
contribuigdo da biomassa de raiz (47,6%).



Tabela 4: Producdo de biomassa nos componentes das plantas de aroeira e bambu cultivados em Vertissolos com
diferentes caracteristicas fisicas e quimicas da regido do Reconcavo da Bahia.

Tratamento Folha Caule Raiz Peso total
g vaso™

Aroeira - V1 11,67 10,45 10,94 33,06

Aroeira - V2 10,9 11,05 10,72 32,72

Bambu - V1 12,4 19,75 53,51 85,67

Bambu - V2 12,82 14,1 24,5 51,43

Meédias seguidas de mesma letra minGscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade (p<0,05).

A aroeira e 0 bambu responderam de maneira diferenciada as caracteristicas fisicas e
quimicas dos solos estudados. Apdés 15 dias de cultivo, as plantas de aroeira no V2
apresentaram sintomas visuais de amarelecimento simetrico na nervura e no limbo foliar de
todas as folhas (iniciando das folhas velhas para as novas). Apds esse periodo, os sintomas
permaneceram, além da reducdo do crescimento vegetal, reducdo da quantidade de raizes finas
e peciolo sem lignificacdo (Figura 7).

O aparecimento das anomalias estdo associadas as condi¢cdes quimicas do solo. As
plantas crescem melhores em solos com um certo valor de pH, embora o valor de pH 6timo
varia com a planta. O pH ideal para o crescimento do aroeira varia de 4,5 (SANTOS, 2011) a
5,8 (PAIVA & ALOUFA, 2009). Sabe-se que o potencial hidrogénionico da solucéo do solo
age diretamente na disponibilidade de elementos essenciais as plantas. Por exemplo, o
aumento do valor do pH diminui a solubilidade e a disponibilidade de micronutrientes, como
zinco, manganés, cobre e ferro as plantas (MEURER et al., 2007). No presente estudo, esse
fato ajuda a explicar por que os sintomas observados nas plantas de aroeira ocorreram no V2,
engquanto as plantas de aroeira cultivado no V1, as folhas permaneceram com aspecto

saudavel (Figuras 7b e 7c) e as raizes com aspecto normal.



Figura 7: Comportamento da aroeira no vertissolo V2 (A); anomalias nas plantas de aroeira no Vertissolos V1 e
V2 (B) e (C) durante a condugdo do experimento.

As plantas de bambu ndo apresentaram anomalias na parte aérea durante os 30 dias de
cultivo, ou seja, o efeito do solo no crescimento da planta foi mais visivel na biomassa da
planta do que em qualquer sintoma de deficiéncia. Segundo Osse & Meirelles (2011), o
género Phyllostachys apresenta melhor desenvolvimento em solos com valores de pH entre
55€e6,5.



3. CONCLUSAO

As diferentes propriedades dos Vertissolos resultou em anomalias apenas para a
cultura da aroeira na parte aérea e raizes.

O cultivo de aroeira nos Vertissolos ndo alterou a producéo de biomassa das folhas,
caule e raizes das plantas e o crescimento em altura das plantas. O cultivo de aroeira em solos
com elevada saturac@o por bases ressultou na reducéo do teor de N na folha e no caule pela
metade e 0 da raiz em um tergo.

As caracteristicas quimicas dos solos alteraram a producdo de biomassa do bambu,
porém nao influenciaram nos teores de N nas folhas, caule e raizes.
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