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VIEIRA, M. V. S. A. Influéncia da estrutura dos corpos d’agua sobre a riqueza e
diversidade de anfibios anuros em uma area antropizada no municipio de Cruz das
Almas, Bahia. 30 f. Monografia — Centro de Ciéncias Agrarias, Ambientais e Biologicas,
Universidade Federal do Recdncavo da Bahia, Cruz das Almas, fevereiro de 2019.
Orientador: Arielson dos Santos Protazio.

RESUMO

A heterogeneidade de habitat € um importante preditor da riqueza e diversidade de
organismos. De acordo com essa teoria, habitats mais complexos, tendem a suportar uma
maior riqueza e diversidade de espécies. Para anuros, estudos que buscam compreender 0s
efeitos da heterogeneidade sobre a riqueza e diversidade sdo de grande importancia, uma vez
que possibilitam o entendimento dos efeitos da antropizagédo sobre a dindmica da taxocenose.
O presente estudo analisou a influéncia da heterogeneidade de seis corpos d’agua, sobre a
riqueza e diversidade de anuros. O estudo foi realizado na comunidade do Tué, municipio de
Cruz das Almas, Estado da Bahia, no periodo de dezembro de 2017 a fevereiro de 2018 e
agosto a outubro de 2018. Sete descritores da heterogeneidade foram coletados: tamanho,
profundidade, temperatura, vegetacdo interior, vegetacdo marginal, vegetacdo marginal sobre
o espelho d’agua e perfil de margem. indice de Diversidade de Shannon foi utilizado para
estabelecer a diversidade de anuros nos corpos d’agua, correlagdo de Spearman buscou
verificar a existéncia de associacdo entre 0s descritores e a riqueza e diversidade e a Analise
de Similaridade (Bary-Curtis) buscou verificar sesmelhancas entre a estrutura das pocas e entre
a riqueza e abundancia. Por fim, uma Analise de Correspondéncia Canénica (ACC) buscou
verificar a associacdo de cada espécie com as po¢as amostradas. Foram registradas 18
espécies, distribuidas nos géneros Boana (3), Dendropsophus (4), Leptodactylus (4), Scinax
(2), Phyllomedusa (1), Physalaemus (1), Pithecopus (1), Pseudopalodicula (1) e Rinhella (1).
Leptodactilidae e hilidae foram as familias com maior ocorréncia nas pocas. O indice de
diversidade de Shannon revelou que a maioria das pocas apresentaram diversidades acima de
1,9 com destaque para a poca PT1 (2,0), PP2 (2,2) e PP3 (2,1). A anélise de similaridade
baseada na estruturas dos corpos d’agua mostrou que a maioria das pocgas apresentaram
similaridade acima de 80%, revelando alto grau de homogeneidade, mesmo resultado
encontrado para a riqueza e abundancia. A correlagcdo de Spearman revelou relagédo
significativa apenas entre a abundancia e o tamanho das pocas (p = 0,03), evidenciando que
corpos d’aguas maiores tendem a suportar maior nimero de individuos. A ACC revelou que
as espécies responderam de maneira diferente aos gradientes de heterogeneidade. Ainda
assim, algumas espécies apresentaram comportamento generalistas no uso das pogas.
Considerando que a maioria das pogas amostradas apresentam semelhanca estrutural, o que
pode ser resultante da acdo antrdpica, acreditamos que a diferenca na composicéo de espécies
entre as pocas pode ser decorrente da interacdo, com reducdo dos niveis de sobreposicdo
através da particdo. O alto grau de perturbagédo nas pocas, decorrente da acdo antropica, afeta
a disponibilidade de recursos espaciais para 0s anuros, no entanto, favorece o estabelecimento
de espécies que apresentam maior plasticidade. Assim, o nivel de complexidade estrutural
encontrada nas seis pocas parece exercer diferentes efeitos sobre as diferentes espécies.

Palavras-chave: Heterogeneidade, anura, abundancia, correspondéncia canonica.
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ABSTRACT

Habitat heterogeneity is an important predictor of the richness and diversity of organisms.
According to this theory, more complex habitats tend to support greater species richness and
diversity. For anurans, studies that seek to understand the effects of heterogeneity on richness
and diversity are very important for make possible the understanding of the effects of
anthropization in the dynamics of the assemblages. The present study analyzed the influence
of the heterogeneity of six water bodies on the richness and diversity of anurans. The study
was carried out in the community of Tud, Cruz das Almas Municipality, Bahia State, from
December 2017 to February 2018 and August to October 2018. Seven descriptors of the
heterogeneity were collected: size, depth, temperature, interior vegetation, marginal
vegetation, marginal vegetation on water mirror and margin profile. The Shannon Diversity
Index was used to establish the diversity of anurans in water bodies, The Spearman
correlation was used to verify the existence of association between the descriptors and the
richness and diversity and a Similarity (Bray-Curtis) was used to verify similarities between
ponds structure and between richness the abundance. Finally, a Canonical Correspondence
Analysis (ACC) was used to check an association of each species with the sampled ponds. We
found 18 species, distributed in genus Boana (3), Dendropsophus (4), Leptodactylus (4),
Scinax (2), Phyllomedusa (1), Physalaemus (1), Pithecopus (1), Pseudopalodicula (1),
Rinhella (1). Leptodactylidae and hylidae were the families with more occurrence in the
ponds. The Shannon index revealed that the most of the ponds had diversities above 1,9 with
emphasis for PT1 (2,0), PP2 (2,2) and PP3 (2,1). The analysis of similarity based in structure
of the water bodies showed that the most of the pond had similarity above 80%, revealing a
high degree of homogeneity, the same result found for richness and abundance. Spearman
correlation showed a significant relationship only between the abundance and the size of the
ponds (p = 0.03), evidencing that larger water bodies tend to support more species. The ACC
revealed that the species responded differently to the gradients of heterogeneity. Nevertheless,
some species presented generalist behavior in the use of ponds. Considering that the most of
the ponds presented structural similarity, which may be due of the anthropic action, we
believe that difference in species composition among the ponds may be due of the interaction,
with reduction of the levels of overlap through partition. The high degree of disturbance in
ponds, due of the anthropic action, affects the availability of spatial resources for the anurans,
however, favors the establishment of species that present greater plasticity. Thus, the level of
structural complexity found in the six ponds seems to exert different effects on the different
species.

Key words: Heterogeneity, anura, abundance, canonical correspondence.
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1. INTRODUCAO

A hipdtese da heterogeneidade de habitat assume que ambientes mais complexos
apresentam maior diversidade de organismos, ja que o aumento do nivel de
complexidade estrutural torna este ambiente capaz de sustentar maior riqueza de
espeécies e grande abundancia de individuos (MACARTHUR; MACARTHUR, 1961).
Essa hipdtese tem sido aplicada para explicar padrdes de riqueza, tanto em nivel global
quanto local, e tem ajudado na compreensdo dos processos geradores da diversidade em
diferentes escalas espaciais (MACARTHUR; MACARTHUR, 1961; DOWNES et al.,
1998; JOHNSON et al., 2003; SILVA et al., 2010).

A Mata Atlantica é um Bioma florestal que apresenta grande diversidade de
espécies e elevado endemismo (MARTINS, 2012). Suas caracteristicas
fitofisionbmicas, sendo composta por florestas ombrofilas densas, mistas e abertas,
brejos interioranos, manguezais e restingas (CAMPANILI; PROCHNOW, 2006),
evidenciam uma grande diversificacdo estrutural, ndo encontrada em muitos outros
ecossistemas. Assim, é possivel que a elevada diversidade observada na Mata Atlantica,
esteja associada a sua grande heterogeneidade ambiental, a qual proporciona
caracteristicas ambientais ideais a sobrevivéncia das espécies (temperatura, umidade e
presenca de corpos d’agua) (PINTO et al., 2012; HADDAD et al., 2013), possibilitando
0 uso diferenciado do espago e reduzindo a competicao.

Tratando-se de anfibios, a Mata Atlantica mostra-se como um dos Biomas mais
diversos, se comparando a Amazonia em riqueza de espécies. De acordo com Haddad et
al. (2013), a Mata Atlantica apresenta aproximadamente 540 espécies de anfibios e esta
grande riqueza pode estar associada as caracteristicas do Bioma, como: (i) dependéncia
desses animais a umidade presentes nessas formacdes vegetacionais; (ii) ao histérico de
diversificacdo garantida pelos terrenos montanhosos que funcionaram como barreiras ao
fluxo génico e que sdo promovedores do surgimento de novas espécies; e (iii) ao alto
nivel de heterogeneidade presente neste conjunto vegetacional, que possivelmente
possibilitou a diversificacdo de muitos tracos ecoldgicos.

A influéncia da heterogeneidade do habitat pode exercer diferentes efeitos nas
diferentes espécies ou populacGes de anuros, o que pode determinar os padrfes de
rigueza e abundancia em escala-fina (VASCONCELOS; ROSSA-FERES, 2008;
VASCONCELOS et al., 2009). Por serem altamente sensiveis aos componentes bioticos

e abioticos dos ecossistemas, 0s anuros necessitam de condi¢gdes ambientais 6timas para



sobrevivéncia, reprodugdo e manutencdo de suas populacées (DUELLMAN; TRUEB,
1994). Com isso, a dindmica e estrutura do habitat pode refletir nos niveis de interacéo e
no modo que as espécies utilizam os recursos (TOLEDO et al., 2003), sendo um fator
importante para a diversidade.

Muitos estudos tém evidenciado o efeito da estrutura do habitat sobre a riqueza e
abundancia de anuros (VIEIRA et al., 2007; SANTOS et al., 2007; PROTAZIO et al.,
2013). Both et al. (2009) ao estudarem comunidades de girinos, observaram que o
aumento da riqueza esteve associada aos descritores bidticos e abidticos dos corpos
d’agua. Brassaloti et al. (2010), em estudo com taxocenose de anuros em uma Floresta
Estacional Semidecidua, verificaram elevada riqueza de hilideos e associaram este
padrdo a heterogeneidade do ambiente, demostrando que a complexidade do habitat
pode explicar a organizacdo estrutural das taxocenose em ambientes de Mata Atlantica
bem preservados.

Apesar dessa grande importancia ecoldgica e evolutiva, a Mata Atlantica vem
sofrendo intensa degradacao, sobretudo, pela intensificacdo de atividades agropecuarias
(CAMPANILI; PROCHNOW, 2006). Como consequéncia, sua cobertura vegetal foi
reduzida a alguns poucos fragmentos, 0 que é uma ameaca a sobrevivéncia de muitas
espécies (MOURA, 2006; PINTO et al., 2012). Este cenério pode ser catastréfico para
as populacdes de anuros, ja que pode refletir na quantidade e composicao de espécies,
uma vez gue 0s anuros apresentam estreita relacdo com a estrutura do habitat onde estdo
inseridos (DUELLMAN; TRUEB, 1994).

Assim, estudos que buscam compreender como as taxocenoses se regulam a
partir de mudancas no nivel de complexidade do ambiente, mostram-se relevantes para
a definicdo de como os sistemas biologicos respondem aos efeitos ambientais
provocados pela acdo humana, possibilitando a ado¢do de politicas conservacionistas
mais concretas. Este estudo buscou verificar a existéncia de associacdo entre a estrutura
dos corpos d’agua e a riqueza e diversidade de anfibios anuros, a fim de definir se a
heterogeneidade do habitat exerce influéncia na composicdo de espécies em uma area de

Mata Atlantica altamente antropizada.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

MacArthur e MacArthur (1961) foram pioneiros no emprego dos conceitos de

heterogeneidade no estudo de padrbes de diversidade, associando a composicdo de
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espécies de aves a estrutura do habitat disponivel. A partir dai muitos outros autores
utilizaram esta abordagem para identificar padrdes de diversidade envolvendo diferentes
taxons (BAZZAZ, 1975; GONZALEZ-MEGIAS et al.; 2007), criando um campo de
estudo fértil que consolidou a heterogeneidade do habitat como elemento importante na
compreensdo dos mecanismos determinantes da riqueza e diversidade (MACARTHUR;
MACARTHUR, 1961; LASSAU; HOCHULLI, 2004; MARTINS et al., 2011).

Em geral, muitos estudos evidenciam a existéncia de relacdo diretamente
proporcional entre riqueza e diversidade e a heterogeneidade do ambiente (ver TEWS et
al., 2004). Marinho-Filho et al. (1994), ao estudarem a riqueza de pequenos mamiferos
da regido do Cerrado, observaram que a heterogeneidade do habitat influenciou de
maneira significativa a riqueza desses animais. Esta mesma observacao foi feita por
Billa et al. (2015) ao estudarem uma comunidade de mosquitos estruturadas em
diferentes lagoas, revelando o aumento da riqueza e diversidade promovida pela
heterogeneidade ambiental.

Apesar disso, alguns estudos tém obtido resultados contrarios, evidenciando uma
relacdo inversamente proporcional entre riqueza e heterogeneidade do habitat. No
estudo realizado por Silva et al. (2010) com besouros de esterco, foi observado que o
maior indice de rigqueza esteve mais associado a &reas mais abertas, a qual,
surpreendentemente, apresentou menor heterogeneidade, demostrando que a
heterogeneidade exerceu um efeito negativo sobre a riqueza das espécies. Esta mesma
observacao foi feita por Sullivan e Sullivan (2001) em um estudo envolvendo pequenos
mamiferos associados aos substratos florestais no Canada, onde o aumento da
heterogeneidade de habitat foi acompanhada da diminuicdo da diversidade desses
organismos.

Estes resultados reforcam a hipdtese de que os efeitos da heterogeneidade do
habitat sobre a riqueza e diversidade variam de acordo com o0 grupo taxondémico
estudado, sendo fortemente influenciado pelos aspectos fisioldgicos, comportamentais e
reprodutivos dos organismos (SULLIVAN; SULLIVAN 2001; GONZALEZ-MEGIAS
et al., 2007). Para Tews et al. (2004), os efeitos da heterogeneidade podem variar dentro
dos diferentes taxons. Estes autores observaram, correlacdo positiva entre a diversidade
de artropodes, anfibios, mamiferos, répteis e aves com a heterogeneidade do ambiente,
evidenciando um nivel de especificidade associada a estrutura do habitat e aos atributos
comportamentais e ecolégicos de cada organismo.

Para anuros, muitos estudos tém evidenciando uma relagdo diretamente
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proporcional entre a diversidade a heterogeneidade do habitat (CONTE; ROSSA-
FERES 2007; BRASSALOTI et al., 2010; SILVA et al., 2011; PROTAZIO et al., 2013;
GAMBALE et al., 2014; ARAUJO et al., 2018;). Anuros tendem a utilizar corpos
d’agua como componente abidtico essencial para a sua sobrevivéncia, sendo sitios de
alimentacéo, abrigo e reprodugdo (DUELLMAN; TRUEB, 1994). A intima relagdo dos
anuros com os corpos d’agua demonstra que a estrutura associada este ambiente deve
exercer relevante influéncia sobre a composi¢do dos anuros (MELO et al., 2013), sendo
componente importante na explicacdo da diversidade.

Os diferentes componentes estruturais associados aos corpos d"agua fornecem
recursos ideais para o estabelecimento de diferentes espécies de anuros (ARAUJO et al.,
2018). A diversidade de estrutura vegetal é considerada um dos principais elementos
responsaveis pela presenca de anuros nas pocas (MELO et al., 2013), sobretudo, para os
hilideos que possuem habito arboricola (HADDAD, 2013). Além disso, fatores como o
tamanho, a temperatura e os tipos de margens presentes nos corpos d’agua, também
podem ajudar a explicar a presenca ou auséncia de determinadas espécies em uma poca
(VASCONCELOS; ROSSA-FERES, 2005; KELLER et al., 2009; SILVA et al., 2011).
Assim, a investigacdo dos diferentes componentes inerentes aos corpos d’agua mostra-
se importante para a mensuracdo de como as diferentes espécies utilizam e respondem
ao ambiente a sua volta.

Em geral, anuros apresentam aumento da riqueza e diversidade a medida que se
tem um aumento na heterogeneidade de habitat. Conte e Rossa-Feres (2007), ao
analisarem a riqueza de anurofauna no sudeste do Parand, observaram que a
heterogeneidade de pocas (temporéarias e permanentes) pode ter promovido o elevado
aumento da riqueza na area estudada. Brassaloti et al. (2010) observaram que a
heterogeneidade do habitat também pode ter sido 0 mecanismo primario para a elevada
riqueza na Estacdo Ecoldgica dos Caetetus, no Estado de Sdo Paulo. Essas investigacdes
evidenciam a importancia das estruturas dos corpos d’agua sobre a composicdo e
abundancia de anuros nos habitats, sendo, possivelmente, elemento-chave para a

identificacdo dos mecanismos que regem a diversidade em escala local.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Verificar se a composi¢do e diversidade de espécies de anuros de uma regido
fortemente antropizada est4 associada ao nivel de complexidade estrutural dos corpos

d’agua (heterogeneidade) utilizados pelas espécies.

3.2 Objetivos Especificos

i.  ldentificar as espécies de anuros presente nos corpos d’agua;
ii. Determinar a riqueza de espécies e abundancia de individuos nos diferentes
corpos d’agua;
iii.  Verificar a existéncia de relacdo entre riqueza e diversidade e a heterogeneidade

estrutural dos corpo d’agua.

4. MATERIAL E METODOS

4.1. Local de Estudo

Foram amostrados seis corpos d’agua localizados na comunidade do Tua
(12°40°24.9” S; 39°06°06.1” O; altitude 226 m), no municipio de Cruz das Almas,
Estado da Bahia (Figura 1). Cruz das Almas faz parte da microrregido do Recdncavo
Baiano e possui clima do tipo Tropical Chuvoso, com média de precipitacdo anual de
1.143 mm (SOUZA et al., 2009). A regido esta inserida no Bioma Mata Atlantica e sua
formagdo vegetacional original é do tipo Floresta Estacional Semidecidua
(CONCEICAO, 2015). Todavia, devido o intenso histérico de desmatamento e
implantacdo de atividades agropecudrias, a sua cobertura vegetacional original foi
reduzida a pequenos bosques associados a corpos d’agua, tanto naturais quanto
artificiais (cacimbas). Assim, as pocas estudadas estdo inseridas em areas de cultivo

(milho, mandioca, amendoim) ou pastagens (para criagdo de bovino e equino).
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BAHIA

Figura 1: Localizacdo dos seis corpos d’agua amostrados na comunidade do Tug, municipio de
Cruz das Almas, Estado da Bahia.

4.2. Coleta de Dados

Foram realizadas seis visitas a campo, distribuidas em dois periodos de
amostragens. O primeiro foi realizado de dezembro de 2017 a fevereiro de 2018 e o
segundo de agosto a outubro de 2018. Procuramos abranjer os diferentes periodos
sazonais com o intuito de maximizar o registro de diferentes especies que poderiam ser
vizualisadas em diferentes épcas do ano (chuvoso e seco). As visitas de campo foram
realizadas mensalmente, em expedicGes de dois dias consecultivos, com inicio as
18:00hs e término as 22:00hs. Buscas visuais complementadas com buscas auditivas
foram efetuadas ao redor dos corpos d’agua para a identificacdo dos individuos, uma
vez que 0s machos em periodos reprodutivos costumam vocalizar préximos ou dentro
dos corpos d’agua (DUELLMAN; TRUEB, 1994).

Todos os individuos visualizados e os machos em atividade de vocalizagdo
foram contabilizados para obtencdo dos dados de riqueza e abundancia. Para evitar a
contabilizacdo de um mesmo individuo, foi realizada uma Unica volta ao redor de cada
corpo d’agua. A abundancia de cada espécie por corpo d’agua foi considerada aquela
que apresentou maior quantidade de individuos contabilizados durante amostragens
consecutivas, seguindo a metodologia proposta por Bertoluci e Rodrigues (2002). Esse
método foi adotado para evitar superestimar a abundancia, oriundas da contabilizacdo
dos mesmos individuos em amostragens consecutivas.

4.3. Caracterizacdo dos Corpos d’agua
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Para verificar o nivel de heterogeneidade dos corpos d’agua, foram utilizados
sete descritres, seguindo a metodologia sugerida por Santos et al. (2007) com algumas
modificagdes. O objetivo aqui foi quantificar o nivel de heterogeneidade de cada corpo
d’agua, a fim de associar a complexidade estrutural com a riqueza e diversidade de

anuros. Assim, a caracterizacdo dos corpos d’agua foi baseada nas seguintes definigdes:

e Duracdo: Os corpos d’agua foram classificados em pocas permanentes (PP) ou
pocas temporérias (PT), a depender de sua efemeridade e presenca de agua. Como a
definicdo desta caracteristica depende de uma observacéo de longo prazo, dados da
efemeridade das pocas foram obtidos a partir de entrevistas com 0s moradores da
localidade;

e Profundidade: Definida como a profundidade obtida no ponto mais central,
utilizando-se uma fita métrica de 5 metros;

e Temperatura: Foi mensurada com um termdmetro de mercario, extraindo-se a
média da temperatura obtida de cinco pontos coletados aleatériamente e em
diferentes locais de cada poca;

e Tamanho: Foi obtido por meio da mensuracdo do perimetro de cada poca (m),
utilizando-se uma fita métrica de 50 m;

e Vegetacdo no interior: Definida como toda vegetacdo que emergente do espelho
d’agua. Foram categorizadas em Vegetacdo Herbacea Ereta (VHE), Vegetacao
Herbacea Rasteira (VHR), Vegetacdo Arbustiva (VA), Vegetacdo Arborea (VAR) e
Folhas Sobre o Espelho d’agua (FSE);

e Vegetacdo marginal: Definida como toda vegetacdo que estava ao redor das pogas,
em uma distancia de no maximo dois metros da margem. Foram categorizadas em
Vegetacdo Herbacea Ereta (VHE), Vegetacdo Herbacea Rasteira (VHR), Vegetacdo
Arbustiva (VA), Vegetacdo Arbdérea (VAR) e Folhas Sobre o Espelho d’agua
(FSE);

e Vegetacdo marginal sobre o espelho d’agua: Definida como toda vegetacdo
marginal em que seus ramos, galhos ou troncos ficavam acima do espelho d’agua.
Foram categorizadas em Vegetacdo Herbacea Ereta (VHE), Vegetacdo Herbacea
Rasteira (VHR), Vegetacdo Arbustiva (VA) e Vegetacdo Arbdrea (VAR);

e Perfil da margem: Definida a partir da estrutura da margem de cada poga. Foram

categorizadas em: 1 - apresenta apenas margem plana, 2 - apresenta apenas margem
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em barranco e 3 - apresenta margens plana e em barranco.

Poca Tempordaria 1 (PT1): Caracterizada por ser uma poca sazonal, estando
cheia nos periodos chuvosos e seca nas estacdo mais seca. Foi a maior poga,
apresentando tamanho médio de 124,2 m, profundidade média de 86cm e
temperatura media de 22,4 °C. Sua vegetacdo interior foi composta por:
herbacea ereta e rasteira (gramineas e juncos). A sua vegetacdo marginal
apresentou herbécea ereta, rasteira e alguns arbustos. A sua vegetacdo marginal
sobre o espelho d’agua teve apenas vegetacdo herbécea ereta. O perfil de
margem foi do tipo 3 (plana e em barranco).

Poca Permanente 1 (PP1): E uma poca relativamente pequena, com tamanho
médio de 32,4 m, profundidade média de 69,5 cm e temperatura média de 22,9
°C. Quanto a vegetagdo interior, marginal e sob o espelho d’agua, a PPl
apresentou a mesma variedade de substratos que a PT1, com herbaceas (eretas e
rasteiras) e arbustos, sem a presenca de arvores. O perfil de margem foi do tipo 3
(plana e em barranco).

Poca Permanente 2 (PP2): Poca pequena, sendo a menor em relacdo as demais,
com tamanho médio de 21,3m, profundidade meédia de 85,3 cm e temperatura
média de 22,9 °C. A vegetacdo interior apresentou herbaceas rasteiras e a
vegetacdo marginal foi composta por herbéceas (eretas e rasteiras), arbustos e
arvores. Sua vegetacdo marginal sobre o espelho d’agua foi composta por
vegetacdo arbdrea e arbustiva. O perfil de margem foi do tipo em barranco. Esta
poca possui muitas folhas mortas/secas no seu interior, decorrente
principalmente da grande quantidade de arvores distribuidas ao seu redor.

Poca Permanente 3 (PP3): apresentou a maior profundidade entre as pocas
amostradas, com profundidade média de 102,8 cm. O tamanho médio foi de 39
m e a temperatura média foi de 24,1 °C. A Vegetacdo interior possuiu apenas
herbaceas (eretas e rasteiras). A vegetacdo marginal possui a mesma composi¢ao
da poca PP2, com herbaceas (eretas e rasteiras), arbustos, arvores e folhas sobre
0 espelho d’agua. A vegetacdo marginal sobre o espelho d’agua apresentou
arbustos e arvores. O perfil da margem doi do tipo 3 (plana e em barranco).

Poga Permanente 4 (PP4): Possui profundidade média de 68,4 cm, tamanho
médio de 59,2 m e temperatura de 22,4 °C. A vegetacdo interior apresentou

apenas plantas herbaceas rasteiras e eretas. A vegetacdo marginal foi semelhante
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a das pocas PP2 e PP3, com herbaceas (eretas e rasteiras), arbustos e arvores,
com a presenca de bastante gramineas e folhas secas/mortas sob o espelho
d’dgua. A vegetacdo sobre o espelho d’agua foi composta por arbustos e
herbacea (ereta e rasteiras) e arvores. O perfil da margem foi do tipo 3 (plana e
em barranco).

e Poca Permanente 5 (PP5): Possui profundidade média de 99,2 cm, tamanho
médio de 33,9 m e temperatura média de 22,3 °C. A vegetacdo interior foi
composta apenas por herbaceas eretas com algumas poucas folhas secas/mortas
sobre o espelho d’agua. A vegetacdo marginal, assim como as PP2, PP3 e PP4,
apresentou herbaceas (eretas e rasteiras), arbustos e arvores e este mesmo padréao
foi observado para a vegetagao sob o espelho d’agua. O perfil da margem foi do
tipo 3 (barranco).

As caracteristicas fisiondmicas das seis pocas estdo representadas na figura 2, e
tabela 1.

Figura 2: Pogas amostrados na comunidade do Tua, municipio de Cruz das Almas, Bahia.

4.4. Analises Estatistica

A diversidade das espécies em cada corpo d’agua foi obtida através do indice de
Diversidade de Shannon:
H = —Xpinp
onde, H’ representa a diversidade e p; é a propor¢do de individuos da espécie

encontrados. A influéncia dos sete descritores de cada corpo d’agua sobre a riqueza de
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espécies e diversidade foi verificada através da correlagdo de Spearman. Para isso, foi
realizada uma andlise de correlacdo para cada descritor dos corpos d’agua.

Posteriormente, foi realizada a Analise de Correspondéncia Canénica (ACC)
para verificar a associacao de cada espécie com as pocas amostradas. A expectativa na
ACC é que cada espécie apresente preferéncias por pogas especificas, evidenciando se a
estrutura das pocas explica a riqueza e diversidade. Adicionalmente, um indice de
Similaridade (Bray-Curtis) foi utilizado para verificar o nivel de similiraridade das
pocas quanto a riqueza e abundancia de individuos e quanto a heterogeneidade do
ambiente. Todas as analises foram realizadas no Past 3.21 (HAMMER, 1999) com nivel
de significancia de 5%.

Tabela 1: Descritores ambientais das seis pogas amostradas: PT - Po¢ca Temporaria; PP - Poca
Permanente; VHE - Vegetacdo Herbéacea Ereta; VHR - Vegetacdo Herbacea Rasteira; VA -
Vegetagdo Arbustiva; VAR - Vegetacdo Arborea; PL - Plano; BR - Barranco.

Bl 8] R e 2% 285 o e

@ | S| 2 2 = & 2 & S gz 0 ° o

SlE 5|2 g g i ErI

2 i

PT1 TP 1242 86,8 22,4 VHE, VHR VHR, VHE, VA VHE PL, BR

PP1 PM 32,4 69,5 22,9 VHE, VHR VHR, VHE, VA VHE PL, BR
PP2 PM 21,0 85,3 22,9 VHR VHE, VA, VHR, VAR VA, VAR BR
PP3 PM 39,0 102,8 24,1 VHE,VHR VHE, VA, VHR, VAR VA, VAR BR

PP4 PM 592 684 224 VHE VHR VHE VA VHR VAR VA, VAR, VHE,VHR PL, BR

PP5 PM 33,9 99,2 22,3 VHE VHE, VA, VHR, VAR VA, VAR, VHE, VHR PL, BR

5. RESULTADOS

Foram registradas 18 espécies, distribuidas em oito géneros (Figura 3): Boana
(Boana albomarginata (Spix, 1824), Boana crepitans (Wied-Neuwied, 1824) e Boana
faber (Wied-Neuwied, 1821)), Dendropsophus (Dendropsophus branneri (Cochran,
1948), Dendropsophus elegans (Wied-Neuwied, 1824), Dendropsophus minutus (Ahl,
1933) e Dendropsophus oliveirai (Bokermann, 1963)), Leptodactylus (Leptodactylus
fuscus (Schneider, 1799), Leptodactylus latrans (Steffen, 1815), Leptodactylus
natalensis Lutz, 1930 e Leptodactylus vastus Lutz, 1930), Phyllomedusa bahiana Lutz
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1925, Physalaemus kroyeri (Reinhardt & Lutken, 1862), Pithecopus nordestinus
(Caramaschi, 2006), Pseudopalodicula florencei Andrade, Haga, Lyra, Leite, Kwet,
Haddad, Toledo & Giaretta, 2018, Rinhella jimi (Stevaux, 2002), Scinax auratus (Wied-
Neuwied, 1821) e Scinax eurydice (Bokermann, 1968).

Figura 3: Anuros encontrados nos corpos d’agua da comunidade do Tud, municipio de Cruz das
Almas, Estado da Bahia. 1 - D. branneri; 2 - D. elegans; 3 - D. oliveirai; 4 - D. minutus; 5 - S.
auratus; 6 - S. eurydice; 7 - B. albomarginata; 8 - B. crepitans; 9 - B. faber; 10 - P. nordestinus;
11 - P. bahiana; 12 - L. fuscus; 13 - L. latrans; 14 - L. natalensis; 15 - L. vastus; 16 - P. kroyeri;
17 - P. florencei; 18 - R. jimi.
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Considerando-se todas as pogas, Dendropsophus branneri foi a espécie que
apresentou a maior abundéncia (n = 87), seguida de D. oliveirai (n = 76) e S. auratus (n
= 46). Por outro lado, as espécies que apresentaram menor abundancia foram P. kroyeri
(n = 1), B. faber (n = 2), L. fuscus (n = 2), D. minutus (n = 5), L. vastus (n = 6) e P.
bahiana (n = 6) (Tabela 2).

Tabela 2: Abundancia das 18 espécies registradas nas pocgas estudadas na comunidade do Tua,
municipio de Cruz das Almas, Estado da Bahia. PP - Poca Permanente; PT - Pogca Temporéria.

Abundancia
Espécie PT1 PP1 PP2 PP3 PP4 PP5 Total
Dendropsophus elegans 31 2 1 2 1 3 40
Dendropsophus branneri 53 8 4 13 2 7 87
Dendropsophus minutus 5 0 0 0 0 0 5
Dendropsophus oliveirai 22 15 9 10 15 5 76
Boana albomarginata 4 0 2 3 2 3 14
Boana crepitans 6 1 1 0 1 1 10
Boana faber 2 0 0 0 0 0 2
Leptodactylus fuscus 2 0 0 0 0 0 2
Leptodactylus latrans 8 4 6 3 5 3 29
Leptodactylus natalensis 0 3 5 1 8 1 18
Leptodactylus vastus 0 0 2 1 2 1 6
Physalaemus kroyeri 0 0 0 1 0 0 1
Pithecopus nordestinus 3 1 2 2 0 0 8
Phyllomedusa bahiana 0 0 0 4 0 2 6
Pseudopaludicola florencei 3 0 0 0 13 0 16
Rhinella jimi 0 0 8 9 0 0 17
Scinax auratus 22 2 3 3 3 13 46
Scinax eurydice 7 0 0 0 2 0 9
Total (abundancia) 168 36 43 52 54 39 392
Total (espécies) 13 8 11 12 11 10 -

A distribuicdo e abundancia de cada espécie foi distinta entre as pogas,
indicando especificidade dos individuos pelas diferentes pocas. Dendropsophus

oliveirai, B. albomarginata, L. latrans, L. vastus, P. nordestinus e R. jimi exibiram
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maior equitabilidade na distribuicdo entre as pocas, enquanto D. elegans, D. branneri,
B. crepitans, L. natalensis, P. florencei, S. auratus e S. eurydice, apresentaram baixa
equitabilidade, com muitos individuos concentrados em uma poga e poucos em outras.
As pocas PT1, PP3 e PP4 foram as que tiveram maior quantidade de individuos (n =
168, n = 52 e n = 54, respectivamente), enquanto as pocas PP1, PP2 e PP5 tiveram
menor abundancia (n = 36, n = 43 e n = 39, respectivamente).

As pocas apresentaram grande semelhanca em relacdo a riqueza, variando de
oito a treze espécies. Ainda assim, as poc¢as PT1 e PP4 foram as que apresentaram maior
rigueza. A maioria das espécies tiveram preferéncia pela poca PT1 (com maior
tamanho) e PP3 (com maior profundidade). A poca PP1 foi a que apresentou menor
rigueza e abundancia. As pocas que apresentaram maior equitabilidade quanto a
composicdo de espécies foram as PP2 e PP3, enquanto a PT1 foi a que teve menor
equitabilidade. O indice de diversidade de Shannon revelou que a maioria das pocas
apresentaram diversidades acima de 1,9 com destaque para a poga PT1 (2,0), PP2 (2,2)
e PP3 (2,1), enquanto o menor indice de diversidade foi observado na poca PP1 (1,67).

A Analise de Similaridade dos corpos d’agua baseada na riqueza e abundancia
de espécies, demostrou que as pocgas PP1, PP2, PP3 foram mais semelhantes (Figura 4).
Quanto a similaridade baseada na heterogeneidade, a maioria das pogas apresentaram
similaridade acima de 80% (Figura 5). Ainda assim, PT1 foi a mais distinta em relacédo
as demais pocas. A correlacdo de Spearman evidenciou relacdo positiva apenas entre a
abundéancia e o tamanho das pocas (p = 0,03) (Figura 6).

A ACC revelou que a maioria dos hilideos estiveram associados a poga PT1 (B.
crepitans, D. elegans, D. minutus, S. auratus e S. eurydice), relacionadas ao tamanho da
poca. Por outro lado, R. jimi, P. kroyeri, P. bahiana e P. nordestinus foram mais
associadas a PP3, respondendo ao gradiente de temperatura, enquanto L. natalensis e L.
vastus foram mais associados a PP2 e PP4, respondendo aos gradientes de vegetacao
marginal e vegetacdo marginal sobre o espelho d’agua e P. florencei esteve associado
apenas a PP4, respondendo ao gradiente de vegetacdo marginal sobre o espelho d’agua
(Figura 7).

Boana albomarginata, D. oliveirai e L. latrans estiveram associadas a maioria
das pocas, exibindo um comportamento generalista, enquanto, B. faber, D. elegans, D.
minutus, S. eurydice, L. fuscus, L. natalensis, L. vastus, P. bahiana, P. florencei, P.
kroyeri e R. jimi apresentaram menor plasticidade na utilizacdo dos corpos d’&gua,

sugerindo uma particédo espacial.
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Figura 4: Similaridade (Bray-Curtis) baseada na riqueza e abundancia entre as seis pocas
analisadas na comunidade do Tud, municipio de Cruz das Almas, Estado da Bahia.
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Figura 5: Similaridade (Bray-Curtis) baseada nos descritores dos seis corpos d’agua analisados
na comunidade do Tud, municipio de Cruz das Almas, Estado da Bahia.
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Figura 7: Analise de Correspondéncia Candnica entre as espécies de anuros e as seis pocas
amostradas na comunidade do Tud, municipio de Cruz das Almas, Estado da Bahia. VMSED —
Vegetagdo Marginal Sobre o Espelho D’agua; VEI — Vegetacdo Interior; PFM — Perfil da
Margem; TAM — Tamanho; PRF — Profundidade; TEM — Temperatura; VMR — Vegetacdo
Marginal.
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6. DISCUSSAO

A riqueza de especies encontrada nas pocas estudadas na comunidade do Tua
pode ser considerada uma riqueza moderada, quanto comparado com outros estudos que
mensuraram a riqueza de espécies (VIEIRA et al., 2007; SILVA et al., 2011; CAMPOS
et al., 2013; ARAUJO et al., 2018). Apesar de ser uma éarea bastante degradada, com a
vegetacdo original de Mata Atlantica suprimida em quase sua totalidade para as
atividades de plantacdo e criacdo de gado, a riqueza encontrada reflete a habilidade
dessas espécies em colonizar ambientais alterados (CAMPOS et al., 2013).

A maioria das espécies registradas neste estudo séo caracteristicas de ambientes
abertos, com excecdo de P. bahiana e P. nordestinus que também podem ser associadas
a ambientes fechados (HADDAD et al., 2013; FROST, 2018), indicando que as pocas
inseridas em &reas de pasto ou cultivadas séo propicias ao estabelecimento de espécies
que tem preferéncia por ambientes abertos. A elevada riqueza de hilideos e
leptodactilideos observada, é um fenbmeno comum na regido neotropical e pode estar
associada a ampla disitribuicdo geografica e maior plasticidade desses organimos
(DUELLMAN; TRUEB, 1994). Estes mesmos resultados s&o corroborados por estudos
anteriores (BERNARDE; MACHADO, 2000; FEIO; CARAMASCHI, 2002; VIEIRA
etal., 2007; ZINA et al., 2007; ARMSTRONG; CONTE, 2010).

A baixa abundancia de P. florencei nas pocas amostradas pode ser explicada
pela preferéncia da espécie em utilizar ambientes de brejos como sitios de vocalizagéo,
0 que é comum &s espécies deste género (MAGALHAES et al., 2014). Apesar das pocas
estudadas estarem préximas a brejos, elas ndo apresentaram tais caracteristicas, com
excecdo da PP4, onde foi encontrado a maioria dos individuos da espécie. Leptodactylus
fuscus foi encontrado apenas na PT1, que apresentou predominio de plantas herbaceas.
Este mesmo comportamento foi observado por Carvalho et al. (2008) estudando o
micro-habitat da espécie no Bioma Cerrado, podendo ser um padrdo comum da espécie.
Por outro lado, L. vastus apresentou distribuicdo apenas nas pog¢as que possuiram
vegetacio arborea e margem em barranco. E possivel que esta espécie utilize buracos
produzidos pelas raizes das arvores como sitios de abrigo e canto, sendo componente
importante para a presenca da espécie nas pogas.

Rhinela jimi foi uma das espécies com pouca distribui¢do nas pocas, contudo sua
presenca foi exclusiva nas pogas PP2 e PP3, as quais apresentaram vegetacdo marginal e

vegetacdo marginal sobre o espelho d’agua semelhantes, o que pode ser uma preferéncia
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da espécie. Scinax auratus teve preferéncia pelas pocas PT1 e PP5, o que pode ser
explicado pela presenca de gramineas na PT1, que podem ser utilizadas como sitio de
canto e a presenca de bromélias (terrestres e epifitas) na PP5, que pode fornecer micro-
habitat de abrigo e sitio de forrageio, comumente utilizadas pelas espécies do género
(BOKERMANN, 1969; HADDAD, 2013).

Neste estudo a poga PT1 foi a que apresentou maior riqueza e abundancia de
individuos. Resultado semelhante foi observado por Santos et al. (2007) ao estudarem a
composicao de taxocenoses de anuros em corpos d’agua na Mata Atlantica do Sudeste
do Brasil e Campos et al. (2013) ao realizarem estudo em diferentes pogas no Cerrado.
E possivel que a maior riqueza na poca PT1 esteja associada ao seu regime temporario.
Muitas espécies de anuros apresentam preferéncia na utilizacdo de corpos d’agua
temporarios como sitio reprodutivo, por estes corpos d’agua apresentarem MENOS
predadores (SANTOS et al., 2007), potencializando assim as chances de sucesso
reprodutivo e sobrevivéncia dos girinos. Além disso, a PT1 foi a po¢a com maior
tamanho em nosso estudo, podendo suportar uma maior quantidade de espécies através
da segregacdo espacial, considerando a existéncia de uma relacdo significativamente
positiva entre riqueza e tamanho do corpo d’agua como observado por Gouveia e Faria
(2015).

Apesar disso, a po¢a PT1 apresentou maior dominancia de individuos do género
Dendropsophus, principalmente da espécie D. branneri. O dominio de Dendropsophus
se repetiu na maioria das pocgas, exceto na poca PP5, onde a maior frequéncia de
ocorréncia foi de S. auratus. Hilideos séo figuras conspicuas nos ecossistemas tropicais,
sendo facilmente encontrados em grande abundancia nos corpos d agua (HADDAD et
al., 2013). E possivel que o héabito de empoleirar, aliado ao pequeno tamanho do corpo,
permita uma maior plasticidade no uso do espaco e, frequentemente, revele dominio das
pequenas pererecas nos corpos d’agua. Assim, a presenca de espécies do género
Dendropsophus talvez ndo seja facilmente afetada pela estrutura dos corpos d’agua,
revelando um comportamento mais generalista no uso das pocas.

A poca PPl apresentou baixa abundancia de individuos, o que pode estar
associado a limitacdo de micro-habitats disponiveis neste ambiente. Segundo Silva et
al., (2011) a abundancia e riqueza de espécies podem sofrer influéncia dos diferentes
tipos de micro-hébitats que as pogas podem oferecer. Assim, a supressdo de vegetacdo
na margem e interior das pocas pela acdo humana, pode interferir na disponibilidade de

micro-habitats ideais e prejudicar a reproducéo (LIMA et al., 2013), justificando a baixa

23



abundéancia de individuos na poga PP1. Por outro lado, Silva et al. (2011) alerta para a
possibilidade de a baixa abundéncia de algumas espécies ser decorrente do
comportamento de reproducdo explosiva, envolvendo poucos dias de atividade, o que
pode dificultar o registro dos individuos durante as amostragens. Em nosso estudo, a
amostragem buscou cobrir o periodo seco e periodo chuvoso, na tentativa de reduzir
este viés.

Apesar da correlacdo de Spearman ndo ter evidenciado relacdo significativa
entre a maioria dos descritores das pocas e a riqueza e abundancia, a ACC revelou
diferentes associagdes entre os descritores ambientais e as espécies, demostrando que a
heterogeneidade de habitat pode ter exercido influéncia de maneira diferenciada na
presenca das espécies de anuros da regido estudada, assim como observado por Silva et
al., (2011) e Lop et al., (2012). Anuros apresentam requerimentos diferentes para a sua
sobrevivéncia e sucesso reprodutivo (DUELLMAN; TRUEB, 1994). Assim,
caracteristicas especificas inerentes aos corpos d’agua, sdo essenciais para a presenca e
manutencdo das diferentes espécies nesses ambientes.

As pocas amostradas apresentaram semelhanca quanto a riqueza de espécies,
bem como com o nivel de complexidade estrutural. Todavia, houve diferencas na
composicdo de espécies presentes em cada poga. Este trecho sugere duas hipoteses: (i)
que as diferentes espécies apresentam diferentes requerimentos ecoldgicos, que so
podem ser supridos por pocas especificas, refletindo diferencas na composicdo ou (ii) as
espécies apresentam requerimentos ecoldgicos similares, aumentando os niveis de
sobreposicdo espacial e promovendo a particdo de nicho espacial para reduzir a
competicdo. Considerando que a maioria das pocas amostradas apresentam semelhanca
estrutural, que pode ser decorrente de um mesmo historico de uso pelo homem,
acreditamos que a diferenca na composicdo de espécies entre as pocgas pode ser
decorrente da interacdo, com reducdo dos niveis de sobreposicdo através da particao
espacial.

Anuros podem apresentar segregacao espacial, acustica e alimentar na tentativa
de reduzir a competicdo por sitios especificos, possibilitando a coexisténcia (HOLD,
1977; PARMELEE, 1999; BOURNE; YORK, 2001). Assim, mudangas na composi¢ao
de espécies entre pocas relativamente proximas, indica que a interacdo exerce grande
papel no padrdo ecoldgico observado, o que possivelmente explica a diferenca na
composicdo de espécies observada nas pogas da comunidade do Tud. Apesar disso,

nosso estudo ndo mensurou os niveis de sobreposi¢cdo no uso das pogas e nos micro-
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habitats e nem testou a existéncia de competi¢do no uso do espago, o que dificulta uma
interpretacdo mais precisa sobre a presenca da competicdo como mecanismo que
garante a coexisténcia nas pogas estudadas.

N&o descartamos a possibilidade de que outros fatores (historico e predacéo), os
quais ndo foram testados em nosso estudo, podem ter exercido influéncia sobre a
composi¢do de organismos nas pocgas estudas. Além disso, um outro fator que deve ser
considerado relevante ¢ a intervencdo antropica. Como a vegetacdo ao redor das pocas €
constantemente modificada, os anuros podem apresentar uma distribuicdo aleatoria ao
longo das pogas, dificultando a visualizagdo de algum padrdo ecoldgico. Esse
comportamento pode ocorrer devido a estratégia desses animais em buscar por sitios
(reprodutivo, abrigo, alimentar) disponiveis e favoraveis em outras pocas mais

préximas.

7. CONCLUSAO

O nivel de complexidade estrutrual encontrada nas seis pogas parece exercer
diferentes efeitos nas diferentes espécies. Além disso, o0 tamanho dos corpos d’agua
parece ser o fator que mais afeta a abundancia de individuos nas pocas, indicando que
estas pocas apresentam mais recursos disponiveis e, consequentemente, suportam maior
quantidade de individuos. Todavia, a similaridade na estrutura dos corpos d’agua, aliada
com as diferencas na composicao de espécies residentes sugere que a interacdo exerce
papel relavante para a coexisténcia nas pogas. O alto grau de perturbacdo nas pogas,
decorrente da acdo antrépica, afeta a disponibilidade de recursos espacias para 0s
anuros, no entanto, favorece o estabelecimento de espécies que apresentam maior

plasticidade.
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