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RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar a viabilidade econémica da implantacdo de um
cultivo de Litopenaeus vannamei em sistema de bioflocos no sul da Bahia. Foram
estipulados os valores para constru¢ao, funcionamento e indicadores econémicos. O
investimento inicial foi de R$ 1.623.434,29, sendo a infraestrutura o item que mais
contribuiu para este valor, com 73,2%. O custo operacional efetivo foi de R$
1.177.658,69 e os itens que mais contribuiram para esse valor foram o0s insumos,
com 46,48%, seguidos pelo ICMS (17,76%), Contribuicdo Previdenciaria Rural
(13,62%), energia elétrica (10%) e mao-de-obra (7,91%). Dentre os insumos, o item
de maior custo foi a racdo para engorda, com 37,3%. O COEm e CTPm foram de R$
16,72/kg e R$ 22,56/kg, respectivamente. O Valor Presente Liquido foi maior que
zero (R$ R$ 4.142.354,08), indicando que o projeto conta com um saldo positivo ao
longo do horizonte. A Taxa Interna de Retorno foi de 47% e o Periodo de Retorno de
Capital de 2,1 anos. A carcinicultura mostrou-se economicamente viavel diante de
diversos cenarios simulados, onde os indicadores econdmicos obtidos foram
considerados satisfatorios, exceto em quatro situagcdes, nas quais os valores de TIR

e PRC se encontraram abaixo dos estipulados.

Palavras-chave: Aquicultura, bactérias, economia.



ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the economic viability of implementing
Litopenaeus vannamei culture in biofloc system in southern Bahia, Brazil. The values
for construction, operation and economic indicators were stipulated. The initial
investment was R$ 1,623,434.29, the infrastructure was the item that contributed
most to this figure, with 73.2%. Effective operational cost was R$ 1,177,658.69 and
the items that contributed the most were inputs (46.48%), followed by ICMS
(17.76%), Rural Social Insurance (13.62% ), electricity (10%) and hired labor
(7.91%). Among the inputs, the biggest cost item was the grow-out feed, with 37.3%.
The average EOC and TCP were R$ 16.72/kg and R$ 22.56/kg, respectively. The
Net Present Value was greater than zero (R$ 4,142,354.08), indicating that the
project has a positive balance over the horizon. The internal rate of return was 47%
and the payback period was 2.1 years. Shrimp farming proved to be economically
feasible against several simulated scenarios, where the economic indicators obtained
were considered satisfactory, except in four situations, which the IRR and payback

period values were below those stipulated.

Keywords: Aquaculture, bacteria, economy.
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1. INTRODUCAO

A aquicultura € a atividade que apresenta o maior crescimento entre os
setores de producdo de alimentos de origem animal. Em 2016 foi responsavel por
46,8% da producdo mundial de pescados, atingindo a marca de 110,2 milhdes de
toneladas (FAO, 2018). Um dos fatores que tem impulsionado a aquicultura de uma
forma geral é a reducao dos estoques pesqueiros. Dentre os setores da aquicultura,
a carcinicultura tem se destacado com crescimento de 40,7% na producdo no
periodo de 2010 a 2016. Os camardes marinhos tém dominado essa producéo de
crustaceos, com destaque para o Litopenaeus vannamei, e sdo0 uma importante
fonte de ganhos em moeda estrangeira para paises em desenvolvimento da Asia e
América Latina (FAO, 2018).

A carcinicultura brasileira acompanha essa tendéncia mundial. O pais
possui clima favoravel, grande area para expansdo da atividade, significativa
producdo de soja para fabricacdo de racdo, desenvolvida infraestrutura em termos
de vias de acesso, energia elétrica e comunicacao, proximidade com os mercados
externos (Unido Europeia e EUA) e expressivo mercado interno (ROCHA, 2017). No
inicio deste século houve grande crescimento na atividade, porém o setor entrou em
crise em anos seguintes, devido principalmente, a ocorréncia da doenca viral
mionecrose infecciosa e a agdo dumping por parte dos Estados Unidos (VIDAL;
XIMENES, 2016). Entretanto, a partir de 2008 a producédo de crustaceos voltou a
crescer (ABCC, 2016).

Segundo Correia e Samocha (2010), o método tradicional de cultivo
atualmente utilizado foi considerado ambientalmente irresponséavel e insustentavel. A
operacéo de sistemas de cultivo intensivo com producdo durante todo o ano requer
renovacOes diarias de agua para manter a sua qualidade. Essa constante entrada e
saida de agua pode provocar o surgimento de doencas epizooticas, aumento do
risco de introducdo de agentes patogénicos nas unidades de cultivo e eutrofizacao
dos corpos d'dgua. Tais fatores forcaram a induUstria a adotar praticas mais
sustentaveis (SAMOCHA et al., 2004; CORREIA; SAMOCHA, 2010; SAMOCHA et
al., 2010; SAMOCHA et al., 2011).
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O interesse em sistemas de recirculacdo de agua tem crescido, por
apresentar vantagens ambientais, de biosseguranca e de marketing, quando
comparados aos sistemas convencionais (EMERENCIANO; GAXIOLA; CUZON,
2013).

O sistema de bioflocos ou BFT (Biofloc Technology) é considerado uma
alternativa para uma aquicultura mais sustentavel, visto que foi uma tecnologia
desenvolvida visando beneficios econdmicos e ambientais. E um cultivo em meio
heterotréfico baseado na formacgéo de flocos microbianos (KRUMMENAUER, 2008).
A formacdo dos agregados microbianos € uma fonte natural de alimento disponivel
24h por dia (AVNIMELECH, 2007), melhorando, assim, a producdo por area e
proporcionando a reducéo de gastos com a menor oferta de dieta (BROWDY et al.,
2001).

Em sistema de bioflocos é possivel reduzir os niveis de proteina bruta da
racdo sem comprometer o crescimento, a conversao alimentar e a sobrevivéncia dos
camardes (MELO et al., 2015). Por se tratar de um sistema fechado, o BFT tem a
principal vantagem de minimizar a descarga de efluentes, evitando a introducao de
espécies exoticas e excesso de nutrientes nos corpos d'dgua adjacentes
(EMERENCIANO; GAXIOLA; CUZON, 2013). Além disto, por conta do uso reduzido
de agua, da alta produtividade e da baixa perda de calor, 0 camardo marinho pode
ser cultivado tanto em éareas afastadas da costa quanto em regides de clima
subtropical e temperado (KRUMMENAUER, 2008; KRUMMENAUER et al., 2011,
RAY, 2012) permitindo a oferta de produtos frescos e de qualidade nessas

localidades.

No sistema de bioflocos € possivel aumentar a densidade de estocagem,
obtendo bons resultados mesmo em areas relativamente pequenas (COSTA , 2015).
Esse tipo de sistema é capaz de aumentar a produtividade na ordem de 3 a 5 vezes
quando comparado ao sistema de cultivo tradicional (FOES; GAONA; POERSCH,
2012). Diversos estudos foram conduzidos com o L. vannamei estocado em altas
densidades em sistemas de bioflocos (SAMOCHA et al., 2004; SILVA, 2009;
SAMOCHA et al.,, 2010; SAMOCHA et al.,, 2011; KRUMMENAUER et al., 2011,
SILVA et al.,, 2013; MELO et al., 2015), obtendo resultados satisfatérios e

evidenciando a adaptabilidade da espécie nesse tipo de cultivo.
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A regido sul do estado da Bahia se destaca por ser um importante polo
turistico brasileiro, com grande fluxo anual de visitantes. Com isso, 0
desenvolvimento urbano tem aumentado consideravelmente, causando a
proliferacdo de diversos empreendimentos hoteleiros e de recreacdo e lazer, além
de condominios residenciais e outras constru¢des a beira-mar (SILVA, 1996; SILVA
et al., 2003 apud SILVA et al., 2007). Esse cenério cria grande demanda de frutos-
do-mar para o abastecimento de hotéis, pousadas, restaurantes, barracas de praia,

etc.

Os sucessivos ciclos econbmicos e a ocupacdo desordenada tém
suprimido a vegetacdo nativa da regido. Entre os anos de 2015 e 2016, foram
desmatados na Bahia 12.288 hectares do Bioma Mata Atlantica, sendo 68 hectares
de manguezais (SOS Mata Atlantica, 2017). Isso vem causando a perda de uma das
diversidades biol6gicas mais ricas do planeta, tornando a regido uma area prioritaria

para a conservacdo da biodiversidade mundial (ROCHA et. al, 2016).

Dessa forma, o sul da Bahia se torna atrativo para a implantacdo de
empreendimentos de aquicultura em sistema de bioflocos, devido as suas vantagens
ambientais e produtivas. Porém é necessério observar primeiro a viabilidade desse
tipo de projeto. A ciéncia econdmica tem um papel essencial no desenvolvimento e
sobrevivéncia de empresas do ramo de producdo animal. Segundo Tisdell (2001), as
principais razdes para o insucesso de empreendimentos aquicolas estédo ligadas a
problemas de producéo, técnicos, de custos ou de marketing. Portanto, a analise de
viabilidade econbmica de um projeto de aquicultura € extremamente importante e
precede as demais, visto que um projeto economicamente inviavel dispensa

qualquer outro tipo de analise, seja ambiental ou social (ASSAD; BURSZTYN, 2000).

De acordo com Santos (2017), qualquer negdcio requer investimento
inicial, que varia conforme o porte. Empreendimentos de aquicultura tendem a
demandar maior aplicacéo de capital em relacédo a outras atividades agropecuérias,
devido as estruturas e equipamentos especificos necessarios a producdo de

organismos aquaticos (ENGLE, 2010).
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Em virtude desse alto investimento inicial, é fundamental compreender a
rentabilidade e os riscos associados ao negdécio. As analises que avaliam a
rentabilidade da empresa ao longo de um periodo sdo denominadas “analises de

investimento” ou “analises de viabilidade econdmica” (ENGLE, 2010).

As ferramentas mais comuns para analises de viabilidade econémica séo:
valor presente liquido (VPL), taxa interna de retorno (TIR), periodo de retorno de
capital (PRC) e relagcédo beneficio-custo (RBC) (ENGLE, 2010; SHANG, 1990 apud
PAVANELLI, 2010).

Carvalho (2007) relata que o valor presente liquido é:

[...] um dos instrumentos sofisticados mais utilizados para se avaliar
propostas de investimentos de capital. Reflete a rigueza em valores
monetarios do investimento medida pela diferenca entre valor presente das
entradas de caixa e o valor presente das saidas de caixa, a uma

determinada taxa de desconto.

A taxa de desconto citada acima se refere a taxa minima de atratividade
(TMA), que representa o rendimento minimo que o investidor espera obter
(CARDOSO JUNIOR et al., 2015 apud SANTOS, 2017).

O VPL é um dos métodos mais utilizados em andlises de investimento de
empresas publicas e privadas em todo o mundo (FERREIRA, 2009; QUEIROZ,
2018). Em resumo, o investimento € considerado viavel quando o VPL assume
valores acima de zero e inviavel quando negativo. Se o VPL se iguala a zero, a

aceitacdo ou rejeicdo do projeto é indiferente (QUEIROZ, 2018).

A taxa interna de retorno representa a taxa de juros que iguala as receitas
e custos totais obtidos durante o horizonte do projeto (SILVA; BEZERRA, 2004).
Carvalho (2007) simplifica a TIR em uma “taxa que produz um VPL igual a zero”.
Ainda afirma que “é considerado economicamente atraente todo investimento que

apresente TIR maior ou igual a TMA”.

Segundo Engle (2010), o PRC é o tempo necessario para recuperar o
investimento inicial a partir do fluxo de caixa liquido e € expresso em anos. A melhor

alternativa de investimento é a com menor PRC.
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A relacdo beneficio-custo (RBC) € a razdo entre o valor presente dos
beneficios e 0s custos. Para que um projeto seja viavel, este deve apresentar RBC
superior a um (SANTOS, 2017).

A elaboracdo de estudos de viabilidade econdémica de projetos de
aquicultura no sul da Bahia deve fornecer subsidios e encorajar novos
empreendedores a investirem na regido, favorecendo o0 desenvolvimento

socioecondmico no ambito estadual e nacional.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

Avaliar a viabilidade econbmica da implantacdo de um cultivo de

Litopenaeus vannamei em sistema de bioflocos no sul da Bahia.

2.2. Objetivos especificos

« Descrever o projeto executivo do empreendimento.
* Definir os aspectos econdémico-financeiros.

» Orcar o investimento para a implantacdo de um empreendimento de

engorda de camardo em sistema de bioflocos.

 Estimar os indicadores econdmicos (Valor Presente Liquido - VPL, Taxa
Interna de Retorno - TIR, Relacdo Beneficio-Custo - RBC e Periodo de Retorno de

Capital - PRC) para avaliacdo da rentabilidade do projeto.

* Realizar uma anélise de sensibilidade em face de varia¢des no preco de

comercializacdo, no custo da dieta e na porcentagem de sobrevivéncia final.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Area de estudo

A cidade de Santa Cruz Cabrélia esta localizada no extremo sul do estado
da Bahia (latitude 16°16'40”S e longitude 39°01'30"W), a cerca de 700 km de
Salvador (FIGURA 1). Possui uma area de 1.459,832 km2 com uma populacao de
26.264 habitantes (IBGE, 2010). O municipio esta inserido na chamada Costa do
Descobrimento, regido considerada patrimoénio da humanidade pela UNESCO, onde
se destacam as atividades de turismo e pesca (RUDE; VIANNA, 2016).

Figura 1. Localizacao da cidade de Santa Cruz Cabralia.

Belmonte

anta Cruz
Cabralia

orto Seguro

Fonte: Adaptado de IBGE (2019).

3.2. Infraestrutura
A carcinicultura hipotética foi instalada na cidade de Santa Cruz Cabralia,
regido sul do estado da Bahia, em uma area ficticia de aproximadamente nove

hectares, com acesso a agua estuarina.
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A area total construida foi de 2,7 hectares, na qual foi incluida: uma estufa
com um tanque de engorda, dois tanques suspensos para bercario, uma lagoa de
decantacdo, canais de abastecimento e drenagem, arco sanitario, casa de
maquinas, galpdo para armazenamento de insumos/materiais, sede e laboratério de
gualidade de &agua (FIGURA 2). As plantas e imagens 3D foram feitas nos
programas LayOut 2018 e SketchUp 2018.

Figura 2 - Planta baixa da carcinicultura em sistema de bioflocos,
localizada no sul da Bahia.

6
1
2 U
8
3
9
1 - Tanque de engorda - 4900m?2 6 - Sede - 350 m?
2 - Bergarios - 2600 m? 7 - Casa de maquinas - 32 m?
3 - Lagoa de decantagdo - 7350 m?2 8 - Reserva legal - 18000 m?

4 - Canal de abastecimento - 2984 m?2 9 - APP (mata ciliar) - 17500 m?
5 - Canal de drenagem - 510 m?

Fonte: Do autor.

O tanque de engorda consistiu em um viveiro elevado revestido com lona
de polietileno de alta densidade (PEAD) de 0,8 mm de espessura com uma area
total de 4.900 m? (FIGURA 3). O sistema de drenagem de sélidos foi composto por
tubos de 100 mm perfurados e cobertos com tela, dispostos ao longo do tanque.
Para realizar a drenagem da agua e despesca no fim do ciclo, foi construida uma

comporta de alvenaria na extremidade oposta ao abastecimento.

O sistema de bercario incluiu dois tanques retangulares do tipo suspenso,
em PEAD de 0,8 mm de espessura, com cobertura plastica e dimensdes de 65 x 20

m e profundidade média de um metro, totalizando um volume util de 2600 m®
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(FIGURA 3). Os bercarios possuem comportas para facilitar a drenagem e

transferéncia dos camardes para o tanque de engorda.

Figura 3 - Planta baixa do tanque de engorda e bercarios da carcinicultura em
sistema de bioflocos, localizada no sul da Bahia.

1L TANQUE DE ENGORDA
(o 4900 m?

BERCARIO EJL BERCARIO
1300 m? ' 1300 m?

Fonte: Do autor.

A lagoa de decantacdo possui dimensbes de 70 x 105 m com
profundidade média de 1,80 m, revestida com lona PEAD de 0,5 mm de espessura,
totalizando um volume (til de 13230 m®. Os canais de abastecimento e drenagem

foram revestidos com o mesmo material, com &rea total de 510 m? e 2984 m?

respectivamente (FIGURA 4).



Figura 4 - Planta baixa dos canais de abastecimento, drenagem e
lagoa de decantacdo da carcinicultura em sistema de bioflocos,
localizada no sul da Bahia.
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Fonte: Do autor.

realizar a desinfecgéo de veiculos que transitaram no local.

Figura 5 - Planta baixa da casa de maquinas da carcinicultura
em sistema de bioflocos, localizada no sul da Bahia.

CASA DE MAQUINAS
32 m?

Fonte: Do autor.

20

Foi instalado um arco sanitario na entrada do empreendimento para

Foi construida uma casa de maquinas de 32 m? para acomodar um
gerador de 150 kVA (FIGURA 5). Além disso, um galpdo de 190 m? para
armazenamento de insumos e materiais, um laboratério de qualidade de agua e uma

sede, com escritério, banheiros, cozinha, refeitorio, vestiario e dormitério (FIGURA
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Figura 6 - Planta baixa da sede da carcinicultura em sistema de bioflocos,
localizada no sul da Bahia.
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Fonte: Do autor.

Figura 7 - Imagem 3D da carcinicultura em sistema de bioflocos, localizada
no sul da Bahia.

—

Fonte: Do autor.

A agua para o cultivo foi captada através de uma motobomba de 100cv e
bombeada para a lagoa de decantacdo. Para o abastecimento dos bercéarios e
tanque de engorda foi utilizada uma bomba submersa de 84cv, disposta no canal de
abastecimento.
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O sistema de aeracdo dos bercéarios e tanque de engorda constituiu-se de
quatro sopradores radiais de 7,5cv (dois para engorda e dois para 0s bercarios),
com mangueiras porosas dispostas pelo fundo dos tanques para auxiliar na difuséo

de ar.

3.3. Aspectos produtivos

Para a fase de bercario foram utilizadas pos-larvas de L. vannamei com
10 dias de vida, adotando uma densidade de 600 PL’s/m®, totalizando 1.560.000
PL’s com peso inicial médio de 0,008 g. Foi considerada a compra do milheiro da
PLio a R$ 8,50.

ApoOs 40 dias, os camardes foram transferidos para o tanque de engorda,
onde permaneceram por mais 100 dias, totalizando 140 dias de cultivo. Dessa
forma, foi possivel realizar trés ciclos por ano (TABELA 1). Os parametros fisico-
quimicos da agua dos bercéarios e do tanque de engorda foram mantidos na faixa
considerada ideal, segundo a ABCC (2017) (TABELA 2).

Foi considerado um crescimento semanal de aproximadamente 0,9 g,
assim os camarfes possuiram peso médio final de 17,5 g. Foi adotada uma taxa de
mortalidade de 0,75% por semana, com uma sobrevivéncia ao final do ciclo de 86%.
Os parametros técnicos para cultivo do L. vannamei em sistema de bioflocos estdo
listados na Tabela 3. Foram utilizados dados de produtividade obtidos por

Krummenauer et al. (2011) e Wasielesky et al. (2013).

Em uma consulta a produtores da cidade de Canavieiras - BA verificou-se
que o preco do camardo-branco de 12 g é de R$ 22,00 a R$ 24,00 por quilo,
variando R$ 1,80 por grama. Assim, o pre¢co adotado neste estudo para o camaréo
de 17,5 g foi R$ 33,00.



Tabela 1 - Ciclos produtivos do cultivo de L. vannamei em sistema
de bioflocos ao longo de um ano.

Bercario (40 dias) Engorda (100 dias)

Ciclo Inicio Fim Inicio Fim
1 01/jan 10/fev 10/fev 20/mai
2 15/abr 25/mai 25/mai 05/set
3 30/jul 10/set 10/set 20/dez

Fonte: Do autor.

Tabela 2 - Faixa ideal dos parametros fisico-quimicos da
agua de cultivo de L. vannamei em sistema de bioflocos.

Parédmetro Faixa ideal
Temperatura 26 a32°C
Salinidade 15a25¢g/L
Oxigénio dissolvido > 5,0 mg/L
pH 7 a 9 (oscilagao diaria < 0,5)
Transparéncia 35a50cm
Alcalinidade > 120 mg/L
Dureza total > 1000 mg/L
Amoénia (NHs) < 0,1 mg/L
Nitrito < 1,36 mg/L
Solidos suspensos totais 5a15mL/L

Fonte: ABCC, 2017.

Tabela 3 - Parametros técnicos para cultivo do L. vannamei em sistema de

bioflocos.

Par&metros

Povoamento inicial 1.560.000
Densidade de estocagem dos bercarios (PL's/m> 600
Densidade de estocagem engorda (camardes/m®) 300
Tempo de cultivo (dias) 140
Peso médio final (gramas) 17,5
Sobrevivéncia (%) 86
Preco (R$/kQg) 33,00
Producéo por ciclo (toneladas) 23,48
Quantidade de ciclos por ano 3
Producédo anual (toneladas) 70,44

Fonte: Do autor.
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Anterior ao periodo de cultivo foi feita a preparagdo da agua dos viveiros
seguindo o protocolo descrito por Brito (2018), a fim de criar um ambiente
heterotréfico. A agua foi bombeada para os bercarios, filtrada e tratada com 30 ppm
de cloro ativo (hipoclorito de célcio 65%), totalizando 120 kg do insumo. Apos 24
horas o cloro foi eliminado a partir de aeragdo constante. Para a fertilizacdo, foi
utiizada a mistura de farelo de arroz, probitdtico, melagco de cana-de-aglcar e
carbonato de calcio. Esta mistura foi fermentada e aplicada na agua na proporcao de
10 ppm por dia durante sete dias. Para manutencédo do sistema ao longo do cultivo,
foram aplicados semanalmente 15 kg/ha da mistura de farelo de arroz fermentado.
Os valores totais por ciclo estéo relacionados na Tabela 4.

Tabela 4 - Insumos utilizados para preparacédo da agua de cultivo por ciclo.

Insumo Quantidade (kg)
Bercarios Engorda Total
Farelo de Arroz 185,9 624,75 810,65
Probidtico 3,71 12,5 16,2
Melaco de cana-de-agUcar 18,6 62,4 81
Carbonato de calcio 9,3 31,2 40,5

Fonte: Adaptado de Brito (2018).

A quantidade de ragao ofertada durante um ciclo foi estimada baseando-
se em dados de conversao alimentar e crescimento semanal obtidos por Wasielesky
et al. (2013). Na fase de bercario (40 dias) foram consumidos 2158,97 kg de racéo
com teor de 40% de PB. Na engorda (100 dias) foram ofertados 22.525,75 kg de
uma dieta com teor de 35% de PB.

Na despesca foi utilizado um tanque com uma solucdo de metabissulfito
de sédio 2% e gelo para realizar o abate. Logo ap6s, os camardes foram dispostos
em monoblocos com gelo numa proporgéo de 2:1 (2 kg de camarao para 1 kg de
gelo). Por ciclo, foram utilizados 50 kg de metabissulfito para preparar uma solucéo
de 2000L e aproximadamente 12 toneladas de gelo em escamas para

armazenamento e transporte da produgéo.
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3.4. Avaliacdo econdmica

Para a analise econbmica da carcinicultura hipotética de Litopenaeus
vannamei em sistema de bioflocos, utilizou-se dados de produtividade encontrados
por Krummenauer et al. (2011) e Wasielesky et al. (2013), considerando um

horizonte do projeto de 10 anos.

O fluxo de caixa consistiu nos valores monetarios de saida subtraidos dos
de entrada, que ocorreram ao decorrer do projeto. Os valores de entradas foram:
receita bruta a partir do 1° ano, retorno do capital de giro ao fim do horizonte do
projeto e valor residual dos bens que tiveram vida util superior ao horizonte do
projeto. Os valores de saidas foram os investimentos, as despesas operacionais e o
capital de giro no inicio do projeto (SANTOS, 2017). A partir do fluxo de caixa, foram
calculados os indicadores de viabilidade econGmica.

Os investimentos (ou custos fixos) foram todos os materiais comprados
para a construcdo do empreendimento, além da mobilia, materiais de manejo e
despesca, outros equipamentos, a compra do terreno, taxas de regularizacdo, etc.
(APENDICE A).

Os custos operacionais (ou custos variaveis) foram as despesas nhao
computadas nos custos fixos, necessarias a atividade da empresa e a manutencao
da respectiva fonte produtora. Aqui foram computados os gastos com insumos, mao-
de-obra, manutencdo de bens, despesas operacionais de maquinas, contas de
energia e internet, materiais de escritério e limpeza, impostos e taxas, depreciacao e
custos de oportunidade (APENDICE B).

Por ser um sistema sensivel e que demanda muita atencdo e tempo, o
cultivo foi conduzido por quatro funcionarios em jornada de trabalho 12x36, com
salario mensal de R$1.150,00, e um técnico, com salario mensal de R$ 3.086,32,
somados aos encargos trabalhistas. Aléem disso, uma equipe de seis diaristas foi

contratada para auxiliar na despesca.

Foi considerada uma taxa de manutencdo de 2% ao ano, aplicada no
valor de aquisicao dos bens. Compreendeu gastos com reparos e conservacao dos

itens listados no investimento. As despesas operacionais de maquinas foram os
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gastos com combustivel e 6leo para funcionamento do gerador e veiculo, totalizando
R$ 5.303,28 por ciclo.

Foram computados gastos com internet e materiais de escritério e limpeza
para pleno funcionamento da sede. Os gastos com energia elétrica foram calculados
estimando-se o tempo de uso diario dos equipamentos elétricos e considerando uma

tarifa de R$ 0,44/kWh, destinada a aquicultura em zona rural.

A aliquota do ICMS para comercializacdo de camardo na Bahia é de 18%
e 12% para operacOes interestaduais (BAHIA, 1996). Porém ¢é concedido ao
produtor um crédito presumido equivalente a 75% do imposto destacado no
documento fiscal, podendo ser elevado para até 99% (BAHIA, 2012). O produto foi
comercializado para fora do estado, assim foi aplicada a aliquota de 12% com
crédito presumido de 75%. Além do ICMS, foram recolhidos 2,3% calculado sobre o

valor da receita bruta referente a Contribuigdo Previdenciaria Patronal.

A depreciagcdo mediu a perda valor atribuida a determinados bens com
vida util restringida e maior a um ciclo produtivo que sofrem por uso, obsolescéncia

ou desgaste natural. Seu calculo foi feito a partir da equacéo:

Vi
p=-.
n

Onde,

D = depreciacdo (R$/ano)

V; = valor inicial do bem (R$)

n = periodo de vida util em anos

Os custos de oportunidade abrangeram a remuneracdo do capital
investido e remuneracdo do empresario. Foi aplicada uma taxa de 12% (maior taxa
permitida pela Constituicdo Brasileira) sobre o valor do capital investido no
empreendimento, para o calculo da remuneracéo do capital. Para a remuneracao do

empresario foi estimado um valor de dez salarios minimos mensais.



27

3.5. Indicadores de viabilidade econdmica

Foi adotada neste projeto uma taxa minima de atratividade de 10%. A
partir do fluxo de caixa, foram calculados os principais indicadores de rentabilidade
segundo Shang (1990, apud PAVANELLI, 2010) e Engle (2010): Valor Presente
Liquido - VPL, Taxa Interna de Retorno - TIR, Relagdo Beneficio-Custo - RBC e
Periodo de Retorno de Capital — PRC, de acordo com as equacdes de Jolly e Clonts
(1993, apud PAVANELLI, 2010). As equacgles para os calculos dos indicadores
estéo listadas a seguir.

Equacédo 1. Valor Presente Liquido
n

VPL = Z FLC gy

B L (1+0)f 0

Equacédo 2. Taxa Interna de Retorno

FLC,

— — _ _ FLC, =0
£ (1+TIR) 0

Equacéo 3. Periodo de Retorno do Capital.

n
t=0

Equacédo 4. Relagédo Beneficio-Custo

n _FLC
LI+ D)t
FLC,

RBC =
Onde:
FLC = fluxo de caixa liquido;
FLCy = fluxo de caixa liquido no momento zero;
i = Taxa minima de atratividade;
n = horizonte do projeto;

t = tempo.
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3.6. Andlise de sensibilidade

Foi feita uma analise de sensibilidade considerando os principais fatores
de risco na engorda do L. vannamei para determinar seus efeitos nos indices
financeiros (TIR e PRC). Os fatores foram queda no preco de comercializacdo e
sobrevivéncia final em 10% e 20% e aumento e queda no custo da ragao em 20% e
40%.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A instalacdo de uma carcinicultura em sistema de bioflocos requer um
grande investimento, independente do seu porte. Neste trabalho, o investimento
inicial foi de R$ 1.623.434,29 (US$ 432.569,75), sendo a infraestrutura o item que
mais contribuiu para este valor, com 73,2% (TABELA 5).

Tabela 5 - Investimento inicial para implantagdo de uma carcinicultura
em sistema de bioflocos no sul da Bahia. Valores em reais (R$).

Investimentos R$ %

Projeto 25.000,00 15
Taxa de regularizagéo 5.000,00 0,3
Infraestrutura 1.188.744,94 73,2
Terreno 180.000,00 11,1
Automovel 123.490,00 7,6
Gerador 150 Kva 81.530,46 5,0
Material de manejo 19.668,89 1,2
Total 1.623.434,29 100

Fonte: Do autor.

O investimento médio encontrado foi de R$ 23,05 (US$ 6,14) por quilo.
Hanson et al. (2009), em um estudo de viabilidade econdmica de uma carcinicultura
superintensiva em sistema de bioflocos de maior porte nos Estados Unidos,
descreveu um investimento inicial de US$ 15,5 milhdes e médio de US$ 13,22 por
quilo. Hanson e Posadas (2004, apud CORREIA; SAMOCHA, 2010), também nos
Estados Unidos, relataram investimentos inicial e médio de US$ 1,3 milhdes e US$
11,41/kg, respectivamente. As diferencas nos valores obtidos no presente estudo,
para os demais podem ser explicadas pelo local onde os trabalhos foram
conduzidos. Ambos (Hanson et al. (2009) e Hanson e Posadas (2004, apud
CORREIA; SAMOCHA, 2010)) foram realizados na regido conhecida como “Mid-
Atlantic”, que concentra os estados com maior custo de vida do pais (KIERSZ,
2017), além de possuir um inverno rigoroso, demandando estruturas mais
elaboradas para que seja possivel o cultivo do camardo marinho. Todos os valores

em dolares estao corrigidos pela inflagéo.
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Em relacdo aos custos operacionais anuais, 0S custos com ragdes
apresentaram 0s maiores valores, principalmente a ragdo de engorda,
correspondendo a R$ 439.257,00 / ano (TABELA 6). O custo operacional efetivo foi
de R$ 1.177.658,69. Os itens que mais contribuiram para esse valor foram o0s
insumos, com 46,48%, seguidos pelo ICMS (17,76%), Contribuicdo Previdenciaria
Rural (13,62%), energia elétrica (10%) e mao-de-obra (7,91%).

Tabela 6 - Despesas operacionais anuais para o cultivo de L. vannamei em sistema de bioflocos no
sul da Bahia. Valores em reais (R$).

Descricédo Valor/ano (R$) %
Insumos 547.386,25 46,48
Pos-larvas 39.780,00 3,38
Racéo bercarios 40% PB 45.339,00 3,85
Racéo engorda 35% PB 439.257,00 37,30
Farelo de arroz 1.445,50 0,12
Probiético 9.024,00 0,77
Carbonato de célcio 573,75 0,05
Melaco de cana-de-agUcar 195,00 0,02
Metabissulfito de sodio 2% 1.692,00 0,14
Gelo 10.080,00 0,86
Mao-de-obra 93.135,84 7,91
Manutencéo 32.468,69 2,76
Despesas operacionais de maquinas 15.909,84 1,35
Internet 720,00 0,06
Energia elétrica 117.789,39 10,00
Insumos de escritorio 400,00 0,03
Insumos de limpeza 250,00 0,02
ICMS 3% 209.206,80 17,76
Contribuicdo Previdenciaria Rural (2,3%) 160.391,88 13,62
Custo Operacional Efetivo (COE) 1.177.658,69 100,00

Fonte: Do autor.

Outros autores obtiveram valores semelhantes para a participacdo da
racao para engorda em sistema de bioflocos, como Rego (2016) (37,89%) e Hanson
et al. (2009) (37,1%). Porém, para outros itens, como mao-de-obra e energia
elétrica, foram obtidos valores discrepantes (TABELA 7). Tal diferenca pode ser
causada pela variagdo no consumo de energia elétrica e méao-de-obra utilizada,
assim como seu preco. Nestes trabalhos, os impostos e taxas sobre a receita bruta

(ICMS e Contribuicdo Previdenciaria Rural) ndo foram computados.
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Tabela 7 - Comparacéo entre as participacdes da racdo para engorda, méao-de-obra e energia elétrica
nos custos operacionais de carciniculturas em sistema de bioflocos. Valores em porcentagem (%).

. Presente
Descricdo Hanson et. al (2009) Rego (2016) trabalho
Racédo para engorda 37,1 37,89 37,3
Mao-de-obra 9,3 13,66 7,91
Energia elétrica 59 14,46 10

Fonte: Do autor.

Neste cultivo de L. vannamei em sistema de bioflocos, o Custo
Operacional Efetivo médio (COEm) e Custo Total de Producdo médio (CTPm) foram
de R$ 16,72 (US$ 4,46) e R$ 22,56 (US$ 6,02), respectivamente (TABELA 8). Esses
valores ficaram acima do encontrado por Rego (2016), que obteve COEm e CTPm
de US$ 3,85 e US$4,60, por essa ordem, numa carcinicultura no estado de
Pernambuco. Por outro lado, Hanson e Posadas (2004, apud CORREIA;
SAMOCHA, 2010), em um cultivo nos Estados Unidos, encontraram um COEm de
US$ 6,54 e CTPm de US$ 7,49. Os altos custos de producdo por quilograma no
sistema de bioflocos estdo diretamente ligados com a intensificacdo do cultivo

(REGO, 2016). A receita liquida e o lucro foram positivos neste estudo.

Tabela 8 - Custos operacionais e receitas anuais para o cultivo de L.
vannamei em sistema de bioflocos no sul da Bahia. Valores em reais (R$).

Custos

Custo Operacional Efetivo (COE) 1.177.658,69
Depreciacao 96.359,77
Custo Operacional Total (COT) 1.274.018,46
Custos de oportunidade 314.812,11
Custo Total de Producéo (CPT) 1.588.830,57
COE médio (R$/kg) 16,72
COT médio (R$/kg) 18,09
CTP médio (R$/kg) 22,56
Receitas

Receita bruta (RB) 2.324.520,00
Receita liquida (RB - COT) 1.050.501,54
Lucro (RB - CTP) 735.689,43

Fonte: Do autor.
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As variagcdes nos valores de investimentos e custos operacionais se
devem ao porte dos empreendimentos, mudangca nos precos e quantidades dos
itens, mao-de-obra, tipo de estrutura utilizada e produtividade, além de se tratarem
de regides distintas. Dessa forma, devido aos poucos estudos e realidades
completamente diferentes, comparar economicamente carciniculturas em sistema de

bioflocos € um exercicio complexo.

O fluxo de caixa foi positivo durante todo o horizonte do projeto, a partir
do ano um (APENDICE C). Dessa forma, n&o foi necessario financiamento ao longo

do horizonte do projeto.

A partir do fluxo de caixa foram calculados os indicadores econémicos, no
cenario base, o VPL foi maior que zero, indicando que o projeto conta com um saldo
positivo ao longo do horizonte (TABELA 9). A TIR foi de 47%, atingindo um valor
superior a taxa minima de atratividade definida (10%). O PRC foi de 2,10,
equivalente a dois anos e 36 dias, um periodo curto, considerando o investimento
inicial. A RBC estimada foi superior a um, demonstrando a viabilidade do projeto
implantado.

Tabela 9 - Valor Presente Liquido (VPL), Taxa interna de Retorno (TIR),

Periodo de Retorno do Capital (PRC) e Relacdo Beneficio Custo (RBC),

como indicadores na viabilidade econémica do cultivo de L. vannamei em
sistema de bioflocos no sul da Bahia.

Indicadores

VPL (R$) R$ 3.980.853,42
TIR (%) 41%
PRC (anos) 2,38
RBC 2,76

Fonte: Do autor.

Baseado na analise de sensibilidade foi possivel compreender o
comportamento econbmico da carcinicultura. As Tabelas 10 e 11 mostram o0s
diferentes cenarios criados para avaliar a sensibilidade do cultivo as variacbes de
preco de venda, custos com racao e sobrevivéncia final. O projeto foi considerado

viavel quando apresentou TIR acima de 10% e PRC inferior a 5 anos.



33

Tabela 10 - Taxa Interna de Retorno (TIR), de acordo com a varia¢do no preco de venda, nos custos
com racdo e na sobrevivéncia. Valores apresentados em porcentagem. Valores de TIR destacados
representam taxas menores que a TMA (10%) e, em negrito, representam os valores dos cenarios
base.

Preco de venda

-20% -10% Base

-40% 32,0% 41,0% 50,0%

-20% 28,0% 37,0% 46,0%

Custos com racao Base 23,0% 32,0% 41,0%
+20% 18,0% 28,0% 37,0%

+40% 13,0% 23,0% 32,0%

-20% 4,0% 12,0% 20,0%

Sobrevivéncia -10% 14,0% 22,0% 31,0%
Base 23,0% 32,0% 41,0%

Fonte: Do autor.

Tabela 11 - Periodo de Retorno do Capital (PRC), de acordo com a variagdo no prego de venda, nos
custos com racdo e na sobrevivéncia. Valores apresentados em anos. Valores de PRC destacados
representam retorno em mais de 5 anos e, em negrito, representam os valores dos cenarios base.

Preco de venda

-20% -10% Base

-40% 3,00 2,38 1,97

-20% 3,44 2,65 2,16

Custos com racao Base 4,03 2,99 2,38
20% 4,87 3,43 2,64

40% 6,16 4,02 2,98

-20% 11,48 6,52 4,55

Sobrevivéncia -10% 5,97 4,10 3,12
Base 4,03 2,99 2,38

Fonte: Do autor.

A partir dos dados obtidos, pode-se observar como os fatores
dependentes das flutuacdes de mercado, preco de venda e custos com racao,
apresentam pouca influéncia na viabilidade quando analisados separadamente.
Porém, quando associados, sugerem a inviabilidade do projeto, como visto no
cenario com reducéo do preco de venda em 20% e aumento nos custos com ragao
em 40%.

Estes sdo fatores criticos, visto que suas variacdes independem do
produtor. O preco de venda pode ser controlado apenas em pequenos mercados,
onde produtos frescos, de qualidade e sustentaveis sdo mais valorizados pelo
comprador. Os custos com ragdo sdo controlados por empresas externas a

producdo, entretanto, podem ocorrer redu¢cdes no preco mediante negociagoes,



34

sobretudo ao encomendar grandes quantidades por um longo periodo de tempo
(HANSON et al., 2009).

A sobrevivéncia final aparentou ser mais sensivel as variacbes em
relacdo aos outros fatores, tornando o projeto inviavel em trés situacfes, sendo a
mais critica quando houve reducao no preco de venda e sobrevivéncia final em 20%.
Neste caso, o valor da TIR (4,9%) foi menor que a TMA estipulada (10%) e o PRC
(10,15) foi superior ao horizonte do projeto.

O estudo realizado por Rego (2016) evidenciou a fragilidade econdémica
do sistema de bioflocos, porém é possivel aumentar a produtividade e reduzir os
custos com a adocédo de boas técnicas produtivas e expansdo do empreendimento,
respectivamente. Deste modo, a rentabilidade e indices econémicos sdo melhorados
(GUY et al., 2009).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O cultivo de Litopenaeus vannamei em sistema de bioflocos no sul da
Bahia mostrou-se economicamente viavel, proporcionando rentabilidade para o

produtor, para os parametros estabelecidos no presente trabalho.

Vale ressaltar que ndo existe uma férmula concreta para a elaboragéo de
projetos de aquicultura em sistema de bioflocos e cada caso possui suas

particularidades.

Assim, os resultados obtidos neste estudo poderdo servir como subsidios
para auxiliar na implantacdo de projetos aquicolas no sul da Bahia, favorecendo o

desenvolvimento socioecondmico da regido.
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APENDICE A - INVESTIMENTO PARA A IMPLANTACAO DA CAR CINICULTURA DO LITOPENAEUS VANNAMEI EM
SISTEMA DE BIOFLOCOS NO SUL DA BAHIA. VALORES EM RE AIS (R9).

VALOR . X MANUTENCAO
ITENS QUANTID.  UNID. UNITARIO TOTAL VIDAUTIL DEPRECIACAO (2% a. a%
Tanques, lagoa de decantacéo e canais
Geomembrana 0,8mm 10130 m2 13,60 137768,00 10,00 13776,80 2755,36
Geomembrana 0,5mm 14189 m2 11,00 156079,00 10,00 15607,90 3121,58
Filme plastico para estufa 100 micras 2620 m2 2,52 6602,40 3,00 2200,80 132,05
Eucalipto tratado 07 a 10x6m 76 unidade 73,34 5573,84 15,00 371,59 111,48
Cabo de aco revestido 500m 2 rolo 509,95 1019,90 5,00 203,98 20,40
Clip p/ cabo de aco 64 unidade 0,46 29,44 5,00 5,89 0,59
Tela soldada 1,50x25m 12 rolo 335,58 4026,96 10,00 402,70 80,54
Eletroduto 16mm x 50m 6 rolo 56,90 341,40 10,00 34,14 6,83
Comportas alvenaria 1 unidade 18196,80 18196,80 20,00 909,84 363,94
Aluguel escavadeira hidraulica (200h) 2,5 unidade 22500,00 56250,00
sub-total 385887,74 33513,63 7717,75
Sistema de drenagem
Tubo 100mm x 6m 318 unidade 44,41 14122,38 60,00 235,37 282,45
Conexao juncao 45° 100mm 312 unidade 9,90 3088,80 60,00 51,48 61,78
Conexao joelho 100mm 312 unidade 5,99 1868,88 60,00 31,15 37,38
Conexao registro 100 mm 6 unidade 246,90 1481,40 60,00 24,69 29,63
Cap 100mm 312 unidade 8,90 2776,80 60,00 46,28 55,54
Tela 500 micras 54 m2 27,00 1458,00 5,00 291,60 29,16
sub-total 24796,26 680,57 495,93
Sistema de aeracéo
Soprador radial 7,5 cv 4 unidade 5684,52 22738,08 10,00 2273,81 454,76
Mangueira porosa 450 m 15,00 6750,00 5,00 1350,00 135,00
Tubo 75mm x 6m 64 unidade 49,24 3151,36 60,00 52,52 63,03
Tubo 50mm x 6m 430 unidade 25,20 10836,00 60,00 180,60 216,72

continua
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ITENS QUANTID. UNID. VALORUNITARIO TOTAL VIDAUTIL DEPRECIACAO MANUTENCAO (2% a. a.)
Conexao curva 45° 50mm 112 unidade 6,50 728,00 60,00 12,13 14,56
Conexao registro 50mm 66 unidade 18,99 1253,34 60,00 20,89 25,07
Conexéo té 50mm 72 unidade 9,49 683,28 60,00 11,39 13,67
Conexao curva 90° 50mm 144 unidade 6,99 1006,56 60,00 16,78 20,13
sub-total 47939,02 3931,32 958,78
Estufa 1 unidade 418500,00 418500,00 20,00 20925,00 8370,00
sub-total 418500,00 20925,00 8370,00
Sistema de abastecimento

Motobomba 100cv 1 unidade 37980,00 37980,00 20,00 1899,00 759,60
Bomba submersa 84cv 1 unidade 16998,75 16998,75 20,00 849,94 339,98
Tubulacdes 1 unidade 9818,16 9818,16 60,00 163,64 196,36
Redes filtrantes 6 unidade 178,20 1069,20 10,00 106,92 21,38
sub-total 65866,11 3019,49 1317,32
Captacdo de agua da chuva

Caixa d'agua 15.000L 3 unidade 5999,90 17999,70 15,00 1199,98 359,99
Caixa d'agua 5.000L 1 unidade 1297,00 1297,00 15,00 86,47 25,94
Bomba centrifuga 1/2 cv 1 unidade 423,90 423,90 15,00 28,26 8,48
Dosador de cloro 1 unidade 119,00 119,00 10,00 11,90 2,38
Tubulacdes 1 unidade 13171,62 13171,62 60,00 219,53 263,43
sub-total 33011,22 1546,13 660,22
Arco sanitario 1 unidade 16275,54 16275,54 20,00 813,78 325,51
Casa de maquinas 1 unidade 9384,00 9384,00 20,00 469,20 187,68
Sede 1 unidade 124563,40 124563,40 20,00 6228,17 2491,27
Galpéo 1 unidade 34260,78 34260,78 20,00 1713,04 685,22
sub-total 184483,72 9224,19 3689,67
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ITENS QUANTID. UNID. VALOR UNITARIO TOTAL VIDA UTIL DEPRECIACAO MANUTENCAO (2% a. a.)
Microscoépio eletrénico 1 unidade 1356,00 1356,00 10,00 135,60 27,12
Computador 1 unidade 2000,00 2000,00 5,00 400,00 40,00
Turbidimetro 1 unidade 2290,00 2290,00 10,00 229,00 45,80
Fotocolorimetro 1 unidade 3000,00 3000,00 10,00 300,00 60,00
Destilador de agua 1 unidade 830,00 830,00 10,00 83,00 16,60
Balanca analitica 1 unidade 4120,00 4120,00 10,00 412,00 82,40
Placa de Petri 30 unidade 5,60 168,00 10,00 16,80 3,36
Pipeta volumétrica 10 unidade 19,40 194,00 10,00 19,40 3,88
Pipetador de seguranga 3 vias 4 unidade 18,99 75,96 10,00 7,60 1,52
Kit béquer 5 unidade 49,00 245,00 10,00 24,50 4,90
Kit laminas/laminulas 4 unidade 39,00 156,00 10,00 15,60 3,12
sub-total 14434,96 1643,50 288,70
Escritério

Mesa 1 unidade 389,00 389,00 10,00 38,90 7,78
Cadeira de escritorio 1 unidade 159,90 159,90 10,00 15,99 3,20
Cadeira 2 unidade 64,00 128,00 10,00 12,80 2,56
Computador 1 unidade 2000,00 2000,00 5,00 400,00 40,00
Cadeira longarina 1 unidade 447,01 447,01 10,00 44,70 8,94
Purificador de agua 1 unidade 189,00 189,00 10,00 18,90 3,78
TV 32" 1 unidade 806,55 806,55 10,00 80,66 16,13
Ar Condicionado 1 unidade 914,10 914,10 10,00 91,41 18,28
Arquivo 1 unidade 250,00 250,00 10,00 25,00 5,00
Material de escritorio 1 unidade 372,21 372,21 10,00 37,22 7,44
Dispenser para copo descartavel 1 unidade 19,69 19,69 10,00 1,97 0,39
Lixeira 1 unidade 21,50 21,50 10,00 2,15 0,43
Quadro branco 1 unidade 80,90 80,90 10,00 8,09 1,62
Quadro branco planejamento mensal 1 unidade 119,90 119,90 10,00 11,99 2,40
sub-total 5897,76 789,78 117,96
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ITENS QUANTID. UNID. VALOR UNITARIO TOTAL VIDA UTIL DEPRECIACAO MANUTENGCAO (2% a. a.)
Material de limpeza 1 unidade 393,70 393,70 3,00 131,23 7,87
Fogéo 1 unidade 654,55 654,55 10,00 65,46 13,09
Botijdo de gés 1 unidade 281,90 281,90 10,00 28,19 5,64
Geladeira 1 unidade 900,00 900,00 10,00 90,00 18,00
Microondas 1 unidade 250,00 250,00 10,00 25,00 5,00
Cafeteira 1 unidade 49,90 49,90 10,00 4,99 1,00
Purificador de agua 1 unidade 189,00 189,00 10,00 18,90 3,78
Jogo de talheres 1 unidade 29,99 29,99 10,00 3,00 0,60
Jogo de pratos 1 unidade 39,90 39,90 10,00 3,99 0,80
Jogo de copos 1 unidade 28,99 28,99 10,00 2,90 0,58
Armario 1 unidade 288,00 288,00 10,00 28,80 5,76
Mesa para refeirério 10 lugares 1 unidade 1075,99 1075,99 10,00 107,60 21,52
TV 32" 1 unidade 806,55 806,55 10,00 80,66 16,13
sub-total 4988,47 590,71 99,77
Dormitério

Beliche 2 unidade 310,00 620,00 10,00 62,00 12,40
Colchéo solteiro 4 unidade 229,80 919,20 10,00 91,92 18,38
Travesseiro 4 unidade 61,82 247,28 10,00 24,73 4,95
Jogo de cama solteiro 8 unidade 29,90 239,20 10,00 23,92 4,78
Ar-condicionado 1 unidade 914,00 914,00 10,00 91,40 18,28
sub-total 2939,68 293,97 58,79
MATERIAL DE MANEJO

Tarrafa 2 unidade 156,99 313,98 5,00 62,80 6,28
Balanca de gancho 2 unidade 138,80 277,60 5,00 55,52 5,55
Sonda multiparametro 2 unidade 2590,00 5180,00 10,00 518,00 103,60
Cone Imhoff graduado 1000 ml 6 unidade 172,66 1035,96 10,00 103,60 20,72
Suporte para cone Imhoff 2 unidade 165,00 330,00 10,00 33,00 6,60
Kit balango idnico 1 unidade 1450,00 1450,00 10,00 145,00 29,00
Kit colorimétrico agua salgada 1 unidade 1228,71 1228,71 10,00 122,87 24,57
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conclusao

ITENS QUANTID. UNID. VALOR UNITARIO TOTAL VIDA UTIL DEPRECIACAO MANUTENCAO (2% a. a.)
Disco de Secchi 2 unidade 125,00 250,00 5,00 50,00 5,00
Caiaque 2 unidade 1050,00 2100,00 10,00 210,00 42,00
Bag net 2 unidade 437,00 874,00 5,00 174,80 17,48
Caixa despesca 2000L 2 unidade 749,90 1499,80 15,00 99,99 30,00
Balanca 2 unidade 1129,42 2258,84 10,00 225,88 45,18
Caixa plastica preta 50 unidade 19,90 995,00 10,00 99,50 19,90
sub-total 19668,89 3775,95 393,38
Terreno 9 hectare 20000,00 180000,00 3600,00
Gerador 150 Kva 280L 1 unidade 81530,46 81530,46 20,00 4076,52 1630,61
Automovel 1 unidade 123490,00 123490,00 10,00 12349,00 2469,80
sub-totall 385020,46 16425,52 7700,41
Projeto 1 unidade 25000,00 25000,00

Taxa de regularizacéo 1 unidade 5000,00 5000,00

sub-total 30000,00

TOTAL 1.623.434,29 96.359,77 32.468,69
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APENDICE B — CUSTOS OPERACIONAIS DA CARCINICULTURA DO LITOPENAEUS VANNAMEI EM SISTEMA DE
BIOFLOCOS NO SUL DA BAHIA.

~ 0, 0,
DESCRICAO QUANTIDADE/ANO  UNIDADE VALOR(EQ)ITARIO VALO(I;/;'CLO VAL(()RRéf NO CC/;E C'/FOP
Insumos

Milheiro PL10 4680,00 uni 8,50 13260,00 39780,00 3,38 2,50
Racéo 40% PB 6477,00 kg 7,00 15113,00 45339,00 3,85 2,85
Racgéo 35% PB 67578,00 kg 6,50 146419,00 439257,00 37,30 27,65
Farelo de arroz 2450,00 kg 0,59 481,83 1445,50 0,12 0,09
Probiético 48,00 kg 188,00 3008,00 9024,00 0,77 0,57
Carbonato de calcio 125,00 kg 4,59 191,25 573,75 0,05 0,04
Melaco de cana-de-agUcar 250,00 kg 0,78 65,00 195,00 0,02 0,01
Metabissulfito de sodio 2% 150,00 kg 11,28 564,00 1692,00 0,14 0,11
Gelo 36000,00 kg 0,28 3360,00 10080,00 0,86 0,63
Mé&o-de-obra
Mé&o-de-obra Técnico 12,00 3086,32 12345,28 37035,84 3,14 2,33
Mao-de-obra fixa 48,00 1150,00 18400,00 55200,00 4,69 3,47
Mé&o-de-obra diarista 18,00 50,00 300,00 900,00 0,08 0,06
Manutengéo 10822,90 32468,69 2,76 2,04
Despesas operacionais de maquinas
Gerador (6leo diesel) 1680,00 L 3,49 1953,84 5861,52 0,50 0,37
Automovel (6leo diesel) 2880,00 L 3,49 3349,44 10048,32 0,85 0,63
Internet 12,00 60,00 240,00 720,00 0,06 0,05
Energia elétrica 267703,15 KWh 0,44 39263,13 117789,39 10,00 7,41
Insumos de escritdrio 133,33 400,00 0,03 0,03
Insumos de limpeza 83,33 250,00 0,02 0,02
ICMS 3% 69735,60 209206,80 17,76 13,17
Contribuicéo Previdenciaria rural 53463,96 160391,88 13,62 10,09

(2,3%)

continua



46

concluséo
~ 0, 0,

DESCRICAO QUANTIDADE/ANO UNIDADE VALOR(gg)ITARIO VALO(?;/;ICLO VAL(()%SA‘ NO C(/;E C40P

Custo Operacional Efetivo (COE) 392552,89 1177658,68 100,00 74,12

Depreciagéo 32119,92 96359,77 6,06

Custo Operacional Total (COT) 424672,82 1274018,45 80,19

Remuneracéo sobre o capital fixo (12%

a.a.) 194812,11 12,26

Remuneracdo do empresario 40000,00 120000,00 7,55

Custos de oportunidade 314812,11 19,81
1588830,57 100,00

Custo Total de Producéo (CPT)
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APENDICE C — FLUXO DE CAIXA DA CARCINICULTURA DO LITOPENAEUS VANNAMEI EM SISTEMA DE BIOFLOCOS NO

SUL DA BAHIA.

ITENS FLUXO POR ANO

1) ENTRADAS 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Venda dos produtos 2324520,00 2324520,00 2324520,00 2324520,00 2324520,00 2324520,00 2324520,00 2324520,00 2324520,00 2324520,00
Valor Residual 427449,08
Capital de giro 637009,23
sub-total 2324520,00 2324520,00 2324520,00 2324520,00 2324520,00 2324520,00 2324520,00 2324520,00 2324520,00 3388978,30
2) SAIDAS

INVESTIMENTOS

Projeto 25000,00

Taxa de regularizacio 5000,00

Infraestrutura 1188744,94 6996,10 13257,34 6996,10

Terreno 180000,00

Automovel 123490,00

Gerador 150 Kva 81530,46

Material de manejo 19668,89 187500 187500 187500 187500 187500  3590,58 187500 187500 187500 1875,00
Depreciagio 96359,77  96359,77  96359,77 96359,77  96359,77  96359,77  96359,77  96359,77  96359,77 96359,77
DESPESAS OPERACIONAIS

Raco 484596,00 484596,00 484596,00 484596,00 484596,00 484596,00 484596,00 484596,00 484596,00 484596,00
Pés-larvas 39780,00 39780,00 39780,00 39780,00 39780,00 39780,00  39780,00 39780,00  39780,00 39780,00
Salério do empresério 120000,00 120000,00 120000,00 120000,00 120000,00 120000,00 120000,00 120000,00 120000,00 120000,00
Mio-de-obra 93135,84 9313584 9313584 9313584 9313584 9313584 9313584 9313584 9313584 93135,84
Manutencéo 32468,69  32468,60 32468,60  32468,69  32468,60  32468,69  32468,60 32468,69  32468,69 32468,69
z‘;‘ﬁ:ss operacionais de 15000,84  15909,84  15909,84  15909,84  15909,84  15909,84  15909,84  15909,84  15909,84 15900,84
Energia elétrica 117789,39 117789,39 117789,39 117789,39 117789,39 117789,39 117789,39 117789,39 117789,39 117789,39
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conclusdo

ITENS FLUXO POR ANO

2) SAIDAS 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Internet 720,00 720,00 720,00 720,00 720,00 720,00 720,00 720,00 720,00 720,00
Insumos de escritério e limpeza 650,00 650,00 650,00 650,00 650,00 650,00 650,00 650,00 650,00 650,00
ICMS (3% RB) 209206,80  209206,80 209206,80  209206,80  209206,80  209206,80  209206,80  209206,80  209206,80  209206,80
(sz’gﬁ/fjtgéf)ao previdenciria rural 160391,88 160391,88 160391,88 160391,88 160391,88 160391,88 160391,88 160391,88 160391,88  160391,88
Capital de giro 637009,23

sub-total 2260443,52 137288320 1372883,20 137288320 1379879,30 137288320 1387856,12 1372883,20 1379879,30 1372883,20 1372883,20
FLUXO LIQUIDO (1-2) -2260443,52 951636,80 951636,80 951636,80 944640,70  951636,80 936663,88 951636,80 944640,70  951636,80 2016095,10




