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RESUMO

Devido a importéncia das atividades complementares para o aprimoramento
profissional e académico, se torna necessario a realizacdo do estagio supervisionado ao
findar do curso, dando a oportunidade de aplicar praticamente os conhecimentos
adquiridos em sala de aula. O cumprimento da carga horaria de quatrocentas horas foi
cumprido em sua totalidade no setor de Setor de Forragicultura do Centro de Ciéncias
Agrérias Ambientais e Biologicas (CCAAB) da Universidade Federal do Reconcavo da
Bahia (UFRB). A atividade desenvolvida no Grupo de Estudos em Forragem
possibilitou o aprofundamento tedrico e pratico de conhecimento que antes se limitavam
ao aprendizado tedrico. O estagio supervisionado ocorreu no periodo de 08 de abril de
2017 a 17 de julho de 2017. Dessa forma, ficou evidente a importancia do estagio
supervisionado para a minha formacao académica, através da oportunidade de trazer um
maior contato com a area que tenho afinidade, podendo presenciar a aprender com
situacOes que sdo vividas por um profissional no dia a dia.



INTRODUCAO

Este relatorio é obrigatério para conclusdo da disciplina estagio supervisionado,
que dever ser realizado com um carga horéaria de 400 horas de carga horaria. Foi comprido na
Universidade Federal do Reconcavo da Bahia, no periodo de 08/04/ 2017 a 17/07/2017, Sob
a orientacdo do professor Ossival Lolato Ribeiro, participando das atividades desenvolvidas
no Grupo de Estudos em Forragicultura (GEF). As atividades realizadas estdo descritas a

sequir:

1 — Introducéo de plantas forrageiras para silagens:

Foram formadas 3 &reas de 100 m? de cada espécie forrageira que foram de capim
Guatemala, capim Elefante e cana de acucar, propagadas por meio do método de clonagem,
utilizando o fragmento do colmo das espécies como muda, sendo que cada fragmento era
formado por trés nos (gemas vegetativas). Estas areas serdo utilizadas futuramente em aulas

praticas, projetos de pesquisa, e atividades de extensdo realizadas no setor.

2 — Manutencdo do Campo Agrostoldgico:

Realizou-se a manutengdo do campo agrostolégico, formado com vérios tipos de
gramineas e leguminosas, por meio de capinas manuais dentro dos corredores entre as
parcelas com as gramineas, arranque manual de ervas daninhas dentro das parcelas e também
a rocagem das espécies ali plantadas, tendo em vista a pureza das espécies utilizadas em aulas

praticas da matéria CCA 234 — Pastagens e plantas forrageiras.

3 — Confeccdo de silagens:

Realizou-se a confeccdo de varios tipos de silagens (capim Elefante, capim
Guatemala, Mandioca) em diferentes tipos de silos, que foram utilizadas nas aulas praticas da
matéria de Pastagens e Plantas forrageiras, em pesquisas e também na parte pratica do curso

ministrado pelo professor Ossival.

4 — Manutencéao do Setor de Forragicultura:

Realizou-se as atividades em todo o setor para controlar as plantas daninhas e
pragas, principalmente formigas cortadeiras (principal praga das pastagens na regido do
Recdncavo da Bahia), por meio de técnicas quimicas e fisicas. Ainda realizou-se as
atividades para a manutencao do solo e da limpeza do setor, tais como: aragéo e gradagem do
solo onde ainda néo se tem forragens implantadas no setor; capinas manuais em areas onde

ndo era possivel utilizar trator; aplicacdo de herbicidas para controle de plantas de dificil



eliminacdo; uso de inseticidas proprios para combate das formigas; além da limpeza da
instalacdo (barracdo) e organizagdo dos diversos materiais utilizados em aulas, projetos de
pesquisa e extensdo: mini silos, arame e estacas de cerca, maquina forrageira, ferramentas,
quadrados e tesouras, fertilizantes e aditivos para silagens, baldes e utensilios para trabalhos

com diversas forragens.

5 — Adubacéo de Correcédo e Manutencao do solo:

Realizou-se adubacBes nas sub areas do setor de Forragicultura, utilizando se
adubos quimico (NPK) e organicos (esterco de ovinos da UFRB), sendo de grande
aprimoramento das técnicas associadas de adubacdo em pastagens. Esta atividade visou a
aprendizagem da utilizacdo de forma estratégica e racional das diferentes fontes de nutrientes
para o solo e plantas, de forma que o solo sempre estivesse sendo corrigido e sua fertilidade
estivesse sendo mantida ou aprimorada, haja vista que no setor é produzido grande volume de
forragem destinada ao ensino a pesquisa e a extensdo, logo, faz-se necessario repor e corrigir
a fertilidade do solo em relacdo ao que € exportado via plantas forrageiras. Ainda foi possivel
aplicar os conhecimentos adquiridos em aulas tedricas sobre os calculos de adubacdo de

pastagens.

6 - Instalacdo do projeto de Palma Forrageira:

Por meio da técnica de micropropagacdo com diferentes quantidades de cortes (4,
6, 8 cortes) dos cladddios, realizou-se a instalacdo de um projeto de palma forrageira, com o
objetivo de produzir mudas de palma que servirdo para futuras atividades de pesquisa e
extensdo, além de serem utilizadas para multiplicagdo do campo de palma no setor de
forragicultura. Ainda neste projeto foi possivel aplicar os conhecimentos de adubacéo e
fertilidade de solo, haja vista que o projeto contemplava esta atividade. Por fim, também foi
possivel complementar os conhecimentos de irrigacdo de pastagens, com o auxilio de um

pos-graduando da Agronomia, esta atividade foi desenvolvida neste projeto.

7 — Projeto de Morfogénese de capim -Tanzania:

Realizou-se a instalacdo da area para pesquisa com capim-Tanzéania, em
diferentes niveis de sombreamento por meio de sombrites (0, 35 e 70%) e utilizando
diferentes quantidades de laminas d’agua, com base nos conhecimentos de irrigacdo de
Pastagens, utilizando-se a técnica da reposicao da agua perdida via evapotranspiracdo. Neste

projeto objetivou-se avaliar as caracteristicas morfogénicas do capim -Tanzania, por meio da



avaliagdo de perfilnos marcados com fio colorido, sendo duas avaliagdes semana, onde
mensurou-se todas as folhas do perfilho marcado. Ressalta-se que neste projeto realizou-se a
instalacdo dos sombrites, o corte de uniformizacdo do capim, a aplicacdo do fertilizante,
sendo essas atividades anteriores ao inicio do projeto. Durante a condugdo do projeto

realizou-se a mensuracdo do capim e a irrigacao.

8 — Manutencéo do Setor de Agroecologia:

Uma parte do setor de Agroecologia que estd situado dentro do setor de
Forragicultura, onde se desenvolve atividades em sistema silvipastoril de producéo de ovinos,
por meio de pastos de capim braquidria associada com arvores da leguminosa gliricidia,
realizou-se atividades de capinas e desbastes das arvores de gliricidia, além da semeadura em
cobertura (ressemeadura) do capim braquiéria, ambas as espécies destinadas para alimentacao
animal sendo estdo area utilizada para projetos de alimentagdo e comportamento animal.

Ainda realizou-se a manutencdo das cercas e bebedouros desta area.



CONCLUSAO

O estagio supervisionado representou algo diferente do comum e praticado em
sala de aula, representou um aprendizado e conhecimento prético inovador, que aliado
ao conhecimento tedrico pode proporcionar caminhos a serem tracados
profissionalmente bem proveitosos. Poder realizar atividades de um cotidiano
profissional, onde é cada vez mais competitivo e preza pelo conhecimento e aplicacéo
de técnicas, a convivéncia com pessoas de outras realidades, além da oportunidade de
difundir o conhecimento, o que possibilitou que eu me sentisse mais preparado e
seguro, para os desafios que a carreira profissional pode exigir.
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DESEMPENHO DO CAPIM TANZANIA SOB CONDICOES DE SOMBREAMENTO
E LAMINAS DE IRRIGACAO

1. RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de niveis de sombreamento artificial e condi¢des
de lamina de agua sobre aspectos da morfogénese, caracteristicas estruturais e producdo de
matéria seca, do capim Panicum maximum Jacq Tanzéania. O experimento foi realizado na
fazenda experimental da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia (UFRB), no municipio
de Cruz das Almas-BA. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com quatro
blocos, em arranjo fatorial 3x3: 35% e 70% de sombra artificial e pleno sol; 30 e 60% de
reposicdo da evapotranspiracdo de referéncia ETo e um sequeiro; durante a primavera de
2018. Para estimar a ETo foi utilizado o Método FAO Penman-Monteith. Foram selecionados
dois perfilhos por parcela, para avaliagdo da morfogénese que durou 35 dias (14 de novembro
a 19 de dezembro). Nao houve efeito da irrigacdo devido as condi¢cdes de precipitacdo no
periodo, que foram maiores que as de evapotranspiracdo. Houve efeito do sombreamento
para, comprimento final de colmo, nimero total de folhas, colmo + bainha verde e lamina
foliar verde. Ndo houve efeito dos tratamentos e estacdo do ano sob o acumulo diério de
massa de forragem e material morto. As caracteristicas morfogénicas e de producdo de
matéria seca foram influenciadas positivamente pelo sombreamento artificial.

Palavras-chave: 4gua, capim- Tanzania; evapotranspiracdo; matéria seca; sombreamento.



TANZANIA CAPIM PERFORMANCE UNDER SHADING CONDITIONS AND
IRRIGATION BLADES

2. ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the effect of levels of artificial shading and water
table conditions on aspects of morphogenesis, structural characteristics and dry matter
production of Panicum maximum Jacq Tanzania grass. The experiment was carried out at the
experimental farm of the Federal University of Reconcavo da Bahia (UFRB), in the
municipality of Cruz das Almas-BA. The experimental design was a randomized block design
with four blocks, in a 3x3 factorial arrangement: 35% and 70% artificial shade and full sun;
30 and 60% replacement ETo reference evapotranspiration and one rainfed; during the spring
of 2018. The FAO Penman-Monteith Method was used to estimate ETo. Two tillers were
selected per plot for evaluation of morphogenesis that lasted 35 days (November 14 to
December 19). There was no effect of irrigation due to precipitation conditions in the period,
which were higher than those of evapotranspiration. There was shading effect for, final stem
length, total leaf number, stem + green sheath and leaf green leaf. There was no effect of
treatments and season of the year under the daily accumulation of forage mass and dead
material. The morphogenic and dry matter production characteristics were positively
influenced by artificial shading.

Key words: water, grass Tanzania; evapotranspiration; dry matter; shading.



3. INTRODUCAO

Considerando o cenario agropecuario do pais cada vez mais competitivo, a
degradacéo de pastagens tornou-se um problema econémico e ambiental. Segundo Dias-Filho
(2014), entre 50% a 70% das areas de pastagens no Brasil apresentam algum grau de
degradacéo.

Dessa forma, se faz necessario a recuperacdo dessas areas, adequando aos meios
produtivos, medidas que causem menos impacto ao meio ambiente, que resulte na diminuicéo
de Gases do Efeito Estufa e recuperacdo de areas degradadas.

Como alternativa, instituicdes voltadas a pesquisa, tem buscado solugdes por meio
do uso de Sistemas Integrados, que auxiliam na reconstituicdo florestal e na recuperacdo de
areas de pastagem degradada.

Segundo a Sociedade de Investigacdes Florestais (SIF, 2016), ha quatro
modalidades de integracdo: Integracdo Lavoura-Pecuéria (ILP) ou Sistema Agropastoril,
Integracdo Lavoura-Floresta (ILF) ou Sistema Silviagricola, Integracdo Pecuaria-Floresta
(IPF) ou Sistema Silvipastoril e Integracdo Lavoura-Pecuéria-Floresta (ILPF) ou Sistema
Agrossilvipastoril.

Considerando a necessidade de integrar nas mesmas areas espécie arboreas em
meio a producdo de forragem continua, sem a criacdo de novos espagos, 0 Sistema
Silvipastoril se mostra como alternativa recomendada, implicando no aproveitamento de
arvores, animais e pasto na mesma area. Sendo assim, faz- se necessario a adocao de alguns
cuidados para manter a perenidade e estabilidade do sistema, como a escolha adequada da
espécie forrageira e 0 manejo a ser empregado.

Segundo Barbosa (2012), o0 manejo inadequado da forragem causa uma reducao
na produtividade da biomassa, provocando uma reducgédo no vigor da planta e em muitos casos
levando a degradacdo da forragem.

A producdo de forragem € uma consequéncia da disponibilidade do meio
(temperatura e radiagéo), limitada pela disponibilidade de fatores manejaveis como nutrientes
e agua (NABINGER, 1997). Dentre os beneficios do sombreamento, destaca-se a maior
retencdo de umidade, melhorando assim a atividade biologica na superficie, criando uma
condigdo de microclima sobre o dossel forrageiro (CARVALHO et al., 2001; SILVA et al.,
2011; MORAES JUNIOR et al., 2010).



No entanto, o sombreamento pode reduzir a luminosidade disponivel para as
gramineas que crescem sob a sombra, representando influéncia direta sobre os aspectos
morfofisioldgicos determinantes na produtividade da pastagem (PACIULLO, 2007).

Além da interacdo entre diferentes espécies vegetais, a irregularidade hidrica é
outro fator restritivo ao desenvolvimento das pastagens. De forma geral, mesmo em estacoes
onde predominam a presenca de chuvas, em caso de ocorréncia de periodos de déficit hidrico,
€ comum a evapotranspiracdo nas pastagens exceder os valores correspondentes a
precipitacao pluvial.

Segundo Humphreys (1994) e Wilson (1996), o maior teor de umidade no solo
esta associada a temperatura mais moderada, sob sombra, podendo aumentar a taxa de
mineralizacdo do nitrogénio, da decomposicdo de matéria organica e da ciclagem do
nitrogénio, em comparacao ao que ocorre em pleno sol, amenizando o déficit hidrico.

A literatura referente ao desempenho morfoldgico de pastagens, sob diferentes
niveis de lamina de irrigacdo e sombreamento artificial, & restrita, dessa forma ndo ha ainda
um alicerce cientifico que consista em trazer informacdes precisas para se realizar um manejo
satisfatorio com uso racional da agua a ser aplicada (lamina de irrigacdo), de maneira a
complementar as precipitacGes pluviais, nas diferentes épocas do ano, tendo em vista que
esses parametros sdo intrinsecos ao crescimento vegetal e a producdo forrageira, gerando
conhecimento necessario para definir estratégias de manejo para as variadas condi¢des.

De acordo com as informacdes expressas anteriormente, desenvolveu-se este
estudo com o objetivo de avaliar as caracteristicas morfolégicas e estruturais, bem como a
producdo de matéria seca do capim Panicum maximum Jacq Tanzania sob o efeito de niveis

de sombreamento artificial e condi¢Ges de lamina de agua.
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4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1. CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS INTEGRADOS

Dentre as modalidades de sistemas agroflorestais, os Sistemas Silvipastoris se
caracterizam pela presenca de animais herbivoros, espécies arbdreas e plantas forrageiras na
mesma darea, representando uma alternativa de uso da terra, em que atividades pecuarias e
silviculturais se combinam gerando producdo de forma complementar por interacdo dos
componentes. Esse tipo de sistema tem como vantagem a diversificagdo de culturas, producéo
de madeira e alimento, controle erosivo (BELSKY, 1993). Segundo Lin (1999), a sombra
criada pelas arvores, € responsavel pelo aparecimento de um microclima, que interfere
diretamente na quantidade e na qualidade da forragem que foi produzida, além de propiciar
um conforto térmico para 0s animais.

Outro fator que interfere no sucesso desse tipo de sistema é a escolha das espécies
a serem utilizadas, tendo em vista a capacidade de adaptacdo as condi¢bes ambientais.
Levando se em consideracdo as espécies forrageiras, (GARCIA e ANDRADE, 2001)
concluiram que além de serem tolerantes ao sombreamento é preciso também que tenham
uma boa capacidade produtiva e que sejam adaptadas ao manejo e as condicdes
edafoclimaticas da regido.

Segundo Lambers (1998), as plantas respondem aos niveis de irradiancia por meio
de adaptacGes genéticas e aclimatacdo fenotipica. A aclimatacdo fenotipica as condicbes de
radiacdo do ambiente ocorre principalmente durante o crescimento e a diferenciacdo dos
orgdos de assimilacdo, resultando em alteracBes morfoldgicas, histologicas, estruturais e
bioguimicas, as quais condicionam o potencial fotossintético do dossel.

Dentre as espécies de cultivares de P. maximum, as cultivares de Tanzania tem
ganhado destaque nas &reas de pastagens cultivadas por conta da alta toleréncia ao
sombreamento, sendo esta, segundo Reis (2006), uma das razdes por se investir esforcos e

pesquisa ultimamente nessa graminea.
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4.2. EVAPOTRANSPIRACAO

Um dos principais parametros a serem utilizados para o planejamento e
dimensionamento do fornecimento de agua para as culturas, € a determinacdo de agua
necessaria. Para tal, é realizado um balanco hidrico da camada do solo ocupada pelo sistema
radicular da cultura, que tem como principais componentes a precipitacdo pluviométrica e a
evapotranspiracdo (BERNARDO, 1995). Thornthwaite usou o termo Evapotranspiracdo na
década de 40 do século XX, para expressar a ocorréncia simultanea da transpiracdo das
plantas e a evaporacao da dgua no solo, esse processo é controlado pelo balango de energia,
demanda atmosférica e suprimento de 4gua do solo as plantas.

De acordo com Pereira et al. (1997), a evapotranspiracdo € um fendmeno
contrario a chuva e tem seus valores também expressos em milimetros. A evapotranspiracédo €
um fenémeno complexo e ndo linear, pois depende da interagdo entre os varios elementos
climaticos (radiacéo solar, velocidade do vento, temperatura e umidade do ar) e do tipo e
estadio de crescimento da cultura (KUMAR et al., 2002).

A escolha de um método para estimar a evapotranspiracdo depende de alguns
fatores, onde a disponibilidade de dados meteoroldgicos é de grande importancia para o
sucesso da avaliacdo, tendo em vista que sdo métodos de determinada complexidade e grande
namero de variaveis, dessa forma, a sua aplicabilidade depende da disponibilidade de todos 0s
dados necessarios (PEREIRA et al. 2002).

Existindo a disponibilidade de dados, Allen et al. (1998), recomendam a utilizacéo
do método de Penman-Monteith (FAO-56) como padrdo para o calculo da evapotranspiracdo
de referéncia (ETo); Entretanto, as varidveis meteoroldgicas necessarias para aplicacdo do
método nem sempre se encontram disponiveis, particularmente as relacionadas a solucédo do
termo aerodinamico (velocidade do vento e déficit de pressao do vapor d’agua no ar).

Desta forma, tornam-se importantes os métodos para estimar a ETo em funcédo de
elementos climaticos que podem ser obtidos de maneira mais pratica como, por exemplo, a
temperatura do ar e a radiacdo solar extraterrestre (HARGREAVES e SAMANI, 1985;
SAMANI, 2000).

Visando minimizar a dificuldade da obtencéo de dados para desenvolver métodos
para a estimativa de evapotranspiracdo, busca se relacionar a perda de agua por superficies

naturais com dados meteoroldgicos mais facilmente disponiveis, sendo assim possivel
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mensurar de forma direta e cada vez mais precisa a evapotranspiragdo, dimensionando as
trocas de massa e energia do sistema solo-planta-atmosfera por meio de saldo de radiacéo e os
processos que ocorrem na cultura, permitindo melhor avaliagdo as alteracdes de microclima
da vegetacdo em funcao dos estadios de desenvolvimento da cultura sob as condi¢des de solo

e atmosfera.
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5. MATERIAIS E METODOS

5.1. CARACTERIZACAO E LOCALIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental da Universidade Federal
do Recbncavo da Bahia, localizada no municipio de Cruz das Almas-BA, a aproximadamente
220m de altitude, nas coordenadas 12°39'52"S e 39° 4'45"0.

Segundo Kdppen, o clima de Cruz das Almas, se enquadra no tipo Af, ou seja, um
clima quente, onde 0 més mais frio tem temperatura média superior a 18°C, e o periodo mais
seco possui precipitacdo igual ou superior a 60mm. A pluviosidade média anual é de
1.200mm, sendo os meses de marco a julho os mais chuvosos e outubro e janeiro 0os mais
secos, com temperatura média anual de 24,2°C.

A estacdo corresponde ao periodo do experimento, foi a da primavera de 2018,
entre os dias 14 de novembro e 19 de dezembro. A area onde foi realizado o experimento,
segundo Oliveira (1992), possui um solo classificado como Latossolo Amarelo Distrocoeso,
de textura franco arenosa. A implantacdo da area foi realizada em fevereiro de 2017. Na
ocasido da implantacdo, realizou-se analise de solo, a partir dos resultados obtidos, aplicou-se
1770 kg.ha’1 de calcério, com o objetivo de elevar a saturacdo por bases para 70%, conforme
0 recomendado para gramineas do género Panicum por Ribeiro et al. (1999). Posteriormente
foram aplicados 50 kg.ha-1 de P20s, 40 kg.ha’1 de K20, tendo como fontes o superfosfato
simples e cloreto de potassio, respectivamente.

Os dados climaticos referentes a temperatura média diaria, umidade média diaria e
radiacdo média diaria, estdo apresentados na Figura 1. Os dados climatoldgicos referentes a
precipitacdo semanal (mm) e evapotranspiracdo de referencia (ETo) da primavera estdo
apresentados na Figura 2.

Ressalta-se que o valor acumulado para a precipitacdo, referente ao periodo
experimental foi de 160,2mm, e o fornecimento de agua referente a reposicdo de 60% da
evapotranspiracdo de referéncia foi de 74,29mm para o periodo, sendo realizado somente na
primeira semana. Para as semanas subsequentes ndo houve a necessidade de fornecimento de

agua, logo a precipitacéo foi superior as perdas por evapotranspiracao.
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Figura 2: Dados climatoldgicos referentes a precipitacdo semanal (mm) e evapotranspiracéo

de referencia (ETo) da estagdo

5.2. ARRANJO EXPERIMENTAL E CARACTERIZACAO DOS TRATAMENTOS

Para a realizacdo do experimento foi adotado o delineamento experimental em
blocos ao acaso, com quatro repeticdes, distribuidas em arranjo fatorial 3x3. Sendo

assim, os tratamentos corresponderam aos seguintes fatores: a) niveis de sombreamento
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35% e 75% de sombra artificial e pleno sol; b) laminas de irrigacdo 30% e 60% de
reposi¢do da evapotranspiracédo de referéncia e um em condic¢des de sequeiro.

Para a implantacio do sombreamento artificial, foram utilizadas telas de
polipropileno (sombrite), as quais foram fixadas a uma altura de 2 metros sobre o solo,
com o intuito de facilitar a circulacdo de ar e a prépria movimentacao sob a cobertura. A
instalacdo das telas obedeceu ao sentido Leste-Oeste, com uma distancia entre cada
bloco de 3 metros. Cada parcela tinha a dimensdo de 4m? (2x2) e entre cada parcela um
espacamento de 0,5m.

O principio usado para o calculo de lamina de irrigacdo a ser aplicada foi
realizado com base no principio da evapotranspiracdo acumulada. Para a aplicacdo de
agua, adotou se um turno de rega semanal, onde a quantidade de agua a ser fornecida era
distribuida através de regadores manuais com o cuidado de distribuir a agua de maneira
uniforme por toda a parcela.

Para estimar a evapotranspiracao de referéncia (Eto) diéria, foi utilizado o método
de FAO Penman-Monteith, onde leva se em consideracdo os dados das variaveis

climaticas do local, como: Pressdo atmosférica (hPa), velocidade do vento (m.s'l)
temperatura (°C) méxima e minima; umidade relativa do ar (%) maxima e minima;

radiacéo global (kj.m'z)., de acordo com Allen et al. (1998).

0,408 A (Rn — G) + p, ¢, @
=

ETo = -
A+y (1 + é)

Onde:

ETo = evapotranspiracdo de referéncia (mm.dia™);

En = radiacdo liquida na superficie da planta (MJ.m-2. Dia);

A = adeclividade da curva de pressdo de vapor contra temperatura (kPa.oC™);

¥ aconstante psicrométrica (kPa°C?);

G = adensidade de fluxo de calor do solo (MJ.m-2. d});

Pa = densidade do ar (kg.m);

€» = o calor especifico do ar a pressdo constante (MJ.kg™t.0C™);

(e — ea) = ¢ o déficit de pressdo de vapor do ar para altura de referéncia medida

(kPa);
Ts

Ta = as resisténcias totais da cobertura e aerodindmica (sm™);
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Proxima a area experimental, a aproximadamente 2,1 quildmetros, ha uma estacéo
meteorolégica do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), situado na Empresa de
Mandioca e Fruticultura, sendo ela responsével pela coleta de dados climéaticos que séo
disponibilizados de forma publica.

Para obter os valores correspondentes a lamina a ser irrigada, multiplicou-se o
valor da Eto pelo coeficiente de cultura (Kc), em seguida calculou se as porcentagens para
cada tratamento. Os valores de Kc utilizados tiveram como base o Boletim de Pesquisa e
Desenvolvimento 98, referente ao capim-Tanzania (Panicum maximum Jacg. cv. Tanzania),
que compila dados de coeficiente de cultivo para a referentes ao segundo ano de conducdo da
cultura, para cada dia apds o corte, durante um periodo de 35 dias. Foram utilizados os
seguintes valores: 0,6 (1 a 3 dias ap0s o corte); 0,9 (4 a 6 dias ap6s o corte); 1,1 (7 a 10 dias
apos o corte); 1,3 (11 a 16 dias apds o corte); 1,5 (17 a 23 dias apds o corte); 1,4 (24 a 30 dias

apos o corte); 1,3 (31 a 35 dias apds o corte).

5.3 AVALIACAO DA MORFOGENESE

Para a uniformizacdo das parcelas, antes do inicio das avaliacdes se fez necessario
realizar um corte de 15cm em relacdo ao solo (residuo), passados 3 dias, foram escolhidos 2
perfilhos por parcela, foram identificados com marcacdo colorida, além do uso de estacas de
madeiras de 40cm de comprimento e 2cm de largura, colocadas junto aos perfilhos
selecionados para uma melhor identificacdo. Para a realizacdo das avaliagdes morfogénicas,
que duraram 35 dias, foram escolhidos dois dias fixos durante a semanas para realizar as
leituras (quartas-feiras e sadbado), resultando um intervalo de trés e quatro dias
respectivamente.

De posse das informagbes coletadas a campo, os dados foram calculados no
programa do Excel® para a obtencao das seguintes variaveis:

Taxa de aparecimento de folhas (TapF): E a relacio do nimero de folhas
surgidas por perfilho, divido pelo ndmero de dias do periodo de avaliagio — folhas
perfilho/dia.

Filocrono (FIL): Inverso da taxa de aparecimento de folhas/perfilho/dia.
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Taxa de alongamento de folhas (TalF): Somatério de todo alongamento da
lamina foliar por perfilho, dividido pelo nimero de dias do periodo de avaliagéo-
cm/perfilho/dia.

Duracgdo de vida de folhas (DVF): Periédo de tempo entre o aparecimento de
uma folha até a sua morte. Estimada a partir da equagdo proposta por Lemaire e Chapman
(1996): DVF=NFV x Filocrono (dias);

Comprimento Final De Folhas (CFF): Comprimento médio de todas as folhas
presentes no perfilho sendo medido do apice foliar até a ligula;

Numero Médio De Folhas Senescentes (NFS): Numero médio de folhas
senescentes de cada perfilho;

Numero Total De Folhas (NTF): Numero total de folhas de cada perfilho;

Numero de Folhas Verdes (NFV): Numero médio de folhas com alongamento e
alongadas por perfilho desconsiderando folhas senescentes de cada perfilho;

Numero médio de folhas em expansdo (NFEX): contabilizada no ultimo dia de
avaliacdo;

Comprimento Final do Colmo (CFC): mensurou-se o comprimento do colmo,
na altura da dltima ligula expandida em relacdo ao solo, no Gltimo dia de avaliacdo; —
cm/perfilho.

5.3. PRODUCAO DE MATERIA SECAE
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Decorrido os 35 dias de avaliacdo, em cada parcela coletou se duas amostras para
estimar o acumulo diario de massa de forragem (ADMF), para tal, foi utilizado um quadrado
de 0,25m? para dimensionamento de area. Para a coleta das amostras, obedeceu-se uma altura
de 15cm acima do solo, mantendo-se o padrdo de altura do corte de uniformizagéo.
Posteriormente, foram retiradas duas aliquotas de forragem de cada amostra contida no
quadrado, uma delas destinada para determinacdo da massa seca de forragem e a outra para
separacdo dos componentes morfoldgicos da forragem, obtendo-se as fragdes lamina foliar
verde (LFV), colmo + bainha verde (CBV) e material morto (MM), as quais foram pesadas e
colocadas em estufa de circulacéo forcada de ar a 55°C, por 72 horas, para posterior pesagem

das fragdes pré-secas.
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5.5. ANALISES ESTATISTICAS

Para realizar a analise dos dados obtidos, utilizando a ferramenta GLM (General
Linear Model), que pertence ao programa SASQ®) 9.0. As interacdes significativas entre

tratamentos e estacdo foram desdobradas e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a

5% de probabilidade, obedecendo-se o seguinte modelo:

Yijk=p+ Bk +Si+ Lj+ (SL)ij + ekijl

Em que:

Yijk = valor observado na parcela que recebeu o sombreamento i, Idmina de d’4gua j, no bloco
k; u = média geral; Bk = efeito pelo bloco, sendo k= 1,2, 3 e 4; Sj = efeito do sombreamento,
sendo i= 0%, 35% e 70%; Lj = efeito da lamina de irrigacdo para reposi¢do da
evapotranspiracdo de referéncia (ETo), sendo j= 0, 30% e 60% ,(SL)ijj = efeito da interagéo

entre o sombreamento e lamina de irrigacéo; ejjlk = erro aleatorio atribuido a parcela do
sombreamento i, lamina de irrigacdo j, estacdo do ano |, e bloco k.
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6. RESULTADO E DISCUSSAO

6.1. MORFOGENESE

De acordo com os dados da analise estatistica obtida, ndo foi possivel determinar
uma interacédo entre os fatores de laminas de irrigagédo e sombreamento, no entanto houve
interacdo para os fatores citados anteriormente, sendo estes expostos nas tabelas 1 ,2, 3.

As caracteristicas morfogénicas, taxa de aparecimento foliar (TApf), filocrono
(FIL), taxa de alongamento de folhas (TAIF), comprimento final da folha (CFF) e duracéo
de vida da folha (DVF) ndo apresentaram diferenca significativa (P>0,05) entre 0s
tratamentos, somente houve efeito significativo (P<0,05), para o comprimento final do
colmo (CFC) para o sombreamento, os resultados obtidos podem ser observados na Tabela
1.

A auséncia de diferenca significativa para as caracteristicas morfogénicas, taxa de
aparecimento foliar (TApF) e filocrono (FIL), pode ser justificada de acordo com Suplick et
al. (2002), que avaliaram a morfogénese em graminea do género Panicum, onde concluiram
que a temperatura foi o principal fator que controlou a TapF e consequentemente a o FIL,
logo que o filocrono é o inverso da TApF, sendo o intervalo sucessivo de aparecimento de
duas folhas, devido ao periodo apresentar temperaturas semelhantes e os indices de
evapotranspiracdo serem inferiores ao de precipitacdo contribuiram para favorecer a essa
condicéo, sendo resultados semelhantes ao encontrados por Pena et al. (2009), ao avaliar o
desempenho do capim — Tanzania encontrou uma TApF igual a 0,07 folhas/perfilho/dia e
filocrono de 14,7 folha/perfilho/dia. O filocrono varia conforme a espécie forrageira, mas
para um mesmo genotipo, responde a época do ano, em decorréncia de luz, temperatura e
umidade do solo.

Os valores de TAIF também néo registraram diferenciacdo entre os tratamentos. O
alongamento foliar € uma caracteristica que estd associada diretamente com a
disponibilidade hidrica para a planta. Durante os 35 dias de avaliacdo, sé houve necessidade
de reposicédo hidrica durante a primeira semana, devido a precipitacdo adequada, a TalF foi
diretamente afetada, apresentando uma condicdo hidrica satisfatoria. Este resultado pode ser
explicado pelo fato de que as plantas em condicdo de maior sombreamento podem utilizar
um mecanismo fisiolégico de adaptacdo que, segundo Taiz e Zeiger, (2004), a captacdo de
luz em folhas com sombreamento intensivo nédo é favorecida por camadas sobrepostas de

células, mas sim pela dispersdo das mesmas, condi¢éo gerada por meio do aumento em
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comprimento e diminuicdo da largura das folhas. Este efeito ndo foi observado no ambiente
0 que justifica os menores valores de TAIF.

A varidvel CFF também ndo apresentou diferenca (P>0,05) entre os tratamentos.
O comprimento final do colmo em determinada espécie forrageira é de certa forma
constante, além de ser limitado e determinado geneticamente, chegando ao méaximo de
desenvolvimento quando as condices sdo favoraveis. Essas condi¢cdes podem influenciar
positivamente a velocidade da taxa de crescimento foliar e expressar o maximo de CFF, no
entanto ndo pode apresentar CFF maior que aquele pré-determinado geneticamente, Tal
afirmacéo corrobora com os resultados encontrados por Roma et al. (2012), que ao avaliar as
caracteristicas morfogénicas do capim-Tanzania, fertilizado ou ndo com nitrogénio, em
época e chuvas, ndo observou diferenca entre os tratamentos, encontrando valor médio de
crescimento de 25,68cm para os tratamentos sem adubacao nitrogenada.

De acordo com os valores obtidos, os diferentes niveis de sombreamento,
exerceram influéncia no comprimento final do colmo (CFC), apresentando maiores
crescimentos em ambientes com 0 e 70% de sombreamento. TAIF, CFC e CFF, séo
variaveis que apresentam relacdo entre si, uma vez que se tem um alongamento de bainha, as
folhas tendem a crescer, sendo assim iniciam a sua expansédo em um tamanho significativo e
consequentemente podem apresentar um maior nimero de folhas expandidas (MARTINS et
al.,2014). Com o maior comprimento do colmo, espacos sdo criados entre as folhas que
estdo no perfilho, dessa forma, chega se mais luz ao dossel forrageiro, o que estimula a
planta a continuar emitindo novas folhas.

Segundo Valladares et al. (2007), € comum as plantas realizarem modificacdes
morfolégicas com o objetivo de se adequarem a diferentes alteraces no ambiente e no
manejo. Esta caracteristica € denominada de plasticidade fenotipica, sendo a capacidade de
determinado genotipo e apresentar diferentes fendtipos sob diferentes condigdes ambientais.
Segundo esses mesmos autores, a planta possui a capacidade de alterarem atributos

fisiologicos, morfoldgicos e anatbmicos, mudancgas na reproducgéo e no desenvolvimento.
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Tabela 1. Caracteristicas morfogénicas do capim-Tanzania sombreado com diferentes
porcentagens de evapotranspiracdo de referéncia.

TApF (folhas/perfilho.dia™)

Sombreamento % de ETo
0% 35% 70% Média 0 30% 60%  Média
0,082 0,073 0,071 0,075 0,078 0,074 0,073 0,075
FIL (dias.folha.perfilho™)
Sombreamento % de ETo
0% 35% 70% Média 0 30% 60%  Média
17,01 16,89 13,76 15,88 13,13 16,53 14,26 14,64
TAIF (cm.dia-1)
Sombreamento % de ETo
0% 35% 70% Média 0 30% 60%  Média
1,74 1,68 1,85 1,75 1,74 1,60 1,93 1,76
CFF (cm)
Sombreamento % de ETo
0% 35% 70% Média 0 30% 60%  Média
22,70 25,10 25,80 24,60 26,31 22,77 24,62 24,57
CFC (cm)
Sombreamento % de ETo
0% 35% 70% Média 0 30% 60%  Média
8,62ab 6,89b 9,80a 8,44 9,23 8,34 7,83 8,47
DVF
Sombreamento % de ETo
0% 35% 70% Média 0 30% 60%  Média
65,94 83,51 78,39 75,94 73,89 70,63 83,66 76,06

Letras semelhantes mailsculas nas colunas, ndo diferem pelo teste de Tukey P<0,05) Taxa de aparecimento de
folhas (TApF), filocrono (FIL), alongamento de folhas (TAIF), comprimento final de folhas (CFF), comprimento
final do colmo (CFC) e duracéo de vida das folhas (DVF).

N&o houve efeito (P>0,05) do sombreamento e irrigagéo, para a duragdo de vida

da folha (DVF). De acordo com os resultados encontrados por Martins et al. (2014) em

relacdo do nivel de sombreamento artificial e da adubagdo sobre o desenvolvimento da

forrageira Urochloa brizantha cv. Marandu, os autores observaram que as plantas que estavam

em situacdo estressante tiveram maior duracdo de vida. Esta resposta € uma adaptacdo

ecofisiologica para garantir a atividade fotossintética alta, pois folhas jovens sdo drenos, em

outras palavras, estas necessitam mais de fotoassimilados, em comparagdo com as folhas
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maduras, 0 que ndo e 0 caso do presente experimento, tendo em vista que os indices
pluviométricos foram superiores aos indices de evapotranspiragao.

N&o existiu efeito dos tratamentos (P>0,05)para a varidvel nimero de folhas
verdes, os perfilhos apresentaram a mesma media, 5,10 folhas.

O numero de folhas senescentes (NFS), houve diferenca significativa para os
tratamentos onde existia sombreamento. O nivel de sombreamento de 35% obteve a maior
média. Ndo ha uma relacdo inversamente proporcional entre a TAIF e NFS, demonstrada na
literatura por (PEREIRA, 2011; MARTINS, 2014). Esta relacdo é resultado da interacdo da
taxa de alongamento foliar e sombreamento, onde o aumento da taxa de alongamento foliar
influencia o auto-sombreamento.

Silva (2011), recomenda interromper a rebrotardo dos pastos quando 0s mesmos
atingem 95% de interceptacdo da luz, neste ponto as folhas comecam a competir por luz, a
planta intensifica a produgdo de colmo e a emissdo de folhas novas, dando prioridade as
mesmas no envio de fotoassimilados. Dessa forma, as folhas que estdo mais a baixo passam a
iniciar o processo de senescéncia.

O ndmero total de folhas (NTF), ndo apresentou diferenca entre as médias de
sombreamento e reposicdo de evapotranspiracdo. No entanto as parcelas com maior indice de
sombreamento, 70%, apresentaram o menor nimero de folhas por perfilho. H& relatos na
literatura (PEARCE et al.,1965; RHODES,1973; MARSHAL,1987; HAY WALKER, 1989)
citado por Nave (2007), ha relatos do aumento crescente do indice de éarea foliar e
consequentemente a quantidade de folhas que interceptam a radiacdo incidente, até
alcancarem valores de interceptacdo luminosa préximos a 95%, quando, a partir dai a
proporcao do total de folhas ao longo do perfil que recebe luz, comeca a diminuir, devido ao
sombreamento das folhas inferiores pelas superiores. De acordo com Carnevalli (2003), ap6s
o dorsel forrageiro atingir 95% de interceptacdo luminosa, as folhas sombreadas passam a
senescer e aumentar o crescimento dos colmos, numa tentativa a planta expor as folhas a
maior intensidade luminosa.

Houve efeito do sombreamento para o numero de folhas em expansdo (NFEXx). Ao
observar o tratamento de 0% com maior média para os indices de sombreamento, indica se
uma coeréncia no resultado, logo que o tratamento em pleno sol obteve menor TApF, sendo

assim, ou seja, as folhas levaram mais tempo para se tornarem expandidas.
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Tabela 2. Caracteristicas das folhas por perfilno do capim-Tanzania sombreado com
diferentes porcentagens de evapotranspiracdo de referéncia

NFV
Sombreamento % de ETo
0% 35% 70% Média 0 30% 60%  Meédia
4,83 5,30 5,17 5,10 483 5,05 5,44 5,10
NFS
Sombreamento % de ETo
0% 35% 70% Média 0 30% 60%  Meédia

0,61a 0,87b 0,83b 0,77 0,17 0,35 0,21 0,24

NTF

Sombreamento % de ETo
0% 35% 70% Média 0 30% 60%  Meédia

7,09a 6,6lab 6,33b 6,56 6,43 6,67 6,57 6,56

NFVEX

Sombreamento % de ETo
0% 35% 70% Média 0 30% 60%  Meédia

1,52 1,48 1,29 1,43 1,44 1,37 1,48 1,43

Letras semelhantes maiusculas nas colunas, ndo diferem pelo teste de Tukey (P<0,05). Nimero de folhas verdes
(NFV), folhas senescentes (NFS), nimero total de folhas (NTF) nimero de folhas em expansdo (NFVEX).

6.2. CARACTERISTICAS ESTRUTURAIS E PRODUCAO DE MATERIA SECA

N&o houve efeito dos tratamentos (P>0,05) sob as variaveis acimulo diario de
forragem (ADMF) e material morto (MM), as médias foram respectivamente de 51,5 e 0,06%.
Observando a variavel colmo + bainha verde (CBV), houve efeito do
sombreamento para 0s niveis de sombreamento de 35% e 70%, estes tratamentos
principalmente o de 35% obteve menores médias nos parametros essenciais de morfogénese,
TApF e TAIF, uma vez que estdo associados a produgdo de fotossintese, baixos valores
encontrados dessas taxas podem estar associados a um direcionamento de energia para o
desenvolvimento de caracteristicas estruturais, levando a superar as condicBes de
sombreamento moderado e alto.
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Tabela 3. Caracteristicas das folhas por perfilho do capim-Tanzéania sombreado com
diferentes porcentagens de evapotranspiragdo de referéncia.

ADMF
Sombreamento % de ETo
0% 35% 70% Média 0 30% 60%  Meédia
52,60 51,02 50,96 51,5 51,69 47.65 55,16 51,5
LFV(%)
Sombreamento % de ETo
0% 35% 70% Média 0 30% 60% Meédia
0,76b 0,84a 0,86a 0,82 0,83 0,83 0,80 0,82
CBV(%)
Sombreamento % de ETo
0% 35% 70% Média 0 30% 60% Média
0,15a 0,09b  0,09b 0,11 0,13 0,11 0,10 0,11
MM (%)
Sombreamento % de ETo
0% 35% 70% Média 0 30% 60% Média

0,08 0,07 0,05 0,066 0,07 0,07 0,06 0,066

Letras semelhantes mindsculas nas linhas, ndo diferem pelo teste de Tukey P<0,05) Acumulo diario de massa de
forragem (ADMF), 1amina foliar verde (LFV), colmo +bainha verde (CBV) , material morto (MM).

Né&o houve diferenca para os valores de ADMF encontrados, o periodo foi
caracterizado por temperaturas proximas e com uma precipitacdo significativamente alta (160
mm em 35 dias). Durante a maior parte do periodo de avaliagdo, as parcelas estiveram
submetidas a uma lamina de irrigagdo superior a evapotranspiracdo de referéncia, a interacao
dos fatores citados podem ter influenciado na produgdo de ADMF.

Houve interacdo no sombreamento sobre o indice de I&amina foliar verde (LFV),
onde nas condicbes de 35 e 70% apresentaram maiores percentagens, isso demonstra que em
boas condigdes climaticas propiciam condigdes para a planta apresentar maior taxa de lamina

foliar verde.
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7. CONCLUSAO

Durante o periodo de realizagdo das avaliagcGes, na estacdo da primavera, 0s
indices de precipitacdo foram superiores aos indices de evapotranspiracdo de referéncia.
Sendo assim os niveis de irrigacdo ndo exerceram influéncia sobre os resultados, no entanto
0s niveis e sombreamento representaram influéncia na morfogénese, caracteristicas estruturais
e producgdo e matéria seca.

O presente estudo, demostrou que sombreamentos intensos e moderados, aliados a
indices positivos de evapotranspiracdo diminuem os fatores estressantes que afetam o
crescimento do capim apresentando influéncia significativa para as médias de CFC, NTF,
CBV, LFV.
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