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1.1. INTRODUCAO

Com o objetivo de aprimorar a formacgdo de Zootecnista, desenvolveu-se o estagio
supervisionado, cuja descricdo encontra-se pormenorizada no corpo deste relatério que
caracteriza a realidade profissional por mim vivenciada, em etapas que integraram
conhecimentos teoricos e praticos adquiridos ao longo da nossa formacédo académica e
que contribuiram para promover amadurecimento e capacitacao para executar propostas

de intervencdes nos mais diversos sistemas de producao animal.

O estagio ocorreu em duas etapas , sendo a primeira realizada na Fazenda Leite
Verde Agropecudaria LTDA, situada no municipio de Jaborandi — Ba, no extremo oeste
baiano, a aproximadamente 1300 km da capital Salvador. A propriedade, é popularmente
conhecida como “Fazenda Leitissimo”, por ser veinculada a marca resistrada de seus
produtos, tendo como atividade predominante a bovinocultura leiteira, que se destaca no
mercado nacional por sua producdo de leite a pasto em ciclo completo, sendo considerada
a 212 maior produtora de leite no Brasil, de acordo com levantamento realizado pela
Milkpoint (2016).

A fazenda apresenta dinamica organizacional prépria, em sua logistica € dividida
em nove areas, que atuam como unidades idependentes, chamados de piv6s, nomeados
de 1 a 9, do quais quatro séo destinados a producédo de leite e cinco destinados a cria e
recria animal. Cada pivd tem seu organograma funcional composto por gerente, sub-
gerente e funcionarios de campo, além de oferecer periodicamente vagas limitadas para

estagiarios desenvolvem suas atividades.

A segunda etapa do estagio ocorreu na Empresa Estadual de Pesquisa
Agropecuéria da Paraiba, na estacao experimental de Pendéncia, situada no municipio de
Soledade — PB, microrregido carimatau ocidental. Ficando a aproximadamente 210 km

da capital Jodo Pessoa.

A estacdo experimental de Pendéncia é uma das nove estacdes da Emepa-PB, que
atua em pesquisas com sistemas de producdo, melhoramento genético, inseminacéo
artificial e transferéncia de embribes, sanidade animal, pesquisas em alimentacdo e
nutricdo para producéo de carne, além do processamento de leite e derivados, de caprinos

€ oVinos.



Desta forma, o estigio pdde ser realizado em instituices com finalidades
distintas, sendo a Leite Verde uma empresa privada, de grande porte, com fins lucrativos
e a Emepa-PB, por sua vez, é considerada uma estatal, voltada a pesquisa e extensao,
além do desenvolvimento de tecnologia social, objetivando primordialmente a difuséo de

conhecimento e carga genética.

De maneira geral, as experiéncias proporcionadas pela realizagdo do estagio em
duas empresas diferentes, tiveram grande impacto no processo de formagéo profissional,
pois, atraves delas foi possivel vivenciar a pratica Zootécnica em sistemas direcionados
a producdo e a pesquisa e extensdo rural, conhecendo a organizacao e logistica de cada

uma delas, o que auxilia na escolha da area de atuacdo que pretendemos seguir.

1.2METODOLOGIA

A primeira etapa aconteceu no periodo de 01 de agosto a 16 de setembro de 2016,
na unidade da Fazenda Leite Verde Agropecuaria LTDA, localizada no municipio de
Jaborandi-Ba, onde integralizou-se um total de 210 horas de estagio, sob a orientacdo da
Professora Doutora Soraya Maria Palma Luz Jaeger, e supervisdo do Zootecnista Juliano
Alves de Almeida.

Nessa etapa, caracterizada como uma vivencia na bovinocultura leiteira, teve-se a
possibilidade de conhecer a logistica operacional de uma empresa de grande porte, e
desenvolver atividades inerentes a producdo, reproducdo e recria de bezerras, de acordo

a finalidade do pivé.

Em todas as unidades (pivos), as atividas diarias se iniciavam as 6:00 da manha.
Nos pivés com animais em reproducdo procedia-se ao acompanhamento das vacas
prenhas, e uma vez constatado o parto as crias eram separadas da méae, sendo identificadas
e registradas as informac0es tais como: origem (mée, pai,) raca, sexo e peso. Aos recém
nascidos eram prestados os primeiros cuidados pos-parto, como brincagem, colostragem,
cura de umbigo e vermifugagdo. As matrizes passavam pelo curral de ordenha para
ambientacdo e ordenha do colostro, em seguinda as mesmas recebiam uma quantidade de
alimento concentrado. Tal processo ocorre até 0 momento em qua se inicia a ordenha

comercial do leite.



Quando as vacas estavam disponiveis a ordenha comercial, eram conduzidas ao
curral de espera e esse procedimento ocorria em dois momentos, as 6:00 e as15:00 horas.
Os animais eram divididos em lotes, sendo agrupados de acordo com o nivel de producéo,
estagio da lactacdo, e sanidade. Assim os lotes de alta e baixa producdo eram formados
com bas na média produtiva, ideitificada no controle leiteiro. Os demais lotes era
formados por animais em producéo de colostro, e lotes com animais em estado patoldgico
como com mastite e animais em tratamento. A partir dessa classificacdo e formacao de

lotes, era feito 0 manejo produtivo e alimentar dos animais.

Antes da ordenha era feita a checagem da ordenhadeira e sistemas, visando o bom
funcionamento do processo. Apds a ordenha os animais recebem o pds-dipping, que era
0 procedimento que visavam minimizar as infecgdes por bactérias, sendo nessa situacéo
aplicado uma solucdo a base de acido latico associado a alimentacdo p6s-ordenha, que 0s
animais em algum estado patologico sdo devidamente tratadas, saindo para receber sua
racao concentrada, que visa a nutricdo e manejo pés-ordenha, deixando os animais em pé,

minimizando assim contaminacado e infec¢do nos tetos.

As bezerras recém-nascidas eram separadas das méaes e estabuladas. No
“bezerreiro” os animais recebiam leite a vontade 2 vezes ao dia, até os primeiros 14 dias,
apos esse periodo o leite era gradativamente substituido por sucedaneo. A desmama era
feita com base no grau genético, animais da raca holandesa com 100 kg, e animais da raca

jersey com 80 kg. Sendo estes destinados a pastagem

Cada unidade de producdo apresentava area de 54 hectares e pivo central, sendo
essa area dividida em 12 piquetes e cada piquete eram subdivididos em 2 sub-piquetes,
totalizando 24 piquetes. Tais divisdes facilitavam o manejo dos piquetes, sendo que 0s
animais permaneciam nesses piquetes por tempo determinado pela biomassa vegetal
disponivel em cada um deles. A disponibilidade de massa verde era aferida na entrada e
saida de cada lote de animais e, de acordo com a analise do solo, 0s piquetes recebiam

adubacéo de correcao logo apos a saida dos animais.

As atividades descritas acima ocorreram especificamente nas unidades de
producdo. Nas unidades de cria e recria houve pouca atuacdo pois nao teve
direcionamento para os mesmos, logo, as atividades que podem ser citadas foram a
vermifugacao dos animais, tal como a separacao e classificacdo de acordo com o peso,

obetivando a melhor formagéo de lotes com melhor manejo e direcionando dos animais.
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Outras atividades interessantes foram as visitas ao laticinio Leitissimo e a uma
fazenda parceira, chamada Faz. Sete Copas, tal como a participacdo em palestras

técnico/informativo e palestra motivacional.

A segunda etapa do estagio ocorreu entre 10 de abril e 12 de maio de 2017, na
Empresa Estadual de Pesquisa Agropecudria da Paraiba, estacdo experimental de
Pendéncia, situada no municipio de Soledade — PB, onde foi integralizada a carga horaria
de 200 horas de estadgio sob a orientacdo do professor Ossival Lolato Ribeiro, e

supervisdo do Zootecnista Jodo Paulo de Farias Ramos.

As atividades realizadas durante o estagio ocorreram conforme calendario da
unidade de pesquisa. Neste periodo acompanhou-se projetos de pesquisa, denominados
SIS-Capri e SIS-Leite, que avaliaram o sistema produtivo de leite e carne caprina.
Realizou-se visitas técnicas a duas propriedades (fazenda Ponta da Serra, atualmente com
producdo de ovinos confinados, e fazenda Donana, com producao diversificada, incluindo
producdo comercial de ovos de galinha), participacdo de evento, além de termos a
oportunidade de acompanhar projeto de mestrado na area de reproducdo, bem-estar e

andlise de qualidade do leite.

Os projetos citados sdo desenvolvidos em parceria com o Professor Doutor
Wandrick Hauss de Sousa da UFPB (Universidade Federal da Paraiba) campus de Areia,
gue tem como objetivo de detalhar todo o sistema de producéo, entradas (medicamentos,
grdos, silagem...) e saidas (leite, animais...), na tentativa de viabilizar economicamente
tais sistemas para o pequeno produtor. Nesses sistemas acompanhou-se 0 nascimento de
animais, as pesagens de rotina dos caprinos, 0 manejo alimentar do rebanho (a base de
silagem de milho, mandacaru e blocos multinutricionais), a rotina sanitaria, ordenha dos
animais no SIS-Leite, aleitamento e descorna de cabritos, bem como o manejo

reprodutivo do rebanho.

As visitas ocorreram na fazenda Donana, que atualmente se destaca pela producéo
de ovos superior a 20 mil unidades por dia. Esta fazenda possui também uma vasta area
cultivada com palma-forrageira (Opuntia ficus-indica cv “orelha de elefante mexicana”)
onde foi possivel o desenvolvimento de uma atividade de determinacdo de massa verde
de palma forrageira, metodologia que afere largura, comprimento, e espessura, de todos
os cladddios das plantas de uma amostra da area total para fazer a estimativa da
quantidade de biomassa em T/ha da palma.
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Foi realizada também visita na fazenda Ponta da Serra, produtora de animais de
alto padrdo genético, mas que no momento estava apenas com ovinos confinados e sem
maiores atividades, sendo possivel conhecer manejo e confinamento de animais com grao

inteiro.

Foi possivel também a participacdo da 4° edicdo da Festa da Cabra na Praca,
evento que aconteceu na cidade de S&o José dos Cordeiro — PB, e busca aproximar e
organizar a cadeia produtiva da caprinovinocultura no municipio. Na oportunidade houve

palestra sobre reproducéo, torneio leiteiro e exposi¢do de animais.

A estacdo de Pendéncia também possibilita a realizacdo de experimentos
académicos, onde foi possivel acompanhar um projeto de pesquisa de pds-graduacéo. O
projeto correlaciona caracteristicas reprodutivas com o bem-estar dos animais em época
de chuvas e época seca, sendo 0 mesmo conduzido por uma aluna do mestrado em
medicina veterinaria da UFCG (Universidade Federal de Campina Grande) campus de
Patos. Na oportunidade foi possivel realizar coleta de sémen e avaliar parametros
fisioldgicos (temperatura retal com termdmetro simples e temperatura total com camera
termogréfica). Foi feito também o exame androlégico dos animais, com a orientacdo da

veterinaria Doutora Adriana Trindade Soares, pesquisadora da estacao.

Ainda na estagdo, foi possivel realizar coleta de fezes e exames parasitologicos
utilizando método Famacha nos ovinos. Esse método avalia individualmente cada animal,
onde observa-se a mucosa ocular do animal atribuindo graus Famacha que variade 1 a 5,
classificando de muito bom (1) a muito ruim (5). Esse método possibilita o tratamento
seletivo dos animais, ou seja, objetiva vermifugar somente os animais do rebanho que
apresentam anemia relacionada a presenca do Haemonchus contortus. Sendo o tratamento
recomendado a partir do grau Famacha 3. Nas amostras de fezes foi realizada a analise
de OPG (ovos por grama), com objetivo de cruzar os resultados e a relagdo da presenca

de ovos nas fezes dos animais com o grau Famacha.

Uma atividade de grande importancia na realizacdo desse estagio foi a pratica de
avaliacOes da qualidade do leite. Tais avaliacdes eram realizadas com auxilio de um
ecomilk, que é um aparelho portatil que avalia caracteristicas como lipidios, extrato seco
desengordurado, densidade, proteina, lactose, agua adicionada, temperatura, ponto de

congelamento e minerais do leite.
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Durante o estagio na Emepa-PB tivemos a oportunidade de realizar atividades
diversas tais como: acompanhar a confeccao de feno de sorgo e silagem de sorgo com
cana e capim-elefante, para abastecimento da unidade, realizar estudos dirigidos com a
resolucéo de situagdes-problema, assistir a aula de ajuste e formulacéo de ragdo, participar
de treinamento no programa estatistico Sisvar, e apresentar seminario para o quadro de

servidores, intitulado: “avangos na avaliacao de forragens conservadas”.

Tabela I. Principais atividades desenvolvidas durante o periodo do estagio
supervisionado.

Fazenda Leite Verde Agropecuaria LTDA —01/08/2016 a 16/09/2016

Atividade Descricdo
Acompanhamento de Foi realizado o acompanhamento das vacas, analisando se apresenta
nascimentos; trabalho de parto ou complica¢fes no mesmo. Quando a vaca apresentava

problema era deixada em observacgdo, ndo prosseguindo com o parto, a
mesma era assistida recebendo intervencdo para retirada do bezerro e
depois a mesma recebia protocolo de tratamento ja estabelecido pela
fazenda.

Manejo pos-parto; Constatado o nascimento, as crias eram identificadas com relagdo a sexo
e mae, e deixadas para ingerir o colostro, no dia seguinte, eram separadas
da mée e as bezerras destinadas ao bezerreiro, onde sdo pesadas,
brincadas, tatuadas, vermifugadas e tinham o umbigo ‘“curado”.
Posteriormente eram amamentadas, recebendo nos primeiros 14 dias leite
a vontade 2 vezes ao dia, depois desse periodo, 4 litros 1 vez ao dia, as
mesmas também tinham acesso a 4gua e uma ragao.

Desenvolvimento de As bezerras eram desmamadas com peso estabelecido segundo a genética,
bezerras; sendo de 80 kg para jersey e 100 kg para holandesa. Apos a desmama 0s

animais eram destinados a outras unidades

Captacdo de leite e pos- A fazenda adotava o regime de duas ordenhas ao dia, a primeira as 06:00
ordenha; da manhd e a segunda as 15:00 da tarde, as vacas eram destinadas ao curral
de espera, logo ap6s iniciava se a ordenha, as ordenhadeiras eram
mecanicas tipas espinhas de peixe de sistema fechado onde ndo havia
contato com o leite. As vacas eram divididas em lotes por sua produgéo,

sendo de alta e baixa producéo, esses lotes eram formados com base no
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controle leiteiro que eram realizado uma vez ao més. Apds a ordenha as
vacas recebiam uma solugéo nas tetas a base de lactato, em seguida eram
direcionadas para a curral de arragoamento, onde recebiam a racdo e
permaneciam em pé, evitando contaminagdes nos tetos compondo o

protocolo de pds-dipping.

Limpeza e Sanidade;

Apos todas as ordenhas as teteiras eram lavadas, caso ocorresse o contato
com algum possivel contaminante eram lavadas com solugdo a base de
cloro, mesma solucdo utilizada para lavar as méos apés a saida de cada
lado da sala de ordenha. Também eram lavados os currais, sala de ordenha
e afins apds sua utilizagdo. Equipamentos como tanque de expansdo e
mamadeiras, eram lavados pela manhd com uma solucdo de agua quente
e um detergente alcalino e a tarde com um detergente acido. Ap6s a
ordenha dos animais sadios 0s animais tratados com antibioticos no pos-
parto, animais com colostro e animais com mastite/mamite, eram
ordenhados respectivamente, e esse “leite” era destinado a alimentacéo
das bezerras, e nessa ocasido 0s animais eram identificados, tratados

avaliados quanto a permanéncia no lote.

Qualidade de pasto e

producéo de alimento;

Na propriedade o controle de pasto era realizado por software com base
na altura do capim na entrada e saida dos animais, tais dados estabeleciam
a biomassa do capim e o periodo de pastejo em cada piquete. E feita
adubacdo apls a saida dos animais de cada piquete, sendo utilizado
nitrogénio, fosforo e potassio (NPK) com suas cargas determinadas ap6s
a realizacdo de analise de solo. Também era utilizado efluentes, que séo
residuos da limpeza, os quais colaboram com a nutri¢éo do pasto. O pasto
é totalmente irrigado por pivd central, e sua lamina d’agua e direcdo de

rotagdo também era determinada por software.

Cria e recria e qualidade

do plantel;

As atividades consistiram em vacinacdo das bezerras, pesagem,
classificacdo de acordo com seu peso e formacao de lotes de acordo com
0 mesmo, tal procedimento, permitia a adequacdo do manejo a cada lote
formado. No periodo o Unico critério para descarte do animal era o peso,
sendo minimo de 20 kg ao nascimento, e peso estabelecido em cada fase,

para cada raga.

Controle de qualidade e

produto final;

Atividades realizadas no laticinio onde acompanhamos o processo da
triagem do leite ao armazenamento do produto final. Realizaram-se

analise de pH, teste de Alizarol e Dornic, e teste de composicao, tais
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procedimentos garantia a estabilidade e qualidade do leite, deixando o

produto padronizado.

QOutras Atividades;

Foi possivel acompanhar o processo de formulagdo de racdo, isso desde a

chegada dos ingrediente, processamento e armazenamento da mesma.

Foi possivel também participar de palestras, sendo as mesmas de
atualizagdo profissional e também motivacional. As quais acontecem com
frequéncia. Houve também momentos com o Zootecnista gestor da
fazenda, onde foi possivel o questionamento relacionados a alguns pontos,
tal como a avaliacdo por parte do estagiario, podendo dar sugestdo ou

identificar gargalos no processo produtivo.

Emepa-PB - 10/04/2017 & 12/05/2017

Manejo de forragens -
Determinagdo de massa

verde de palma & campo;

A prética foi realizada no palmal da variedade orelha de elefante mexicana
(Opuntia spp.). Onde foram selecionados 10 seguimentos aleatérios no
palmal. Contados o nimero de plantas de cada seguimento e cladédios de
cada planta. Posteriormente aferiu-se a largura, comprimento e espessura,
de todos os cladddios das plantas do seguimento. A partir dai
determinamos densidade (M2), o peso verde do cladddio (PVC) que é o
resultado da multiplicagdo das médias de largura, comprimento, espessura
e uma constante. Com esses dados podemos determinar o peso da massa
verde (PMV) em t/ha, que consistia na multiplicacdo do nimero médio de
cladodios, o nimero de plantas por hectare e PVC, dividido por 1.000.000.

Na situacdo obtivemos o resultado de teste de aproximadamente 85,5 t/ha.

Andlise de qualidade

guimica do leite de cabra;

Nessa atividade comparamos a qualidade do leite entre fase de lactacéo e
entre racas. Sendo coletadas amostras para inicio de lactagdo, meio e fim
sendo as fases. Para analise por racas foram coletadas amostras tripla de
cabras alpinas e anglo nubianas por amostragem simples, escolhidos 3
animais de cada raca. As amostras foram filtradas e ap6s limpeza e

calibracdo do analisador, submetidas a analise.

Manejo Sanitario em

Ovinos;

Foi realizado exame parasitolégico nos animais, primeiramente o
Famacha, sendo o0s animais eram imobilizados, identificados, e
averiguado a mucosa, atribuido o grau (1 a 5). Na oportunidade eram
coletadas as fezes, para realizacdo do exame OPG. Para coleta se

introduzia, o dedo médio ou indicador no reto, e coleta aproximadamente
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dois gramas de fezes. As mesmas eram condicionadas e levadas para
analise em laboratorio. No laboratério, as fezes eram pesadas, maceradas
e homogeneizadas em uma solucdo saturada de NaCl. Posteriormente
filtradas, da solucéo resultante da filtragem, coletava-se uma amostra que
era colocada na lamina de McMaster, a qual era levada ao microscépio

para contagem dos ovos.

Manejo reprodutivo em MNC era realizada com os animais em fim de lactacdo. Tais animais eram
caprinos - Monta Natural levados a presenca do reprodutor, duas vezes ao dia ap6s as ordenhas. Esse
Controlada (MNC); procedimento acontecia por um periodo de 45 dias. Quando era

identificado a aceitacdo do macho, a fémea era separada e coberta no turno
posterior, continuando as coberturas até quando a mesma aceitar a monta.
Apbs esse periodo os animais que ndo foram fecundados eram
descartados.

1.3 CONCLUSAO

Por meio do estagio supervisionado foi possivel ter uma visao de diferentes campos
de mercado de trabalho, bem como colocar em pratica boa parte dos conhecimentos
tedricos adquiridos durante nossa vida académica.

O conhecimento das oportunidades e limitagdes da area de atuacdo do Zootecnista
também foi contemplado com a realizagédo do estagio supervisionado. Este conhecimento,
ndo s6 ampliou 0 nosso horizonte para a escolha de solu¢es que promovam a melhoria
dos indices zootécnicos no Nordeste, como nos fez compreender e respeitar as
peculiaridades da regiéo.

As instituicbes onde os estdgios foram realizados apresentam boa estrutura
organizacional, o que facilita a interacdo de todos e aproxima o estagiario da entidade.
Em ambas as instituicGes, o ambiente de trabalho proporciona facil adaptacdo, pro-

atividade e, consequente, aprendizado do estagiario.
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MONOGRAFTA

COMPARACAO DE METODOLOGIAS PARA DETERMINACAO DE
MATERIA SECA EM DIFERENTES ESPECIES FORRAGEIRAS

2.1 INTRODUCAO

A qualidade de uma forrageira estd relacionada ao seu teor de umidade, as
caracteristicas particulares da espécie, ao estado fisiolégico da mesma e a fatores
ambientais, tais como a estagdo do ano em que ela é produzida (Bruno et al., 1995;
Agnusdei et al., 2001). Embora o teor de umidade ndo tenha influéncia sobre o valor
nutricional da forragem, esse pode ser considerado um parametro de qualidade, ja que €

inversamente correlacionado ao conteudo total de nutrientes da mesma.

A determinacdo da matéria seca (MS) para forragens atualmente adotada no
Brasil, ¢ realizado em laborat6rios de Bromatologia, sendo aplicado o método INCT-CA
G-001/1. Que consiste na secagem da amostra em estufa de ventilagéo de ar forgada, com
temperatura de 55 a 60°C por até 72 h. Esse procedimento é conhecido como pré-secagem

ou amostra seca ao ar (ASA) (Detmann et al., 2012).

O INCT-CA G-001/1 apresenta procedimentos de execugdo simples, mas,
apresenta dificuldades em termos praticos, necessitando de equipamento especificos e
tem sua aplicabilidade restrita a laboratérios, que demandam conhecimento técnico
especializado, o0 que ndo é comum nas propriedades rurais (Petruzzi et al., 2005). Além
disso o tempo empregado no procedimento de secagem em estufa € demorado quando
comparado a outros métodos, como o UMITEST por exemplo, o qual requer normalmente
60 minutos para determinacdo. Tais situacBes inviabiliza a utilizacdo do método

convencional a campo.

Conhecer a matéria seca de uma forragem contribui para obtencdo de melhores
resultado na atividade realizadas, pois a MS tem influéncia direta sobre a conservacao de
forragens, capacidade de suporte e taxa de lotacdo de uma pastagem, bem como na
acuracia na formulacdo de racdo e no balanceamento de dietas. Esses fatores tornam
necessarias informagdes répidas e confidveis, afim de tomada de decisfes eficientes e

ageis.
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Em raz&o das limita¢Bes na utilizacdo do método convencional a campo, torna-se
necessario aprimorar metodologias alternativas, tornando-as mais simples, rapidas e
principalmente acessivel aos produtores. Assim, devido a praticidade e correlacédo
positiva com o método convencional, a determinacdo de MS em forno micro-ondas
doméstico (FMD) tem ganhado notoriedade, sendo usado desde a década de 50 por

programas de melhoramento de pastagem (Raymond e Harris, 1954).

Contudo Narasimhalu et al. (1982); Crespo (2002) e Crespo et al. (2007),
relatam que ainda ha limitada informacao sobre a secagem de forrageiras em FMD e seu
efeito na qualidade do material vegetal. Por fim, destaca-se que também existe ainda uma
duvida se a referida metodologia pode ser aplicada em diferentes plantas forrageiras,
especialmente no que diz respeito a diferencas na constituicdo ou organizagéo estrutural
interna da planta, bem como na proporcao de folhas e colmo no momento do corte que

cada espécie pode apresentar em funcéo de diferencas na fisiologia vegetal.

No Brasil ja temos metodologia em FMD aplicaveis, como a descrita por Souza
et al. (2001), contudo essa metodologia ainda apresenta inconvenientes, como a

necessidade constante de troca de poténcia.

Assim o presente estudo foi realizado com a finalidade de comparar a
determinacdo de matéria seca do meétodo convencional em estufa (EST) com uma
metodologia adaptada e simplificada de determinacdo de matéria seca em forno micro-
ondas domestico (FMD).

2.2 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido na Universidade Federal do Recdncavo da
Bahia - UFRB, campus de Cruz das Almas, no Laboratdrio de Bromatologia — LABRO e
Setor de Forragicultura do Cento de Ciéncias Agrarias, Ambientais e Bioldgicas —
CCAAB/UFRB.

Para realizacdo do trabalho foram coletadas 15 espécies de plantas forrageiras ou

com potencial forrageiro pra avaliacdo (Tabela 1).
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Tabela 1 - Plantas forrageiras ou com potencial forrageiro utilizadas na avaliacao.

N° Tipo Nome Popular Nome Cientifico

01 Capim-barchiaria Brachiaria decumbens

02 Capim-elefante Pennisetum purpureum

03 Capim-guatemala Tripsacum dactyloides

04 Gramineas Capim-humidicola Brachiaria humidicola

05 Capim-tanzania Panicum maximum cv. Tanzania
06 Capim-tifton Cynodon spp cv. Tifton-85
07 Sorgo Sorghum bicolor

08 Amendoim-forrageiro  Arachis pintoi

09 _ Palma-forrageira Nopalea cochinilifera

10 Leguminosas Gliricidia® Gliricidia sepium

11 Leucena! Leucaena leucocephala

12 , Mandacaru Cereus jamacaru

13 Cactaceas Palma-forrageira Nopalea cochinilifera

14 Girassol Helianthus annuus

15 Outras Mandioca® Manihot esculenta Crantz

!Coletado o terco superior da planta.

As espécies forrageiras foram coletadas a campo na fazenda experimental do
CCAAB/UFRB de forma aleatoria, em quantidade que variou de 5 a 10 kg de biomassa
de cada espécie. A amostra foi processada em triturador forrageiro TRF 70 - TRAPP®,
sendo passado apenas uma vez pelo triturador, de forma a obter-se material com tamanho
médio de particula de 1,5 a 2,5 cm para maioria das espécies, exceto para 0 mandacaru,

mandioca, girassol, sorgo e palma-forrageira.

Para as cactaceas a maquina forrageira ndo atuou com a mesma eficiéncia, sendo
0 mandacaru fatiando resultando em material de até 5 cm de comprimento e 1 cm de
espessura, a palma-forrageira resultou em um material fluido-gelatinoso chamado de
“mucilagem”. A mandioca, girassol e sorgo tiveram uma trituragdo insatisfatoria,

apresentando grande irregularidade no material e notoriamente particulas maiores.

Ao termino de processamento de cada forragem, o triturador era limpo a fim de
retirada do excesso do material sendo também triturado uma fracdo do proximo material

a fim de evitar contaminac@es das amostras. Apdés a trituracdo o material foi misturado e
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homogeneizado para posterior retirada de amostras destinadas as metodologias a serem

avaliadas.

Para as analises laboratoriais convencionais em estufa, utilizou-se 10 amostras de
150 g cada que foram pesadas em balanca digital e levadas a estufa com circulagéo e
renovacdo de ar, modelo TE-394/3 - TECNAL® para secagem. As amostras
permaneceram na estufa por 72 h em temperatura de 55 a 60°C (Detmann et al., 2012), e
ao fim desse periodo as amostras foram novamente pesadas para determinagdo da

amostra seca ao ar (ASA).

As aliquotas levadas a estufa para secagem no método convencional foram
colocadas em sacos de papel n°® 01 (26 x 12 x 12 cm). Plantas como a palma-forrageira e
mandacaru apresentam umidade aparentemente maior que as demais. Apos realizacao de
teste prévio, que resultou na desintegracdo do saco e consequente perda do material,
optou-se pelo uso de 2 sacos de papel para acondicionamento da amostra dessas espécies,
sendo esta diferenca aferida na pesagem das mesmas.

Para a determinacdo de MS em FMD, as amostras foram colocadas em sacos
plasticos, fechados e acondicionados em caixa térmica logo apds sua trituracdo,
permanecendo assim até o0 momento de inicio das analises, que aconteceu em seguida a
trituracdo de todo o material.

Para analise em FMD foram pesados uma aliquota de aproximadamente 1509 do
material processado, sendo levado ao FMD conforme ciclos de tempo e sendo pesados ao
fim de cada ciclo como demostrados na Tabela 2.

Tabela 2 — Ciclos das amostras no forno micro-ondas (FMD) e suas respectivas

duracdes.
N° TEMPO ACAO*
1° 5 min Pesagem
2° 4 min Pesagem
3° 3 min Pesagem
40 2 min Pesagem
50 1 min Pesagem
6° 30 segs. Pesagem
7° 30 segs. Pesagem
8° 30 segs. Pesagem

*As pesagens foram agdes realizadas ao termino de cada ciclo.
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As amostras foram analisadas em 5 fornos micro-ondas, 0s quais apresentavam
frequéncia de rede de 60 Hz, poténcia util maxima de 700 W, frequéncia de operacéo
2450 MHz, e prato giratorio com velocidade de 3 rpm.

Utilizou-se 2 repeticdes de cada espécie por forno, sendo levadas ou mesmo em
recipiente plastico retangular. Ao FMD também foi levado um recipiente em vidro com
agua (150 ml), sendo reabastecido a cada pesagem, ou conforme necessidade, a fim de
evitar combustdo do material ou superestimar a secagem de alguma parte, dificultando a
estabilizacdo do peso. Os fornos foram utilizados em sua poténcia méaxima (100%) em
todos os ciclos.

Conforme Tabela 2, o 8° ciclo serd o ultimo da amostra, onde espera-se que a
amostra obtenha estabilidade em seu peso. Essa estabilidade é adquirida quando o
material apresenta o peso constante em no minimo 3 pesagens. Contudo caso isso ndo
ocorra no 8° ciclo, é necessario repetir os ciclos de 30 segundos, até o peso da amostra se
apresentar constante.

Esta metodologia foi adaptada de Bach e Schmidt (2014) que utilizaram tempos
de 3 min no 1° ciclo, e 2 repeti¢cdes de 1 min nos 3° e 4° ciclos.

Para determinacéo do valor de matéria seca em porcentagem utilizou-se a seguinte
equacao:

MS = ((100 = (Pf — Recip))/Pi
Onde:
MS: Matéria Seca;
Pf: Peso Final;

Recip: Recipiente;

Pi: Peso Inicial.

Utilizou-se um delineamento inteiramente casualizado, empregando-se dois
métodos de secagem e 15 espécies (2x15) com 10 repeticdes. Os dados foram submetidos
a analise de variancia, teste de normalidade Shapiro-Wilk, teste de homogeneidade e teste
t de Student a 5% de probabilidade, utilizando o software R® versdo 3.2.2 (2015).
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2.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados encontrados indicam que a metodologia de secagem em forno
micro-ondas doméstico se mostrou eficiente, sendo considerado estatisticamente igual a
metodologia convencional em estufa em aproximadamente 67% das espécies analisadas
(Tabela 3).

Tabela 3 — Valores médios de Matéria Seca (%) em funcdo do método de secagem.

MS (%)*

Espécie/Tipo FMD?2 S (%) ESTs T Cal*. P-Value® (E,:/O\)/ﬁ
Gramineas
Capim-barchiaria 44,44 a 42,06 a -2,14 0,0500 4,45
Capim-elefante 30,88 a 32,09 a -1,32 0,2026 6,66
Capim-guatemala 41,66 a 42,23 a -0,44 0,6664 6,76
Capim-humidicola 47,44 a 45,94 a 0,82 0,4295 8,68
Capim-tanzania 41,67 a 42,75 a -0,98 0,3500 5,86
Capim-tifton 36,63 a 44,44 1 -6,18  5,08E-05 11,99
Sorgo 20,82 b 17,56 a 4,28 450E-04 12,29

Leguminosas
Amendoim-forrageiro 29,25 a 30,58 a -0,79 0,4488 12,46

Crotalaria 32,01a 316l1la 0,21 0,8349 12,65
Gliricidia 27,52 a 29,05 a -0,87 0,4011 13,75
Leucena 28,47 a 28,68 a -1,02 0,3225 1,66
Cactéceas

Mandacaru 941b 7,58 a 4,58  2,32E-04 15,03
Palma-forrageira 7,83 a 6,90 a 1,97 0,5927 12,42
Outras

Girassol 21,18 b 1592 a 9,51 194E-08 15,92
Mandioca 27,01 b 24,18 a 595 149E-04 6,96

IMateria Seca 2Forno micro-ondas doméstico; *Estufa; *Studant °Grau de significancia; ®Coeficiente de
variagéo

Meédias nas linhas seguidas por letras iguais ndo diferem estatisticamente pelo teste t.

A metodologia de secagem em FMD se mostrou muito eficiente para as
leguminosas e maioria das gramineas analisadas, ndo encontrado diferencas significativa
entre os métodos. Para as cactaceas e outras espécies, a eficiéncia de secagem se mostrou
irregular.

Os resultados encontrados podem esta relacionados a fatores inerentes as plantas,

como suas caracteristicas anatbmicas, particularidades da espécie e maturidade
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fisioldgica, tal como fatores relacionados metodologia, como o tamanho de particula e
tempo de secagem. Podendo ser a maturidade fisioldgica associado ao tamanho de
particula a principal causa das diferengas encontradas.

Paciullo et al. (2002) estudando caracteristicas anatdbmicas em forragem,
constatou 0 aumento na espessura da parede celular em funcéo da idade. Mertens (1992)
relaciona a lignificacdo dos tecidos e reducdo dos contetidos celulares com o avanco da

maturidade fisiologica das plantas.

As leguminosas, mesmo apresentando grandes diferencas anatémicas entre
espécies, variado de uma herbacea com folhas e caule delgado com 30 cm de altura como
0 amendoim-forrageiro a plantas arboreas com caule lenhoso até 10 m de altura como a
gliricidia, demostraram 0 mesmo comportamento de secagem e ndo apresentaram
diferenca estatistica entre os métodos. Tais espéecies foram coletadas em fase vegetativa
de desenvolvimento, onde se tem uma maior proporcao de células funcionais, sendo
pouco lignificado e em maior tamanho, associado a uma trituragdo homogénea obtiveram
eficiéncia na secagem.

Na figura 1, estdo apresentados os resultados da comparacéo entre o forno micro-

ondas e estufa de ventilagdo forcada.

Espécies Forrageiras

Teor de MS (%)

. . : & » AR > O @ s ©
PNV RS N . i ® N T VR SN PN S A
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@Estufa

Figura 1- Comparagdo do teor de matéria seca em forno micro-ondas e estufa de ventilagdo
forcada.

As gramineas como 0s capins guatemala, brachiaria, humidicula, e tanzénia,
mesmo representando géneros diferentes, o que implica em diferenca morfolégica como
0 porte, largura de folha, forma de crescimento e estrutura de caule, por exemplo,

obtiveram resultados estatisticamente iguais na secagem para 0s métodos.

Essas gramineas foram coletadas em fase vegetativa de desenvolvimento, a

composicdo histologica nessa fase associada a uma boa relacdo de folha/colmo e uma
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trituracdo homogénea podem ter proporcionado uma condi¢éo ideal de perda de umidade,

sendo o processo de secagem estatisticamente igual ente o FMD e EST.

Petruzzi et al., (2005), Posada et al. (2007), Lacerda, (2009), também relataram a
inexisténcia de diferenca estatistica entre os métodos para alguns capins do género
Panicum, como P. coloratum, P. virgatum P. maximum cv Guiné, P. maximum cv

Mombaga.

Em capins do género Brachiaria, Ruggiero et al. (2002) e Lacerda, (2009) nao
encontraram diferencas estatistica entre os métodos para secagem de B. brizantha MG5,

B. ruziziensis.

A secagem do capim-elefante foi igual em ambos os métodos, podendo ser
justificado pela idade, sendo coletado em estagio vegetativo de desenvolvimento da
planta, com grande relagdo folha/colmo, assim podendo ter contribuido para eficiéncia na
secagem. Pessoa et al. (2017) avaliaram trés variedades de Pennisetum, sendo P.
purpureum cv. Mott, P. purpureumcv. Ac¢u, P. purpureum cv. Roxo, também néo

encontrado diferencas entre 0s métodos.

O capim-tifton apresentou diferenca entre os métodos de secagem, apresentado
uma reducao mais acentuada na umidade no forno micro-ondas que na estufa. Posada et
al. (2007), avaliando C. plectostachyus também encontraram diferencas entre os métodos
de secagem. Esse resultado pode esta relacionado com morfologia do capim. O Tifton é
um capim com crescimento prostado com alta relagdo folha/colmo, apresentando uma
proporcdo maior de tecidos funcionais e menos tecidos estruturais, tais tecidos
especializados para realizar a fotossintese, por exemplo, possuem células com maior
propor¢do de contetdo celular, com parede delgada e ndo-lignificada. Vegetais com
maturidade fisioldgica em fase vegetativa possuem uma proporcao ainda maior desses
tecidos. Essas caracteristicas associadas a trituracao submetida, atuaram de forma a expor
demasiadamente a amostra, 0 que ocasionou assim uma excessiva perda de umidade,

resultando em uma secagem maior que do método convencional.

Para o girassol, mandioca e sorgo, mandacaru a determinacdo de matéria seca em
FMD resultou em secagem insatisfatdria, apresentando diferenca estatistica quando
comparado ao método convencional. Esses resultados encontrados podem estar

relacionados com a maturidade fisioldgica e morfoldgia destas plantas.
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O girassol, mandioca e sorgo, foram coletados mais velhos que os demais, ja em
fase reprodutiva. Assim o Girassol apresentava receptaculo floral bem desenvolvido,
estrutura com textura macia e consisténcia esponjosa. Fato semelhante ao ocorrido com
a mandioca, que apresentava grande desenvolvimento do cortex e medula, e 0 sorgo que
apresentou densos magos vasculares. Esses componentes vegetais influenciaram no
tamanho de particula da amostra, pois suas texturas se mostraram resistente a trituracao,

possibilitando a permanéncia de particulas maiores e menos homogéneas.

Jung e Engels (2002) relataram que o aumento da espessura da parede celular no
desenvolvimento da planta, resultou no espessamento das paredes primaria e secundaria,

onde a concentracdo de celulose, hemicelulose e lignina aumentam.

Segundo Pimentel (2004) a lignina apresenta caracteristica hidrofilica o que pode
ocasionar uma maior retencdo de agua no material. J& sendo a 4gua o maior componente

celular, sendo superior a 90% na maioria dos tecidos vegetais de plantas herbaceas.

A lignificacdo dos tecidos associados ao tamanho das particulas da amostra podem
ter influenciado a eficiéncia FMD, podendo além evitar a perda da umidade por conta do
espessamento, suas texturas podem apresentar capacidade higroscopica, reabsorvendo a
umidade do interior do FMD, devido a saturag@o por vapor d’agua do meio. Haja visto
gue no processo de secagem € necessario a permanecia de um recipiente com agua dentro

do forno, o que pode saturar o0 ambiente interno.

A lignina tem também outra relacdo na perda de umidade. A lignina é um polimero
amorfo, logo esta sujeita a uma alteracdo na sua estrutura fisica chamada de transicéo
vitrea. A transicao vitrea consiste no amolecimento do material, na lignina o ponto de
transicdo geralmente ocorre entre temperaturas de 135 a 190°C, sendo essa fortemente
influenciada pelo teor de umidade do material. (Klock e Andrade, 2013). Esse possivel
amolecimento poderia obstruir a permeabilidade das células, prejudicando mais ainda a
perda da umidade. Contribuindo para justificar os resultados encontrados nas plantas mais

maduras.

Na determinacdo da matéria seca do sorgo os resultados aqui encontrados
convergem com os encontrados por Ruggiero et al. (2002), que relataram ineficiéncia no
forno micro-ondas. Podemos justificar a ineficiéncia do método FMD pela maturidade

filologica da planta, a qual foi coletada em fase reprodutiva classificada pela fase
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fenologica em gramineas como R3, presenca de grdos pastosos e robustos magos

vasculares.

O Mandacaru é uma planta xerofita, esse tipo de planta desenvolveu
caracteristicas que objetivam otimizar a agua disponivel no sistema e diminuir sua perda.
Essas plantas apresentam cuticula e parede celular mais espessas, principalmente da
epiderme, com estdmatos mais dispersos e tricomas, que sao caracteristicas que podem

reduzir a perda de agua pelas plantas (Raven et al., 2001).

O mandacaru possui cera epicuticular, cuticula espessa, estdbmatos localizados em
depressdes da epiderme e hipoderme colenquimatica, que também servem para amenizar

a perda de agua para o0 ambiente (Taylor e Zappi, 2008).

As caracteristicas do mandacaru associada a ineficiéncia na trituracdo no material
podem ter influenciado na desidratacdo com o FMD, o que resultou em diferenca
estatistica entre o FMD e EST, sendo o mandacaru também a espécie com pior
comportamento de perda de umidade no FMD, muito irregular e o mais demorado (Figura
2).

A Figura 2 mostra um grafico comparativo do comportamento de perda de

umidade do Mandacaru e Leucena e a quantidade de ciclos que foram submetidos.
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Figura 2 - Comportamento de perda de umidade em fungdo do nimero de pesagens do

Mandacaru e Leucena.
Gastou-se para estabilidade do peso do Mandacaru 27,4 minutos, sendo o maior
tempo dentre as espécies avaliadas, no entanto, para Leucena gastou-se 16,8 minutos, o

valor mais préximo ao tempo estabelecido nos ciclos metodoldgico.
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Para as espécies que apresentaram diferenga estatistica entre 0os métodos de
secagem, também apresentaram umidade maior que 75%, 0 que pose significar que a
metodologia aplicada ndo foi eficiente nessa condi¢do, com ressalva para a palma-
forrageira, que seu resultado de trituragdo foi uma “mucilagem”, criando uma grande area
de exposicao, possibilitando o recebimento direto das ondas, obtendo no FMD uma boa
secagem, ndo apresentando diferenca estatistica entre o FMD e EST, mesmo com
umidade maior que 90%. Outra situacdo refere-se ao tifton, tem teor em torno de 60%,

mas sua diferenca estatistica pode ter ocorrida pela secagem em demasia no FMD..

A utilizagdo do forno micro-ondas como método alternativo de secagem tem se
difundido por diversas areas de conhecimento. Tavares et al. (2008) estudaram o uso do
forno de micro-ondas na determinacgdo da umidade em diferentes tipos de solo, Ramos et
al. (2000) utilizaram a metodologia na secagem de sementes de fava-arara, Magalhées et
al. (2003) descreveram 0 uso na secagem de bauxita. Cavalcante e Neveiro (2015)
descrevem o uso do formo na secagem de madeira amazonica, Dias (2013) relata o uso
do forno na secagem de compésitos ceramicos de Argila. Tagliari (2012), estudou a
aplicacdo de micro-ondas no processo de secagem industrial de borracha sintética.
Evidenciando a versatilidade e eficiéncia do FMD nos processos de secagem em muitas

areas de conhecimento.
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2.4 CONCLUSAO

A metodologia alternativa de secagem (FMO) utilizada demostrou resultados
iguais a convencional para maioria das especies avaliadas, exceto para o girassol,
mandacaru, mandioca, sorgo e capim-tifton, as quais requerem uma reavaliagdo com

readequacdo metodoldgica.
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