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ESTAGIO SUPERVIONADO - ZOOTECNIA

O estagio supervisionado foi desenvolvido integralmente na Empresa

Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), Unidade Semiarido, localizada no

municipio de Petrolina (PE). As atividades foram desenvolvidas segundo as orientagdes

do professor Ossival Lolato Ribeiro, sob supervisdo do Dr. Gherman Garcia Leal de

Aradjo.

Tabela 1. Atividade e periodo de execug&o.

Atividade desenvolvida

Periodo

1. Agricultura Biossalina:

Acompanhamento do experimento com palma forrageira, clone
Orelha de Elefante Mexicana (Opuntia stricta (Haw.) Haw.)
irrigada com diferentes lamina de irrigacdo com agua salina e
associada a diferentes cargas de matéria organica.
Acompanhamento do experimento com gliricidia forrageira
(Gliricidia sepium) irrigada com diferentes lamina de irrigagéo
com agua salina e diferentes cargas de matéria organica.

10 de
setembro a
19 de
outubro.

2. Confeccdo de silagens com residuos agroindustriais
locais: Manga e Casca de cacau.

3 a 7 de
setembro

3. Acompanhamento de analise de qualidade de agua de
diferentes pocos perfurados no municipio de Petrolina.

22 a 26 de
outubro

4. Analises  bromatolégicas de diferentes silagens:
Determinagdo de ASA (amostra seca ao ar), ASE (amostra seca
em estufa), MM (matéria mineral), PB (proteina bruta), FDN
(fibra insolGvel em detergente neutro), FDA (fibra insoltvel em
detergente &cido), LIGNINA, EE (extrato etéreo), DIVMS
(digestibilidade in vitro da matéria seca).

5 a 20 de
novembro

5. Analises de qualidade de silagem: Determinacdo de
nitrogénio amoniacal; Determinacdo do pH; Preparacdo de
amostras para realizacdo de analises de &cidos organicos em
silagens.

29 de
outubro a 2
de novembro

Agricultura biossalina

O estudo foi conduzido na area de Prospeccdo e Estudos em Agricultura

Biossalina do campo experimental da caatinga pertencente a Embrapa Semiarido, as

culturas implementadas foram a palma forrageira, clone Orelha de Elefante Mexicana
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(Opuntia stricta (Haw.) Haw.) e a gliricidia forrageira (Gliricidia sepium). Os
espacamentos usados na palma e gliricidia foram de 1,6 x 0,4 m e 1,6 x 0,4 m,
respectivamente. Os eventos de irrigacdo foram realizados, por meio de um sistema de
irrigacao por gotejamento com coeficiente de uniformizacéo de 93% e vazdo de 0,9 L h
-1, irrigado trés vezes por semana, o sistema dispunha de reservatério de 30 000 litros,
sendo abastecido com agua classificada como C4S2 oriunda de pogo artesiano.

O delineamento adotado foi em blocos ao acaso com uma area total de 32 m 2 (8
X 4 m), dos quais 15,36 m 2 (4,8 x 3,2 m) referentes a area util, totalizando 64
subparcelas, cada subparcela tinha cinco fileiras com 50 plantas, destas, 26 plantas
referentes as bordaduras foram excluidas permanecendo apenas 24 plantas por
subparcelas.

A parcela principal era composta por quatro ldminas de irrigacdo (12,5%; 25%;
37,5% e 37,5%. ETo), em que ETo é a evapotranspiracdo de referéncia calculada
conforme Allen etal.,, (1998)) mais a condicdo de sequeiro (testemunha); e, as
subparcelas por trés niveis de matéria organica (esterco bovino curtido) ( 15, 30, e 45t
/hal) mais o tratamento controle sem adi¢do de matéria organica (Figura 1).

Dados de crescimento, produtividade da cultura foram obtidos aos 6 e 12 meses.
Para os dados de crescimento, seis plantas por subparcela foram monitoradas ao longo
do tempo com o registro da altura (AP) e largura da planta (LP) e de cada cladddio, por
meio de uma fita milimétrica, espessura, com auxilio de um paquimetro e do niumero
total de cladodios (NTC). Por sua vez, para a produtividade, as plantas monitoradas
foram amostradas e pesadas para obtencdo do peso fresco, em seguida foram
fragmentados, colocados em bandejas e conduzidos a uma estufa de ventilagdo forcada
a temperatura de 55°C até atingirem peso constante, para ser determinada a composicédo
quimica.

Os tratamentos utilizados para gliricidia forrageira (Gliricidia sepium) foram os
mesmos adotados na palma (figura 1), com quatro laminas de irrigacdo (12,5%; 25%;
37,5% e 37,5% ETo) mais testemunha e trés niveis de matéria organica ( 15, 30, e 45t
/hal ) mais o tratamento controle sem adicdo de matéria organica. Na ocasido dos cortes
(6 e 12 meses) forma aferidas tamanho, largura das plantas, bem como espessura do
caule e numero de hastes de cada planta. Foi estimada a produtividade por meio da
pesagem de plantas representativas de cada parcela.
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Figura 1. Croqui do Experimento de PALMA FORRAGEIRA

Confeccao de silagens com residuos agroindustriais locais

O uso de coprodutos agroindustriais na alimentacdo animal pode contribuir com
aumento da eficiéncia dos sistemas de producdo, visto que podem ser usado na
formulacdo de dietas em substituicdo aos ingredientes usuais, que apresentam maior
valor comercial quando comparados com os residuos agroindustriais.

A regido do Vale do Séo Francisco é um dos maiores produtores de manga do
Brasil e, recentemente, tem sido implementada a cultura do cacau, desta forma ha
grande producdo de coprodutos advindos destas atividades. Uma finalidade para estes
coprodutos seria 0 uso na confecgdo de silagens. Todavia, para que se obtenha um
adequado processo fermentativo e qualidade nutricional, é necessario que se determine
o0 nivel adequado de inclusdo de cada coproduto. A composicao quimico-bromatologica
dos coprodutos utilizados é apresentada na tabela

Objetivou-se por meio deste estudo avaliar a qualidade fermentativa e
nutricional de diferentes silagens confeccionadas a partir de coprodutos agroindustriais

da regido do Vale do S&o Francisco. Os niveis de incluséo de cada coproduto foram




calculados de modo a atingir o teor de matéria seca preconizado para silagem de boa
qualidade (30 a 35%).

Tabela 1.1. Caracteristicas quimico-bromatoldgicas dos ingredientes das silagens

VARIAVEIS

INGREDIENTES MS PB* FDN* FDA* LIG* EE*

MDPS 8929 1181 5968 3127 320 175

SORGO 21,34 1567 6059 2773 149  2.85

MANGA 13.74 907 1497 1218 211 249

CASAgtfraA)CU (in 17.29 1265 4037 3104 1422 405
FARELO CASCA

DE CAGAU 87,23 1233 405 3043 1240 1,77

*Médias expressas com base no teor de matéria seca

Foram realizados quatro experimentos distintos, com quatro tratamentos e trés

repeticdes cada. Na tabela 2 sdo apresentados os tratamentos de cada experimento.

Tabela 1.2. Descri¢éo dos experimentos.

Experimento Tratamentos
90% Manga x 10%MDPS
Manga x MDPS* 80% Manga x 20%MDPS

70% Manga x 30%MDPS
60% Manga x 40%MDPS

0 % Manga x 100% sorgo
Manga x sorgo 25 % Manga x 75% sorgo
50 % Manga x 50% sorgo
75 % Manga x 25% sorgo

100% Cacau x 0% MDPS
Casca de cacau (in natura) X MDPS 90% Cacau x 10% MDPS
80% Cacau x 20% MDPS
70% Cacau x 30% MDPS

65 % Manga x 35 % F. cacau
Manga x farelo da casca de cacau 70 % Manga x 30 % F. cacau
75 % Manga x 25 % F. cacau
80 % Manga x 20 % F. cacau

*MDPS - milho desintegrado com palha e sabugo




Acompanhamento de andlise de qualidade de agua de diferentes

pocos perfurados no municipio de Petrolina

Nas regides semiaridas, na maioria das vezes, a agua disponivel para agricultura
apresenta elevada concentracdo de sais e condutividade, o que pode limitar seu uso e
apresenta risco a0 meio ambiente quando utilizada de forma indiscriminada. O
conhecimento da composicdo quimica da agua é um importante fator, que pode ser
tomado como referencia para indicacdo de seu uso na agricultura.

Foi realizado acompanhamento de analises de &gua de diferentes pocos
perfurados no municipio de Petrolina-PE. As andlises foram realizadas no Laboratorio
Agroambiental da Embrapa Semiarido. Foram realizadas anélises de pH, condutividade,

calcio e magnésio, sulfatos, carbonato e bicarbonato.

Analises bromatologicas de diferentes silagens

Apés abertura dos mine-silos foram retiradas amostras das silagens e
encaminhada ao LANA (laboratério de nutricdo animal da Embrapa). As amostras pré-
secas foram trituradas em moinho estacionario do tipo Wiley (peneira com malha de 1
mm) e, posteriormente, submetidas as analises laboratoriais, em duplicata, para
determinacdo de MS (matéria seca), MM (matéria mineral), PB (proteina bruta), FDN
(fibra insoluvel em detergente neutro), FDA (fibra insolivel em detergente acido),
LIGNINA, EE (extrato etéreo), DIVMS (digestibilidade in vitro da matéria seca). As
analises bromatoldgicas foram feitas segundo metodologia descrita por AOAC (1990),

ja para DIVMS usou-se a metodologia descrita por Tilley & Terry (1963).
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Analises de qualidade de silagem: Determinacao de nitrogénio
amoniacal; Determinacéo do pH; Preparacdo de amostras para

realizac@o de analises de 4cidos organicos em silagens

A determinacdo da qualidade da silagem pode ser feita a partir de algumas
analises especificas que expressardo a adequacdao do processo fermentativo e
manutencdo das caracteristicas nutricionais da forragem com o minimo de alteracéo. Foi
determinado a concentracdo de nitrogénio amoniacal, pH e também houve preparacdo
de amostras para realizacdo de analises de &cidos organicos em silagens, visto que o0
LANA néo dispdes do equipamento necessario para esta analise. Também foi estimada
a perda no processo fermentativo por meio da pesagem do mini silo, conforme
metodologia preconizada por Jobim et al., (2007).

Conclusao

O estagio supervisionado proporcionou experiéncias profissionais pertinentes a
formacdo académica, foi possivel trabalhar com técnicas de producédo e conservagao de
forragens resistentes a seca que, aplicadas de forma correta, pode maximizar a
produtividade dos agricultores no semiarido. Uma experiéncia singular onde pude
trabalhar em uma instituicdo renomada, ao lado de excelentes profissionais que muito

me ensinaram.
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MONOGRAFIA

Resumo

A producdo de silagem de girassol de boa qualidade é influenciada pela idade de
colheita. Objetivou-se por meio deste estudo analisar as silagens do girassol variedade
BRS-323 colhido em cinco diferentes épocas (85, 92,99, 106 e 113 dias semeadura), a
fim de indicar o momento de colheita mais adequado. O delineamento foi inteiramente
casualizado com cinco tratamentos e cinco repeti¢des, sendo que os tratamentos foram
as idades de colheita. As plantas foram trituradas mecanicamente em particulas de 2,0 a
3,0 cm e ensiladas por 35 dias em silos de PVC com dez centimetros de diametro e
quarenta centimetros de comprimento. Os teores de matéria seca variaram entre as
idades de corte sendo observados valores de 15,41% a 58,67%, e provavelmente
influenciaram as médias de perdas por efluentes, que diminuiram a medida que houve
aumento nos teores de matéria seca. Os valores de pH apresentaram comportamento
linear crescente (P<0,05), com médias variando de 3,62 a 6,45, as médias de nitrogénio
amoniacal foram inferiores a 10%, indicando eficiéncia na manutencéo da qualidade da
fracdo proteica. Os teores de proteina bruta e extrato etéreo apresentaram
comportamento linear positivo (P<0,05), provavelmente devido ao enchimento dos
aquénios por ocasido da maturacdo fisiologica. As médias de digestibilidade in vitro da
matéria seca variaram de 66,60% a 42,42%, sendo influenciada negativamente pelo
valor de fibra insollivel em detergente acido. As médias de perdas por gases
apresentaram comportamento quadratico negativo (P<0,05), comportamento inverso ao
observado para concentracdo de carboidratos ndo fibrosos, sugerindo que a diminuigédo
desta variavel reduziu o substrato para microrganismos benéfico, consequentemente
promoveu aumento de fermentacGes indesejaveis que ocasionam perdas de matéria seca
via producdo de Co.. Diante do exposto neste estudo, indica-se que a colheita seja
realizada no estadio Rs (dorso do capitulo amarelo-escuro e as bracteas ainda verdes),

caracteristica esta observada aos 92 dias.

Palavra chave: Girassol, silagem, idade de corte
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Abstract

The production of good quality sunflower silage is influenced by the age of
harvest. The objective of this study was to analyze the sunflower silages BRS-323
variety harvested in five different seasons (85, 92,99, 106 and 113 days post-planting),
in order to indicate the most appropriate harvesting time. The design was completely
randomized with five treatments and five replications, with treatments being the
harvesting ages. The plants were mechanically ground into particles of 2.0 to 3.0 cm
and ensiled for 35 days in PVC silos, ten centimeters in diameter and forty centimeters
long. The dry matter contents varied between cutting ages, with values ranging from
15.41% to 58.67%, and probably influenced the means of losses by effluents, which
decreased as dry matter levels increased. The pH values presented a linear increase (P
<0.05), with averages varying from 3.62 to 6.45, ammonia nitrogen values were lower
than 10%, indicating efficiency in the maintenance of the protein fraction quality. The
levels of crude protein and ethereal extract presented positive linear behavior (P <0.05),
probably due to the filling of the achenes on the occasion of physiological maturation.
The in vitro dry matter digestibility averages varied from 66.60% to 42.42%, being
negatively influenced by the value of acid detergent insoluble fiber. The gas loss
averages showed a negative quadratic behavior (P <0.05), an inverse behavior to the
non-fibrous carbohydrate concentration, suggesting that the reduction of these
carbohydrates reduced the substrate for beneficial microorganisms, consequently
promoted increase of undesirable fermentations that cause losses of dry matter through
production of Co2. Considering the above, it is indicated that the harvest is performed at
the stage where the back of the chapter is dark yellow and the bracts still green, a

characteristic that is observed at 92 days.

Keyword (s): Sunflower, silage, age of cut
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Introducao

Resisténcia a seca, ao frio e calor, sdo caracteristicas agronémicas presentes na
cultura do girassol (Helianthus annuusL.) que confere maior rusticidade quando
comparada a culturas usuais no Brasil (DUTRA et al., 2012). Esta rusticidade possibilita
seu cultivo nas mais variadas condi¢des edafoclimaticas, sendo uma das quatro maiores
culturas oleaginosas no mundo (PERSON, 2012), ocupando uma éarea de cultivo
superior a 26 milhdes de hectares com producdo total de mais de 47 milhdes de
toneladas de gréos (FAO, 2016).

Teixeira et al. (2009) destacam que é uma alternativa para a producdo de
silagem, haja vista sua maior resisténcia ao déficit hidrico quando comparado a culturas
usuais no processo de ensilagem, tais como milho e sorgo, podendo ser cultivado em
climas temperados, subtropical e tropical.

Freitas (2012) ressalta que a viabilidade econdmica do girassol no Nordeste é
atribuida a sua valorizacdo comercia aliada a suas caracteristicas produtivas, a exemplo
de: Rusticidade, aproveitamento de suas sementes, de sua massa Seca, € Seu
consideravel teor de 6leo (em torno de 40%).

O uso da silagem do girassol na alimentacdo animal tem se mostrado promissor,
tendo em vista suas caracteristicas nutricionais comparaveis a silagem do milho, mas
tendo como vantagem, seu elevado teor de proteina bruta e éleo. Neste aspecto seu uso
é vantajoso, levando-se em consideracdo que as forragens sao conservadas para serem
fornecidas aos animais em periodos de escassez de volumoso, no qual as pastagens
apresentam baixos teores proteicos, fato que implica em limitacdo da producdo de
ruminantes a pasto.

Os concentrados proteicos representam significativa parcela do custo total da
dieta, desta forma, a adogdo de volumoso com maior teor de proteina bruta, a exemplo
da silagem de girassol, possibilita a reducéo da incluséo destes concentrados na dieta e,
consequentemente, diminui o custo de producdo (TOMICH, 2012). Contudo, seu uso
ainda é pouco disseminado e ha uma caréncia de trabalhos com este tema.

Um fator limitante no uso da silagem do girassol é o baixo teor de matéria seca,

ndo havendo um consenso a respeito da idade de corte ideal para o processo de
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ensilagem e na literatura ainda sdo escassos e controversos os trabalhos que tratam deste
tema. O teor médio de matéria seca da silagem de girassol € de 24,5%, estando abaixo
dos valores preconizados por Mc Donald et al.,(1991) para producéo de silagem de boa
qualidade, 28 a 34% de matéria seca, esta diferenca pode ser justificada pelo grande
acumulo de umidade nas hastes e receptaculo floral, mesmo em fases avancadas de
desenvolvimento (PEREIRA et al., 2009).

Frente ao exposto acima, nota-se que a idade de corte é uma informacédo
fundamental para um adequado processo fermentativo, garantindo uma silagem bem
conservada e com parametros nutricionais desejaveis, pois quando a colheita é efetuada
antes da maturacdo fisiologica dos aquénios, a planta do girassol contém alta quantidade
de umidade, o que afeta negativamente a fermentacdo e consequentemente a
conservacdo do material. Por sua vez, o atraso na colheita, tem produzido silagens com
reduzidos coeficientes de digestibilidade da fibra (TOMICH, 2012).

O estadio de maturacdo de uma forrageira na época da colheita é capaz de
influenciar suas caracteristicas bromatoldgicas, sendo um fator decisivo no processo de
ensilagem (MURARO et al., 2009; ZOPOLLATTO et al., 2009; FARIA JUNIOR et al.,
2011). Desta forma, o presente estudo teve por objetivo indicar a época de corte do

girassol BRS-323 mais apropriada para o processo de ensilagem.

REVISAO DE LITERATURA

A planta do girassol (Helianthus annuusL.)

O cultivo do girassol remete aos primordios das civilizagBes, estudos indicam
que sua domesticagdo ocorreu na regido do México e sudoeste dos EUA, mas, devido a
disseminagdo feita pelos amerindios, podia ser encontrado em todo continente
americano (GAZZOLA et al., 2012).

No Brasil, supde-se que o seu cultivo teve inicio na época da colonizacéo,
principalmente na regido Sul, com a introducdo do habito de consumo das sementes
torradas, contudo, sua indicacdo para cultivo comercial so foi realizada no ano de 1902
por parte da Secretaria de Agricultura do estado de S&o Paulo (DE SOUSA, 2014).
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A denominacdo do género deriva do grego, onde “helios” significa sol e “antus”
significa flor, ou “flor do sol”, isso devido ao fendbmeno do heliotropismo. Trata-se de
um género complexo, compreendendo cerca de 49 espécies e 19 subespécies, sendo 12
espécies anuais e 37 perenes (SANTOS, 2014). Segundo Gazzola et al. (2012), o
girassol possui a seguinte classificagdo botanica:

Reino: Plantae

Diviséo: Magnoliophyta

Classe: Magnoliopsida

Ordem: Asterales

Familia: Asteraceae

Género: Helianthus L.

Espécie: Heliantus annuus.

O sistema radicular é pivotante sendo formado por um eixo principal e raizes
secundarias abundantes, capazes de explorar um grande volume de solo, a depender de
seus atributos quimicos e fisicos, caracteristica essa que confere a planta uma maior
resisténcia a deéficits hidricos (GAZOLLA et al., 2012). Também sdo notdrios 0s
beneficios promovidos na qualidade do solo com a implantacdo da cultura do girassol,
visto que promove a ciclagem de nutrientes ao longo do perfil do solo e disponibiliza
uma grande quantidade de nutrientes pela mineralizacdo dos restos culturais,
possibilitando aumento de desempenho de culturas posteriormente implantadas (LEITE
etal., 2007).

Segundo Ribas, (2009) a parte aérea do girassol apresenta as seguintes
caracteristicas morfologicas: Caule herbaceo, cilindrico e altamente pubescente, tendo
interior aquoso, contudo, ao final no estagio de maturacdo, torna-se esponjoso e evolui
para oco e quebradico; Folhas pecioladas, cordiformes e com grande numero de
tricomas, principalmente na face abaxial. A quantidade varia em fungdo do hibrido,
mas, em média as plantas possuem entre 20 e 40 folhas; ja a altura, nas variedades
produtoras de 6leo, varia de 60 a 220 cm, e seu diametro de 1,8 e 5 cm, sendo que nos
primeiros 30 dias pds-emergéncia da plantula a taxa de crescimento € acentuada
(ROSSI, 1998; GAZOLLA etal., 2012).

A inflorescéncia do girassol € na forma de capitulo, caracterizada pela presenca
de um receptaculo floral onde as flores tubulosas (flores férteis) estdo assentadas,

tipicamente o receptaculo apresenta superficie plana, mas, por ocasido da evolugdo do
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estadio de maturacdo dos aquénios, pode adquirir formato convexo (ZAMPIERON &
TEIXEIRA, 2008). O aquénio é o fruto do girassol, vulgarmente conhecido como
semente, sendo a parte da planta com maior valor comercial, pois dele é extraido o 6leo
do girassol, o qual apresenta elevado valor nutricional, medicinal e comercial (SOUSA,
2014).

Silagem de girassol

No Brasil, o uso do girassol na forma de silagem tem surgido como uma
alternativa para amenizar a sazonalidade da producdo de volumoso de boa qualidade,
sendo assim, a implantacdo desta cultura possibilita a manutencdo da producdo animal
ao longo do ano (TEIXEIRA et al., 2009).

Esta cultura apresenta adequados indices produtivos e, de acordo com Joner et
al., (2011), em estudos com dois genotipos de girassol para producao de silagem (H360
e H256), encontraram valores de 8,5 e 5,7 toneladas de MS/ha, respectivamente.
Contudo, a produtividade depende de varios fatores, podendo-se destacar: clima,
genotipos utilizados, espacamentos e idade de corte (REZENDE et al., 2007;
TEIXEIRA et al., 2009; JONER et al., 2011).

A ensilagem do girassol, quando realizada de modo adequado, garante a
conservacao eficiente da forragem, a despeito da qualidade do processo fermentativo,
Tomich et al., (2004) avaliando treze gendtipos de girassol para silagem, encontraram as
seguintes médias para os parametros avaliados: nitrogénio amoniacal (8,7%), MS
(25%), acidos latico (7,1%), acido acético (1,9%), acido butirico (0,06%) e pH (4,7).

Segundo a metodologia de qualificagdo fermentativa proposta por Tomich et al.,
(2003), esta silagem ¢ classificada como de boa qualidade, indicando perdas minimas de
matéria seca e/ou de energia e/ou pequena alteracdo na qualidade da fracdo proteica,
sem alteracdo significativa dos pardmetros bromatoldgicos.

A silagem do girassol apresenta satisfatorios parametros bromatologicos,
sobretudo, devido a seu elevado teor proteico (Tabela 3), caracteristica esta que pode
promover economia na formulacdo das dietas, visto que reduziria a necessidade de
inclusdo de um ingrediente proteico convencional que, geralmente, apresenta maior

valor comercial que a silagem do girassol. Outro fator preponderante é o elevado teor de
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extrato etéreo (EE) que, apesar de aumentar o teor energético da dieta, pode
comprometer a disgetibilidade da ingesta, dietas com teores de EE superiores a 8% pode
comprometer a fermentacdo da FDN por dificultar a aderéncia dos micro-organismos as
particulas dos alimentos (MELLO et al, 2004; DEVENDRA & LEWIS, 1974), sendo
assim, ndo se recomenda o uso da silagem de girassol como Unico volumoso da dieta
(GOES et al., 2013; TOMICH et al., 2003). Contudo, o fornecimento da silagem do
girassol de forma balanceada garante satisfatorias médias de ganho de peso, acabamento
e caracteristicas sensoriais da carcaca, desempenho este similar ao observado em
animais alimentados com silagem de milho (SOUSA et al 2008; ALVES FILHO et al.,
2016).

Tabela 3. Composicdo bromatoldgica da silagem de girassol

Epoca de colheita em Composicéo bromatoldgica
Fonte dias pos-semeadura ou
caracteristicadaplanta MS ~ *PB *FDN DIVMS  *EE
Goes et al.,
(2013) 123 229 121 609 535 53
Tomich etal., >90% de graos
(2004) Madires 253 88 458 498 147
Rezende et al., 110 301 112 568 420 14,7
(2007) 95 227 103 546 562 146
Gandra et al.,
(2016) 105 292 135 389 801 140
ﬂEstad_lo de 173 131 574 ] 55
orescimento
Erdogan &
Demirel (2016) Estadio leitoso 217 119 536 - 13,6

Estadio farinaceo 30,1 11,7 58,5 - 16,1

*valores estdo expressos com base no teor de matéria seca.

Idade de corte

A producdo de silagem de girassol de boa qualidade nutritiva esta

intrinsicamente relacionada com seu ponto de colheita (PEREIRA et al., 2009;
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TOMICH, 2012). O ponto de colheita apresenta influéncia no teor de matéria seca, que
é uma varidvel importante no processo da ensilagem visto que este fator, quando o teor
de MS esta acima do recomendado, é favorecido a ocorréncia de mofo e danos por
aquecimento devido a dificuldade de compactacdo. Todavia, quando abaixo do
recomendado, é correlacionado com a populacdo de microrganismos deletérios bem
como com as perdas no processo de ensilagem e reducdo do consumo voluntario de
matéria seca (PEREIRA et al., 2009).

Tomich et al., (2003) associam a reducdo do consumo ao conteldo de acido
butirico, pois sua presenca é positivamente correlacionada a reducdo da aceitabilidade e
do consumo da forragem. Em condigé@o de excesso de umidade as perdas de energia e
MS por gases sdo consideraveis, decorrentes da fermentacdo butirica, promovida por
Clostridios, o baixo teor de matéria seca é considerado uma das desvantagens da cultura
do girassol e tem sido um fator limitante na producéo de sua silagem (MC DONALD et
al., 1991).

Busca-se um estddio no qual as caracteristicas da planta promovam um
adequado processo fermentativo e apresente valore nutricional satisfatério. As
recomendacdes do ponto de colheita sdo controversas, sendo influenciadas pela
variedade analisada e condicGes edafocliméticas. Rezende et al., (2007) avaliando seis
variedades de girassol colhidas aos 95 e 110 dias ap6s o plantio, concluiram que o
rendimento de forragem e seu valor nutricional sdo determinados pelo gendtipo e idade
de corte e pela interacdo desses fatores.

Tomich et al., (2012) e Pereira et al., (2009) recomendam que a colheita do
girassol seja realizada no periodo de maturacdo fisioldgica dos aquénios (fase R9),
nesse estagio a qualidade nutricional e fermentativa é favorecida, sendo observados
valores de matéria seca proximo a 25%, cerca de 10% de proteina bruta e
digestibilidade da matéria seca de 50%.

Souza et al., (2005), avaliando quatro genoOtipos de girassol (M742, MG4,
PM92007 e VDH483) ensilados aos 90, 97, 104, 111, e 118 dias ap6s o plantio,
recomendam a colheita dos gendtipos M742, MG4 e VDH483 seja realizada 104 dias
apos o plantio, ja para o genétipo PM92007 é indicada colheita aos 111 dias p6s plantio,
contudo, todos os gendtipos, na idade de corte de 118 dias, foram classificados como de

qualidade ruim.
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Tomich et al., (2003) avaliando treze cultivares colhidos quando a planta
apresentava mais de 90% dos grdos maduros, observaram satisfatorios teores de MS
(25,3%), valores razodveis de pH (4,7) e de N-NH 3 /NT (8,7%), caracterizaram a
silagens como bem conservada. Ja para FDA, lignina e DIVMS as meédias foram 35,7%,
6,5% e 49,8%, respectivamente, assim, 0s autores concluiram que apesar da adequacgéo
do processo fermentativo, a ensilagem no estddio avaliado pode restringir 0 uso da

silagem para categorias mais exigentes.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em uma Area Experimental do Centro de Ciéncias
Agrérias, Ambientais e Bioldgicas da Universidade Federal do Recdncavo da Bahia, no
municipio de Cruz das Almas — BA, apresentando latitude de 12° 39’ 31.35” Sul,
longitude de 39° 04’ 55.17” oeste ¢ altitude de 217 m em relacdo ao nivel do mar.

O solo da area experimental é classificado como Latossolo Amarelo alico coeso,
“A” moderado, textura franco-argilo-arenoso e relevo plano (RODRIGUES et al.,
2009). A classificacdo do clima é Af de acordo com a Kdppen e Geiger, a temperatura
média é de 23.0 °C, tendo uma pluviosidade média anual de 1136 mm. Os resultados da

andlise do solo da area experimental sdo expressos na tabela 4.

Tabela 4. Resultados da analise de solo da area experimental, camada 0-20 cm.

Ph Meq/100 (g ou ml) de solo % Ppm g/dm?®
CaCL, Agua k Al H Ca Mg CTC Vv P M.O.
51 55 013 01 16 13 11 4523 59,81 19 13

A variedade de girassol analisada foi a BRS- 323, sendo a semeadura realizado
no dia 30 de junho de 2017, ao passo que as colheitas para ensilagem foram realizadas
em cinco épocas distintas: 85, 92, 99, 106 e 113 dias ap6s a semeadura. A planta inteira
colhida foi desintegrada em maquina forrageira estacionaria, obtendo-se particulas de 2
cm, em média. O material foi entdo homogeneizado para posterior acondicionamento

nos silos, foram recolhidas amostras para determinacao do teor de matéria seca (MS).
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O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com cinco
tratamentos e cinco repeti¢cdes. Os tratamentos corresponderam as idades de colheita
para ensilagem, distribuidos da seguinte forma: (T1) plantas colhidas aos 85 dias; (T2)
plantas colhidas aos 92 dias; (T3) plantas colhidas aos 99 dias; (T4) plantas colhidas aos
106 dias; e (T5) plantas colhidas aos 113 dias.

As ensilagens foram realizadas em mini silos de PVC, 25 no total, com 10 cm de
didmetro e 50 cm de altura, dotados de vélvula de Blinsen para vazdo dos gases
produzidos durante os processos fermentativos da silagem, e adicionado 1 kg de areia ao
fundo para absorcédo de efluentes, separado por uma tela plastica que impedia a mistura
do material ensilado com a areia.

A compactacédo foi realizada com o auxilio de soquetes manuais, de maneira,
para obter uma densidade média de 600 kg/m?3. Os silos forma fechados e lacrados com
fita adesiva e em seguida pesados, a abertura foi feita 35 dias apds o fechamento
(incubagéo).

Ap6s o periodo de incubacdo, os silos foram pesados e abertos, as perdas no
processo fermentativo foram determinadas segundo metodologia descrita por Jobim et
al., (2007). A silagem foi retirada dos mini silos e homogeneizado para realizacdo das
andlises. Parte foi amostrada para imediata determinacdo do pH com auxilio de um
potencibmetro, ao passo que outra amostra foi congelada para determinacdo de
nitrogénio amoniacal conforme metodologia descrita por Fenner (1965) e adaptada por
Vieira (1980), uma terceira amostra foi seca em estufa de ventilacdo forcada para
determinacdo da composi¢cdo bromatoldgica.

As amostras foram encaminhadas ao Laboratério de Nutricdo Animal (LANA),
alocado nas dependéncias da Embrapa Semiarido, localizada no municipio de Petrolina-
PE, onde procederam-se as analises bromatoldgicas e de qualidade da silagem. A
secagem foi feia em estufa de circulagdo forcada de ar (55°.C), ap0s atingirem peso
constate foram trituradas em moinho de facas utilizando-se peneiras com crivos de 1
mm.

Posteriormente foram realizadas as andlises de matéria seca (MS), matéria
mineral (MM), extrato etéreo (EE) proteina bruta (PB) segundo Silva e Queiroz (2002),
a analise de fibra insoluvel em detergente neutro (FDN), fibra insolGvel em detergente
neutro (FDA) e lignina (LIG) foram realizadas segundo Van Soest (1991), a

digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) foi estimada conforme metodologia
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descrita por Tilly & Terry (1963). Os carboidratos ndo-fibrosos (CNF) forma estimados
pela equacdo CNF = 100 — (PB + FDN + MM + EE) descrita por Sniffen et al. (1992).
A anélise dos dados obtidos foi realizada utilizando-se a ferramenta GLM
(General Linear Model), que pertence ao programa SAS 9.0. Realizou-se a andlise de
normalidade dos dados e, logo em seguida, realizou-se a analise de variancia e

regressdo, sendo a significancia declarada a 5% de probabilidade.

Resultados e discussao

As médias obtidas no presente estudo para perdas por efluentes variaram de
102,50 a 0,85 kg/t MN (Tabela 5), respectivamente, para 85 e 113 dias de cultivo,
apresentando efeito linear negativo (P<0,05), com reducéo de 22,87 Kg de efluente para
cada dia a mais de cultivo (maturidade da planta).

Estes resultados podem ser justificados, principalmente, pelo teor de MS no
momento da ensilagem (Tabela 6), onde com o0 avangar do tempo de cultivo, nota-se
que houve aumento no teor de MS da planta e, consequentemente, da silagem,
culminando com a reducdo nas perdas por efluentes. Gandra et al., (2016) avaliando
silagem de girassol colhidos aos 105 dias observaram valor de perdas igual a 24,2kg/t
MN, sendo semelhantes aos encontrados nesta pesquisa aso 106 dias (24,43kg/t MN).

Tabela 5. Densidade e perdas no processo fermentativo

Idades de corte 0
Perdas 85 92 9o 16 13
Efluentes (kg/t MN) 102,50 54,26 39,44 28,78 0,85 21,41
Gases (g/kg) 6,87 2,41 2456 25,18 18,25 9,23
Densidade (kg/m?3) 629,74 622,36 624,46 54577 317,55 1,35
Equacao de regresséo R2

Efluentes (kg/t Mn) Y=113,8 - 22,878X 0,92
Gases (g/kg) Y=-0,0386X? + 8,2935X - 423,48 0,59
Densidade (kg/m3) Y=758,27-70,097X 0,69

Outro resultado que pode justificar e demonstrar a redugdo nas perdas por
efluentes é a densidade da silagem (Tabela 5), variavel que também apresentou efeito

linear negativo em fungédo do avanco na maturidade de planta (P<0,05), com reducéo de
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70,09 Kg na densidade para cada dia de cultivo do girassol. E importante ressaltar que
esta varidvel também € influenciada pelo teor de MS da planta no momento da
ensilagem, a exemplo da perda por efluentes. De acordo com Jobim et al. (2007), A
quantidade de efluente produzido em um silo sofre influéncia de varios fatores,
podendo-se destacar o teor de MS, tamanho de particula, processamento, tipo de silo e
densidade.

Observou-se efeito quadratico negativo (P<0,05) para os valores de perdas por
gases, com valor maximo de 21,99 g/kg, observado aos 107 dias. Gandra et al., (2016)
obtiveram valores de 26,36 em g/kg MN para idade de colheita de 105 dias, sendo
similares aos observados neste trabalho na idade de 106 dias (25,18 em g/kg MN).

No presente estudo, como ja se verificou que houve elevagdo do teor de MS com
0 avanco nos dias de cultivo do girassol, uma justificativa para 0 aumento nas perdas
por gases pode ser a evidente reducdo da concentracdo de carboidratos ndo fibrosos
(CNF), Tabela 6. De acordo com McDonald et al. (1991), com a reducdo no CNF da
massa ensilada, reduz-se a disponibilidade de substrato para a producdo de acido latico
durante o processo fermentativo e, consequentemente, ocorre resisténcia na reducao do
pH da silagem.

Com valores de pH fora da faixa recomendada, pode ocorrer a proliferacdo de
microorganismos deteriorativos da silagem, os quais realizam processos fermentativos
indesejaveis, elevado desta forma as perdas por gases que sdo produzis a partir de
fermentacdo inadequada. McDonald et al. (1991) afirmam que o aumento significativo
nas perdas por gases ocorre quando ha producdo de alcool (etanol ou mantinol) por
fermentac&o por bactérias heterofermentativas, enterobactérias, leveduras e bactérias no

género Clostridium ssp.

Tabela 6. Composi¢do bromatoldgica da silagem de girassol

Idades de corte CVv

Item 85 92 99 106 113 Valor-P (%)

MS 15.41 16.35 20.75 24.43 58.67 <0.001 3.58
FDN 41.94 38.61 44.89 45.04 35.51 <0.001 6.78
FDA 28.89 25.52 29.78 26.88 25.56 0.038 8.99
LIG 7.16 5.80 8.29 8.57 6.77 <0.001 10.86
PB 12.08 11.05 13.91 14.97 16.73 <0.001 10.54
EE 11.34 13.18 17.00 14.66 21.35 <0.001 17.89
MM 9.91 11.01 11.56 13.04 9.03 <0.001 5.81
DIG 66.60 67.64 42.42 54.97 55.08 0.003 11.31
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CNF 24,72 26,13 12,62 12,27 17,36 16,46

Equacao de regressao R?
MS Y=-1.2520+9.4604X 0.69
FDN Y=43.1304+0.6432X 0.68
FDA Y=28.9614-0.5306X 0.68
LIG Y=6.7320+ 0.1968X 0.67
PB Y=09.7844+1.3224X 0.70
EE Y=9.0592+ 2.1500X 0.66
MM Y=10.8328+0.0276X 0.85
DIG Y=0,0523X?-10,875X+615,77 0,51
CNF Y=0,0299X?-6,3279X+349,13 0,65

Com relacdo a composi¢do quimico-bromatoldgica da silagem de girassol,
observa-se na Tabela 6 que os teores de MS e FDN aumentaram em fungdo do avanco
dos dias de cultivo da planta, com efeito linear positivo (P<0,05), ocorrendo aumento de
9,46 e 0,64% para cada dia a mais de cultivo, respectivamente. Estes resultados sdo
esperados, pois é de conhecimento comum gue com 0 avango no tempo, as plantas
tendem a elevar o teor de MS, bem como a composi¢do fibrosa da massa vegetal
produzida (lignificacdo), haja vista a necessidade de sustentacdo da planta em funcdo do
crescimento e maturidade.

Para corroborar com a linha de raciocinio exposta acima, ainda na Tabela 6,
pode-se observar que o teor de Lignina da silagem também sofreu aumento linear
(P<0,05) em funcdo do avanco nos dias de cultivo do girassol, com aumento de 0,196%
para cada dia de cultivo. Vale destacar que a Lignina € um componente estrutural da
planta que apresenta baixissima ou nenhuma digestibilidade para os animais, sendo
responsavel pelo processo de “lignificagdo” da planta com o avango do tempo, além de
ser um dos constituintes da fracdo FDN, logo, o aumento do teor de Lignina pode
justificar, em parte, 0 aumento no teor de FDN (MULLER et al., 2005; VAN SOEST,
1994).

Por outro lado, ao avaliar-se os teores de PB e EE das silagens, nota-se que
ambas as fracfes aumentaram de forma linear (P<0,05), com elevacédo de 1,32 e 2,15%
a cada dia de cultivo a mais, respectivamente. Para a cultura do girassol, estes resultados
podem ser justificados em funcdo do avanco do estddio fenoldgico, onde ocorre o
processo de desenvolvimento e enchimento do fruto, o qual apresenta razoaveis valores
de PB e EE.

Assim, apesar do aumento nos teores de MS e das fragdes fibrosas nas folhas e

colmo da planta, o girassol apresenta essa vantagem em relacdo a outras plantas
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passiveis de ensilagem, na qual a maturidade dos grdos contribui para a melhoria na
composicdo final da massa ensilada, com elevacdo dos teores de PB e EE,
diferentemente do que se observa em plantas popularmente utilizadas para ensilagem, a
exemplo do milho, sorgo e capim-Elefante.

Efeito semelhante ao obtido para PB e EE foi notado para o teor de MM das
silagens, onde o avancgo nos dias de cultivo contribuiu para o aumento linear (P<0,05),
com 0,027% a cada dia. Novamente este resultado pode ser atribuido a participacdo dos
gréos do girassol na massa ensilada, conforme sugerido acima.

Por outro lado, pode-se sugerir que a elevacdo nos teores de MS e da fracao
fibrosa trouxeram efeito negativo em relacéo a digestibilidade da MS (DIG), onde esta
apresentou efeito quadratico positivo, com valor minimo encontrado aos 103 dias de
cultivo. Esse resultado corrobora com os encontrados por Souza et al., (2005), que
também observaram a reducdo na DIG em funcdo do tempo de colheita. Ainda se
destaca que, de acordo com Erdogan & Demirel (2016), 0 aumento nos teores de MS e
fragdes fibrosas da silagem ocasionam a reducéo da digestibilidade da mesma.

Ainda em complementaridade aos resultados obtidos para fragbes fibrosas e
digestibilidade, nota-se que os teores de CNF (Tabela 6) das silagens também
apresentaram efeito quadratico positivo (P<0,05), com ponto de minimo aos 105 dias de
cultivo, seguindo o comportamento da DIG. Este resultado esta intimamente
relacionado com a fracdo fibrosa, haja vista que a medida que a planta avanca em sua
maturidade e crescimento, naturalmente ocorre a elevacdo dos constituintes fibrosos e
reducdo dos CNF, logo, essa combinacdo na alteracdo da composi¢édo da planta resulta
na reducgéo da DIG da massa ensilada, conforme obtido no presente estudo.
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Figura 2. Nitrogénio amoniacal. (N-NH 3) em funcdo da época de ensilagem.

As médias de N-NH 3 /NT (nitrogénio amoniacal) apresentaram comportamento
quadratico positivo (figura 2), sendo que o menor valor foi 2,48%, obtido na idade de
colheita de 78 dias, valor este estimando atraves de estimativa matematica. Os valores
observados neste trabalho (tabela 7) estdo abaixo de 10% de N-NH 3 /NT, indicando
eficiéncia no processo fermentativo, corroborando com médias obtidas em estudos
avaliando qualidade da silagem do girassol (TOMICH et al., 2004; SOUZA et al., 2005;
GANDRA et al., 2016). Estes resultados expressam o potencial de uso do girassol no
processo de ensilagem, tendo em vista a manutencao da qualidade de sua fragdo proteica
(PEREIRA et al., 2009).

7 -
6.5 1 y = 0.0983x - 4.7503
6 - R2 = 0.9839

85 92 99 106 113

Figura 3. pH em funcgéo da época de ensilagem.
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Observou-se efeito linear positivo (figura 3) (P<0,05) nos resultados referentes
ao pH, com médias variando de 3,62 a 6,45, possivelmente este comportamento ocorreu
devido ao aumento do teor de PB que pode ter dificultado o declinio do pH, em virtude
de seu poder tamponante. Mello et al, 2004, observaram valores de pH superiores para
silagem de girassol (3,91) em comparacdo as silagens de milho (3,66) e sorgo (3,68), e
atribuiram esta diferenca ao superior teor protéico do girassol, resultando em maior
poder tampao e reducdo da taxa agucar/proteina. E possivel que o aumento no teor de
EE teve influéncia no comportamento observado para os valores médio de pH, devido a
influéncia negativa dessa varidvel para o processo fermentativo. Os valores de pH
observados neste trabalho foram superiores, a partir do segundo corte, aos encontrados
por Souza et al., (2005), avaliando quatro genotipos de girassol em cinco diferentes
idades de corte (90, 97, 104, 111 e 118).

Tabela 7. Nitrogénio amoniacal em porcentagem do nitrogénio total (NH 3 /NT) e pH
das silagens.

., Idades de corte cV (%
Variavel 85 92 99 106 113 (%)
pH 3,62 4,24 513 5,46 6,45
NH 3 /NT 2,25 2,25 2,06 294 263

Equacao de regressao R2

pH Y=0,0983X- 4,7503 0,98

NH 3 /NT Y= 0,0007X2-0,1092X+6,7402 0,44
Conclusao

As silagens obtidas nas diferentes idades de corte apresentaram satisfatorios
pardmetros bromatoldgicos para alimentacdo de animais ruminantes, todavia, indica-se
que a colheita seja realizada no estddio Rg (dorso do capitulo amarelo-escuro e as
bracteas ainda verdes), caracteristica esta observada aos 92 dias, haja vista a qualidade
do processo fermentativo que € expresso pelos baixos valores de pH, N-NH3 e perdas

por gases.
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