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RESUMO

O aumento da sensibilidade da pele aos raios solares é denominado
fotossensibilizacdo e algumas substancias sdo responsaveis por provocar de forma
primaria ou secundaria. As gramineas do género Brachiaria spp. possuem em sua
composicdo substancias hepatotoxicas, que provocam alteracfes estruturais e por
consequéncia alteram o funcionamento hepatico que resultam em quadros de
intoxicacao e fotossensibilizacdo hepatdgena. O objetivo deste trabalho consiste em
relatar um caso clinico de um bovino atendido pela equipe técnica do Hospital
Universitario de Medicina Veterindria da UFRB. O animal apresentou em seu
histérico o surgimento de lesdes na pele que se apresentaram como ulceracdes,
crostas, necrose e perda de tecido cutaneo em testiculos. O animal foi examinado e
o diagnostico foi confirmado a partir dos sinais clinicos e dados epidemioldgicos,
sendo instituido tratamento. Foram colhidos materiais para avaliagdo hematolégica,
perfil hepatico, muscular e renal, analise de fezes e urina. Ap6s um més, o animal
ndo apresentou melhora e foi requisitada a eutanasia. Os exames
anatomopatolégicos possibilitaram a confirmacgdo diagnéstica de fotossensibilizacao
hepatdgena por ingestdo de Brachiaria spp. O conhecimento da doenca e seus
aspectos epidemioldgicos possibilitam minimizar as perdas provocadas por essa

doenca e estabelecer medidas de controle e profilaxia eficazes.

Palavras-chave: Bovino. Fotossensibilizag&do. Brachiaria spp.



ABSTRACT

Increased sensitivity of the skin to sunlight is called photosensitization and some
substances are responsible for causing primary or secondary. Grasses of the genus
Brachiaria spp. have hepatotoxic substances in their composition, which cause
structural alterations and consequently alter the liver functioning that result in
intoxication and hepatogenic photosensitization. The objective of this work is to
report a clinical case of a bovine assisted by the technical team of the University
Hospital of Veterinary Medicine of UFRB. The animal presented in its history the
appearance of skin lesions that presented as ulcerations, crusts, necrosis and loss of
skin tissue in the testicles. The animal was examined and the diagnosis was confirm
from clinical signs and epidemiological data, and treatment was instituted. Materials
were collected for hematological evaluation, hepatic, muscular and renal profile,
analysis of feces and urine. After one month, the animal did not show improvement
and euthanasia was requested. The anatomopathological examinations allowed the
diagnostic confirmation of hepatogenic photosensitization by ingestion of Brachiaria
spp. Knowledge of the disease and its epidemiological aspects make it possible to
minimize the losses caused by this disease and to establish effective measures of

control and prophylaxis.

Key words: Bovine. Photosensitization. Brachiaria spp.
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1 INTRODUCAO

A bovinocultura € uma atividade de grande importancia no agronegocio
brasileiro, pois atualmente o Brasil € um dos maiores exportadores de carne bovina
no mundo. Economicamente, isso representou nos Uultimos cinco anos uma
contribuicdo de 6% do PIB brasileiro e 30% do PIB do agronegocio (EMBRAPA,
2017). O rebanho nacional estimado em 2016 foi de mais 215 milhdes de cabecas
de gado segundo os ultimos dados divulgados pelo IBGE, o que representa 22,2%

do rebanho mundial, ficando atras apenas da india (MOREIRA et al., 2018).

De modo geral, a pecuéria brasileira tem as pastagens como a principal fonte
de alimentacdo para o rebanho. Sendo assim, as gramineas do género Brachiaria
spp. assumem um papel importante nessa atividade, pois estas compdem cerca de
95 milhdes de hectares de pastagens cultivadas do pais (BRUM et al., 2009). No
Brasil, existem cerca de cinco espécies nativas pertencentes ao género, porém elas

apresentam baixo potencial forrageiro (PIZARRO et al., 1996).

Em 1952, foram trazidos pelo Instituto de Pesquisa Agropecuaria do Norte,
em Belém do Pard, os primeiros exemplares da Brachiaria decumbens BRA-000191
gue nédo se expandiram comercialmente devido a sua baixa producdo de sementes
(SERRAOQ; SIMAO NETO, 1971). Ja na década de 60, a cultivar australiana Basilisk
de B. decumbens trazida pelo International Research Institute demonstrou excelente
capacidade de adaptacdo ao solo e clima brasileiro, fato que a partir de entdo

impulsionou seu estabelecimento na producéo pastagens (PIZARRO et al., 1996).

Surtos de intoxicacdo que cursam geralmente com lesbes hepéticas e
fotossensibilizagcdo em bovinos, ovinos, caprinos, equinos e bubalinos surgiram apos
a introducao das braquiarias na pastagem, gerando prejuizos econémicos devido a
gueda de produtividade e morte dos animais (BARBOSA et al., 2006; SILVEIRA et
al., 2009; OLIVEIRA et al., 2013; COSTA et al., 2013; ROSA et al., 2016; MOREIRA
et al., 2018).

A fotossensibilizacdo € uma alteracdo de pele que se apresenta como uma
dermatite de areas despigmentadas, e as lesdes ocorrem devidas ao aumento da
sensibilidade da pele, causado pela presenca de substancias fotodinamicas,
capazes de interagir com a luz solar e provocar injurias em tegumento (RIET-
CORREA; MEDEIROS, 2001; SILVEIRA et al., 2009). A fotossensibilizacdo €
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dividida em dois tipos, primaria e secundaria, sendo a secundéria causada pela acédo
de algumas toxinas no figado, afetando seu funcionamento, por isso & também

chamada de fotossensibilizacdo hepatégena (MACEDO et al., 2006).

A fotossensibilizacdo hepatdgena por ingestdo de Brachiaria spp. € frequente
no Brasil, porém as caracteristicas epidemiologicas para o surgimento da doenca
ainda sédo pouco elucidadas (MOREIRA et al., 2018). Estudos da ocorréncia e
prevaléncia e condi¢cdes nas quais ocorre a enfermidade sdo importantes para um
melhor conhecimento por parte de profissionais e académicos da medicina
veterinaria, para que medidas sejam tomadas com o intuito de evitar o surgimento

de novos casos, minimizando as perdas provocadas pela enfermidade.
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2 OBJETIVOS

Geral:

Descrever um caso de fotossensibilizacdo hepatdégena associada ao consumo
de Brachiaria decumbens em um bovino, atendido pelo Setor de Clinica e Cirurgia
de Grandes Animais do Hospital Universitario de Medicina Veterindria da
Universidade Federal do Recdncavo da Bahia (HUMV/UFRB).

Especificos:
Realizar uma reviséo bibliografica acerca do tema principal;

Descrever dados clinicos, laboratoriais e as alteracbes anatomopatologicas

relacionadas a fotossensibilizacdo hepatégena em bovino.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. Etiopatogenia

A fotossensibilizacdo hepatégena é uma enfermidade que se desenvolve
quando substéncias hepatotoxicas presentes em plantas ou microorganismos
alteram a estrutura hepatica de maneira suficiente a interferir no processo de
eliminacdo da filoeritrina, pigmento fotodindmico que se forma a partir do
metabolismo normal da clorofila durante a fermentacdo de bactérias anaerobicas do
rimen (RADOSTITS et al., 2007).

Em condicbes fisiologicas, a filoeritrina é absorvida, conjugada no figado e
eliminada na bile. Ao néo ser eliminada, devido lesdo ou disfuncédo hepatobiliar, a
filoeritrina se acumula na circulacdo sistémica, principalmente em vasos periféricos
que tem contato intimo com as células da pele. A filoeritrina acumulada, sob a acao
da luz solar, absorve certos comprimentos de onda de raios ultravioleta tornando-se
ativa (SCHEIE et al., 2002). Suas moléculas reagem com o oxigénio gerando
radicais livres de oxigénio (O,) e, possivelmente, outras formas de oxigénio que
adquirem acao citotoxica (MOAN; SOMMER, 1985). Os radicais livres produzidos
transmitem energia extra para as células, causando a ruptura de organelas, como as
mitocéndrias e lisossomos, degranulacdo de mastécitos cutaneos, degradacdo das
membranas fosfolipidicas, polipeptideos e acidos nucleicos. As lesbes celulares se
assemelham a uma queimadura e geram resposta inflamatéria intensa que
caracteriza a fotodermatite (SCHEIE et al., 2002; QUINN et al., 2014) (Figura 1).
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Figura 1- Esquema ilustrativo sobre a etiopatogenia da fotossensibilizagdo secundaria.

Fonte: Seixas, 2009 (Tese).

Em ovinos, a concentracdo plasmatica de filoeritrina com valores até 0,01
mM/L sdo considerados normais, ja em animais com valores acima de 0,03 mM/L é

possivel observar sinais de fotossensibilizacdo (SCHEIE et al., 2003).

Por muitos anos, no Brasil, a fotossensibilizacdo hepatégena foi atribuida a
presenca do fungo Phytomices chartarum presente na Brachiaria spp. (ALESSI et
al., 1994). Este fungo, durante seu processo de esporulacdo, produz uma toxina
chamada esporodesmina, que possui acdo conhecidamente hepatotdxica. A
esporodesmina € um composto que pertence ao grupo da epipolitiadioxipiperazina, e
estd relacionada ao “eczema facial’, doengca de ovinos e bovinos observada
inicialmente na Nova Zelandia, mas que ja foi relatada em diversos paises do
mundo, inclusive na Venezuela (CIAT, 1975; FLA@YEN; FR@SLIE, 1997;
KELLERMAN et al., 2005). A ingestdo da micotoxina provoca desorganizacdo do
sistema hepatobiliar, atuando diretamente sobre canaliculos biliares onde induz uma
fibroplasia portal moderada ou severa e proliferagdo dos ductos biliares. Tais

alteracdes juntamente com o acumulo de tecido necrotico e 0 espessamento biliar
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culminam na ocluséo parcial ou completa dos ductos que interfere na eliminacao da
filoeritrina (ODRIOZOLA; PHIL, 2002).

No entanto, diversos estudos realizados em surtos que apontavam o fungo
nas pastagens de Brachiaria spp. como responséavel por causar a fotossensibilizagéo
hepatégena houve baixa ou nenhuma producdo de esporos e/ou nao houve
comprovacdo de producdo da esporodesmina, portanto ndo existem dados que
comprovem a correlacdo entre a enfermidade e o fungo no pais (CRUZ et al., 2000;
DRIEMEIER et al., 2002; TOKARNIA et al., 2012).

Estudos demonstraram que as saponinas esteroidais presentes no género
Brachiaria spp. sdo compostos originarios do metabolismo secundario de algumas
partes da planta (BRUM, 2006) e que podem provocar lesdo hepatica, o que impede
a eliminacdo da filoeritrina, levando ao quadro de fotossensibilizacdo hepatdgena
(LEMOS; PURISCO, 2002).

As saponinas sao glicosideos de esteroides que atuam como mecanismo de
defesa das plantas (PIZARRO et al., 1999). Possui em sua estrutura uma porcao
hidrofilica, formada por cadeias de acucares, e uma porcéao lipofilica, formada por
uma aglicona ou sapogenina. Em solucdo aquosa as saponinas podem formar
espuma persistente e abundante, reduzir tensdo superficial, possuem acéo
detergente e emulsificante. Sob organismos celulares podem alterar a
permeabilidade das paredes celulares ou mesmo levar a sua destruicdo, sendo

toxicas para todos os tecidos com estrutura organizada (SCHENKEL et al., 2007).

Figura 2 - Estrutura quimica da protodioscina

OGLT

RAM— GLU—O
AM

Fonte: Seixas, 2009 (Tese).
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Dentre as saponinas ja identificadas como causadoras de fotossensibilizagéo,
a protodioscina (Figura 2) esta presente na Brachiaria decumbens, que ao sofrer
hidrélise resulta nas sapogeninas diosgenina e iamogenina. As sapogeninas sofrem
hidrolise, mediante o metabolismo ruminal, reducdo, epimerizacdo e conjugacao
com o acido glicurdnico, resultando em uma sequéncia de glicuronideos:
epismilagenina e episarsasapogenina, tais glicuronideos, respectivamente, ligam-se
aos ions de calcio e formam sais insolGveis que se depositam na forma de cristais
nas células hepéticas e ductos biliares (MEAGHER et al., 1996).

A presenca dos cristais nos ductos do sistema biliar provoca obstrucéo,
levando a colestase e inflamacdo (CRUZ et al.,, 2000), podendo causar ainda
necrose de hepatdcitos periportais. Os cristais também sdo encontrados depositados
na forma de cristais aciculares em hepatdécitos, células de Kupffer e células dos
tubulos renais (RADOSTITS et al.,, 2007). O dano primario gerado pelos cristais
resulta em necrose zonal. Se a lesdo hepética for restrita, os sinais de
fotossensibilizacdo geralmente ndo aparecem, pois 0s hepatdcitos restantes
desempenham um mecanismo competente para a eliminacéo da filoeritrina (YAGER,;
SCOTT, 1993).

Os metabdlitos das saponinas podem ainda causar colestase intra-hepética
com retencdo da bile no figado, pela inibicdo da secrecdo da bile pelos hepatdcitos.
As lesdes hepéaticas em conjunto prejudicam a conjugacdo e eliminacdo da
filoeritrina (CRUZ et al., 2000; SANTOS et al., 2008).

3.2. Epidemiologia

A intoxicacdo por Brachiaria spp. é descrita sob condicdes naturais em
bovinos, ovinos, caprinos, bubalinos e equinos (BARBOSA et al., 2006; SILVEIRA et
al., 2009; OLIVEIRA et al., 2013; COSTA et al., 2013; ROSA et al., 2016; MOREIRA
et al., 2018). Est& distribuida amplamente no territorio brasileiro e em outros paises
onde a graminea faz parte da alimentacdo do rebanho (CARDONA-ALVAREZ et al.,
2015).

A intoxicacdo pode ocorrer em qualquer época do ano (Grafico 1) e em
qualquer estagio de desenvolvimento da planta, porém é provavel que ocorra uma

maior frequéncia de intoxicacbes durante a fase de rebrota da planta ou em
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pastagens que estiveram sem pastejo por algum tempo (LEMOS et al., 2009; RIET-
CORREA et al., 2011).

Grafico 1 - Distribuicdo dos surtos de intoxicagao por Brachiaria spp. no estado do Mato
Grosso do Sul.

5 . Cattle
1 Sheep
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Fonte: Lemos et al., 2009.

No estado do Parana, apés a troca de piquete um grupo de 320 bovinos com
idade entre seis meses e dois anos de idade, de ambos 0s sexos apresentaram
alguma manifestacdo clinica de fotossensibilizacdo. Apds cerca de 30 dias da
mudanca para um pasto de B. decumbens que estava vedado, o0s animais
comecaram a apresentar anorexia, perda de peso e alguns desses apresentaram
lesbes de pele. Dois meses apdés a mudanca 80 animais ja haviam morrido. Os
animais que nao foram trocados de piquete ndo apresentaram a doenca (MOREIRA
et al., 2018).

Alguns autores relacionam o periodo de brotacdo da planta apds a ocorréncia
de queimadas ou secas prolongadas a maior toxicidade (RIET-CORREA; MENDEZ,
2007) como observado por Lemos et al. (1998) em dois surtos de caprinos jovens
mantidos em B. decumbens. A pastagem nos dois casos encontrava-se seca devido

a estiagem de mais de 30 dias.

Em contrapartida, Santos Jr. (2008) relatou que pode haver relagéo entre o
inicio das chuvas e idade da planta com altos teores de protodioscina na Brachiaria

spp. 0 que poderia predispor a intoxicacdo. Tais condi¢bes poderiam influenciar na
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variagdo de tempo que ocorre para o surgimento e observagdo dos sinais clinicos de
fotossensibilizacdo (SATURNINO et al., 2010).

Animais jovens, com idade até dois anos, sdo frequentemente mais afetados
gue os adultos e é provavel que condi¢des de estresse como o periodo de desmama
e a nhao adaptacdo desses animais ao consumo da planta favoreca o
desenvolvimento da intoxicacdo e fotossensibilizacdo por Brachiaria spp. (RIET-
CORREA et al., 2009).

Em Rondébnia, Schons et al. (2012) relataram dois surtos, um em novilhas e
outro em bezerros com idades entre oito e 12 meses que estavam sendo

desmamados e mantidos Brachiaria brizanta.

Um levantamento realizado por Souza et al. (2010) no Mato Grosso do Sul de
intoxicagdo por Brachiaria spp. em bovinos entre os anos de 1996 e 2009,
demonstrou que 24 de 29 surtos cursaram com fotossensibilizagdo. Os surtos
ocorreram em todas as épocas do ano, tanto na seca quanto na chuva, afetando
animais de diversas faixas etarias, principalmente com idade entre 7 — 12 meses e a
Brachiaria decumbens esteve presente na maioria nos casos estudados. Nesse
mesmo trabalho foi observada a ocorréncia de um surto em bezerros com idade
entre 30 — 60 dias 0 que sugere a possibilidade de as saponinas estarem presentes
também no leite (RIET-CORREA et al., 2009).

Um levantamento de plantas toxicas no estado do Goias relatou que 43 dos
59 surtos de intoxicacao por Brachiaria spp. ocorreram em bezerros com idade entre
quatro e 14 meses; 0s outros 16 casos foram observados em bovinos adultos com
idade maior a dois anos e meio (SANT’ANA et al., 2014).

Os ovinos sdo mais sensiveis quando comparados a outras espécies e
animais introduzidos pela primeira vez em pastagens de Braquiaria sdo mais
susceptiveis a intoxicacéo (RIET-CORREA; MENDEZ 2007; SANTOS et al., 2008).

Pedroso et al. (2018) relataram um surto na Bahia onde foram acometidos
cinco dos 28 ovinos provenientes da cidade de Ipira transferidos para a cidade de
Cruz das Almas. O grupo saiu de uma regido de caatinga e foi inserido
imediatamente em um pasto de Brachiaria decumbens, sem prévia adaptacdo. As
principais manifestagbes foram mucosas ictéricas, crostas perioculares e edema de

orelha, e os animais acometidos vieram a 6bito.
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Lemos et al. (1996) descreveram condicdo semelhante em um surto que
acometeu ovinos provenientes do Pantanal, que nunca haviam ingerido B.
decumbens e foram inseridos em pastagem de B. decumbens e B. humidicola.
Segundo o administrador da propriedade, no local eram criados ovinos e o problema

nunca havia ocorrido anteriormente.

Existem indicios de que ovinos e bovinos criados em pastagens de Brachiaria
Spp. sdo menos susceptiveis a intoxicacdo do que animais criados em outras
pastagens (RIET-CORREA et al., 2011). O motivo que poderia estar envolvido nessa
resisténcia ndo € bem elucidado, porém experimentos realizados por Faccin et al
(2014), Pupin et al. (2016) e Castro et al. (2018) sugerem o envolvimento da selec¢ao
natural de animais mais resistentes ou o desenvolvimento de algum mecanismo de

adaptacao desses animais a braquiaria.

Os principais relatos de surtos de intoxicacdo e fotossensibilizacdo em
bovinos foram nas décadas de 60 e 80, periodo que coincide com a introducéo da
Brachiaria spp. no pais. ApOGs esse periodo os relatos de surtos foram menos
frequentes e além do possivel envolvimento de adaptacéo e resisténcia ja descrito,
existe a hipétese de que houve uma substituicdo, a longo prazo, da B. decumbens,
por outras espécies de forrageira menos téxicas como a B. humidicola e B. brizantha
(RIET-CORREA, B, et al., 2011).

Na literatura a maioria dos relatos de fotossensibilizacdo é descrito em
animais que pastejavam em pastos de Brachiaria decumbens (SOUZA et al., 2010;
MOREIRA et al., 2018; PEDROSO et al., 2018). Ocorréncias de intoxicacdo com B.
humidicola, B. ruziziense e B. brizanta sdo menos frequentes (TOKARNIA et al.,
2012; FACCIN et al., 2014). Esses achados denotam a maior toxicidade da B.
decumbens, que também foi comprovado por Lima et al. (2009) ao estudar a
concentracdo de saponinas presentes nas espécies de B. decumbens e B. brizanta,

encontrando uma porcentagem significativamente maior na B. decumbens.

Analisando surtos de fotossensibilizacdo hepatdogena por ingestdo de
Brachiaria spp. em bovinos, geralmente a morbidade e letalidade desta intoxicagéo
é variavel. Em 29 surtos estudados por Souza et al. (2010), no Mato Grosso do Sul,
a taxa de morbidade e letalidade variaram entre 0,2% a 50% e 44,4% a 100%,
respectivamente. Estas variagbes podem ser explicadas por diversos fatores que

influenciam no surgimento da enfermidade, como: diferengcas de toxicidade e teor
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saponinas nas espécies de Brachiaria spp., resisténcia e susceptibilidade dos

animais, além da espécie e idade.

3.3. Sinais Clinicos

Em bovinos, o surgimento dos sinais clinicos apds o inicio do pastejo nas
areas de Brachiaria spp. pode se dar entre 10 e 40 dias. O curso e 0s sinais clinicos
sdo variados e a doenca se caracteriza clinicamente por depressdo, anorexia,
salivacdo intensa e severa dermatite necrolitica (TORRES; COELHO, 2001;
SCHILD, 2007).

As lesdes de pele ocorrem em regides dorsais do corpo que séo por¢cées mais
expostas ao sol quando o animal se deita, em locais de pele mais fina,
despigmentada, de cobertura pilosa reduzida e jun¢cdes mucocutaneas, como regiao
periocular, focinho, face, orelhas, virilha, vulva e ubere (RADOSDITS et al., 2007).
Animais de pele clara sdo mais sensiveis, pois desenvolvem a dermatite em varias
regides do corpo que tendem a se desenvolver de forma mais severa (SCHILD,
2007).

Inicialmente, as lesGes de pele se apresentam com leves sinais de inflamacéo
como eritema, edema e aumento de sensibilidade dolorosa. Ocorre espessamento
da pele, presenca de exsudato e formacéo de crostas. As lesdes podem evoluir para
necrose e gangrena seca da pele, que se apresenta com rachaduras ou Ulceras e
perda eminente de parte da pele. Os animais apresentam edema em porcdes de
subcuténeo e barbela, fotofobia e dor. (MENDONCA et al., 2008; SATURNINO et al.,
2010; ALBERNAZ et al., 2010).

Em surto que acometeu 320 animais, relatado por Moreira et al. (2018)
bovinos da raca Nelore, apresentaram inicialmente sinais de anorexia e perda de
peso, e posteriormente 15 destes desenvolveram lesdes com aspecto de “casca de
arvore” principalmente em membros, face, térax e abdémen, algumas com presenca

de mifases secundarias.

Quando expostos ao sol os animais apresentam-se inquietos e incomodados,
balancando orelhas e cabeca, esfregam ou cocam as areas afetadas e procuram
sombra (TOKARNIA et al., 2012; SOUZA et al., 2010).
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Em levantamento realizado por Santana et al.,, (2014) em 59 surtos de
intoxicacdo por Brachiaria spp. no estado de Goias, o principal sinal observado
foram as lesGes de fotodermatite que apresentaram evolugcdo subaguda a cronica, e

eventualmente, foram observadas lesdes ulcerativas na porcdo ventral da lingua.

Formam-se crostas na regido dos olhos, focinho e orelhas que apresentam
retracao cicatricial e adquirem aspecto deformado (LEMOS et al., 1996). Segundo
Furlan et al. (2012), a retracdo cicatricial das orelhas tem sido um achado comum
em casos cronicos, enquanto que o edema de barbela tem sido observado em casos

de curso clinico agudo.

Em um estudo retrospectivo de 24 surtos de fotossensibilizacdo no Parana, o
sinal mais frequente foi edema de barbela, seguido por dermatite com
espessamento de pele e formacéo de crostas no flanco e perineo, retracéo cicatricial
em orelhas, ictericia, crostas nas orelhas e ao redor dos olhos e Ulceras na porgcado
ventral da lingua. Em menor proporcédo, os animais apresentaram ainda edema de
orelhas, corrimento ocular, salivacdo, inquietacdo, prurido e busca por sombra
(SOUZA et al., 2010).

O animal pode apresentar sinais de apatia, inapeténcia, epifora bilateral que
tende a progredir para uma ceratite com secrecdo ocular purulenta, opacidade de
cOrnea e, em alguns casos, cegueira (LEMOS et al., 2002; SOUZA et al., 2010). Ha
secrecdo nasal de aspecto amarelado, desidratacéo, fezes ressacadas, febre pode
estar presente, ictericia, bilirrubinemia e a bilirrubindria em diferentes graus
(TOKARNIA et al., 2012; BRUM et al., 2007; LEMOS et al., 2002). Os animais
apresentam-se inquietos ou em decubito prolongado e demonstram dor (RIET-
CORREA; MENDEZ, 2007).

Uma condicdo clinica foi descrita no Parana por Souza et al. (2010) e em
Goias por Sant'ana et al. (2014), que caracterizam surtos de emagrecimento
progressivo e morte em bovinos com idade superior a dois anos em pastejo de B.
decumbens. Riet-Correa et al. (2002) descreveram essa condicdo como uma
sindrome da ma absor¢cdo associada ao acumulo multifocal de macrofagos
espumosos em submucosa intestinal, que causam lesdes granulomatosas em

intestino.
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A ingestdo da Brachiaria spp. prejudica o funcionamento dos estémagos e
Salam-Abdullah et al. (1988) descreveram estase ruminal, alteracbes de pH e
microbiota ruminal como consequéncia do efeito da toxina da saponina diretamente

na atividade do riumen.

Manifestagcbes neurolégicas como incoordenacdo motora, paresia dos
membros anteriores e posteriores, andar cambaleante ou em circulos, tremores ou
pressdo de cabeca contra objetos, opistétono sdo menos comuns e foram descritas
por Cruz et al. (2001), Souza et al. (2010) e Albernaz et al. (2010) que atribuiram

essa apresentacdo clinica a uma encefalopatia hepatica secundaria.

3.4. Exames Laboratoriais

Algumas enzimas ndo sdo especificas de um Unico érgao e a interpretacao
dos exames de bioquimica sérica apresentam maior acuracia, quando s&o
realizadas correlacbes entre os valores de diferentes enzimas. A exemplo disso
tem-se a associacdo das dosagens de gama glutamil transferase (GGT) e o
aspartato aminotransferase (AST) para o diagnostico de distirbios hepato-
especificos (KERR, 2003). A GGT é uma enzima que tem atividade principalmente
em células de canaliculos, ductos biliares e em menor grau nos hepatdcitos. O
aumento da sua atividade, em soro sanguineo, € indicador sensivel para alteracdes
cronicas de origem biliar e/ou hepéatica (ANDERSON, 1992).

A AST é encontrada em hemacias, hepatdcitos e células da musculatura
esquelética e musculatura cardiaca. Como as enzimas nao sao encontradas em um
anico orgao a especificidade das lesdes podem ser determinadas por mais de uma
enzima (KERR, 2003).

Albernaz et al. (2010) estudaram dois surtos de fotossensibilizacdo associado
a ingestdo de Brachiaria brizantha em ovinos e submeteram 49 cordeiros a
experimentacdo, na mesma propriedade que havia ocorrido os surtos. Os animais,
tanto dos surtos quanto do experimento, eram nascidos e mantidos até um a dois
meses de idade em apriscos suspensos, alimentados com capim-elefante roxo,
concentrado e sal mineral e depois inseridos em pastagem de Brachiaria brizantha.
Nos dois surtos e nos animais do experimento os valores de uréia, creatinina, AST,
GGT, Bilirrubina Direta (BD), Bilirrubina Indireta (Bl) e Bilirrubinas Totais (BT)
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apresentaram-se aumentados quando comparados aos valores de referéncia
(Tabela 1).

Tabela 1 - Valores bioquimicos das func¢des renal e hepatica de ovinos em dois surtos
espontaneos de intoxicac¢do por Brachiaria brizantha.

VARIAVEIS Valores de referéncia Unidade Surto 1 Surto 2
Med DP Med DP
Ureia 17 - 43 mg/dL 61,73 15,63 60,08 14,13
Creatinina 12-19 mg/dL 2,48 0,99 2,44 0,95
AST 0-90 uUl/L 338,17 200,01 378,14 198,45
GGT 0-32 uUl/L 89,12 68,12 90,23 65,12
BD 0-0,27 mg/dL 1,65 1,78 1,68 1,75
Bl 0,1-0,23 mg/dL 1,38 1,63 1,366 1,49
BT 0,1-0,5 mg/dL 3,03 3,02 3,04 3,01

Fonte: Albernaz et al., 2010.

Resultados semelhantes foram observados em 12 bovinos Nelores com idade
entre 12 e 18 meses de idade na Colobmbia que apresentaram sinais de
fotossensibilizacdo por Brachiaria decumbens (Tabela 2). Os autores realizaram
controle de enzimas hepéticas entre animais que apresentaram as lesfes e
compararam com animais ha mesma propriedade que ndo apresentaram as lesdes e
foram classificados como grupo controle. Os animais acometidos apresentaram
resultados significativamente elevados indicando les@o hepética consistente com
colestase (CARDONA-ALVAREZ et al., 2015).
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Tabela 2 - Valores séricos de GGT, AST, ureia e creatinina em um grupo de bovinos com
dermatite fotossensibilizante comparado a um grupo de animais clinicamente saudavel.
Ambos pastejavam em Brachiaria decumbens no Departamento de Cérdoba, Colémbia.

VARIAVEL GGT (UIL) _ AST (UIL) _ UREA (mg/dL) CREATININA
ANIMAIS (6,1-17,4) (78-132) (23-58) (mg/dL)
(1-2)
1 275.6 315.0 73.0 23
2 129.3 230.0 38.0 0.95
3 117.0 223.0 34.0 1.2
4 294.0 81.2 38.5 1.8
5 158.0 33.9 34.2 0.8
6 174.0 35.0 35.8 1.35
Doentes 5 116.6 232.0 33.0 0.91
8 170.4 210.0 28.0 1.3
9 111.3 190.0 48.6 1.7
10 140.5 215.0 42.6 1.9
11 180.3 250.0 32.0 1.6
12 132.6 235.0 35.0 15
Media+ DP  166,6+60.1 187.5+889  39.4+11.8 14+04
1 17.0 38.3 40.0 0.9
2 21.3 45.2 32.0 1.8
3 23.3 35.3 46.0 2.0
Saudaveis 14.0 40.1 27.0 0.8
5 12.0 23.7 21.0 0.7
6 18.6 22.8 20.0 1.9
Media + DP 17.7+423 342+901 310+ 104 14+06

Fonte: Cardona-Alvarez et al., 2015.

Saturnino et al (2010) correlacionaram principalmente os valores de GGT a

ocorréncia de mortes em ovinos. Houve aumento nos valores séricos da enzima, em

média 11 dias antes da apresenta¢ao dos sinais clinicos, validando a importancia do

exame para o diagndstico e na prevencao da enfermidade (Tabela 3).

Tabela 3 - Comparacdo de médias das variaveis bioquimicas entre animais mortos e
sobreviventes, em cada periodo experimental em ovinos que consumiram Brachiaria

decumbens em sistema de confinamento no Mato Grosso do Sul em 2008.

Variavel 1° Periodo 2° Periodo 3° Periodo
Mortos  Sobreviventes | Mortos Sobreviventes | Mortos  Sobreviventes
n=5 n=3 n=4 n=4 n=2 n=6
GGT 83,8+ 55,3+11 90,5 62,0+ 10,3 69,1 + 40,6 + 12,8
12,5 +10,3 10
AST 95,4 + 65,4 + 6,6 86,6 56,6 +6,1 103,8 + 73,7 7,7
7,5 16,1 6

Fonte: Saturnino et al., 2010.
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E importante ressaltar que tais alteracbes também foram observadas em
animais mantidos em pastos de Brachiaria spp. que ndo apresentaram alteracfes
relacionadas a fotossensibilizacdo. Nesses casos, a doenca foi classificada como
subclinica e provavelmente um numero suficiente de hepatécitos ndo sofreu injuria e
conseguiu remover a filoeritrina da circulagdo (MENDONCA et al., 2008; SANTOS
JR., 2008; MOREIRA et al., 2009).

Em animais que desenvolvem a ictericia € relatado o aumento dos teores
séricos de bilirrubina total, direta e indireta (BRUM et al., 2007; MOREIRA et al.,
2009). A interpretagéo da bilirrubina e suas fragdes possibilita identificar o fator que
desencadeia a ictericia. O aumento da bilirrubina direta, ou conjugada, no soro
indica colestase ou lesdo hepatocelular. O aumento da bilirrubina indireta, ou néo
conjugada, € observado em processos que cursam com hemodlise intravascular,
enfermidades hepaticas que comprometem o transporte da bilirrubina nos
hepatécitos e colestase (BARBOSA et al., 2006).

Albernaz et al. (2010) (Tabela 1) e Mendonca et al. (2008) (Tabela 4)
observaram elevacfes nas concentracdes séricas de GGT, bilirrubina total direta e
indireta e referem esses aumentos como a lesdes hepéticas e de pele podem ser
considerados fatores diagnésticos para a fotossensibilizacao.

Tabela 4 - Concentracdo média e desvio padrdo dos metabdlitos dos perfis enzimaticos de
ovinos acometidos por fotossensibilizagdo hepatégena.

Exame Valores V. de Referéncia Unidade
obtidos

GGT 92,4+3,7 20-52 ul/L
AST 73,2+ 3,3 60 — 280 uUl/L
Bilirrubina total 86+25 0,1-0,5 mg/dL
Bilirrubina direta 50+27 0-0,27 mg/dL
Bilirrubina indireta 36+15 0-0,12 mg/dL
Creatinina 0,6+0,3 12-19 mg/dL
Proteinas totais 600,0 £ 24,5 500 mg/dL
Fibrinogénio 10,0+ 1,1 2-5 UI/L

Fonte: Mendonca et al., 2008

Na avaliacdo hematologica dos animais acometidos, geralmente nao é
verificado anemia ou alteracdes relevantes em valores de hemacias, hematocrito e
hemoglobina (MENDONCA et al., 2008). Porém, Moreira et al. (2018) relataram um
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surto no Parana onde 0s animais apresentaram anemia que pode ter sido decorrente

de hemorragias oriundas de lesdo aguda grave no figado.

Moreira et al. (2018) e Mendonca et al. (2008) observaram aumento de
fibrinogénio e leucdcitos totais com predominédncia de neutréfilos em animais
enfermos e atribuiram esses resultados, a presenca das alteracdes em pele, rim e

figado.

Em estudos que avaliaram as concentracdes seéricas de proteinas de fase
aguda em bovinos com fotossensibilizacdo hepatogena, Fagliari et al. (2007) e
Simplicio et al. (2013) destacaram a importancia de quantificar as proteinas
ceruloplasmina, haptoglobina e glicoproteina acida, que apresentaram aumentos
significativos das suas concentracfes. Os autores observaram que as proteinas séo

biomarcadores precoces e confiaveis para avaliacdo da enfermidade em bovinos.

3.5. Achados Anatomopatoldgicos

No exame necroscopico, na avaliacdo externa do cadaver observam-se
lesbes de dermatite com pele espessada, formacao de crostas e por vezes perda de
tecido cutaneo em diversas regides do corpo (SANTOS et al., 2008; SOUZA et al.,
2010). Graus variados de ictericia sdo evidenciados em mucosas, serosas, VArios
orgaos e na gordura omental e mesentérica. Pode haver edema de subcutaneo,
ascite, hidropericardio e hidrotérax (MENDONCA et al., 2008; SATURNINO et al.,
2010, PEDROSO et al., 2018).

O figado apresenta aumento de tamanho, consisténcia firme, coloragdo
amarelado (SOUZA et al., 2010), com evidenciacdo do padrao lobular, hemorragias
puntiformes sobre a capsula que infiltram o parénquima. Em casos crénicos
observam-se areas deprimidas e esbranquicadas, com capsula irregular e
espessada (DRIEMEIER et al., 2002; RIET-CORREA et al., 2009). A vesicula biliar
encontra-se distendida, com edema em parede e conteldo viscoso e espesso de
coloracdo escurecida (SCHILD, 2007; SANTOS et al., 2008). Os rins apresentam-se
aumentados de tamanho, com edema na pelve e a urina pode se apresentar de cor
castanho-escura (RIET-CORREA; MEDEIROS, 2001; LEMOS; PURISCO, 2002).
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Os linfonodos hepaticos e mesentéricos ndo apresentam alteragdes externas,
porém ao corte sdo observadas estriagbes esbranquicadas de disposicao radial e
paralela da cortical em direcdo a medular. Podem ser observados ainda, nédulos
brancacentos multifocais, que por vezes estédo circundados por um halo hemorragico
(DRIEMEIER et al., 1998). Presenca de petéquias difusas sdo relatadas em
subcutaneo e serosas, além de hemorragias em coracdo e mucosas intestinais
(RIET-CORREA; MEDEIRQS, 2001).

Histologicamente as lesGes de pele caracterizam-se por uma dermatite com
necrose de coagulacao difusa na epiderme, degeneracao epitelial com hiperceratose
acompanhada por células de origem inflamatoria com predominéncia de neutréfilos
em derme e epiderme (Figura 3) (SCHILD, 2007; CARDONA-ALVAREZ et al., 2015).

Figura 3 — Pele: Grande quantidade de células inflamatérias com predominancia de
neutrofilos (cabeca de seta), degeneracéo epitelial (circulo) com hiperceratose (seta) (H&E,
obj. 40x).

Fonte: Cardona-Alvarez et al., 2015.

Na histologia do figado, as lesdes estdo localizadas nos hepatécitos e no
sistema biliar. H4 degeneracdo hepatocelular, necrose individual de hepatocitos e
tumefacdo difusa, megalocitose com citoplasma vacuolizado, proliferacdo de tecido
conjuntivo fibroso em espaco periportal, hiperplasia discreta ou moderada de células

epiteliais com fibrose e proliferacdo de ductos biliares e biliestase (Figura 4) (SOUZA
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et al., 2010; SCHILD, 2007). E frequente encontrar colangite, colangiohepatite ou
pericolangite mononuclear (DRIEMEIER et al., 2002).

Figura 4 — Figado: Area focalmente extensa de fibrose, proliferagdo de ductos biliares e infiltrado
mononuclear. Ductos biliares distendidos por cristais birrefringentes. (H&E, obj. 20x)

Fonte: Rosa et al., 2016.

Cristais birrefringentes sdo evidenciados no limen dos ductos biliares, que se
apresentam com necrose em epitélio (CRUZ et al., 2000; MENDONCA et al., 2008).
Sao observados também em células de Kupffer, nos hepatdcitos periportais e no
citoplasma dos macréfagos espumosos, quando presentes (Figura 5) (RIET-
CORREA; MENDEZ, 2007; SANTOS et al., 2008). Driemeier et al. (1998),
descreveram a presenca dessas estruturas cristaloides em linfonodos mesentéricos
e sugeriram que esse material insoltvel foi absorvido e carreado pela circulacao
linfatica.
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Figura 5 — Figado: Imagem negativa de cristais em citoplasma de macréfago (seta). (H&E,
obj. 40x)

Fonte: Rosa et al., 2016.

Animais que se alimentam com Brachiaria spp. apresentam em maior ou
menor grau o acumulo de macréfagos de citoplasma espumoso em figado, baco,
linfonodos mesentéricos e hepéticos e mucosa duodenal (Figura 6). No figado essas
células podem estar dispostas em pequenos ou grandes aglomerados ou isoladas,
compondo o parénquima hepatico (MOREIRA et al. 2009; RIET-CORREA, B., et al.
2010). Na mucosa duodenal sao descritas em menor nimero e associadas a areas
de necrose e hemorragia (GOMAR et al., 2005).
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Figura 6 — Figado: Grupos de macréfago de citoplasma espumoso localizados
principalmente na regido centrolobular (seta). (H&E, obj. 20x)

Fonte: Riet Correa, B., 2010 (Dissertagéo).

As lesdes renais apresentam-se com presenca de cilindros hialinos ou
granulosos no lumen cortical e medular, fluido proteinaceo no espaco de Bowman de
alguns glomérulos, focos de infiltrado inflamatério em coértex e juncéo
corticomedular, congestao e degeneragéo celular em cértex e medula (MOREIRA et
al., 2018). No cérebro de ovinos cronicamente intoxicados por B. decumbens e que
desenvolveram encefalopatia hepatica foram observadas vacuolizacdes de
diferentes tamanhos em substancia branca, conferindo aparéncia esponjosa
(SALAM-ABDULLAH et al., 1989).

Na microscopia eletrbnica de figado, sdo descritas estruturas com imagem
negativa de cristais semelhantes a fendas de colesterol, recobertas com membrana
e de aspecto semelhante a de um fagolisossomo, no citoplasma dos hepatdcitos e
macrofagos (DRIEMEIER et al., 2002).
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3.6.Diagndstico

O diagnoéstico € baseado nos dados da anamnese, epidemiologia, observacao
dos sinais clinicos, os achados de necropsia e histopatolégico. As provas
bioguimicas realizadas a partir de soro sanguineo representam valioso suporte
clinico nas doengas que contam com envolvimento hepatico e possibilitam a
confirmacédo no diagndstico de fotossensibilizacdo (SCHILD, 2007; RADOSTITS et
al., 2007).

Entre os dados epidemiolégicos para conducdo diagndstica tem-se
principalmente a utilizacdo da braquiaria como pastagem, animais jovens ou em fase
de desmame, ou animais transferidos para areas de Brachiaria spp. sem contato

anterior ou prévia adaptacéo a pastagem (RIET-CORREA, B., 2010).

A confirmacdo diagnéstica também pode ser seguida a partir da avaliagdo
histoldgica com visualizagdo de cristais birrefringentes em canaliculos biliares e/ou
presenca de macrofagos espumosos em figado e linfonodos, que deve ser
interpretada com cuidado, pois essas células também podem ser observadas em
animais mantidos em pastagens de Brachiaria spp. sem alteracfes clinicas (RIET
CORREA etal., 2011).

Pode ser realizada ainda a quantificagdo das saponinas litogénicas nas
pastagens, porém a técnica ndo é comercialmente disponivel e os valores toxicos de
saponinas ainda ndo sédo bem definidos (RIET-CORREA, B., 2010).

Os diagndésticos diferenciais para os casos de fotossensibilizacdo hepatégena
incluem doengas que cursam com ictericia, bilirrubinemia e hemoglobinaria como
tristeza parasitaria bovina; dermatopatias como sarna, dermatite solar e
dermatofitose em bezerros que se diferenciam pelo aspecto de distribuicdo das
lesbes que nédo se restringem a porc¢des de pele despigmentada (TOKARNIA et al.,
2012; RADOSTITS et al., 2007).

Os pastos e piquetes onde a doenca ocorre devem ser percorridas para
investigar a presencga de outras plantas que causam fotossensibilizacdo (SCHILD,
2007) (Tabela 5).



Tabela 5 - Plantas que causam fotossensibilizacdo em ruminantes no Brasil.
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Planta Familia Nome Popular Com/pqnente Espec!es Referéncias
toxico acometidas
Brachiaria BO\."HOS' .
- . ovinos, Tokarnia et al.
decumbens Poaceae Capim braquiaria Saponinas caprinos (2012); Oliveira
B. humidicola** P q esteroidais P! ' '
B. brizantha** equinos e et al. (2013)
' bubalinos
Panicum Poaceae Capim do Saponinas OVinos Riet-Correa et
dichotomiflorum** banhado esteroidais al. (2009)
Lantana A .
camara** Camara}, . Bovinos e Tokarnla} et 'al.
- . Verbenaceae cambarg, Triterpenos . (1999a); Brito
L. tiliaefolia . ovinos
L. glutinosa** chumbinho et al. (2004)
Myoporum Mvoporaceae Transparente, Furanos Bovinos e Raposo et al.
laetum** yop cerca-viva sesquiterpenos ovinos (2003, 2004)
: Flor-das-almas, Alcaldides de Bovinos, .
Senecio Asteraceae - T : Giaretta et al.
L x : tasneirinha, pirrolizidina ovinos e
brasiliensis (Compositae) : . (2014)
Maria-mole equinos
Ammi majus* Apiaceae Amio-maior, Furocumarinas Bovinos Méndez et al
! P salsa-de-burro (1991)
Pimentel et al.
Froelichia Bovinos, (2007); Souza
humboldtiana* Amaranthaceae Ervanco Desconhecido ovinos e et al. (2012);
equinos Knupp et al.
(2014)
Tokarnia et al.
Stryphnodendron S (1991, 1998);
coriaceum™” Mimosoideae bgfbrggrtggg%o Desconhecido Bovinos e Albuquerque et
S. obovatum** nordeste caprinos al. (2011)
S. fissuratum** Ferreira et al.
(2009);
Enterolobium Tamboril do
: - Deutsch et al.
gummiferum campo, orelha . .
. . . Bovinos e (1965);
E. Mimosoideae de onca, orelha Desconhecido . :
I - ovinos Tokarnia et al.
contortisiliquum de macaco, (1999b)

E. timbouva**

timbatlva, timbo

* Fotossensibilizac@o priméria; ** Fotossensibilizacdo hepatégena
Fonte: Knupp et al., 2016.

3.7. Tratamento e Controle

O tratamento

indicado € sintomatico e consiste,

principalmente, em

acondicionar o animal em ambiente sombreado, com agua e oferecer alimentacéo

em cocho, para casos esporadicos. Em surtos, os animais devem ser removidos

para outras pastagens menos toxicas, até a regeneragdo das lesdes de pele
(SATURNINO et al., 2010; RIET-CORREA, B., et al., 2011).

Como na maioria das propriedades a Brachiaria spp. € o Unico tipo de

forragem disponivel, uma alternativa € remover o rebanho para outro pasto de
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braquiaria, j& que algumas pastagens tendem a ser mais toxicas e outras menos

toxicas e mais seguras em uma mesma localidade (RIET-CORREA, B., et al., 2011).

As lesbes de pele geralmente apresentam infeccdo secundaria por bactérias e
0 uso de antibioticos também € indicado, juntamente com pomadas antissépticas,
hidratantes e com promotores de cicatrizacdo em sua férmula (SATURNINO et al.,
2010). O tratamento deve ter inicio com 0 aparecimento dos primeiros sinais clinicos
€ Nos casos mais graves € importante evitar a ocorréncia de infeccdes secundarias
(MOTTA et al., 2000).

Na Nova Zelandia, ovinos com eczema facial sdo tratados com altas
concentracbes de zinco. O tratamento apresenta bons resultados e o zinco
desempenha importantes acdes antioxidante, anti-inflamatoria e estimuladora de
resposta imune que possibilitam que o animal se recupere da esporodesmicose.
Além disso, a substancia tem demonstrado possuir acdo preventiva para agentes
toxicas ao figado como as saponinas (LEMOS, 2004).Um estudo que avaliou o efeito
da suplementacdo de zinco em ovinos intoxicados por Brachiaria decumbens
sugeriu que o mineral exerce papel protetor por deprimir o status antioxidante e
aumentar a peroxidagéo lipidica durante a intoxicacdo (ZHANG et al., 2001). Desta
forma a suplementacdo mineral com zinco tem demonstrado potencial como medida
profildtica e de controle para casos de intoxicacdo e fotossensibilizacdo por

Brachiaria.

As medidas de controle consistem basicamente em introduzir gradualmente
0s animais a Brachiaria spp. Provavelmente esta técnica ndo evita as intoxicagoes,
porém o quadro clinico se apresentara de forma mais branda. Alguns estudos vém
sendo realizados no intuito de encontrar alternativas para reduzir a ocorréncia de
casos graves da doenca e as principais consideracdes relacionadas a profilaxia séo
de longo prazo, consistindo na selegcdo de animais mais resistentes ao consumo da
Brachiaria e a selecéo de espécies ou variedades menos toxicas da graminea. com
menores teores de saponinas, menos toxicas ou nado téxicas (RIET-CORREA B. et
al., 2011).

Castro et al. (2018) demonstraram que a trasnfaunacdo de animais ja
adaptados, para animais ndo adaptados e recém-inseridos na pastagem de

Brachiaria pode ser uma medida para minimizar os danos hepaticas relacionados a
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intoxicacdo. No entanto, essa é uma medida paliativa e uma solugcédo definitiva a

longo prazo seria a selegao de animais resistentes.

4 MATERIAL E METODOS

No més de outubro de 2017, a equipe técnica do Setor de Clinica e Cirurgia
de Grandes Animais do HUMV/UFRB foi requisitada para realizar um atendimento
de um bovino da raca Nelore, macho, com aproximadamente trés anos de idade e
apresentando lesGes de pele, em uma propriedade localizada na zona rural da
cidade de Maragogipe, pertencente a regido do Recdncavo da Bahia.

Figura 7 - Regido do Reconcavo da Bahia
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Fonte: http://files.projetoativareconcavo.webnode.pt/... /mapa_reconcsul.png

Durante o atendimento foi realizada anamnese e obtido informacdes
epidemiologicas com o proprietario. O animal foi submetido a exame clinico,
segundo Dirksen et al. (1993). Foram colhidas amostras de sangue, urina e fezes

para realizacado de exames laboratoriais.

Apbs a avaliacado clinica o diagnéstico de fotossensibilizagéo foi estabelecido,

sendo instituido o tratamento e recomendagdes de manejo.

Uma semana apo0s a primeira visita, a equipe técnica retornou a propriedade
para reavaliar a condicdo clinica do animal. Sem melhoras do quadro clinico, foram

realizadas novas colheitas de sangue e urina, e o tratamento de suporte foi mantido.


http://files.projetoativareconcavo.webnode.pt/...%20/mapa_reconcsul.png
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Aproximadamente um més ap0s a primeira visita, houve agravamento do
quadro clinico e devido ao prognostico desfavoravel, o proprietario optou pela
eutanasia. O animal foi submetido a necropsia e fragmentos de tecidos foram
fixados em formol tamponado a 10%, processados rotineiramente para histologia e
corados com hematoxilina e eosina para avaliagdo histolégica pelo Setor de
Patologia Veterinaria do HUMV/UFRB.

5 RESULTADOS

O bovino pertencia a um grupo de cinco animais de diferentes idades e sexo,
mantidos em pasto de Brachiaria decumbens, sendo o Unico a apresentar a
enfermidade. Os animais foram trocados de piquete recentemente, fato que ocorria
de acordo com a disponibilidade de forragem e o nimero de animais. Os animais
recebiam racdo comercial no cocho, ndo eram suplementados com minerais e

ingeriam agua proveniente de um riacho que passava na propriedade.

Foi relatado pelo proprietario o surgimento de inchaco e perda de tecido
cutdneo em regido de orelhas e bolsa escrotal, além de fezes ressecadas, ha
aproximadamente trés semanas. Ao inicio das lesbes, 0 mesmo realizou por conta
propria, fluidoterapia com soro energético e vitaminico (Fortemil®), suplementacéo
mineral de calcio, fésforo e magnésio (Calfon®), protetor hepatico (Mercepton®),
solucdo de fosfato de sodio intraretal para enema (Phosfoenema®) e
antibioticoterapia, inicialmente com oxitetraciclina (Terramicina®) e posteriormente

com benzilpenicilina procaina e potassica (Agrothal®).

Durante a primeira visita, ao exame clinico observou-se apatia, anorexia,
estado nutricional regular, mucosas oculares e gengivais intensamente ictéricas,
epifora bilateral, cOrneas e escleras amareladas, secrecdo ocular e nasal bilateral e
Ulceras na comissura labial e gengiva. Nas lesdes de pele, verificou-se a presenca
de escaras, necrose e formagao de crostas em regides da mufla, face ventral e
ponta da lingua, face interna das orelhas, barbela, por¢cdo ventral do torax e
abdémen, além de perda total da cobertura cutanea em bolsa escrotal (Figura 8). A
palpacdo retal, as fezes estavam ressecadas e em sibalas, com fibrina, muco

aderido e odor putrido.
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Como auxilio do diagnostico foram solicitados exames complementares,

foram eles: hemograma, bioquimico sérico, urinélise e parasitologico (OPG).

Figura 8 - A: Bovino com fotossensibilizagdo hepatdégena causado pela ingestdo de
Brachiaria decumbens. e algumas alteracdes observadas: B. Lesdo ulcerativa em lingua,
descamacdo em mufla e secrecdo nasal; C. Aspecto de casca de arvore na face interna da
orelha; D. Epifora e cornea amarelada; E e F. Perda de tecido cutdneo em testiculo.

Fonte: Fotos A;C;D;E;F cedldas pelo Setor de Clinica e Clrurgla de Grandes Animais HUMV/UFRB;
Foto C: cedida pelo Setor de Patologia Veterinaria HUMV/UFRB
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O animal apresentou intensa anemia com sinails de regeneragéao,
hiperfibrinogenemia e intensa leucocitose com neutrofilia (Anexo A). No exame
bioquimico sérico houve um aumento acentuado das enzimas hepaticas GGT e
AST, enzima muscular CK, uréia, bilirrubina total, direta e indireta (Anexo B). A
urinalise revelou presenca de urobilinogénio e bilirrubina (++); no exame de
sedimento haviam cristais de bilirrubina (Anexo D). No exame parasitolégico ndo

foram evidenciados ovos ou odécitos com significancia clinica (Anexo C).

Para o tratamento optou-se por realizar hidratacdo por via enteral, reposicao
de eletrdlitos e pomoda composta de ureia, dihidroestreptomicina e penicilina
(Ganadol®). Como terapéutica de suporte, recomendou-se manter o animal a
sombra, para evitar exposicdo a luz solar, e fornecimento de alimentacdo em cocho,

com capim cortado.

Na reavaliacdo clinica do animal, ap6és uma semana, ndo houve melhora
clinica satisfatéria. Os novos exames laboratoriais de hemograma e fibrinogénio
evidenciaram a permanéncia da anemia e dos sinais de regeneracdo, com melhora
discreta dos valores de hemacias e hematdcrito, hiperfibrinogenemia, aumento da
leucocitose com predominio de neutréfilos e aumento dos valores de linfécitos,
porém, dentro dos valores de referéncia (Anexo A). Na analise da urina persistiram
urobilinogénio, bilirrubina e cristais (++) (Anexo C).

Na ultima visita houve piora drastica das lesdes observadas inicialmente,
evoluindo para decubito persistente, levando ao surgimento de Ulceras de pressao
em diversas regibes do corpo. Diante do quadro clinico e do prognéstico
desfavoravel a eutanésia foi recomendada.

A necropsia no exame externo, foi observada caquexia acentuada, pelos
ericados e sem brilho, edema de barbela, extensas areas de escaras de decubito.
Na pele foram observadas areas ressecadas com rachaduras, eritema, erosdes e
Ulceras acentuadas associadas a crostas principalmente nas orelhas (que também
apresentavam retragcdo cicatricial), nos membros, na face, no labio superior e na
bolsa escrotal. Na porcdo ventral da lingua foi observada ulcera focalmente
extensa. Ictericia marcada era vista nas mucosas e o0s globos oculares
apresentavam corneas opacas e amareladas associadas a lacrimejamento. O figado
apresentava aumento de volume com bordos abaulados e coloragdo esverdeada.

Os rins apresentavam coloracdo palida acastanhada, com superficie subcapsular
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irregular e moteada, por pontos enegrecidos e deprimidos, que se estendiam pelo
parénquima até a transicdo corticomedular. No abomaso foram observados
exemplares de Haemoncus placei. No intestino havia edema, caracterizado pelo
padrao cerebriforme da mucosa e aumento das placas de Peyer.

Microscopicamente no figado havia areas extensas de proliferacdo de tecido
conjuntivo fibroso, predominantemente no espacgo periportal, conferindo o aspecto
de fibrose em ponte, associado a proliferacdo de ductos biliares (Figura 9). O
citoplasma dos hepatocitos apresentava finamente vacuolizado, por vezes
refringente e com presenga abundante de pigmento biliar (Figura 10). Em meio ao
parénquima hepatico, também era possivel observar multiplos focos de acimulo de
macrofagos de citoplasma rendilhado repletos de vacuolos de diferentes tamanhos
(condizentes com saponinas), cristais de saponinas também foram observados no
interior de ductos biliares. Adicionalmente, foi possivel observar hipertrofia e
hiperplasia das células de Kupffer e desarranjo dos hepatdcitos, leucocitoestase
sinusoidal e necrose individual de hepatdcitos. No linfonodo hepético observava-se
rarefacdo linféide evidente e macréfagos repletos de pigmento biliar. No rim, foi
possivel observar proliferacdo das células mesangiais, espessamento da membrana
basal dos capilares mesangiais, dilatacdo do espaco urinario, multiplos focos de
nefrite intersticial linfoplasmocitica, ectasia tubular por vezes associada a cilindro
hialino e pigmento biliar, que também foi observado aderido a células tubulares. No
intestino grosso, edema na submucosa, vasos linfaticos dilatados e ectasicos,

hipertrofia e hiperplasia do foliculo linféide com presenca de macréfagos repletos.
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Figura 9 — Figado: Fibrose e proliferacdo de ductos biliares associados ao acumulo de
pigmento biliar no citoplasma de hepatdcitos e macrofagos.
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Fonte: Foto cedida pelo Setor de Patologia Veterinaria - HUMV/UFRB.



39

6 DISCUSSAO

A fotossensibilizacdo causada pela ingestdo de Brachiaria spp. é responsavel
por gerar prejuizos econdmicos no Brasil e em outros paises do mundo, onde esta
graminea € uma fonte de alimentacao para os animais (CARDONA- ALVAREZ et al.,
2015; MOREIRA et al., 2018). O diagnostico de fotossensibilizacdo hepatégena foi
realizado a partir das manifestacdes clinicas observadas e dados epidemiolégicos.
Os exames complementares, sobretudo a necropsia e o histopatolégico foram

realizados como métodos de confirmacéo diagndstica.

No presente trabalho foi relatado a fotossensibilizacdo afetando um bovino
Nelore, macho, com aproximadamente trés anos de idade. Embora n&o seja comum,
animais adultos também s&o acometidos como observado por Sant’ana et al. (2014),
e animais jovens em periodo de estresse de desmame apresentam maior

predisposicao a desenvolver a enfermidade (RIET-CORREA et al., 2009).

O animal foi o Unico acometido no grupo de cinco animais mantidos em
sistema de pastejo, que caracteriza 0 manejo comum de pequenos produtores da
regido. Por ter sido um caso esporadico a predisposi¢ao individual pode ter sido
preponderante. A pastagem presente no piquete era composta por Brachiaria
decumbens. Muitos autores correlacionam maiores concentracdes de saponinas
nessa espécie de braquiaria, com uma maior toxicidade da planta e consequente
potencial para causar a intoxicacdo (SOUZA et al., 2010). Outros autores descrevem
gue a concentracdo de saponinas pode variar ainda em uma mesma espécie de
acordo com o local de plantio, idade da planta, etapa de desenvolvimento e estresse
ambiental (OLESZEK, 2002; LIMA et al.,, 2009). O piquete estava sem pastejo ha
algum tempo, alguns autores descrevem maiores concentracdes de saponinas em
locais fechados a mais de 30 dias (RIET-CORREA; MENDEZ, 2007). Além disso, o
animal havia sido trocado de piquete e pouco tempo depois apresentou as lesdes de
pele, semelhante ao que Moreira et al. (2018) observaram num surto em animais
gue foram trocados de piquetes, enquanto os que ndo foram realocados né&o

apresentaram alteracdes.

Os sinais clinicos nesse estudo sdo semelhantes aos relatados por,
Mendonga et al. (2008) e Saturnino et al. (2010). A perda de tecido cutaneo em

testiculo ndo foi observada na bibliografia consultada, porém o Ubere que possui
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localizacdo anatdmica semelhante € descrito como local de desenvolvimento de
lesbes (RASOSTITS et al., 2007). As lesdes de fotossensibilizacdo sdo secundarias
a um processo de obstrucao biliar que levam ao acumulo de filoeritrina na pele. Sob
exposicao ao sol, a filoeritrina provoca lesdes descamativas, Ulceras, necrose e
perda de tecido cutaneo. Na parte ventral e ponta da lingua foi observada leséo
ulcerativa que era semelhante as descritas por Souza et al. (2010) e Sant’ana et al.
(2014). O animal apresentou ainda epifora bilateral, sinal descrito por Souza et al.
(2010) associado a fotofobia e alteracdes nos olhos, como ceratite que pode evoluir

a cegueira.

No presente relato, o animal apresentou anemia severa com sinais de
regeneracdo. Connor (1977) descreveu a sindrome anémica em bovinos como
apresentacao clinica da fotossensibilizacdo hepatdgena, porém 0S mecanismos
envolvidos para que a mesma ocorra ndo foram bem elucidados. Além disso, o
Haemonchus placei, observado a necropsia, promove perdas sanguineas no trato
gastrointestinal e o animal ndo consegue repor tais perdas acarretando em anemia

progressiva e de evolucao rapida (MOLENTO et al., 2004).

A leucocitose neutrofilica e a hiperfibrinogenemia sdo parametros sensiveis
em bovinos que indicam um processo inflamatorio e/ou infeccioso ativo. As lesbes
na pele apresentavam infeccdo bacteriana secundaria e secre¢do purulenta,
processos que podem justificar esses parametros, assim como lesdes internas
descritas em rins e figado gerados pela acdo direta ou indireta das saponinas como

descrevem Mendonga et al. (2008) e Moreira et al. (2018).

No caso clinico aqui descrito, a bioquimica sérica demonstrou elevadas
concentracbes das enzimas AST e GGT (341 UI/L e 262UI/L respectivamente)
indicando injuria em sistema hepatobiliar condizentes com a enfermidade. Em
estudo realizado por Cardona-Alvarez et al. (2015) os valores médios de GGT foram
de 166,6 U/L e AST 187,5 U/L em animais que apresentavam intoxicacdo e
fotossensibilizagdo por Brachiaria decumbens, enquanto animais higidos
apresentaram valores médios de GGT 17,7 U/L e AST 34,2. Os resultados
demonstraram consideravel aumento em animais acometidos, indicando a presenca
da lesdo hepatica. Segundo Dirksen et al. (1993) o mecanismo de acédo das
saponinas causa desordem a nivel hepatécitos e ductos biliares, consequentemente

h&a aumento de GGT circulante. Por esse motivo a dosagem dessa enzima é variavel
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sensivel para o diagnéstico e avaliacdo dos riscos de fotossensibilizacdo

hepatdgena em animais que pastejam em B. Decumbens.

Neste caso clinico aqui relatado foi observado elevadas concentracbes de
cretina fosfoquinase (CK) (1896 UI/L). Isto pode revelar grave lesdo muscular,
provavelmente relacionado com a preferencia do animal ao decubito. Sabe-se que o
decubito provoca compressdo e lesbes em células musculares que resultam na

liberacdo de CK na circulacédo sanguinea (MEYER et al., 1995).

Os valores de bilirrubina total e suas fracbes também estavam aumentados, e
sua interpretacdo indica que a ictericia teve envolvimento pré hepatico e hepatico.
As saponinas provocam alteragcdes no mecanismo de conjugacéo da bilirrubina em
hepatocitos e obstrucdo mecéanica dos ductos biliares, que justificam os aumentos
de bilirrubina principalmente de fracdes de bilirrubina direta (SANTOS et al, 2008;
KERR, 2003). A avaliagdo do perfil renal ndo aponta lesédo do 6rgéo e os valores de
uréia aumentados podem ser atribuidos a inanicdo em que ocorre a deaminacdo dos

estoques corporais de proteina (KERR, 2003).

A presenca de urobilinogénio, bilirrubina livre e cristais no exame quimico e
sedimentar da urina sado descritos em doencas hepatobiliares com colestase e
processos hemoliticos, que corroboram os valores encontrados para bilirrubina e
fracOes séricas (KERR, 2003).

O prognéstico neste relato de caso aqui descrito foi considerado reservado,
pois o animal j4 apresentava lesdes acentuadas e crbnicas verificadas na primeira
visita clinica, ndo respondendo ao tratamento instituido. O agravamento das lesdes
sistémicas e emtecido cutaneo, foram fatores decisivos para realizacdo da
eutanasia. Schild (2007) referiram que entre sete e 14 dias 0s animais morrem ou se
recuperam, ja Souza et al. (2010) observaram casos com curso clinico superior a 60

dias, semelhante ao observado no presente relato.

Os achados de necropsia foram compativeis com as altera¢des clinicas e
laboratoriais encontradas. As alteracdes de pele, edema de barbela, ictericia
generalizada, alteracdo de tamanho, coloragdo e consisténcia hepatica, lesbes
oculares e renais sdo descritas na literatura em variados graus de intensidade e
frequéncia, dependente da evolucao clinica da enfermidade (TOKARNIA et al., 2012;
RIET-CORREA et al., 2009; SOUZA et al., 2010).
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As lesdes microscopicas observadas caracterizam a acado das saponinas
como agente etiolégico da enfermidade. O acumulo de pigmento biliar e de cristais
birrefringentes, além de macréfagos de citoplasma espumoso, presentes em figado,
ductos biliares e linfonodos, e necrose individual de hepatdcitos observados,
foram alteracbes importantes para confirmacéo do diagndstico histopatologico
(LEMOS et al., 1996; TOKARNIA et al., 2012; SOUZA et al., 2010).

7 CONCLUSAO

Bovinos adultos sdo susceptiveis ao desenvolvimento de fotossensibilizacao
por Brachiaria spp. E necesséario definir e conhecer quais 0s reais aspectos
epidemioldgicos que predispdem sua ocorréncia no intuito de minimizar as perdas

provocadas por essa doenca e estabelecer medidas de controle e profilaxia eficazes.

E importante a realizagdo de exames clinicos adequados para determinar as
causas da fotossensibilizagdo em bovinos. A realizacdo de exames complementares
é eficiente para mensurar a lesdo hepatica presente na enfermidade e possiveis

alteracdes secundarias que possam vir a ocorrer em musculatura e rins.

A caracterizacdo das alteracdes histopatoldgicas é eficiente pra confirmacao
do diagndstico, pois tais alteracdes sao indicadoras da enfermidade.

Esses diagnoésticos contribuiram para a notificagdo da casuistica
de fotossensibilizacdo hepatdgena na regido e contribuem para inclusdao deste
diagnostico nos diferenciais de enfermidades que acometem o0s bovinos no

Recbncavo da Bahia.
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ANEXO A - Hemograma
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| ESPECIE: Bovina | RACA: Nelore | IDADE: 3anos | SEXO: M
HEMATIMETRIA
24/10/2017 31/10/2017 Valores De Referéncia
Heméacias (x10° /uL) 1,83 2,16 5,0-10,0
Hemoglobina (g/dL) 4,66 3,72 8-15
Hematdcrito (%) 14 15 24-46
VCM (fL) 76,50 69,44 40 — 60
CHCM (%) 31,23 31,23 30-36
PPT(g/dL) 7,6 8,9 7-85
Fibrinogénio (mg/dL) 1.000 1.300 300 — 700
Plagquetas (/uL) Agregados Agregados 200.000 — 730.000
LEUCOMETRIA
24/10/2017 31/10/2017 Valores De Referéncia
Leucdcitos
Totais (/ul) 33.400 35.800 4.000-12.000
Rel. (%) | Abs. (/JuL) | Rel. (%) | Abs. (/uL) (%) (/uL)
Neutrdfilos
Bastonetes 0 0 2 716 0-2 0-120
Neutrofilos
segmentados 91 30.394 75 26.850 | 15-45 600 -4.000
Linfécitos 7 2.338 20 7.160 45 -75 | 2.500 — 7.500
Eosindfilos 0 0 1 358 2-20 0 —2.400
Mondcitos 2 668 2 716 2-7 25 - 840
Basofilos 0 0 0 0 0-2 0 - 200
Observacgdes:
24/10/2017: Contagens repetidas e confirmadas. Plasma intensamente ictérico.
Moderada anisocitose e policromasia. Presenca de metarrubricitos, ponteado basofilico,
corpusculo de Howell-Jolly e linfécitos reativos.
31/10/2017: Contagens repetidas e confirmadas. Plasma intensamente ictérico.
Moderada anisocitose e policromasia. Presenca de corpusculo de Howell-Jolly.




ANEXO B — Bioquimica sérica
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Valores encontrados Valores de Referéncia
Bil. Total (mg/dL) 51 0,01-0,5
Bil. Direta (mg/dL) 3.8 0,04 -0,44
Bil. Indireta (mg/dL) 1,30 0,03
AST (UI/L) 341 78 - 132
GGT (UI/L) 262 6,1-17,4
CK (UI/L) 1896 66 - 120
UREIA (mg/dL) 90 42,8 - 64,2
CREATININA (mg/dL) 1,7 1,0-20
ANEXO C — Exame parasitologico de fezes.
Trichostrongyloidea Strongyloides sp. Trichuris spp. Eimeria spp.

250




ANEXO D — Urinalise
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| DATA: 31/10/2017

| COLHEITA: Micgdio Natural

EXAME FISICO

EXAME QUIMICO

Volume: 9 ml

pH: 6,0

Cor: Amarelo escuro

Proteinas (mg/dL): Tracos

Odor: Sui generis

Glicose (mg/dL): Tracos

Aspecto: Limpido

Corpos cetdnicos: Negativo

Densidade: 1.018

Urobilinogénio: ++

Bilirrubina: ++

Sangue Oculto: Negativo

Sais biliares: Negativo

EXAME DO SEDIMENTO

Células de descamacéo (po

r campo de 400x)

Renais: raras Uretrais: 0 —1
Pelve: raras Vaginais:-
Vesicais: 2-3 Prostéaticas: -

| Hemécias (por campo de 400x): -

| Leucécitos (por campo de 400x): 2 - 3

Cilindros
Hialinos raros Epiteliais: -
Granulosos: raros Céreos:-

| Bactérias: ++

| Cristais: bilirrubina

renais, uretrais e leucocitos;

Muitos debris celulares.

Observacfes: Impregnacao por bilirrubina: +; presenca de agregados de células




