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RESUMO

Mastite € uma reacdo inflamatéria do parénquima da glandula mamairia,
responsavel por diversas alteracbes fisico-quimicas do leite e também
modificagbes do tecido glandular do Ubere. Por afetar a saude do ubere e a
producédo de leite, é a enfermidade do rebanho bovino leiteiro que mais traz
prejuizos econdmicos para o setor. Portanto, objetivou-se realizar um estudo
retrospectivo de fatores que promovem a qualidade do leite em um sistema
intensivo de producdo a pasto. Para tanto, foram analisados os dados de
sanidade da glandula mamaria de vacas Holandesa, Jersey e Kiwicross,
mantidas a pasto durante um ano e a qualidade deste leite (indices de
contagem padrdao em placa, contagem de células somaticas e variagao da
temperatura num tanque de expansao) por seis meses, em uma Agroindustria
de leite tipo A. As vacas foram ordenhadas duas vezes ao dia, de acordo com
sua categoria: lote de alta, média e baixa produgdo e animais com mastite,
obedecendo aos critérios higiénico-sanitarios adequados. Pode-se notar que o
percentual maximo de ocorréncia de animais afetados com mastite no presente
estudo foi de 6,03%, no més de marco de 2018. Houve menor percentual na
ocorréncia de mastite nos meses de maio a outubro, os quais correspondem ao
periodo seco, fator pelo qual se deve a baixa incidéncia de infeccdo. indice de
mastite 6,03%, CCS maxima 267.300 céls/mL, CPP maxima 9,85 e
temperatura do tanque de expansao maxima 4,30°C. Com base nos resultados
desse levantamento, pode-se afirmar que o manejo higiénico-sanitario do
rebanho associado ao sistema de criagdo a pasto foi suficiente para efetivar o
controle da mastite clinica e subclinica nesta propriedade.

Palavras-Chave: bovino de leite, glandula mamaria, contagem padrdo em
placa, contagem de células somaticas.
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ABSTRACT

Mastitis is an inflammatory reaction of the parenchyma of the mammary gland,
responsible for several physical-chemical changes of the milk and also
modifications of the glandular tissue of the udder. Because it affects the health
of the udder and the production of milk, it is the disease of the dairy cattle herd
that brings more economic damages to the sector. Therefore, a retrospective
study was carried out of factors that promote milk quality in an intensive pasture
production system. For this purpose, data on the health of the mammary gland
of Holstein, Jersey and Kiwicross cows kept on pasture for one year and the
quality of this milk (standard plate count — SPC; somatic cell counts — SCC and
temperature variation in a expansion) for six months in an Ag-industry of type A
milk. The cows were milked twice a day, according to their category: high,
medium and low production lot and animals with mastitis, obeying the
appropriate hygienic-sanitary criteria. It can be noticed that the maximum
percentage of occurrence of mastitis affected in the present study was 6.03%,
in March 2018. There was a lower percentage of mastitis in the months of May
to October, which correspond to dry period, which is due to the low incidence of
infection. Mastitis rate 6.03%, maximum SCC 267,300 cells/mL, maximum SPC
9.85 and maximum expansion tank temperature 4.30°C. Based on the results of
this survey, it can be stated that the hygienic-sanitary management of the herd
associated with the pasture system was sufficient to control the clinical and
subclinical mastitis in this herd.

Keywords: bovine milk, mammary gland, standard plate count, somatic cell
count.
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1 INTRODUGAO

A pecuaria leiteira constitui uma das principais atividades agropecuarias em fungéo
de sua importancia econdmica e social. Presente em todo o territério nacional,
segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2016) o leite
€ produzido em 98,8% dos municipios brasileiros, cerca de 1,3 milhdes de
propriedades atuam no setor primario, com uma produgéo estimada de 34 bilhdes de
litros de leite em 2015, fazendo com que o Brasil ocupe o quarto lugar no ranking

mundial dos paises produtores.

A importancia socioecondmica do leite e seus derivados no pais é refletida pelo
desempenho do setor no suprimento de alimentos e na geragado de emprego e renda
para a populacédo (EMBRAPA, 2003). Dados oficiais estimam que o setor empregue

cerca de quatro milhdes de pessoas (IBGE, 2011).

Os estabelecimentos produtores de leite no pais ndo seguem um padrao, o que faz
com que o setor seja muito heterogéneo. Este sistema é composto por pequenos,
médios e grandes produtores que sao classificados de acordo com a producéo
leiteira da propriedade (MAIA et al., 2013). Além dos indices produtivos, pode-se
classificar os diferentes sistemas de producédo pelo nivel de tecnologias

empregadas.

Estima-se que apenas 2,3% das propriedades produtoras de leite no pais séo
especializadas e atuam como uma empresa rural eficiente, e 90% das demais sao
consideradas pequenas, com volume de producgado diario baixo, produtividade por

animal baixa além de pouca tecnologia empregada (RANGEL, 2010).

Tanta heterogeneidade gera desafios para o setor, entre eles, a baixa qualidade do
leite brasileiro, fato esse que esta relacionado com as mas condigdes higiénico-
sanitarias e o estado de saude dos animais (SIMOES; OLIVEIRA, 2012),
acarretando em altas taxas de Contagem de Células Somaticas (CCS) e Contagem

Bacteriana Total (CBT) no leite.



16

Para atender as exigéncias do mercado nacional e internacional, em dezembro de
2011 surgiu a instrugdo normativa n® 62 (IN-62), que estabelece um padrao minimo

para que o leite possa ser comercializado.

A inflamacéo da glandula mamaria é a enfermidade que mais acomete o rebanho
bovino leiteiro e a que mais onera o produtor. A mastite pode ser classificada em
clinica ou subclinica. Na forma clinica & facilmente identificada; a subclinica tem
maior ocorréncia, e o seu diagnoéstico é dificultado devido a necessidade de utilizar

métodos indiretos.
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2 HIPOTESE

O sistema intensivo de producédo de a pasto, quando aliado ao manejo sanitario e
boas praticas de higiene na ordenha sao eficientes para atender as exigéncias da
Instrucdo Normativa 62.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Objetivou-se realizar estudo retrospectivo de fatores que promovem a qualidade do

leite tipo A em um sistema de producédo de leite a pasto.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Identificar a prevaléncia da mastite clinica no rebanho estudado.

* Correlacionar fatores de risco com a diminui¢cao da qualidade do leite.
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4 REVISAO DE LITERATURA

4.1 PRODUGAO LEITEIRA NO BRASIL

Segundo dados do IBGE (2018), a quantidade de leite cru industrializado no primeiro
trimestre de 2018 foi de quase 6 bilhées de Litros, com alta de 2,5% em relagéo a
2017.

O primeiro marco de organizagao da produgéo leiteira no pais data de 29 de margo
de 1952 quando Getulio Vargas assinou o Decreto 30.691, aprovando o
Regulamento de Inspegdo Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal
(RIISPOA), aplicado nos estabelecimentos que realizam comércio interestadual ou
internacional, tornando obrigatoria a pasteurizagédo, a inspegcédo e o carimbo do
Servico de Inspecédo Federal (SIF) (MAIA et al., 2013).

O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) supervisiona a cadeia
produtiva quanto a observancia das normas e apoia programas de educacgdo e
capacitagdao de produtores (VILELA et al., 2017) e define o leite, sem outra
especificacdo, como o produto oriundo da ordenha completa e ininterrupta, em
condigbes de higiene, de vacas sadias, bem alimentadas e descansadas. O leite de

outros animais deve denominar-se segundo a espécie de que proceda.

Através da Instrucdo Normativa (IN) n° 62, sancionada em 2011, o MAPA determina
parametros de qualidade quimica, fisica e microbiolégica do leite. Entre os requisitos
da IN, destacam-se contagem padréo em placas (CPP), antiga contagem bacteriana
total (CBT) expressa em unidades formadoras de colénia/mL de leite (UFC/mL),
contagem de células somaticas (CCS) expressa em células somaticas/mL de leite
(céls/mL). Essas avaliagdes relacionam-se diretamente com a higiene e saude da
glandula mamaria (BRASIL, 2011).

Em 2016 houve uma alteragao da IN 62/2011 que definiu novos parametros de CCS
e CPP. Buscou-se com isso a padronizacao do leite produzido no pais fosse mais
acessivel aos produtores, apesar de continuar gerando custos na producgao. A antiga

IN demonstrava, por parte do governo, completa irrealidade da situagéo leiteira do
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pais, postulando padrdes inalcangaveis em curto espaco de tempo para a maior
parte dos produtores de leite do Brasil (MATEUS, 2016).

Cabe a industria monitorar o leite fornecido pelos produtores, incentivando para que
se adequem as normas e busquem melhorias na qualidade do leite. Assim, as
unidades beneficiadoras do leite passaram a remunerar os produtores ndo somente
pelo volume, mas também pela qualidade do leite. O leite com baixa CPP, baixa
CCS, sem residuos e altos teores de proteina e gordura é mais bem remunerado
(ALMEIDA, 2013).

4.2 MORFOLOGIA DO UBERE

A funcdo da glandula mamaria de uma vaca € fornecer alimento e imunidade
passiva para seu neonato. Devido a sua composi¢ao, o leite de ruminantes, em

particular o de vacas, € um componente importante para alimentagdo humana.

Com base na sua morfologia microscopica, € uma glandula sudoripara modificada
composta ramificada tubuloalveolar. O ubere da fémea bovina é composto por duas
metades, cada uma com dois tetos, que drenam uma gléndula isoladamente,
separada por tecido conjuntivo e denominada quarto mamario, que contém um
sistema coletor de leite distinto (DUKES; SWEENSEN, 2015).

A localizagdo anatébmica na vaca € na regiado inguinal. Os quartos mamarios estao
distribuidos em uma ordem simétrica lateralmente de cada lado da linha média, na
face ventral do corpo, e as linhas direita e esquerda separadas pelo sulco
intermamario. O tamanho relativo e comprimento da glandula mamaria variam entre
individuos e também em relagdo a sua fase funcional: juvenil, lactagdo e pos-
lactagdo (BRAGULLA; KONIG; 2004).

O teto tem forma cilindrico-cOnica, seu exterior é revestido por epitélio pavimentoso
estratificado queratinizado, que se continua com o da pele adjacente. O epitélio do
teto esta sobre uma camada de tecido conjuntivo rico em fibras musculares lisas,
que estao dispostas circularmente ao redor dos ductos galactéforos mais profundos
e em paralelo a eles, quando entram no teto para abrirem-se no seu apice
(JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2013).
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O teto bovino possui uma cisterna que se finda em sua extremidade distal no ducto
papilar, esta, constitui a abertura do teto para o exterior. Na sua porcao
descendente, a partir de sua abertura interna em diregcdo ao ducto papilar esta a
roseta de Furstenberg, uma estrutura composta por cerca de sete ou oito pregas
frouxas de epitélio de dupla camada e tecido conjuntivo; cada prega contém
inUmeras pregas secundarias. O teto conta com um esfincter que circunda o ducto
papilar e é a principal estrutura responsavel pela retengdo do leite. Esses ductos
difundem o seu conteudo em uma cisterna localizada acima de cada teto. Os ductos
se subdividem até terminarem em unidades secretoras denominadas alvéolos
(DUKES; SWEENSEN, 2015).

O alvéolo é considerado uma unidade funcional basica da glandula mamaria, € um
conjunto esférico de células epiteliais e se torna a estrutura ativamente secretora de
leite na lactagdo. O leite é formado na célula epitelial do alvéolo, que é circundado
por células mioepiteliais contrateis envolvidas no reflexo de ejegdo do leite
(JUNQUEIRA; CARNEIRO 2013; DUKES; SWEENSEN, 2015).

4.3 FISIOLOGIA DA LACTACAO

A acgdo direta ou a interagdo de hormdnios em qualquer uma das fases da glandula
mamaria — nascimento, puberdade, durante a gestacdo e apdés o parto — é
fundamental para o pleno desenvolvimento da mama e da secrecdo lactea. Entre
estes horménios destacam-se estrégeno, progesterona, prolactina, ocitocina, tiroxina
e adrenalina (FEITOSA, 2014).

A glandula mamaria desenvolvida e maturada para a producéo de leite apresenta,
apos o parto, duas condi¢des fisiologicas: a lactogénese e a galactopoiese
(FEITOSA, 2014). Ao processo de secrecdo e remocao de leite da-se o nome
lactacdo (DUKES; SWEENSEN, 2015).

A lactogénese refere-se ao inicio ou a instalagdo da lactagdo. A secrecgao do leite é
modulada por horménios. A produgao da prolactina € estimulada pelo estrégeno
associado a adrenocorticoides; ao contrario, essa producdo é deprimida pela

progesterona. Assim sendo, no final da gestagao, ha predominio de progesterona e,
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consequentemente, a concentragao de prolactina € pequena. No momento do parto,
desencadeia-se uma complexa interagcdo de controle enddécrino, havendo, nesse
momento, liberagdo de ocitocina que, atuando sobre a glandula mamaria, causa a
descida do leite (FEITOSA, 2014).

Galactopoiese designa a condigdo de manutencédo da produgao de leite, durante o
periodo de lactagado. Esta fungdo é conduzida pela atuacdo do horménio hipofisario
somatotrofina (GH) (FEITOSA, 2014).

Nos primeiros meses da gestacdo de uma vaca, o nivel de estrégeno aumenta
gradativamente e ha grande desenvolvimento do sistema tubular da glandula
mamaria. Apos trés a quatro meses de gestagdo a progesterona, sintetizada pelo
corpo luteo gestacional, passa a ter agdo dominante, determinando a formagao de
|I6bulos de tecido alveolar. As formagdes primordiais dos alvéolos dilatam-se e
passam a elaborar uma secregdo com grande concentragdo de globulinas. A
progesterona inibe a secregcao de prolactina, enquanto o estrégeno estimula a
liberagcdo da prolactina, portanto, no momento do parto, a vaca estara apta para
produzir leite e, nos primeiros dias, havera producdo de colostro, contendo as

necessarias imunoglobulinas para protecéo do recém-nascido (FEITOSA, 2014).

A secrecao do leite € um processo ininterrupto e esta dependente da pressao intra-
alveolar. Desta maneira, quem determina a velocidade de secrecdo e a
produtividade da glandula é a sua capacidade de armazenagem de leite. Apds a
ordenha, a baixa pressao intra-alveolar cessa o feedback negativo e facilita a sintese

e o transporte do leite para o lumen alveolar (MORAIS, 2016).

A secrecao continua aumenta a concentragcao dos componentes lacteos e a pressao
intra-alveolar, que leva ao acumulo deste, inibindo a captura de substancias
precursoras, por mecanismos quimicos de feedback, fatores fisicos ou ambos. O ato
de ordenhar repetidamente produz aumento das taxas de secrecéo e diminuigdo das
pressdes intramamarias. A ejecdo do leite € dependente de um reflexo neuro-
hormonal também chamado de “descida do leite” (MORAIS, 2016).

O estimulo mecanico dos tetos, como a ordenha e a sucgao, dao inicio ao reflexo
neural que se propaga por meio de estimulos mecanicos nos neurbénios aferentes

dos tetos, que levam a informagéo para o nucleo paraventricular do hipotalamo cujos
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axbénios compdem a neurohipdfise e sdo os responsaveis pela liberacdo da ocitocina
para o sangue. Esta, por sua vez, liga-se aos receptores nas células mioepiteliais
que circundam os alvéolos promovendo a contragao deles, levando a ejegéo do leite
(MORAIS, 2016).

4.4 MASTITE

E uma reacdo inflamatéria do parénquima da glandula mamaria, independente da
causa, que se caracteriza por diversas alteracdes fisico-quimicas do leite e também
modificagées do tecido glandular do ubere (RADOSTITS et al., 2002). Trata-se de
uma doenga de carater multifatorial e plurietiolégica (VLIEGHER et al., 2012), sendo
assim, envolve diversos patdogenos, o ambiente e fatores inerentes ao animal
(ASSIS, 2015).

A mastite € uma das doengas mais comuns e prejudiciais que acomete a
bovinocultura leiteira. Por ser uma doenca que afeta a saude do ubere e a producéo
de leite, € a enfermidade do rebanho bovino leiteiro que mais traz prejuizos
econdbmicos para o setor (VLIEGHER et al.,, 2012) pelo aumento nos custos de
producéo e queda da produtividade (RADOSTITS et al., 2002).

Representa um risco potencial a saude publica e para a imagem do setor lacteo, em
decorréncia da eliminacdo de patdogenos causadores de zoonoses, de toxinas
produzidas por microoganismos patogénicos, do aumento do risco de residuos e
surgimento de bactérias resistentes pelo uso de antibioticos (VLIEGHER et al., 2012;
COSER, 2012).

4.4.1 Etiologia

Conforme Vliegher et al. (2012), a infecgdo se estabelece quando os patdgenos
(bactérias, fungos e virus) invadem a glandula mamaria através do orificio do teto,
provocando uma resposta inflamatdria. A intensidade da resposta de um individuo
frente a mastite é influenciada pela forma (clinica versus subclinica), a viruléncia do

patégeno causador, a persisténcia da infec¢ao e a imunidade do hospedeiro.
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Pelo ponto de vista epidemiolégico, os microrganismos causadores de mastite
podem ser divididos em dois grupos: contagiosos e ambientais. Os patdégenos
contagiosos incluem o Staphylococcus aureus e Streptococcus agalactiae. Dentre os
patdbgenos ambientais destacam-se coliformes tais como a Escherichia coli e os

estreptococos ambientais Streptococcus uberis (NICKERSON, 2009).

Ainda de acordo com o Nickerson (2009), os patdgenos contagiosos sdo os mais
importantes, a transmissdo ocorre de vaca para vaca e de um quarto mamario

infectado para outro durante a ordenha.

Segundo Radostits et al. (2002), os agentes ambientais geralmente estao presentes
no local em que as vacas ficam e, a partir dessa fonte alcangam o teto provocando

novas infec¢des durante o periodo entre ordenhas.

Em seu levantamento sobre a etiologia da mastite em propriedades rurais de um
municipio do Espirito Santo, Vieira et al. (2013) determinaram que os agentes
causadores da doenga sao as bactérias do género Staphylococcus spp., distribuidas
em S. aureus e S. coagulase-negativos. Numa pesquisa sobre a ocorréncia de
mastite em um rebanho leiteiro de Minas Gerais, Chagas et al. (2012) observaram
uma maior frequéncia de bactéria S. aureus, seguida de S. coagulase-negativos e S.

agalactiae.

Mira et al. (2013) estudaram métodos diagndsticos para contagem de células
somaticas e avaliaram 112 amostras de leite, provenientes de 28 vacas da racga
Holandesa em lactagdo de um rebanho no estado de Sao Paulo, destas amostras, o
patdgeno mais isolado foi o Corynebacterium bovis (58,82%), seguido por S.

dysgalactiae (38,24%) e S. chromogenes (2,94%).

Varias outras bactérias frequentemente sdo encontradas colonizando a linha do
canal do teto e a glandula mamaria, tais microrganismos, que raramente causam
mastite clinica, sdo denominados de patégenos menores. Estdo incluidas nesse
grupo Staphylococcus spp. coagulase-negativos, algumas destas bactérias sao
frequentemente isoladas a partir de amostras do leite e do canal do teto, outras
fazem parte da flora natural da pele do teto. A prevaléncia desses patégenos € mais

elevada em novilhas e no periodo pos-parto.
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Corynebacterium bovis é também um patégeno considerado menor; sua patogenia é
moderada, e as glandulas mamarias e o canal do teto infectado sdo o seu principal
reservatorio. Ele dissemina-se rapidamente de uma vaca a outra, quando ha
auséncia de imersao adequada dos tetos apds a ordenha. Em rebanhos que aplicam
germicidas eficazes na imersdo dos tetos e medidas adequadas de higiene na

ordenha, a prevaléncia desse agente € baixa (RADOSTITS et al., 2002).

Além da presencga destes organismos no habitat dos animais, outros fatores, como a
higiene do ambiente, os procedimentos de ordenha e 0 manejo com os animais,
influenciam a incidéncia de casos de mastite em um rebanho leiteiro, sendo muitas

vezes os motivos de surgimento da patologia, nas vacas (ANGELO et al., 2016).

4.4.2 Epidemiologia

A prevaléncia da mastite esta relacionada, principalmente ao manejo antes, durante
e apos a ordenha (COSER, 2012),

Outros fatores determinantes que influenciam na susceptibilidade a mastite incluem:
resisténcia natural da glandula mamaria, estagio da lactagao, hereditariedade, idade
do animal, espécie, infectividade e patogenicidade do agente etioldgico; ordenha,
manejo, clima e nutricdo (PRESTES; FILAPPI; CECIM, 2002).

Gonzalez et al. (2004) demonstraram que os agentes oportunistas apresentam
variagao sazonal. Os agentes contagiosos foram diagnosticados nos meses de
novembro a margo. Harmon (1994) aponta que a incidéncia de mastite clinica é
maior no verdo quando comparada com os outros periodos do ano, devido as
temperaturas mais elevadas, maiores precipitacdes pluviométricas e umidade, que
tornam o ambiente favoravel a proliferacdo de agentes causadores de mastite

ambiental.

O sistema de criagao € outro fator que influencia na epidemiologia da doenca, pois
de acordo com Acosta et al. (2016), os sistemas intensivos e semi-intensivos
favorecem a presenga de mastite nos rebanhos, tendo em vista que a densidade
animal por unidade de superficie € maior, o que contribui com a disseminagao dos

microrganismos.
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De acordo com Santos; Cortinhas (2009), outro periodo critico enfrentado pela vaca
frente a mastite € no pré e pds-parto, visto que nesta fase o inicio da secrecédo de
colostro promove a abertura prematura do canal do teto, fazendo com que o risco de
infeccdes intramamarias aumente. Ao mesmo tempo, ocorre uma série de mudancas
hormonais, redugdo no consumo e aumento das exigéncias nutricionais, além da
redugdo na capacidade de defesa do organismo contra infec¢gdes. Como forma de
minimizar os riscos de infecgdo neste periodo o autor ainda cita a importancia da
manutencao do ambiente limpo, seco, ventilado e confortavel, e sobre alojar fémeas

primiparas e multiparas em locais separados.

A mastite pode se apresentar de acordo com a manifestagao da infecgao em clinica,
caracterizada por alteragdes fisicas, quimicas e geralmente bacterioldgicas no leite,
tal como a presenga de sangue, agua, pus contendo coagulos e restos celulares, e
alteragbes patoldgicas no tecido glandular; ou subclinica com auséncia de
alteracdes no leite e Ubere (GARCIA, 2014).

Conforme Bressan (2000) a forma subclinica € mais prevalente no rebanho, sendo
responsavel pela maioria das perdas econdmicas no setor. A mastite subclinica
caracteriza-se por nao ter alteragdes visiveis no leite ou no ubere, por ocasionar
queda na produgdo, mudangas na composicao do leite, aumento na contagem de

células somatica e, consequentemente, redug¢ao da qualidade do leite.

4.4.3 Métodos de diagnostico

O diagnodstico da mastite clinica pode ser feito através dos sinais clinicos, como
inflamagdo do ubere, secregao lactea com grumos, sangue e pus, entre outras
secregdes patoldgicas (DIAS, 2007). No ubere acometido, as anormalidades de
tamanho e consisténcia dos quartos podem ser vistas e sentidas. A palpacéo e a
inspecao sdo empregadas na detecgdo de edema inflamatdrio, fibrose e atrofia do
tecido mamario, estes dois ultimos caracterizam-se por serem sinais tardios,
indicando a cronicidade do processo inflamatério. Recomenda-se que o Ubere seja
ser observado por tras e os dois quartos examinados quanto a simetria; a palpacao

de toda a extensdo do quarto precisa ser simultdnea ao quarto oposto do par. Os
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tetos precisam ser inspecionados e palpados para verificar se ha lesbes cutaneas

principalmente nas suas extremidades (RADOSTITS et al., 2002).

Segundo Feitosa (2014), a avaliacdo do aspecto macroscopico do leite é feita por
meio da inspecao de jatos ordenhados sobre caneca telada, placa ou bandeja de
fundo escuro, se ha grumos ou exsudatos caracteristicos das mamites catarrais,
além de outras manifestagbes sintomaticas como: leite sanguinolento (congestio
mamaria); pus (mamite apostematosa); soro sanguineo e flocos de
pseudomembranas (mamite gangrenosa). Outras caracteristicas avaliadas s&o:

volume, cor e consisténcia, sabor e odor.

A severidade da mastite clinica pode ser classificada, tendo como base os sinais
clinicos, em: grau um, quando ha somente alteragdes no leite; grau dois, alteragdes
no leite e ubere endurecido e grau trés, quando a vaca apresentar também sinais
clinicos gerais (LANGONI, 2013).

De acordo com Dias (2007), o aumento na CCS ¢ a principal caracteristica utilizada
para o diagndstico da mastite subclinica. O leite de glandulas mamarias acometidas
por processo inflamatério caracteriza-se por modificacdo do pH (alcalinidade) e
aumento do numero de células somaticas no leite (principalmente leucdcitos
polimorfonucleares, granulécitos e neutréfilos), o que leva a queda na producgao de
leite (FEITOSA, 2014).

O California Mastitis Test (CMT) € um teste pratico, popular, de baixo custo para o
diagnostico da mastite subclinica e pode ser feito no momento da ordenha. Seu
principio baseia-se na estimativa da contagem de células somaticas no leite. Os
primeiros jatos de cada quarto mamario sdo despejados em bandeja apropriada, a
qual é adicionado um reagente especifico que rompe as membranas das células
somaticas liberando o DNA que, em contato com a agua se hidrata e torna-se
viscoso. O resultado € avaliado em fungcdo do grau de gelatinizagdo ou vicosidade,
em cinco escores: negativo, tragco, +, ++ e +++ (DIAS, 2007; COSER, 2012,
RIBEIRO et al., 2003).
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4.4.4 Tratamento e prevencéo

Os principios basicos para o controle da mastite compreendem a eliminagdo de
infeccbes existentes, a prevengao de novas infecgbes e o monitoramento da saude
da glandula mamaria (MALEK, 2008).

O controle da doencga deve ter como meta a eliminagao de infecgdes, reduzindo a
sua duragdo por meio de medidas de higiene de ordenha (pré e pds-dipping),
adequado funcionamento do sistema de ordenha, manutengdo das vacas limpas e
secas durante o periodo entre ordenhas, uso de selantes de tetos na secagem,
descarte de vacas com casos cronicos e o tratamento durante a lactacéo. Por fim,
deve-se monitorar a saude da glandula mamaria individualmente e no rebanho, para
avaliar se as medidas adotadas foram eficazes ou ndo. O monitoramento da mastite
permite avaliar se sdo necessarias medidas adicionais mais especificas
(RADOSTITS et al., 2002; MALEK, 2008).

Outro fator de risco no rebanho sdo as fémeas em periodo pré e pds-parto, assim
sendo é preciso uma série de cuidados no manejo como forma de minimizar os
riscos de mastite neste periodo. E necessario fornecer areas limpas e secas para a
paricdo, manter o ambiente limpo, seco, ventilado e confortavel. Além do mais,
recomenda-se que fémeas primiparas e multiparas sejam alojadas em locais
separados (SANTOS; CORTINHAS, 2009).

4.5 FATORES QUE AFETAM A QUALIDADE DO LEITE
4.5.1 Contagem de células somaticas

Entende-se por células somaticas todas as células presentes no leite, originarias da
corrente sanguinea como leucocitos e células de descamacgéao do epitélio glandular
secretor (MULLER, 2002).

Segundo Quintao et al. (2017), a CCS do leite cru refrigerado reflete a ocorréncia de

mastite no rebanho, bem como o manejo higiénico-sanitario da propriedade rural.
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Bressan (2000) e Mdller (2002) relataram a importancia do monitoramento dos
resultados da CCS no leite do tanque de expansao. Esta é uma ferramenta valiosa
na avaliagdo do nivel de mastite subclinica no rebanho, um eficiente método para
avaliar a eficiéncia do programa de controle e estabelecer medidas de prevengéao e
redugdo da ocorréncia da mastite. O ideal é que a CCS de cada quarto mamario das
vacas, individualmente, nao ultrapasse 200.000 céls/mL indicando, neste caso, que

a mastite contagiosa esta sob controle.

4.5.2 Contagem padrdo em placas

Langoni (2013) afirma que os valores de CPP podem ser utilizados para monitorar a

qualidade de leite.

De acordo com Almeida (2013) e Taffarel et al. (2013), a contaminagdo microbiana
do leite cru esta ligada a fatores relacionados a saude da glandula mamaria, a
higiene de ordenha, o ambiente em que a vaca fica alojada e os procedimentos de
limpeza do equipamento de ordenha visto que, a higienizagdo inadequada das
superficies de contato e a temperatura inapropriada do tanque de expansao tornam
os equipamentos de ordenha e resfriamento veiculadores de bactérias no leite,

proporcionando ambiente favoravel para o aumento da CPP.

Segundo Jacome (2012), a variagdo dos valores da CPP anual esta diretamente
ligada com a estacao do ano. Ainda de acordo com a autora, no periodo chuvoso, 0s
animais tendem a chegar mais sujos na sala de ordenha, aumentando a carga
microbiana no leite. A CPP ¢, portanto, diretamente afetada pelo sistema de

producédo e manejo.

4.5.3 Temperatura do tanque de expansao

De acordo com a IN 62, a temperatura maxima, de conservacao do leite no tanque
de expansdo na propriedade rural ndo deve ultrapassar 7°C e, o tempo de

armazenamento ndo deve ultrapassar 48 horas. Além do mais, a IN prevé que a
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temperatura do leite deve atingir 4° C no tempo maximo de trés horas apods a
ordenha (BRASIL, 2011).

Lorenzetti (2006) relaciona a qualidade do leite cru com o grau de contaminag&o
inicial que ocorre logo apds a ordenha e, com a relagdo tempo/temperatura que o
mesmo permanece desde a ordenha até o seu processamento na industria.
Portanto, a manutencédo da temperatura no interior do tanque de expansao, dentro

dos valores recomendados torna-se extremamente importante.

Taffarel et al. (2013) relataram que temperaturas de até 4,5°C retardam o inicio e
reduzem a taxa de crescimento bacteriano, porém, seus efeitos dependem do
conteudo microbioldgico inicial presente no leite, da velocidade e da eficiéncia do

processo de resfriamento e da duragédo da estocagem.

Outro cuidado importante para manter a qualidade do leite cru no tanque de
expansao é com a limpeza do mesmo, pois a ma higienizacdo das superficies de
contato ira tornar o equipamento uma fonte de contaminagdo, proporcionando
ambiente favoravel para a formacgao de biofilmes e aumento da UFC (TAFFAREL et
al., 2013).
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5 MATERIAL E METODOS

5.1 LOCAL E ANIMAIS

Foram analisados os dados de sanidade da glandula mamaria num rebanho leiteiro,
mantido a pasto, durante um ano (abril de 2017 a abril de 2018) e a qualidade deste
leite por seis meses (janeiro a junho de 2018), em uma Agroindustria de leite tipo A,
situada no municipio de Jaborandi, Sudoeste da Bahia, localizado a 14°10’69” S de
Latitude, 45°24°54”"W de Longitude. O clima é Tropical semiumido, com 4 a 5 meses
secos e tem uma temperatura média maior que 18°C. O periodo chuvoso acontece

nos meses de novembro a marcgo e a pluviosidade média anual é de 1.200 mm.

A propriedade possui uma area de 5500 hectares (ha) dos quais 50% estdo em area
de preservacdo permanente e, os demais divididos em 11 pivés (Figuras 1 e 2),

com 56 ha cada e a produgéo anual é de 9,2 milhdes de litros de leite.

A fazenda conta com um plantel de aproximadamente 7.496 bovinos, formado por
vacas das ragas Holandesa, Jersey e Kiwicross (Figura 3 a e b), dos quais 1945 séo
vacas em lactacdo; 2548 novilhas, vacas no periodo pré-parto e descarte; 1183

bezerras; 80 touros e 1740 animais distribuidos em fazendas parceiras.

5.2 MANEJO

Os animais foram distribuidos em 11 areas circulares, irrigadas por um sistema de
pivd central com extensao 56 ha. Cada area é dividida em 12 piquetes, e estes, por
sua vez, subdivididos em outros 24 piquetes (Figura 1). Os piquetes foram
subdivididos por cordas para delimitar pequenas areas, nas quais 0s animais
pastejam por dois dias e meio, a cada ordenha retira-se uma corda, fazendo com
que os animais sejam estimulados a pastejar o capim “novo” e assim mantenham-se
em pé apos a ordenha, minimizando as chances de infecgdo ambiental pela abertura
do canal do teto recém ordenhado. Outro cuidado essencial que a fazenda tem em

relacdo aos piquetes € que, o pivd de irrigagdo (Figura 2) nunca passa ligado por
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cima do piquete em que estdo os animais, a fim de evitar que se forme lama no

local.

O capim cultivado para pastejo € do género Cynodon spp. variedade Tifton 85; o
concentrado € a base de farelo de milho feito de acordo com os niveis de produgao
e podiam conter ou nao outros graos. Foi fornecido durante ou ao final de cada
ordenha do dia. Os animais tinham acesso ao cocho de sal mineral nos piquetes e

agua ad libidum.

Figura 1 — Vista aérea dos pivos de ordenha 1; 2; 3 e 5, e pivd de recria 4. Fazenda
Leite Verde, Jaborandi — BA.

Fonte: https://earth.google.com/web/@-14.60732189,-
45.76074049,822.1683109a,3716.06710124d,35y,0h,45.01715049t,-Or
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Figura 2 — Pivd central de irrigagao.
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Figura 3 — Vacas da raca Holandesa, Jersey e Kiwicross, em sistema de criagéo a
pasto irrigado (a e b).

As vacas foram ordenhadas duas vezes ao dia, em dependéncias com sala de
espera pavimentada, sala de ordenha tipo espinha de peixe (Figuras 4a e b),
equipamento de ordenha mecéanica em circuito fechado de inox (Figuras 5a, b, e c¢),
com sistema de pré-filtragem, placa de resfriamento, bombeamento até o tanque de
expansao (com termdmetro digital externo) anexo a sala de ordenha (Figura 4 c) e

sistema de limpeza dos equipamentos automatizado.
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Figura 4 — Sala e fosso de ordenha dos pivos 5 e 1, respectivamente (a e b).
Tanque de expansao (c).

Fonte: Fazenda Leite Verde

Figura 5 — Circuito fechado de ordenha em inox (a; b e c), filiro antes e depois da
ordenha do lote de mastite (d).

Fonte: Fazenda Leite Verde
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Os animais foram ordenhados de acordo com sua categoria: lote de alta, média e
baixa producao e animais com mastite, sob algum outro tratamento medicamentoso,
ou leite com colostro. Sdo dois lados de ordenha, cada qual com capacidade de
receber 33 animais, os animais foram arragoados durante a ordenha ou apds. Um
balde de agua com solugao de cloro ficou no interior da sala para limpeza das maos
dos funcionarios, que utilizaram luvas de latex descartaveis durante todo o
procedimento de ordenha. Realizou-se apenas o pos-dipping com solugédo de iodo
por aspersao nos tetos apos a ordenha de todos os animais de um mesmo lado, que

em seguida foram liberados para a entrada de um novo lote.

A cada saida de lote para entrada de uma categoria diferente, todo o circuito foi
higienizado por sistema de bombeamento de agua automatico; o volume do leite no
tanque de expansao foi registrado; a sala de ordenha e teteiras foram lavadas com
agua sob forte pressao; trocou-se o filtro do circuito (Figura 5 d) e, em seguida

trocou-se a agua com a solugao de cloro e as luvas descartaveis.

As vacas que possuiam algum quarto mamario afuncional utilizaram tornozeleira na
pata do mesmo lado do quarto acometido, verde para os da frente e vermelha, para

os traseiros, o lado é indicado pela perna que estava a fita (Figuras 6 a, b e ¢).

Figura 6 — Leite de vaca com mastite grau 2 com caracteristicas purulentas. 6a: seta
vermelha apontando a tornozeleira. 6b e 6c¢: uberes avermelhados e
presenga de grumos no leite.

Fonte: Fazenda Leite Verde
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Todos os procedimentos com as vacas nos currais de ordenha seguiam uma rotina

criteriosa descrita a seguir:

O primeiro funcionario que chegava a ordenha precisava checar a

temperatura do leite no tanque de expansao e da agua fria.

Se o leite tivesse sido retirado anteriormente do tanque de expansao, este
precisava ser lavado respeitando o procedimento padrdo — lavagem com

agua fria para enxaguar, depois agua quente a 75°C e sabao neutro.

A mangueira do tanque, assim como todo o sistema, ndo podia apresentar
acumulo de agua por isso, era importante que a drenagem apos a lavagem

fosse bem-feita.

Antes da chegada dos animais as luzes da sala deviam estar acesas no
horario matutino, a solugdo de pds-dipping precisava estar pronta de acordo

com a necessidade da planta e a agua clorada também no seu devido lugar.
Todos os ordenhadores usavam luvas, avental e uniformes limpos.

Todos ordenhadores precisavam tocar o ubere para checar se a glandula
mamaria ndo apresentava nenhum problema na retirada do conjunto de

teteiras.

ApoOs a retirada da teteira, o pds-dipping era aplicado em todos os tetos
formando uma camada protetora, pois o esfincter de alguns animais podia
permanecer aberto por até 15 minutos apds a ordenha e, € esse pos-dipping

que ira proteger o animal contra a mastite.

Mantinha-se siléncio ou o minimo de ruido na sala de ordenha, a fim de evitar

que os animais ficassem estressados.

Era obrigatério, entre os lotes, checar se havia ou nédo presenca de grumos
no filtro da ordenha bem como, troca-lo. Se houvesse, na préxima ordenha
todos os animais deste lote precisavam ser testados, a fim de localizar o

animal infectado, retira-lo do lote e, assim, preservar os sadios.

Era obrigatorio, uma vez por semana, que todos os animais tivessem seus
quartos mamarios avaliados com o teste da caneca de fundo escuro, para

minimizar as mastites nao percebiveis ao toque do ubere.
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e Os animais que estavam em tratamento deveriam respeitar o protocolo

vigente, a fim de maximizar a taxa de cura.

* Se o lote de animais em tratamento completasse dois lados na sala de
ordenha, todas as teteiras precisavam ser higienizadas com solugédo de agua
e cloro, antes de serem recolocadas no lado oposto, isso era extremamente

importante para se evitar o contagio entre animais no lote.

* Ao manejar o lote que estava em tratamento, o ordenhador responsavel por
testar os animais, deveria usar luvas descartaveis para checar o estado do
animal e, posteriormente higienizar as maos com agua clorada apds tocar o

Ubere e os tetos.

* As vacas que se apresentavam aptas a retornarem ao lote de leite, deviam

passar pelo CMT para checar se podiam ou nao retornar ao lote de leite.

* Dois meses antes do parto, fazia-se o procedimento padrédo para vaca seca,
que consistia em: trés dias antes de secar a vaca, o arragopamento com
concentrado era suspenso e as elas foram ordenhadas apenas uma vez ao
dia. No terceiro dia, apds todos os animais terem sido ordenhados pela
manha, era feita a higienizagdo de toda a sala de ordenha e equipamentos
como o recomendado e as vacas retornam para iniciar o procedimento de
secagem. Fazia-se o pré-dipping em cada teto com solugéo de sabao neutro,
enxugava-se o teto com papel toalha, para entdo administrar por via intra-
mamaria todo o conteudo de uma seringa com antibiético de amplo espectro

e longa agao em cada quarto do ubere, em dose Unica.

O procedimento de lavagem da sala de ordenha era criterioso e seguido a risca.
Apés o fim da ordenha, toda a sala era lavada com agua sobre forte pressado para
remover fezes, urina, restos de racao e leite; os conjuntos de teteiras foram limpos
externamente com agua e, posteriormente, suspensos para higienizagdo com o
circuito fechado. Por este circuito, primeiramente passava agua fria para enxague e,
apo6s, agua quente em temperaturas minimas de 75° a 80°C por pelo menos 10
minutos ou até essa agua atingir a temperatura de 45°C. Utilizam-se dois produtos
para limpeza, de nome comercial ACIDMAX® (4cido, utilizado na lavagem do
circuito pela manha, para remover gorduras e sujidades do circuito) e ALCAMAX®

(alcalino, utilizado na lavagem do circuito pela tarde).
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A cada vez que o caminhdo chegava para recolher o leite no tanque de expansao,
coletava-se uma amostra de leite para analise laboratorial de qualidade, isto é feito
todos os dias e a cada ordenha, assim, os responsaveis pelo pivd podem monitorar

os parametros de qualidade do leite.

5.3 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E ANALISES ESTATISTICAS

Para o estudo foi realizado um levantamento com os dados de quatro lotes de
fémeas em lactagao, todos mantidos a pasto, com suplementagéo mineral e ragao a

base de milho, trigo e soja apenas no momento da ordenha.

Utilizou-se as planilhas de controle, com o registro destes dados, cedidas pela
fazenda e procedeu-se as analises estatisticas dos parametros: CCS, CPP, mastite

clinica e temperatura do tanque de expansao.

Os resultados coletados foram submetidos a estatistica descritiva, pelo pacote "ds"
do programa de estatisticas R (version 3.4.2) e o teste de normalidade dos dados foi

testado de acordo com métodos numéricos (Shapiro-Wilk).

Para as variaveis ocorréncia de mastite e analises de qualidade do leite por meio
dos indices: Contagem de Células Somaticas (CCS), Contagem Padrao em
Placas (CPP) e temperatura do tanque de expansao foram calculadas as
estatisticas descritivas: valores minimos e maximos, médias, desvio padréao,
coeficiente de variagédo (%) e teste de normalidade de Shapiro-Wilks ao nivel de 5%
de probabilidade. As analises foram realizadas utilizando o programa estatistico R (R
CORE TEAM, 2017).
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 PERCENTUAL DE MASTITE

O percentual maximo de ocorréncia (%) de animais afetados com mastite no
presente estudo foi de 6,03%, no més de margo de 2018. Os resultados referentes a
ocorréncia de mastite na propriedade no periodo de maio de 2017 a abril de 2018

estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Valores médios, maximo, minimos, desvio padrao e coeficiente de
variacao (%) para a variavel percentual de ocorréncia de mastite em
vacas de leite.

Més Minimo Maximo Média Perc.(%) Desv.Pad. CV (%)

abr/17 6,00 15,00 9,50 2,11 4,04 42,54
mai/17 9,00 13,00 10,75 2,56 2,06 19,17
jun/17 5,00 9,00 6,33 1,55 2,3 36,46
jul/17 2,00 24,00 11,0 2,91 9,41 85,6

ago/17 6,00 23,00 13,5 2,62 7,93 58,79
set/17 8,00 17,00 12,0 2,65 3,91 32,63
out/17 6,00 16,00 9,50 1,86 4,51 47,46
nov/17 11,00 27,00 16,75 3,44 7,58 45,3

dez/17 5,00 30,00 17,75 4,90 11,32 63,8

jan/18 4,00 21,00 12,75 3,00 8,99 70,55
fev/18 2,00 12,00 6,00 1,42 4,54 75,76
mar/18 2,00 63,00 24,75 6,03 26,57 107,37
abr/18 12,00 30,00 20,75 4,65 9,56 46,12
Média 6,00 23,08 13,18 3,05 7,90 56,27

Perc.=Percentual (%); Desv. Pad.= Desvio Padréo; C.V.= coeficiente de variagéo.

Na Tabela 1 estdo as analises descritivas do percentual de ocorréncia de mastite. O
valor médio foi de 13,18% dos individuos, com média de 3,05% do rebanho. Os
coeficientes de variagao oscilaram entre 19,17 a 107,37%, para os meses de maio
de 2017 e marcgo de 2018, respectivamente, a variacdo pode ser explicada pelo fato
de que os meses de janeiro a margo 2018 correspondem ao periodo de chuva na
regido da fazenda, corroborando com as afirmacgdes de Radostits et al. (2002) e
Jacome (2012) que atribuiram ao clima, papel importante na susceptibilidade a
mastite, por estar relacionada a mudancgas de temperatura e umidade, portanto, no
verdao, a temperatura elevada e a umidade s&o favoraveis a multiplicagdo dos
agentes ambientais, nessa época 0s animais sdo mais susceptiveis a contaminagao

ambiental e consequentemente os indices de mastite sdo maiores.
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As baixas percentagens de ocorréncia de mastite clinica observadas na fazenda,
possivelmente estdo relacionadas ao manejo adequado dos animais, ao sistema de
criacédo a pasto e a higienizagao dos equipamentos e dos procedimentos de ordenha
(COSER, 2012).

Houve menor percentual na ocorréncia de mastite nos meses de maio a outubro,
que correspondem ao periodo seco, levando a baixa incidéncia de infecgéo
ambiental. Em contrapartida, Gonzalez et al. (2004) afirmam que periodos de alta
pluviosidade estao relacionados com maiores indices de mastite, pois essa condi¢cao

climatica favorece a proliferagao de microrganismos patogénicos no ambiente.

Segundo Santos; Fonseca (2007), a taxa de prevaléncia de mastite em vacas
leiteiras corresponde até 15% do rebanho, este indice € superior ao encontrado no

presente trabalho, que foi de 6,03%.

Nos Graficos 1 e 2 encontram-se as analises do percentual de mastite com média e
desvio padrao, entre os meses de abril de 2017 a maio de 2018. Ao longo de todo o
periodo avaliado, a prevaléncia de mastite manteve-se baixa, porém, no més de
dezembro houve um aumento em relagdo aos demais, fato que pode ser explicado
pelo inicio da estacdo de chuvas que favorece a disseminacao de patdégenos

ambientais, em acordo com Gonzalez et al. (2004) e Jacome (2012).

Grafico 1 — Boxplot para percentual de ocorréncia de mastite no periodo de abril a
dezembro de 2017.
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Grafico 2 — Boxplot para percentual de ocorréncia de mastite no periodo de janeiro
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Na pratica da fazenda, o método adotado para reconhecer a intensidade do

processo inflamatério segue os critérios preconizados por Langoni (2013), que

classifica a mastite em trés diferentes graus. A partir destes dados encontrou-se os

valores descritos no Grafico 3.

Grafico 3 — Valores médios percentuais para classificagdo dos graus de mastite
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Com base nos resultados apresentados no Grafico 3, nota-se que a incidéncia de
mastite clinica classificada em grau 3 é a mais baixa no rebanho, o valor maximo
encontrado foi de 0,04% no més de abril de 2018 e minimo de 0% no més de
setembro de 2017. A mastite grau 1 classificada como a forma mais branda da
doenca foi a mais prevalente, e seu valor maximo foi observado no més de margo de
2018 alcangando 2,11% do rebanho.

6.3 QUALIDADE DO LEITE

Os resultados das analises das planilhas com os dados de qualidade do leite foram
descritos seguindo os parametros Contagem de Células Somaticas (CCS),
Contagem Padrao em Placas (CPP) e temperatura do tanque de expansao,

encontram-se nos topicos a seguir.

6.3.1 Contagem de células somaticas

Na Tabela 2 pode-se observar os resultados da analise estatistica para CCS dos
tanques. Foi analisada a CCS do tanque de expansdo em cada més, Observou-se
que em todos os meses os valores foram inferiores a 400.000 células, que € o valor
maximo permitido, segundo a IN 62 (BRASIL, 2011), apesar do més de junho ter tido
0 maior valor para este parametro (267.000 células), ainda dentro dos limites

preconizados.

Tabela 2 — Valores de médias, desvio padrdao e coeficiente de variagdo para a
variavel CCS no periodo de janeiro a junho de 2018.

Més Média Desvio padrao CV (%)

jan/18 212,50 35,29 16,61
fev/18 227,00 18,04 7,94
mar/18 235,50 27,81 11,81
abr/18 233,50 58,21 24,92
mai/18 229,00 56,33 24,59
jun/18 267,33 101,96 38,14

CV (%): Coeficiente de variagao.
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Sabe-se que a CSS é utilizada para monitorar a qualidade do leite, neste estudo os
achados estdo de acordo com a IN 62, que preconiza valores maximos de 400.000
células/mL (LANGONI, 2013). Portanto os valores encontrados satisfazem aos

estipulados pelo regulamento técnico.

Grafico 4 — Média mensal de CCS no periodo de janeiro a junho de 2018.
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Embora nao tenha ocorrido discrepancia entre os meses avaliados, os valores
referentes a CCS do més de junho (267.300 céls/mL) foram superiores aos demais.
Esses resultados estdo de acordo com os achados por Gonzalez et al. (2004), que
em seu estudo também ndo observou diferenca ao avaliar a contagem de células

somaticas ao longo do ano.

6.3.2 Contagem padrdo em placas

Na Tabela 3 estdo distribuidos os valores médios relativos a contagem bacteriana
total, péde-se verificar que os valores encontrados estao dentro dos limites tolerados
pela legislacao (IN 62/2016).
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Tabela 3 — Valores de médias, desvio padrao e coeficiente de variacdo para a
variavel CPP no periodo de janeiro a junho de 2018.
Més Média Desvio padrao CV (%)

jan/18 2,65 1,56 58,82
fev/18 5,15 3,63 70,43
mar/18 8,42 3,82 45,34
abr/18 9,85 6,65 65,53
mai/18 4,97 2,07 41,59
jun/18 8,43 2,74 32,48

CV (%): Coeficiente de variagéo.

Grafico 5 — Média mensal de CPP no periodo de janeiro a junho de 2018.
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Os valores maximos e minimos encontrados foram de 9.850 UFC/mL e 2.650
UFC/mL nos meses de janeiro e abril respectivamente. O aumento da UFC no més
de abril pode ser justificado pelo maior indice pluviométrico neste periodo,
favorecendo o contato dos animais com fontes contaminantes, tal como a umidade e
lama que se acumulam no piquete, promovendo a proliferacdo de microrganismos
que predispdem a contaminagdo do leite bem como, o aumento de unidades

formadoras de colénia, como afirmado por Gonzalez et al. (2004).

6.3.3 Temperatura do tanque de expansao

Na Tabela 4 estdo dispostos os dados relativos a temperatura média no tanque de

expansao. Durante o periodo avaliado, observou-se que a temperatura manteve-se
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dentro do preconizado pelo MAPA (2011), que determina valor maximo de 7°C
(MATEUS, 2016).

Tabela 4 — Valores de médias, desvio padrao e coeficiente de variacdo para a
variavel Temperatura no periodo de janeiro a junho de 2018.

Més Média Desvio padréao CV (%)

jan/18 3,42 1,06 31,20
fev/18 2,72 0,71 28,18
mar/18 3,82 0,88 26,18
abr/18 3,87 0,92 23,68
mai/18 3,65 0,84 22,97
jun/18 4,30 1,37 31,97

A baixa temperatura influencia positivamente na qualidade do leite cru, por se tratar
de um fator limitante para o crescimento bacteriano (LORENZETTI, 2006). O tempo
de resfriamento também demonstra ser um fator coadjuvante na qualidade do leite,
tal evidéncia é confirmada por e Reche et al. (2015), ao avaliar a multiplicagéo

microbiana no leite cru armazenado em tanques de expansao.

Os valores médios mensais referentes aos dados de CPP e temperatura do tanque
de expansao estao dispostos no grafico 6. Ao longo do periodo avaliado todas as
médias mantiveram-se dentro dos limites aceitaveis para a conservacao a qualidade

do leite cru.

Grafico 6 — Valores para CPP e temperatura do tanque de expansido para a
qualidade do leite analisados no periodo de janeiro a junho de 2018.
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CPP: Contagem Padrao em Placas; TEMP: Temperatura.
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Com base nos dados do Grafico 6, e apesar dos valores encontrados estarem
dentro do aceitavel pela legislacédo (IN 62/2011), nota-se que no més de fevereiro a
temperatura média do tanque foi a menor em relagdo aos demais e, apesar disso, a
CPP atingiu valores médios maiores do que a do més anterior. Esse fato pode ser
explicado devido a uma contaminagédo causada por agentes ambientais, visto que, a
precipitacao pluviométrica nos meses de fevereiro a maio foi elevada e, os animais
criados em sistema extensivo tendem a chegar mais sujos na sala de ordenha,
devido ha tendéncia de acumular lama nos piquetes, isso favorece a ocorréncia de
mastite ocasionando o aumento nos niveis de CPP no grafico ao longo destes
meses (HARMON, 1994; JACOME, 2012).

O aumento dos valores avaliados no més de junho no periodo seco, pode ser
explicado por coincidir com a estagdo de paricdo da fazenda, corroborando com
Santos; Cortinhas (2009) que explicam o fato do periodo pdés-parto das vacas

estarem intimamente relacionado com o aumento de mastite no rebanho.



47

7 CONCLUSAO

Com base nos resultados desse levantamento, pode-se afirmar que o sistema de
criacdo a pasto, 0 manejo higiénico-sanitario do rebanho associado ao sistema de
ordenha mecanica com circuito fechado, nesta propriedade, foram suficientes para

manter os indices avaliados abaixo dos exigidos pelo MAPA.

O controle sistematico dos indices de CCS, CPP e temperatura, que durante todo o
periodo estudado mantiveram-se dentro do preconizado pela legislacéo, reflete o
comprometimento de todo o setor produtivo da fazenda com a qualidade do leite

desde a producao até a industria.
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