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EPIGRAFE

“Nao te mandei eu? Esforca-te, e tem bom animo; néo
temas, nem te espantes; porque o Senhor teu Deus é
contigo, por onde quer que andares.”

Josué 1:9



RESUMO

O parasitismo pelo carrapato dos bovinos, Rhipicephalus microplus, promove
prejuizos econémicos que ultrapassam trés bilhGes de doélares anuais a pecuaria
brasileira. O controle deste ectoparasito € feito a base de carrapaticidas sintéticos,
geralmente de forma indiscriminada, resultando em consequéncias indesejaveis,
como intoxicacdo de animais e seres humanos, acdo sobre artrépodes ndo alvos,
poluicdo ambiental e aceleracdo do mecanismo de selecdo de cepas resistentes.
Portanto, novas tecnologias de controle tem ganhado destaque, como uso de
bioativos de plantas associados a técnicas de ultra diluicdo. Assim, o0 objetivo deste
trabalho foi avaliar a atividade acaricida in vitro dos 6leos essenciais de Erva Cidreira
(Lippia alba (Mill.) NE Brown) e Casca da Laranja (Citrus sinensis (L.) Osbeck) e das
preparacdes ultra diluidas por meio de técnicas homeopaticas desses respectivos
Oleos, sobre o carrapato dos bovinos. Foram realizados os Testes de Pacote de
Larvas (LPT) e Teste de Imersdo de Adultos (AIT), sendo este ultimo realizado
apenas com os 6leos essenciais. No LPT, as larvas foram expostas aos seguintes
tratamentos e controles: 6leos essenciais de Erva cidreira e Casca de laranja na
concentracdo de 20mg/mL, preparados ultra diluidos desses Oleos essenciais, por
meio de técnicas homeopaticas produzidos segundo o método Centesimal
Hahnemanniano nas poténcias de 6CH, 12CH e 30CH e como controles foram
utilizados um grupo com &gua destilada e Tween 20 a 20mg/mL e outro com alcool
70°. O parametro avaliado foi o percentual de mortalidade verificado 24 horas apés o
tratamento. No AIT, as teledginas foram imersas por cinco minutos nos seguintes
tratamentos e controle: 6leos essenciais de Erva cidreira e Casca de laranja na
concentracdo de 80mg/mL e um grupo controle com agua destilada e Tween 20 a
30mg/ml. O parametro avaliado foi o percentual de controle analisado através da
atividade reprodutiva das fémeas. As médias dos tratamentos de cada teste foram
comparadas pela andlise de variancia (ANOVA), seguidas pelo teste de Tukey
(p<0,05). Os percentuais de mortalidade das larvas tratadas com os 6leos essenciais
de Erva cidreira e Casca de laranja foram 5,94+0,07 e 4,54+0,03, respectivamente, e
0 grupo controle agua foi de 1,45+0,01, enquanto que nas ultras diluicdes dos 6leos
na poténcia de 6CH, foram 99,24+0,02 e 75,50+0,23, respectivamente, e 0 grupo
controle alcool foi de 2,72+0,03. Nas outras poténcias ndo foram observadas
mortalidade de larvas. No AIT, o 6leo essencial de Erva cidreira apresentou alto
percentual de controle 93,7%, diferindo estatisticamente dos demais. A partir desses
resultados conclui-se que o uso de bioativos presentes nos 6leos essenciais de Erva
cidreira e da Casca de laranja, associados a técnicas de ultra diluido na poténcia
6CH, possuem elevada acao acaricida sobre larvas e fémeas de R. microplus.

Palavras-Chave: Fitoterapicos, Homeopaticos, Carrapato dos Bovinos.



ABSTRACT

Parasitism by the cattle tick, Rhipicephalus microplus, causes economic losses that
exceed $ 3 billion annually to Brazilian livestock. The control of this ectoparasite is
based on chemical ticks, usually indiscriminately, resulting in undesirable
consequences such as animal and human poisoning, action on non-target
arthropods, environmental pollution and acceleration of the mechanism of selection
of resistant strains. Therefore, new control technologies have gained prominence,
such as the use of plant bioactives associated with ultra dilution techniques. Thus,
the objective of this work was to evaluate the in vitro acaricidal activity of the
essential oils of Erva cidreira (Lippia alba (Mill.) NE Brown) and Orange Peel (Citrus
sinensis (L.) Osbeck) and ultra diluted preparations by homeopathic techniques of
these oils on cattle ticks. Larval Pack Tests (LPT) and Adult Immersion Test (AIT)
were performed, the latter being performed only with essential oils. In LPT, the larvae
were exposed to the following treatments and controls: essential oils of lemongrass
and orange peel at a concentration of 20mg/mL, ultra diluted preparations of these
essential oils, using homeopathic techniques produced according to the Centesimal
Hahnemannian method in the potencies of. 6CH, 12CH and 30CH and as controls
were used a group with distilled water and Tween 20 at 20mg/mL and another with
70° alcohol. The parameter evaluated was the percentage of mortality verified 24
hours after treatment. At AIT teleogins were immersed for five minutes in the
following treatments and control: essential oils of lemongrass and orange peel at a
concentration of 80mg/mL and a control group with distilled water and Tween 20 to
30mg/mL. The evaluated parameter was the control percentage analyzed through
the reproductive activity of the females. The treatment means of each test were
compared by analysis of variance (ANOVA), followed by Tukey test (p <0.05).
Mortality rates of larvae treated with Erva cidreira and Orange Peel essential oils
were 5.94 + 0.07 and 4.54 * 0.03, respectively, and the water control group was 1.45
+ 0.01, respectively, while in the oil dilutions at 6CH potency, they were 99.24 + 0.02
and 75.50 + 0.23, respectively and the alcohol control group was 2.72 £+ 0.03. In the
other potencies in the larval mortality was observed. In AIT, Erva cidreira essential oil
showed a high percentage of control 93.7%, differing statistically from the others.
From these results it can be concluded that Erva cidreira essential oil has high
acaricidal action on R. microplus females, and its diluted product in potency 6CH also
has acaricidal effect and therefore has relevance for further studies.

Keywords: Phytotherapics, Homeopathic, CattleTick.
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1 INTRODUCAO

Sao grandes o0s prejuizos causados pelo parasitismo do carrapato nos
bovinos a pecuaria brasileira, sendo atribuido ao carrapato do boi, Rhipicephalus
microplus, prejuizos estimados em torno de US$ 3,24 bilhdes de ddlares por ano.
Dentre os prejuizos estdo inclusos a reducéo da produtividade, seja na diminuigdo
significativa na producao de leite e da natalidade, a perda do peso vivo, perda na
qualidade do couro, aumento nos custos adicionais a producdo, para o controle

desses ectoparasitas, existentes na pele dos animais (GRISI et al., 2014).

7

O controle com acaricidas é realizado com formulagbes disponiveis no
comércio. Geralmente, de contato “pour on” ou de acdo é sistémica tendo
classificacdo em familias. Os acaricidas de contato agem penetrando na cuticula ou
orificios naturais, bloqueando a transmissdo dos impulsos nervosos causando a
paralisia do carrapato, por meio de mecanismos agonistas e antagonistas de
neurotransmissores (Acetilcolina e Acido gama-aminobutirico —GABA) (LEITE,
2011).

Outra familia séo as dos inibidores de enzimas, ativadores e moduladores de
canais de ibnicos, como os piretréides: cipermetrina, deltametrica, decametrina. Um
novo grupo no mercado é o naturalyte e o composto ativo, spinosad, oriundo da
fermentacao de fungos actinomicetos (FURLONG; MARTINS; PRATA, 2007).

Podem atuar de forma sistémica, sendo aplicados de forma injetavel
(intramuscular ou subcutanea), e entdo metabolizados e dispersados pelo sangue
por todo corpo do animal parasitado, as lactonas macrociclicas, exemplos destes
sdao: ivermectina, abamectina, doramectina e as benzofenilureias, o fluazuron e o
diflubenzuron, cuja acdo € sobre a camada de quitina presente na cuticula, inibindo
possivelmente o crescimento, impossibilitando a eclosdo das larvas dos ovos.
(CAMILLO et al., 2009; RIBEIRO et al., 2011).

Outra forma de tratamento foi a utilizacdo das plantas medicinais que,
segundo Heimerdinger et al., (2006) apresenta diversidade de espécie e facil

aguisicdo. Assim, o Oleo essencial tem compostos bioativos, volateis e oriundos do
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metabolismo secundario das plantas, encontrados geralmente em cascas, folhas,

caules, raizes, flores, rizomas e nas sementes (SALES, 2015).

Para tanto, a obtencdo dos Oleos essenciais sdo necessérias grandes
guantidades de biomassa. Produtos eficazes a base de plantas medicinais ganham
a oportunidade do desenvolvimento de cadeias produtivas, gerando renda ao

agricultor e associados a boas praticas de bem estar animal (SILVA, 2019).

Além dos estudos cientificos poderem ser empregados na medicina
veterinaria. Parte das motivagfes inclui um mercado que movimentam milhdes de
dolares no mundo com Oleo essencial, experiéncias tradicionais empiricas para
tratamento dos animais (OLIVEIRA et al., 2009). Demanda também elevada as
questdes relacionadas a preservacao dos principios do bem estar animal que se
difundem na Europa e também no Brasil assegura melhores painéis de resultados
(PARANHOS et al., 2010), produtividade e lucro financeiro, quando estes principios
sao difundidos, inclusive na indastria da producdo animal (PARANHOS DA COSTA,
2000).

A homeopatia desde o século XVIII tem sido utilizada tecnologia social de
carater profilatica e curativa, ganhando visibilidade, por meio da agroecologia com o
objetivo de atender a agricultura organica, a qual o uso dos agroquimicos € proibido
(PASTORIO et al., 2014). Quando € inserido o principio da preparacéo ultra diluida e
dinamizada, preconizado nas regras da homeopatia, nas rotinas terapéuticas da
producdo rural, segundo Andrade e Casali, (2011), pode ocorrer aumento da
eficiéncia dos compostos bioativos presentes nos 0leos essenciais ha sua acao

sobre agentes parasitarios.

Considerando que a medicina veterinaria estd associada as areas do
conhecimento agronémico e ambientais, de modo interdisciplinar, interagindo para
aprofundar novos saberes, a adocao de novas tecnologias pode ser bem sucedida,
quando validadas por uma demanda que envolva o uso de Oleos essenciais de
plantas regionais disponiveis e as ultras diluicbes, elaborada por meio de técnicas

diluicdo e dinamizagdo homeopatica (RICHTER et al., 2006).
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

Avaliar a atividade acaricida in vitro dos 6leos essenciais de Erva Cidreira e da
Casca da Laranja e dessas ultras diluicbes em diferentes poténcias, no controle do

carrapato do boi.
2.2 Objetivos Especificos

Avaliar a patogenicidade in vitro de diferentes concentracdes dos Oleos
essenciais da planta Lippia Alba (Mill) NE Brown, Erva cidreira, e de Citrus sinensis

(L) Osbeck, Casca de laranja, sobre larvas e fémeas ingurgitadas.

Avaliar a patogenicidade in vitro nas diferentes poténcias das ultras diluidos
dos dleos essenciais das plantas Erva Cidreira e da Casca de Laranja sobre larvas

do carrapato do boi.

Comparar a efetividade entre as diferentes concentragdes dos tratamentos

desses 6leos essenciais e as ultras diluicdes, nas suas diferentes poténcias.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Carrapato do boi, Rhipicephalus microplus (ACARI: IXODIDAE)

Rhipicephalus microplus € um parasito de mamiferos, do filo Arthropoda,
classe Arachnida, subclasse Acari, que apresenta entre outras caracteristicas
morfolégicas gerais um pequeno porte, cefalotérax e abdome fusionados, corpo
coberto por placas dorsais e ventrais e respiracao cutanea ou traqueal (SANCHES,
2009).

3.1.1 Caracteristicas morfologicas

A familia Ixodidae, conhecida como a familia dos carrapatos duros, tem
algumas particularidades. Acaros desta familia apresentam palpos, quiliceras e
hipostdmio, (GUIMARAES et al., 2001), que sdo estruturas bucais de fixacéo
(gnatossoma) no hospedeiro. No entanto, o carrapato do boi apresenta gnatossoma
com uma base de formato hexagonal, que difere dos demais da espécie da familia
Ixodidae (Figura 1).

Figura 1. Estrutura do Gnatossoma em formato hexagonal do
carrapato Rhipicephalus microplus. Palpo (1), queliceras (2) e
hipostémio (3)

Biologicamente, a espoliagdo ocorre desde a sua fase larval tem
alimentacdo hematéfaga, alimentando-se de sangue do hospedeiro, suga cerca de
1,5ml de sangue, podem ser vetores de agentes patogénicos causadores de
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doencas como Babesiose e Anaplasmose bovinas, causar anemias e perdas na
produtividade (MONTEIRO, 2017).

O gnatossoma do carrapato do boi promove lesBes cutaneas cicatriciais
causadas pelo ato de sugar, além de constantes inflamacdes cutaneas decorrentes
irritacdo da picada. Agravo que prejudica o beneficiamento do couro, que séo
apenas evidenciadas apés o abate do animal (DOS SANTOS et al., 2009). Passa
pelos estagios evolutivos de ovos, larvas, ninfas, jovens adultos e adultos (Figura 2),
e dimorfismo sexual na fase adulta (Figura 3).

I‘

Ovos
Quenodgina

Partendgina ’

Gonandro
Teledgina

Neandro Nedgina .

‘ ’ - Ninfa «®

Metaninfa

Figura 3 - Dimorfismo sexual do
carrapato Rhipicephalus microplus
na fase adulta. Fémea (Superior) e
macho (Inferior)

Figura 2 — Estagios de vida do carrapato Rhipicephalus
microplus

3.1.2 Ciclo biolégico

7

Carrapato do boi é

z

um ectoparasito monoxeno, isto &, realiza seu ciclo
bioldgico, preferencialmente, em apenas um hospedeiro podendo ser dividido em
duas fases (Figura 4), fase parasitaria e fase ndo parasitaria ou de vida livre. Esse
parasitismo tem promovido o maior impacto financeiro para a producdo de bovinos

no Brasil e demais paises subtropicais do mundo (CAMPOS et al., 2012).

3.1.2.1 Fase parasitaria do ciclo bioldgico

Segundo Furlong et al., (2002), a fase denominada de parasitaria (do estagio
de larva até fémea adulta - teledgina), tem duracdo de 21 dias no hospedeiro, sofre

pouca interferéncias externas (clima, temperatura e umidade) (MONTEIRO, 2017).
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Esta fase se inicia com a fixacdo da larva infestante no corpo do bovino, a qual se
alimenta de sangue e em aproximadamente cinco dias sofre ecdise para ninfa que
também realiza repasto sanguineo e sofre ecdise tornando-se adultos (neandro ou

nedgina) machos ou fémeas, respectivamente.

Na fase adulta, ap0s o inicio da alimentacdo com sangue e maturacao
completa do sistema reprodutivo, os neandros passam a ser chamados de
gonandros e as fémeas de partendginas, dai entdo realizam a cépula (no corpo do
hospedeiro) e em seguida a fémea se ingurgita completamente de sangue. Apés a
alimentacdo sanguinea a fémea se desprende do corpo do bovino e no ambiente
inicia a fase ndo parasitaria. O macho permanece no corpo do hospedeiro e pode

copular com outras fémeas Furlong et al. (2002).

Adultos sexuados
. 14- 16 dias
ninfa Metaninfa neandro  nedgina
6 dias 13 dias

partenogena

(3mm)

Larva parasitaria teledgina
1-5 dias 21 dias Q‘

Larvas ,

infestantes ff

63-84 dias
\ 4= Quendgina
3.000 a 4000 15- 43 dias
Ovos
Fonte: LEITE, 2011

Figura 4. — Ciclo biol6gico do carrapato Rhipicephalus microplus

ENTO

3.1.2.2 Fase néo parasitaria do ciclo biologico

Na fase nado parasitaria, ou de vida livre no meio ambiente, a fémea
ingurgitada (teledgina) pode sofrer influéncias das condi¢cdes climaticas durando
varios dias até a oviposicado. Essa fase tem duracdo de 32 dias e divide-se em:
periodo de pré postura com duracdo cerca de trés dias, postura por sete dias,
podendo se estender por 17 dias, eclosdo das larvas em torno de 15 dias e, larva
infestante em sete dias (SAUERESSING, 1994).
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3.1.2.3 Realizacao da ovipostura

As teledginas apresentam tamanhos variados, e este parametro bioldgico,
segundo Teodoro et al. (1994), pode ter relacdo com resisténcia que o hospedeiro
poderia exercer sobre o parasito, e assim dificultar a capacidade de realizacdo da
postura, ou seja, uma forma de controlar o parasitismo no rebanho. Cada teledgina
deposita no meio ambiente cerca de 3000 a 4000 ovos, durante dias a depender das
condi¢cbes climaticas, ao término da oviposicdo a fémea morre e € chamada de
guendgina (MONTEIRO, 2017) (Figura 5). O peso da massa desses 0v0S
corresponde aproximadamente 52% do peso da fémea ingurgitada (DE ALMEIDA et

al., 2008). o
O

Fonte: Monteiro, 2017
Figura 5 — Tamanhos variados de fémeas
ingurgitadas (Teledgina).

3.1.3 Controle

Desde a década de 50, tem-se utilizado os acaricidas sintéticos de contato
no controle de carrapatos em bovinos, mas por conta do uso incorreto e muitas
vezes sem orientacdo técnica, feito de maneira empirica e indiscriminada tem
ocasionado 0 aumento da presenca dessas substancias e metabdlitos nos produtos
de origem animal (carne e leite), aumentando o risco alimentar ao consumidor
(CHAGAS, 2004).

Na década de 80, Hernandez et al. (1987) acreditavam que a utilizacao de
outros produtos que ndo as de bases quimicas, poderiam ter potencial de reduzir

efeitos nocivos das infestagcbes do carrapato do boi. Intensificaram-se entdo, nas
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décadas seguintes, estudos para buscar formas alternativas e ou complementares,

visando diminuir o uso de acaricidas sintéticos (OLIVEIRA et al., 2009).

De acordo com Cardoso et al. (2014), para saber os indices de eficacia de
um de produtos carrapaticidas, as avaliacdes de eficacias devem ser realizadas por
meio de testes de resisténcia aos ectoparasitos usando as bases sintéticas de
interesse. Quando investigamos o indice de eficiéncia reprodutiva para o controle
estratégico do carrapato do boi, preconiza-se a sele¢cdo ou contagem de teledginas
deve ser baseada fémeas ingurgitadas de tamanho superior a 4mm.

3.1.4Resisténcia aos acaricidas sintéticos

Em estudo realizado nas fazendas do municipio de Ilhéus-Ba por Junior e
Oliveira, (2005), para avaliar in vitro a eficacia de quatro acaricidas, constatou-se
que o0s carrapaticidas amitraz, deltametrina, cipermetrina/diclorvés e
triclorfon/coumafos/cyfluthrin variaram amplamente seus percentuais de eficiéncia
(Tabela 1).

Tabela 1 - Eficiéncia in vitro de quatro carrapaticidas comerciais testados em 30 populacdes de carrapatos Rhipicephalus
microplus colhidos em fazendas na regido do municipio de lIhéus — Bahia, no periodo de abril a setembro de 2000.

Eficiencia (%)
Produtos Minima Maixima
Média® Desvio Padrio
Amitraz KA 08,64 A0u5 28,00
Deltametrina 0,44 1 00,00 63,04 27,68
Cipermetrina/diclorvos 4. 26 [ 00,00 75,73 30,62
Trclorion/coumatos cylluilinn 14,28 [ (30,0 75,13 2845

* Médias com letras igumis ndo diferem entre =i (P=0,05)

(JUNIOR; OLIVEIRA, 2005)

De acordo com o Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento —
MAPA, as bases quimicas devem ser igual ou superior a 95%, sobre uma cepa

sensivel do carrapato do boi e assim serem consideradas eficientes (BRASIL, 1997).

Quando o assunto refere-se ao controle antiparasitario, em razdo do
aumento das populacdes resistentes aos varios acaricidas contra carrapato do boi, a
cifra tem sido a maior, cerca de US$ 3,24 bilhdes (GRISI et al., 2014).
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Andlises in vitro para avaliar o uso de drogas acaricidas quando
administrado em carrapato do boi na regido do Rio Grande do Sul (DOS SANTOS et
al., 2009) resultaram na constatacdo da baixa eficiéncia do amitraz, com alto indice

de resisténcia (Tabela 2).

Tabela 2 — Distribuicdo das amostras de populacdo de Rhipicephalus microplus do
sul do Rio Grande do Sul, segundo a eficacia (teste de Drummond) de diferentes
produtos comercias a base de amitraz.

Produtos Numero de NUmero de propriedades
comerciais* amostras
Eficacia 290 Eficacia 70 - 89 Eficacia < 69

Taktic® 34 25 (74%)ab 01 (3%) 08(23%)
Triatox® 31 23 (74%)ab 02 (6%) 06(19%)
Amipur® 31 16(52%)b 05 (16%) 10(32%)
Amitox® 31 24(7T7%)a 00 (0%) 07(23%)
Biocox® 26 19(73%)ab 01(4%) 06(23%)

Valores seguidos de letras diferentes nas colunas apresentam diferenca estatistica pelo teste de
Qui-quadrado (p< 0,05)
(DOS SANTOS et al., 2009)

Estudos recentes com seis acaricidas sintéticos (Cipermetrina, Clorpirifds,
Fipronil, Amitraz, Ivermectina e Fluazuron) de carrapaticidas puderam elencar a
resisténcia do carrapato do boi. A investigacdo realizada por (RECK et al., 2014)
ainda desperta relevancia na resisténcia dessa espécie ao Fluazuron, base quimica

sintetizada na ultima década.

Nos testes imersdao de adultos (AIT), in vitro, foi testado o Fluazuron nas
concentracbes 0,05, 0,5, 5, 50, e 500ppm em cepas suscetiveis, 0s resultados
apontaram reducdo na ecloséo larval variacdo de 86% a 0,05 ppm, e de 99% a 50 e

500ppm.

Nas avaliagbes com o método AIT usando cepas selvagens do carrapatos
do boi, Reck et al., (2014) atestam que eficacia de Fluazuron apresentou reducéo da
eclosdo das larvas em apenas 21% a 0,05ppm e 52% a 500ppm. Quando
selecionadas as teledginas que sobreviveram ao AIT, o Fluazuron ainda teve

menores valores de reducao larval, 9% a 0,05 ppm e 20% a 500 ppm.
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Estes resultados despertam para uma preocupacdo em novas pesquisas
que utilizem novas técnicas e/ou tecnologias. Estudos com uso de Oleos
concentrados de plantas medicinais, que contraponham aos atuais carrapaticidas
sintéticos, resistentes (CAMPOS et al., 2012; GONCALVES; HUERTA; FREITAG,
2016).

Ecologicamente, algumas formas de controle deste acaro podem ser
utilizadas para contrapor a resisténcia dos medicamentos antiparasitarios (COSTA et
al., 2008). O uso descontrolado das drogas acaricidas industriais tornou-se ineficaz
em sua ampla maioria, cabendo a conscientizacdo dos produtores sobre o manejo
profilatico (COELHO et al., 2013).

Sobretudo, tem sido unanimidade entre os pesquisadores especialistas a
argumentacao que a resisténcia dos acaricidas ao carrapato do boi ser uma das
principais causa dos impactos nos custos da pecuaria brasileira. Além dos prejuizos
com medicamentos quanto com aparecimento de doencas parasitarias, babesiose e
anaplasmose, que em conjuntas causam a Tristeza Parasitaria Bovina - TPB
(CHAGAS et al., 2003; NETO, 2004; DOS SANTOS et al., 2009; GRISI et al., 2014).

E para tentar reverter esse cenario do parasitismo bovino, recomenda-se a
adocao de metodologias que colaborem no aumento da rentabilidade dos produtores
e pesquisas para um programa de controle eficiente, que evitem promover a sele¢ao
de ectoparasitos bovinos mais resistentes (LEITE, 2011; COELHO et al.,, 2013;
GRISI et al., 2014).
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4 PLANTAS MEDICINAIS

4.1 Metabolismo secundario

No interior da planta ocorrem varios processos bioquimicos que constitui o
metabolismo vegetal, incluindo reagbes simples e complexas permitindo
crescimento, desenvolvimento e reproducdo do vegetal. No metabolismo primario
sdo produzidos compostos essenciais a vida da planta e, a partir desde, no
metabolismo secundario, permite que ocorra uma defesa da planta aos fatores

bioldgicos, fisicos para a manutencdo na homeostase fisiologica (ALMEIDA, 2017).

Diversas classes de metabdlitos secundéarios de algumas plantas podem ter
potencial para agir naturalmente contra microrganismos e insetos. Podem ser
explorados, sob a forma de 6leos essenciais ou outras formas Uteis para controle de
pragas parasitarias (CAMPOS et al., 2012).

Entretanto, no que se refere a esses metabdlitos secundarios, por exemplo,
alguns Oleos essenciais vegetais tem comprovada acdo repelente, inseticida,
nematicida e fungicida (CORREA; SALGADO, 2011).

As plantas possuem naturalmente mecanismos de defesa contra
predadores, normalmente caracterizado por substédncias bioativas que sao
sintetizadas pelo seu metabolismo secundario (GONCALVES; HUERTA; FREITAG,
2016).

4.2 Conceitos gerais

E relevante conceituar alguns termos para que sejam estabelecidos os
critérios basicos na utilizagdo das nomenclaturas na area da botanica. A OMS
conceitua plantas medicinais como sendo “todo e qualquer vegetal que possui em
um ou mais 6rgaos, substancias que podem ser utilizadas com fins terapéuticos ou
que sejam precursores de farmacos semi-sintéticos” (JUNIOR; PINTO; MACIEL,
2005). O fitoterapico seria a formulacéo ou elaboracdo da planta, sem substancias

ativas isoladas, devidamente preparada, embalada e rotulada (PIMENTEL, 2016).
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4.3 Oleos essenciais

Os oleos essenciais sao definidos pela International Standart Organization
(ISO) como os produtos obtidos das partes de plantas mediante destilagdo de
arraste com vapor de agua (COLE, 2008). Acredita-se que pode apresentar sinergia
sobre as atividades de alguns antibioticos (ISMAN, 2000; OLIVEIRA et al., 2006).

Suas propriedades biologicas sdo sedativas, analgésica, antimicrobiana,
antipirética, antinociceptivas e hipotensiva. Além da indastria farmacéutica, tem
utiidade na estética, como aromatizante, perfumes e cosméticos (D’ANGELIS;
NEGRELLE, 2014).

A composicdo € complexa, podendo apresentar bioativos, entre outros
componentes, hidrocarbonetos do grupo dos terpenos, sesquiterpenos, compostos
oxigenados (aldeidos, cetonas, acidos, éteres, fendis e lactonas), parafinas e ceras.
Podem ser extraidos das partes aéreas, cascas ou folhas das espécies vegetais em

crescimento, por meio da técnica de hidrodestilacdo (DE ARAUJO et al., 2008).

Segundo Girard; Koehler; Netto, (2007) ainda ha uma grande falta de
conhecimento sobre a composicao quimica de alguns éleos essenciais, assim como
de flora brasileira que permanece quimicamente oculta. Mas no processo de
extracdo desse concentrado as técnicas (maceracdo, solvente orgéanico, micro-
ondas e hidrodestilacdo) sdo influenciadas por custos de realizacdo, obtencéo de
rendimento e quantidade dos constituintes. Considera-se que o método de extracao,
comercialmente utilizado, tem sido mais o de hidrodestilacdo, sendo analisados por

cromatografia gasosa e espectometria em massa. (BAKKALI et al., 2008)

Analogos desses hidrocarbonetos, que variam em razdo do numero de
carbono, sdo comumente encontrados nessas plantas sendo util na producdo
desses 6leos essenciais e relevantes para producédo cientifica e comercial por ter
interatividade com lipidios e toxicidade capaz de interferir nos processos bioquimicos
produzidos pelos acaros, larvas e insetos, consequentemente, interferir na fisiologia
e comportamento. (PEREIRA et al., 2008; TAVARES; MOMENTE; NASCIMENTO,
2011).
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Com relacéo ao controle de pragas, trabalhos relatam que a utilizacdo 6leos
essenciais tem expressiva propriedade antimicrobiana, antitumoral, larvicida,
repelente e inseticida. Possivelmente, ocorram interagfes sinérgicas entre 0s
bioativos desses 0leos, quando misturados, que potencializem a bioatividade para

acao larvicida, dependendo de cada patégeno ou microrganismo (ISMAN, 2015).

Levando em consideracdo a grande resisténcia as diversas bases sintéticas e
os residuos, que podem estar presentes na carne ou leite, a atual legislacédo
brasileira para produtos organicos (LAGO et al., 2006) e o Decreto 6.323, de 27 de
dezembro de 2007 (BRASIL, 2007) contemplam varias seccbes e aspectos

relacionados a producao organica de produtos de origem vegetal e animal.

Definindo que este segmento de produgcdo deve conservar o ambiente,
proteger os consumidores e proibir o uso de produtos sintéticos e organismos
geneticamente modificados (BOSCOLO et al., 2012).

4.4 Oleo homeopatizado

O controle do carrapato do boi, realizado com 6éleos essenciais ultra diluicbes,
preparadas a partir de técnicas homeopéticas, efetivamente, pode agir de modo
sistémico no organismo do parasito, podendo entdo ser um biocomposto comercial,
com reconhecida atividade acaricida. Esta forma de controle ndo é nociva, contribui
com o bem estar animal, pois ndo deixa residuos nos animais, seus produtos e solo,
sendo recomendado pela Instru¢do Normativa N° 64 pelo MAPA (BRASIL, 2008).

A homeopatia consiste entdo em uma ciéncia baseada na Lei Natural de
Cura Similia similibus curentur, que apresenta quatro principios fundamentais: a Lei
da semelhanca, a Experimentacdo no homem sadio, 0 Remédio Unico (utilizar um

unico medicamento, o Simillimum) e a Dose minima (TEIXEIRA, 2010).

Na utilizacéo das ultras diluicbes, a partir dos 6leos essenciais, vale ressaltar
o rendimento da extracdo (teor de 0leo) pode estar relacionado com o teor de
umidade da biomassa (matéria prima). A matéria prima vegetal pode estar disponivel
em varias regides e ter diferentes quantidades de umidade, que pode diminuir

drasticamente o teor de 6leo essencial (SANTOS et al., 2004).
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A ultra diluicdo de pequenas quantidades dos proprios 6leos essenciais, pode
permitir um melhor rendimento dos preparados analisados no controle parasitario
tanto das larvas do carrapato do boi, quanto das fémeas ingurgitadas. Visto que a
quantidade necessaria de biomassa potencializa o rendimento do 6leo essencial
(NETO et al., 2013).

4.5 Cascada Laranja - Citus sinensis (L) Osbeck

Os dleos pertencentes ao grupo dos sesquiterpenos tem estrutura simples,
como por exemplo, o componente isébmero d-limoneno, majoritario na casca de
laranja, e que exerce funcdes de protecdo para os predadores das plantas que por
este sdo constituidas (FERNANDES et al., 2013).

O grande volume de residuo produzido eventualmente pelas inddstrias de
citrus, cerca de mais de 15 milhdes de ton/ano, de modo idéntico, pode ser
utilizaveis para a obtencdo e comercializacdo dessa substancia sintética (PIRES;
RIBEIRO; MACHADO, 2017).

Estudos analiticos do 6leo essencial das Cascas de laranja realizados para
avaliar o possivel efeito larvicida sobre as larvas (L3) do mosquito Aedes aegypti
mensuraram a presenca majoritaria do d-Limoneno entre os 15 compostos
presentes. Os resultados encontrados por Assuncdo (2013) apontaram o efeito

larvicida de Casca de laranja sobre as larvas de Aedes aegypti.

No controle de acaros, experimentalmente Paz et al., (2014) realizaram testes
utilizando 6leo vegetal da casca da laranja nas doses de 100ml, 200ml, 300 ml, 400
ml, 500 ml e 1000ml/L. Apds 48h, sob condicbes ideais de temperatura e umidade
(25 £ 1°C, U.R. 70 £ 10%) e fotofase de 12h, identificaram que Casca de laranja
pode controlar Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae). Os melhores
resultados alcancados foram para as dosagens de 500 e 1000ml/L, com mortalidade

de 87 e 93%, respectivamente.
4.6 Erva Cidreira - Lippia alba (Mill) NE Brown

Erva cidreira de arbusto, cidreira de rama e falsa melissa, sGo nomes que
popularmente se conhece Lippia Alba (Mill) NE Brown. A erva cidreira brasileira tem

apresentacao em dois tamanhos diferentes, suas folhas de formatos variados, ramos
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finos, faceis de serem quebrado e flores em inflorescéncia (TAVARES; MOMENTE;
NASCIMENTO, 2011)

Classificada como um arbusto brasileiro, pertencente a familia Verbenaceae,
de perfil rastico e crescimento rapido, que pode estar disponivel durante o ano todo,
nao requer exigéncias de fertilidade do solo ou reservas hidrica (YAMAMOTO,
2006).

O concentrado extraido desta planta, existentes principalmente no Nordeste,
ndo apenas sdo avaliados em seus fatores ambientais e regionais, mas também
clima, solo, foto periodo, idade da planta e estresses. (TAVARES; MOMENTE;
NASCIMENTO, 2011).

Julido et al. (2003) argumentam que os componentes genotipicos do 6leo
essencial de Erva cidreira podem variar e classificaram o0s quimiotipos de acordo a
presenca majoritaria de determinados componentes utilizando o método TLC (Thin-

Layer Chromatography).

Na andlise genética dos seus constituintes quimicos majoritarios: Terpenos,
Serquiterpeno, Cetona e o0s Aldeidos, demostram ter variabilidade genética,
caracterizando-os, de acordo o método TLC, em trés quimiotipos, majoritariamente
com citral, carvona e linalol e a possivel existéncia de mais outros tipos quimicos,
ainda que minoritario (COLE, 2008; FARMACOPEIA BRASILEIRA, 2010; WILSON,
2016).
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5 MATERIAL E METODOS

5.1 Obtencao dos Oleos essenciais

Os Oleos essenciais foram extraidos no Bloco de Laboratério "L” da UFRB
através do processo de hidrodestilacdo em aparelho de Clevenger, onde foram
colocados 100 g de folhas em bal6es de 1000ml de 4gua destilada até a imerséao do
mesmo, em seguida iniciou-se o0 processo de destilagdo através do arraste do Oleo
essencial pelo vapor d’agua, reduzindo a temperatura a 75°C. Considera-se o0 inicio
do processo quando as primeiras gotas desceram pelo condensador. Ao final, o 6leo

essencial foi colhido e armazenado em frascos de vidro (5ml).
5.2 Elaboracao dos preparados a partir de técnicas homeopaticas

Os preparados diluidos dos 6leos essenciais foram produzidos a partir de
técnicas que utilizam principios homeopéaticos. O procedimento do preparo utilizou a
escala Centesimal Hahnemaniana — CH, seguindo pelas recomendacbes da
Farmacopéia Homeopética Brasileira (2002). As poténcias dos preparados utilizando
0s Oleos essenciais foram 6CH, 12CH e 30CH. Estas foram preparadas no
laboratorio de Olericultura do CCAAB/ UFRB (ABFH, 2003). O processo de
sucussdo (Agitacdo) foi realizado no dinamizador tipo braco mecanico modelo
DENISE 10-50 (AUTIC).

5.3 Obtencao dos carrapatos

Fémeas ingurgitadas de R. microplus foram obtidas através de infestacéo
natural em bovinos mantidos na fazenda experimental da Universidade Federal do
Reconcavo da Bahia (UFRB), sem contato prévio com acaricidas sintéticos. As
fémeas ingurgitadas foram coletadas e levadas ao laboratério de Parasitologia da
UFRB, lavadas em agua corrente, imersas em solucéo de hipoclorito de sédio a 1%

para assepsia da cuticula e, em seguidas foram secas em papel toalha.

Algumas fémeas foram acondicionadas em placas de Petri e mantidas em

camara climatizada com temperatura de (27 £ 1 °C) e umidade relativa = 80% para a
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obtencdo de ovos e larvas; enquanto outras foram divididas em grupos com peso

homogéneo, e submetidas aos tratamentos pertinentes.

5.4 Teste de pacote de larvas (LPT — Larval Packet Test)

Foi utilizada a metodologia adaptada por Monteiro et al., (2012), onde
aproximadamente 100 larvas de R. microplus foram colocadas entre papéis de filtro
medindo 6 x 6 cm, fechados com pregadores (binder clips), e impregnados com
Oleos essenciais na concentracdo de 20 mg/mL, sendo este 6leo emulsificado com
Tween 20 a 20 mg/mL tendo como veiculo dgua destilada, preparados diluidos nas
poténcias 6 CH, 12 CH e 30 CH, além dos grupos controles com agua destilada e
Tween 20 a 30 mg/mL e alcool 70° sendo cada grupo formado por dez unidades

experimentais.

Ap6s o tratamento, os pacotes de larvas foram mantidos em estufa
climatizada a 27°C com umidade relativa superior a 80%. A leitura foi realizada 24
horas ap6s a impregnacao, contando-se as larvas vivas e mortas com o auxilio de

uma bomba de vacuo adaptada.

Na analise dos dados do AIT obteve-se a média e desvio padrdo do peso
inicial das fémeas ingurgitadas (g), peso da massa de ovos (g), indice de producao
de ovos (IPO%) e percentual de ecloséo de larvas (%) do carrapato do boi tratadas
com diferentes concentracfes dos 6leos essenciais de Erva cidreira e Casca de

laranja, em condi¢des laboratoriais (27 £ 1 °C e U.R. 2 80%).
5.5 Teste de imersao de fémeas (AIT - Adult Immersion Test).

Em cada grupo foram utilizadas 10 fémeas, seguindo a metodologia descrita
por Drummund et al. (1973) onde apoés realizada a pesagem, todas foram imersas

por cinco minutos em seus respectivos tratamentos .

Os oleos essenciais foram testados na concentragdo de 80 mg/mL, com a
adicdo de Tween 20 a 30 mg/mL para emulsificacdo e de agua destilada como
veiculo. O controle negativo foi composto apenas por agua destilada e Tween 20 a
30mg/mL
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As fémeas apos serem imersas, foram acondicionadas em placas de Petri e
mantidas em estufa climatizada a 27°C com umidade relativa superior a 80%,

durante o periodo de realizacéo da oviposicao.

A partir da incubacéo, as teledginas dos respectivos tratamentos foram
analisadas diariamente, sendo mensurado o peso da massa de ovos de cada fémea,
até o término da postura, para avaliacdo estimada do percentual de eclosdo das
larvas, os dados foram anotados e aplicados nas férmulas descritas abaixo para se
obter entdo o Percentual de Controle (CHAGAS et al., 2003).

O indice de producéo de ovos (%IPO) foi obtido de acordo com a equacao:

IPO = massa de ovos ¥ 100
Feso inicial das fémeas

O percentual de controle dos tratamentos foi calculado através das equacdes:

RE = _(Massa de ovos )  x percentual de eclosdo x 20.000
( Peso inicial das fémeas )

PC = ( RE grupo controle — RE grupo tratado) x 100
( RE grupo controle )

5.6 Andlises estatisticas

Os dados foram analisados usando o software Instat 3.0. As médias dos
tratamentos foram comparadas pela analise de variancia (ANOVA), seguida pelo
teste de Tukey, exceto nos casos de dados ndo paramétricos, os quais foram
analisados pelo teste de Student-Newman-Keuls a 5% de significancia.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Obteve-se, média de peso das fémeas (g), um valor de P = 0,6501. Sem
diferenca estatistica entre os pesos dos grupos, e distribuidos de maneira
homogénea. A média do peso da massa de ovos (g), ap0s a realizagdo do AIT com
Oleo essencial de Erva cidreira na concentracdo de 80mg/ml, demonstrou média e
desvio padrdo de 0,0318 + 0,06, sendo estatisticamente diferente entre as demais

médias alcancadas (Tabela 3).

A média e desvio padrdo do indice de producdao de ovos (IPO%) também
conseguiu apontar que o 0leo essencial de Erva cidreira a 80mg/mL foram de 14,24
+ 24,06 diferindo estatisticamente dos demais grupos. O percentual médio e o desvio
padrao de ecloséo das larvas resultante desse tratamento foram de 11,9 + 28,0, com
diferenca estatistica entre os demais grupos. Os outros tratamentos, quando

comparados entre si, ndo apresentaram diferenca significativa (Tabela 3).

Um dos géneros de Lippia spp., de acordo Gomes et al., (2014), pode apontar
o timol (69,9%) como bioativo majoritario. O 6leo essencial, nas concentracdes de
14,10 e 18,80mg/mL, quando testado em larvas e ninfas de R.sanguineus, pode
controlar em 99,0% e 96,1%, respectivamente. Nos carrapatos A. sculptum 100% na
mortalidade de larvas e em 94% das ninfas. Segundo Lage et al., (2013) a acao
acaricida dos 6leos essenciais das plantas do género Lippia spp., provavelmente,
esta relacionada ao elevado teor de timol (30,6%). Podendo existir sinergia dos
bioativos atuando em varios estagios de vida do R. microplus, R. sanguineus, A.
sculptum e D. nitens (DAEMON et al., 2009; LIMA et al., 2016). De acordo com Lima
et al., (2016), os bioativos nos 6leos essenciais das plantas atuam como acaricidas,
porém existe uma variacao dessa acao entre os genotipos da Erva cidreira, que esta
relacionada ao predominio no nivel de teor de um bioativo, dentre teores

minoritarios.

Diaz et al., (2019) atribuiram que resultados utilizando 6leos essenciais de C.
zeylanicun, C. cyminum e P.dioica contra o carrapato do boi, por meio das técnicas
de LPT e AIT, foram entre 80% e 100% de mortalidade. No AIT, o nerolidol pode ter

reduzido a quantidade e qualidade dos ovos produzidos, com percentual de controle
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de 96,3% e 90,3% nas concentracdes de 60,0 e 50,0 mg/mL . Nos tratamentos com
fémeas ingurgitadas utilizando com 6leo essencial de Erva cidreira, na concentracao
de 80mg/ml, obteve-se com este trabalho percentual de controle de 93,7%. Indice
que pode ser considerado bastante promissor, pois ficou préximo dos 95% (Tabela
3). Considera-se que teledginas submetidas ao AIT sob tratamento do 6leo essencial
de Erva cidreira, na concentracdo de 80mg/mL, sofreram acdo acaricida, néo
realizando assim a postura dos seus ovos. O Oleo essencial Baccharis
dracunculifolia "alecrim-do-campo® pode apresentar em sua composi¢cao quimica 0s
constituintes nerolidol e limoneno que em fémeas ingurgitadas de Rhipicephalus
microplus (Acari: Ixodidae) tem atividade acaricida. Em laboratorio, através do LPT,
o nerolidol ativo, pode ter causado mais de 90% de mortalidade nas concentracdes
de 15,0 e 10,0 mg/mL Resultados dos testes inferiram que o 6leo essencial obtido
das partes aéreas de B. dracunculifolia e seu principal bioativo, nerolidol, tém alta
atividade para controle do carrapato do boi e nas fémeas ingurgitadas (LAGE et al.,
2015).

A acao acaricida dos 6leos essenciais pode ser atribuida ao que Gomes et al.,
(2014) supds sobre mecanismos de acao do timol nos receptores de tiramina, cuja
funcdo esta relacionada a liberacdo de neurotransmissores, as catecolaminas, na
corrente sanguinea. Outro mecanismo de acdo pode ocorrer com bloqueio nos
receptores GABA, 0 que promove a inativacdo dos canais de ions de cloro e
alteracdo no sistema nervoso do parasito. Muito semelhante aos mecanismos dos
acaricidas sintéticos, sendo possivel atribuir esse provavel efeito da mortalidade. Do
vale et al., (2002) observaram que os bioativos, constituintes do 6leo essencial da
Erva cidreira, Citral, Mirceno e Limoneno, puderam provocar o0 relaxamento

muscular, efeito barbitlrico, sedativo em testes em vertebrados.

Outro estudo inédito sobre a acdo do monoterpeno carvacrol no sistema
reprodutor em concentracdo de 20upl/mL, o bioativo causou efeitos citotoxicos
constatado nas mudancas morfolégicas nos ovoécitos, vesiculas germinativas, e
grande vacuolizacdo citoplasmaticas em fémeas ingurgitadas. Resultados na
concentracdo de 100upl/mL confirmaram que o0s o0citos ndo conseguiram se
desenvolver além do estagio Il. Sugere-se com esses resultados que, mesmo nao
constatada acdo acaricida dos Oleos essenciais e das ultras diluicbes sobre as

fémeas ingurgitadas do carrapato do boi, estas poderiam ter comprometidas suas
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funcdes reprodutivas, o que repercute na formacdo de novos individuos e

estabelecimento de um controle em longo prazo (PEREIRA JUNIOR et al., 2019) .
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Tabela 3 - Média + desvio padrdo do peso inicial das fémeas ingurgitadas (g), Peso da massa de ovos (g), indice de producdo
de ovos (%), Ecloséo das larvas (%) e Percentual de Controle.

Peso das fémeas

] ) Peso da massa de indice de producéo Ecloséo de Percentual de
Tratamentos ingurgitadas antes
ovos (g) de ovos (%) larvas (%) Controle
da postura (g)

Controle 0,199 + 0,03 a* 0,0728 £ 0,03 a 37,30 + 15,76 ab 81,6+328a

Tween 20 30mg/ml

Lippia alba 80mg/ml 0,202 + 0,03 a* 0,0318 £ 0,06 b 14,24 + 24,06 a 11,9+28,0b 93,7

Citrus sinensis (L) Osbeck - 0,183 + 0,03 a* 0,0670 + 0,02 ab 37,68 + 12,06 ab 63,9+40,2 a 21,5

80mg/ml

(*) Letras minuUsculas iguais

na mesma coluna indicam que nao houve

diferenca significativa a 5% de significancia (p = 0,05)
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Tabela 4. Média + Desvio padréo do percentual (%) de mortalidade de larvas
do carrapato Rhipicephalus microplus tratadas com diferentes concentracdes
dos oleos essenciais (O.E.) e ultra diluicdes (H) dos 6leos essenciais de Lippia
alba e Citrus sinensis (L) Osbeck em Teste do Pacote de Larvas - LPT (*)

Tratamentos Mortalidade de Larvas (%)
Controle Alcool 70° 2,72+0,03a
Controle Agua + Tween20 20 mg/mL 1,45+0,01a
L. alba 20 mg/ml (O.E.) 5,94 + 0,07 a
L. alba 6CH (H) 99,24 + 0,02 c
L. alba 12CH (H) 11,02+ 0,03 a
L. alba 30CH (H) 20,29+ 0,07 a
C. sinensis 20 mg/mL (O.E.) 4,54 + 0,03 a
C. sinensis 6CH (H) 75,50+ 0,23 b
C. sinensis 12CH (H) 11,08 £+ 0,06 a
C. sinensis 30CH (H) 1,46 + 0,02 a

(*) Letras minudsculas iguais na mesma coluna indicam que ndo houve diferenca significativa a
5% de significancia (p = 0,05)

. No LPT submetido aos preparados ultras diluidos dos 6leos essenciais
na poténcia de 6CH, foram observados percentuais de mortalidade mais
significantes e com diferenca estatistica, sendo de 99,2% e 75,5% para Erva
cidreira e Casca de laranja, respectivamente (Tabela 4). Supde-se que a acéo
inseticida e acaricida do 6leo essencial da Casca de laranja seria pelas vias de
contato direto e vias respiratérias (OLIVO et al., 2008; PEREIRA et al., 2008;
CORREA; SALGADO, 2011).

No controle realizado com ultra diluicho na poténcia 6CH dos Oleos
essenciais de Erva cidreira e Casca de laranja no LPT dedugbes apontam para
a existéncia de bioativos majoritarios, mesmo apos o processo de diluicdo do
6leo. Uma maior sensibilidade em certos estagios de vida do carrapato, pode
ter favorecido a penetracdo dessas preparacdes em decorréncia da espessura
da cuticula. Como demonstrado com o0s Oleos essenciais das plantas da
mesma familia da Erva cidreira que tiveram efeitos acaricida contra larvas e
ninfas de R. sanguineus (GOMES et al., 2014).
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Resultados similares foram encontrados no experimento realizado por
Aurnheimer et al. (2012) ao analisarem o 6leo essencial da planta Arruda (Ruta
graveolens) e ultra diluidos do mesmo sobre fémeas ingurgitadas do carrapato
do boi, onde o 6leo ndo demonstrou eficiéncia no controle. No entanto, seu
ultra diluido, na poténcia homeopatica de 6CH, obteve-se percentual positivo
(81,81%) na taxa de controle de eclodibilidade dos ovos das fémeas. E de
conhecimento que preparados ultra diluido dos 6leos essenciais podem
interferir a nivel do sistema reprodutor, a partir da penetracdo da cuticula,
simultaneamente agindo no sistema nervoso, ainda que no estagio de vida
larval, causando a inapeténcia no desenvolvimento do ciclo parasitario do
carrapato do boi (FIGUEIREDO et al., 2018).

Infere-se que os melhores resultados de mortalidade das larvas do
carrapato do boi ocorreram com a utilizacdo da ultra diluicdo dos dois 6leos
essenciais na poténcia 6CH, provavelmente, devido a capacidade dessa
diluicdo preservar suas propriedades fisicas dos boiativos, quando em contato
com as larvas do parasito. Esse resultado com ultra diluidos foi alcangado por
Gazim et al., (2010) ao tratar 34 vacas da raca holandesa com bioterapicos
ultra diluidos nas poténcias 12 CH e 30CH, durante 28 meses. In vitro, as
fémeas ingurgitadas foram comparadas ao grupo controle quanto ao peso da
massa de carrapatos e de ovos, taxa de incubacdo de ovos e eficiéncia
reprodutiva. Os resultados sinalizaram uma diminuicdo com diferenca
estatistica em todos os quesitos avaliados demonstrando efetividade do
bioterapico do carrapato, conforme (PEREIRA JUNIOR et al., 2019)
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7 CONCLUSAO

O uso de Oleos essenciais associados as técnicas de ultras diluicbes, a
partir das plantas de Erva cidreira e Casca da laranja, apresentam capacidade
de controle. Principalmente, o 0leo essencial de Erva cidreira, que pode
comprovar potencial para ser utilizado no controle da espécie de carrapato do
boi, Rhipicephalus microplus.

As ultras diluicbes na poténcia 6CH dos 6leos essenciais de Erva
cidreira e Casca de laranja sdo eficazes sobre larvas do carrapato do boi.
Sendo assim, uma nova tecnologia para avaliar o controle acaricida sobre os

demais estagios evolutivos e posterior aplicabilidade in vivo.
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