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DESEMPENHO PRODUTIVO DE MINHOCAS VIOLETAS DO
HIMALAIA (Perionyx escavatus) EM DIFERENTES SUBSTRATOS

RESUMO

A utilizacdo de adubos organicos oriundos da criacdo de minhocas é uma alternativa econdémica
viavel devido ao seu baixo custo de producdo e reaproveitamento de insumos gerados nas
propriedades agricolas. Na atualidade a uma necessidade cada vez maior de desenvolver
tecnologias e praticas capazes minimizar os impactos causados pela agricultura convencional.
A minhocultura consegue através da vermicompostagem trazer uma alternativa simples, de facil
acesso e implantacdo para os agricultores. Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar
o desenvolvimento e produtividades da espécie Perionyx escavatus em diferentes tipos de
substrato. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado com trés tratamentos (esterco
de boi, esterco de coelho e residuos de alimentos), quatro repeticdes e 100 gramas de minhoca
por unidade experimental. Foi avaliado os parametros de peso final das minhocas, diferenca de
peso, numero final de minhocas, numero de minhocas nascidas, peso final do substrato e
porcentagem de reducdo do substrato. O tratamento em que foi utilizado esterco bovino
apresentou os melhores resultados para o desenvolvimento de minhocas violeta do himalaia,
junto com o esterco de coelho que resultou melhor desempenho na transformacao do substrato
em hamus.

PALAVRAS CHAVE: adubacéo organica, minhocultura, vermicompostagem.



PRODUCTION PERFORMANCE OF HIMALAIA VIOLETED MINES
(Perionyx escavatus) IN DIFFERENT SUBSTRATES

ABSTRACT

The use of organic fertilizers from the creation of earthworms is a viable economic alternative
due to its low cost of production and reutilization of inputs generated in agricultural properties.
Today there is an increasing need to develop technologies and practices capable of minimizing
the impacts caused by conventional agriculture. The minhocultura succeeds through
vermicomposting to bring a simple, easy-to-access and implantation alternative for farmers.
This work was carried out with the objective of evaluating the development and productivity of
the species Perionyx escavatus in different substrate types. A completely randomized design
with three treatments (ox manure, rabbit manure and food residues), four replicates and 100
grams of earthworm per experimental unit was used. The parameters of final worm weight,
weight difference, number of earthworms, number of worms born, final weight of the substrate
and percentage of substrate reduction were evaluated. The treatment in which bovine manure
was used presented the best results for the development of himalayan violet earthworms,
together with the rabbit manure that resulted in better substrate transformation in humus.

KEY WORDS: minhoculture, organic fertilization, vermicomposting.
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1 INTRODUCAO

No sistema agricola convencional utilizam-se fertilizantes quimicos, maquinas e
implementos agricolas de grande porte, dentre outros insumos sintéticos industrializados. Tais
materiais fazem parte dos pacotes tecnologicos trazidos para o Brasil durante a “Revolucdo
Verde”. O uso destes pacotes tecnoldgicos ao decorrer dos anos resultou em impactos

ambientais profundos.

A crescente preocupacdo com 0s aspectos negativos dos sistemas convencionais de
producdo gera a busca por formas alternativas de cultivo e manejo do solo que mantenham a

produtividade, mas que sejam menos impactantes.

Sengundo Laufenberg et al. (2003), os residuos oriundos de diversos setores, contem
substancias de alto valor para a agricultura. Assim empregando uma tecnologia adequada, 0s
materiais descartados podem ser convertidos em produtos ou subprodutos para processos de

producdo agricola.

Os agricultores sempre trouxeram o censo de observacdo da natureza, e atraves dos
mesmos conseguiram diferenciar os solos pobres dos solos ferteis. A presenca de minhocas no
solo era um dos principais elementos que ajudava na diferenciacdo da qualidade do solo e sua
existéncia, em areas de producdo era associada as melhores producdes (Schiedeck, 2006).

A minhocultura é uma tecnologia alternativa, que busca por meio da interacdo de
minhocas com substratos de origem vegetal e animal um produto, o himus, que tem grande
valor agronémico, econdmico e ambiental. Essa atividade tem grande potencial para ser
utilizada na agricultura orgéanica, com reaproveitamento dos materiais existentes na

propriedade, trazendo assim beneficio financeiro e ambiental.

Oliveira (2009) aponta que a criacdo de minhocas é uma atividade simples e rentavel,
exigindo minima méo de obra, sendo o preparo do minhocério a etapa em que mais se utiliza

mao de obra e esté sujeito a maiores gastos dependo do tipo de explorag&o.

Muitos agricultores tém interesse na minhocultura, pois o reaproveitamento de insumos
e 0 baixo custo resulta em beneficios para as propriedades agricolas. Entretanto na pratica
poucos concretizam o processo de implantacdo dos minhocérios. Por falta de informagéo,
muitas pessoas acreditam que a implantacdo de minhocarios tem custo elevado, principalmente

por considerar necessario a construcdo de minhocarios complexos. Porém, é possivel a
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construcdo dos minhocérios mais simples com materiais de baixo custo, encontrados na propria
propriedade, que também sdo funcionais. O manejo incorreto € a maior causa da falta de
sucesso, a utilizacdo de alimentos inadequados, toxicos ou de baixa qualidade faz com que as

minhocas ndo tenham o ambiente favoravel para seu desenvolvimento.

Segundo Schiedeck (2010), os minhocarios podem ser confeccionados de materiais
simples encontrados na propriedade ou oriundos de recipientes reciclaveis, possibilitando ao
pequeno agricultor uma alternativa de baixo custo para melhorar e diversificar sua

produtividade.

A utilizacdo de restos culturais da propriedade, fonte de alimentos para as minhocas,
devem passar pelo processo de compostagem inicial, que dura entorno de 3 a 4 meses, para que
possiveis pragas, doencas e possiveis predadores ndo proliferem no minhocério e propriedade.
O material decomposto também possibilita que apds o processo de fermentacdo, que atinge

temperaturas elevadas, ndo cause mortalidade as minhocas.

O processo da vermicompostagem € uma forma simples de transformacéo dos residuos

gerados dentro da propriedade em humus, sendo assim uma atividade economicamente viavel.

A espécie Perionyx escavatus (Violeta do Himalaia) é amplamente utilizada na
minhocultura mundial. E uma espécie epigéica, estabelecendo-se na camada superficial do solo,
e vivem em regides de clima tropical com alta humidade. Adequadas a residuos com alto teor
organico, essa espécie traz um grande potencial na minhocultura, visto que em quantidades

adequadas de substratos sua populagéo se estabelece, aumentando assim sua produtividade.

2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar diferentes tipos de substratos no desenvolvimento de minhocas.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Identificar meios alternativos para a produgéo de adubos.
e Verificar substratos que podem ser utilizados na producéo de humus.
e Verificar a capacidade reprodutiva da espécie Perionyx excavatus em diferentes

substratos.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1. MINHOCULTURA
Em solos desenvolvidos existe a tendéncia de haver uma alta fertilidade, no entanto pode
existir desequilibrio (excesso ou falta de algum nutriente) que interfere na absorcéo destes pelas
plantas e nesse contexto existe a necessidade de reposi¢cdo de nutrientes por meio da adubacéo
(ANDREOLI; ANDREOLLI; JUSTI JUNIOR, 2018)

Além disso, as praticas modernas de manejo e preparo do solo para as producdes
agricolas podem degrada-lo, influenciando a fertilidade do mesmo. Por meio da agroecologia,
busca-se a producédo de adubos organicos e de qualidade, com base em praticas agricolas que
sdo economicamente viaveis, sem gerar impacto ao ambiente (SCHIEDECK; GONCALVES;
SCHWENGBER, 2006).

Atualmente existe uma preocupac¢ado com possiveis impactos ambientais e também com
a qualidade do alimento produzido no pais. Essa preocupacdo esta ligada de forma direta a

busca por alternativas sustentaveis como as praticas organicas da agricultura.

Uma alternativa para a producdo de adubos organicos se da por meio da minhocultura,
que € o cultivo de minhocas em cativeiro. Sua finalidade consiste na transformacao dos residuos
organicos pela acdo das minhocas e da sua microflora existente em seu trato digestivo, obtendo

como produto final a minhoca e o vermicomposto (himus) (FERREIRA, 2010).

Segundo EMBRAPA (2001), o hiumus encontra-se em forma coloidal, influenciando
assim diversas propriedades do solo, reduzindo a coesdo e plasticidade, aumentando o poder

tampéo, reduzindo a temperatura e aumentando a capacidade de troca cationica.

A minhocultura ¢ a pratica da criacdo de minhocas em canteiros de forma racional onde
a condicdo de criacdo serd minimamente pensada com um objetivo a ser alcancado: producao
de humus de forma organica, sendo assim percebe-se a importancia da minhocultura dentro de
um sistema agricola sustentavel, onde ha a preocupa¢do com o0 meio ambiente e com a qualidade

e seguranca alimentar que vira oferecer posteriormente.

A criagdo de minhocas em cativeiro foi viabilizada por Thomas Barrett na década de 40,
nos Estados Unidos da América, quando o mesmo relatou a real possibilidade desta criacdo em

larga escala em sistemas de canteiros, sendo que, a comercializagdo de minhocas como isca
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viva para pesca de forma esportiva € o maior fator responsavel para o crescimento da pratica,
principalmente nos Estados Unidos (MARTINEZ, 2006).

Martinez (2006) mostra que no Brasil a minhocultura é uma prética recente, trazida da
Italia em 1983 para o interior de S&o Paulo, cidade de Itu, por um Comendador para a sua

propriedade, a fim de garantir melhorias para as producdes agricolas.

Para grande parte das pessoas a minhocultura ainda é desconhecida, mas por nédo
precisar de grandes investimentos o interesse no cultivo tem crescido para algumas finalidades

e entre elas a producdo do vermicomposto.

A vermicompostagem € 0 processo em que ocorre a transformacao biolégica de matérias
organicas através da digestdo das minhocas com a producédo de humus. (OLIVEIRA e SANTOS
2009; FORGERINI, 2012). A préatica da vermicompostagem foi desenvolvida a partir de
pesquisas basicas realizadas com minhocas na Inglaterra entre as décadas de 40 e 50, no entanto,
apo6s o ano de 1970 a pesquisa foi mais aprofundada e entdo percebeu o real potencial das
minhocas a partir da possivel conversdo dos residuos organicos na forma consolidada da
matéria organica (AQUINO; ALMEIDA,; SILVA, 1992).

Como dito acima, a preocupacao acerca dos impactos sociais e a qualidade do alimento
é crescente, o que resulta em busca por uma agricultura de tendéncia para producdo de
fertilizantes organicos a partir da decomposicdo de materiais organicos com o auxilio da
vermicompostagem (SANTOS, 2006), tal produto final adicionado ao solo na pratica agricola
vai promover acles fisicas e quimicas benéficas, onde observa-se que a taxa de nitrogénio fica

maior e sua liberacdo vai ser gradual, evitando perda do mesmo. (OLIVEIRA, et al. 2001).

E relevante ressaltar que para manter o canteiro de criacdo das minhocas adequado deve-
se atentar em algumas condicdes, tais quais, por exemplo: ndo mudar de forma brusca a
alimentacdo oferecida a minhoca, essa mudanga pode causar estresse as mesmas ocasionando
fuga, prestar devida atencdo aos possiveis predadores como as formigas, estas podem fazer seu
ninho dentro do canteiro, caso aconteca, serd preciso retirar o ninho junto com o maximo de
hamus que estiver proximo. Nao é recomendado o uso de produtos quimicos, sendo alternativa
para tal situacéo a borra de café ou casca de ovo moida, 0s mesmos funcionardo como repelente
para as formigas e mais uma forma de alimentacdo para a minhoca (SCHIEDECK;
GONCALVES; SCHWENGBER, 2006).
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Schiedeck; Gongalves; Schwengber, (2006) ainda salientam que um dos cuidados que é
preciso ter no minhocario € evitar que haja mistura das espécies, tal cuidado vai manter o indice
de reproducdo adequado e a uniformidade dos hdmus, produto final produzido a partir da

digestdo de detritos consumidos pelas minhocas.

Quanto ao terreno escolhido para a constru¢cdo do minhocario vai depender do tipo
escolhido, mas deve-se sempre se atentar em relagédo a ambiéncia, ndo expondo em demasia em
locais muito secos ou muito umidos, o ideal é que a pessoa que realiza 0 manejo tenha total
controle, proporcionando as minhocas a umidade necessaria; para conseguir obter essa umidade
ideal é preciso que haja umidificacdo do local de forma periddica, evitando o ressecamento e
tendo cuidado que ndo se umidifique muito, uma vez que ambas condi¢fes ocasiona a morte
(ou fuga) das minhocas (AQUINO; ALMEIDA,; SILVA 1992).

Dentro do exposto, nota-se a grande importancia da minhocultura na agricultura, ndo
somente pela nutri¢do das plantas e pelo poder de fertilizar o solo com o0 himus; mas também
por permitir a baixo custo, a producdo de adubo de qualidade, a partir da transformacao

bioldgica de residuos organicos para as praticas da agricultura de forma sustentavel e racional.

3.2.VERMICOMPOSTAGEM
A vermicompostagem é 0 processo que acontece no trato digestivo das minhocas com
o alimento, acdo realizada por meio da sua microflora potencializada para tal condicéo,
realizando agdes bioguimicas por meio dos microrganismos existentes que conseguem
transformar os residuos organicos em material rico em nutrientes essenciais para aplicacdo no

solo, que sera passado para o vegetal (FORGERINI, 2012).

Tal processo foi estudado de forma mais intensa a partir do ano de 1970, mas existente
desde a década de 40, com menos informaces e disponibilidade acerca do assunto, devido ao
pouco conhecimento (AQUINO; ALMEIDA,; SILVA, 1992).

O processo de vermicompostagem tem como produto final o vermicomposto (himus)
material que pode ser utilizado na agricultura como adubo organico de alta qualidade,
justamente por utilizar do alimento da minhoca digerido e biotransformado em material
organico consolidado que vai trazer beneficios para o solo, consequentemente para a planta
(NUNES, 2017).
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O hamus é o produto resultante da decomposicdo de materiais organicos consumidos e
digeridos por minhocas. Tal material funciona como poderoso adubo para as plantas de forma
em geral, justamente por ser alcangcado por um tipo de decomposicdo chamada aerobica

controlada, o que faz assim gerar o produto final com alta qualidade (OLIVEIRA et al, 2009).

Vale destacar que a minhoca consegue produzir uma grande quantidade de
vermicomposto, sendo que em condic¢des favoraveis ela consegue realizar a transformacao de
60% do material sugado como alimento e digerido em vermicomposto em um periodo medio
de dois meses (FORGERINI, 2012).

As minhocas conseguem produzir vermicomposto em alta escala, sendo que do alimento
consumido em média 40% sera utilizado para ela propria, sendo que o restante serad
biotransformado em hdmus, que serd, entdo, um material organico rico em nitrogénio, fosforo,
potassio, calcio, enxofre e magnésio; como também macronutrientes importantes para o solo
mantendo as caracteristicas fisico-quimicas (PEREIRA, 2017; BORALI, 2000).

Logo o processo de vermicmpostagem € basicamente o processo que as minhocas
conseguem realizar em a¢des naturais junto com a sua microflora durante a digestao de detritos
oferecidos para justamente se obter adubos organicos com qualidade. Este adubo podera ser
utilizado para fornecer fertilidade ao solo e consequentemente nutrientes essenciais para as
plantas, inclusive de forma que venha gerar beneficio foliar, sendo também um bom aliado para

evitar algumas pragas agricolas, tais como bactérias, insetos ou fungos (SANTOS, 2006).

Alguns nutrientes essenciais que por ventura ndo Ssdo encontrados com
biodisponibilidade adequada no solo, pode ser incorporado por meio da incorporacdo do

vermicomposto, pois tal material é rico em nitrogénio, fésforo, potassio e enxofre.

Tais elementos tém papel fundamental na vida e crescimento das plantas e no solo. O
nitrogénio, por exemplo fornece um crescimento mais rapido e consegue elevar os niveis de
proteinas nas plantas e também alimentar os microrganismos presentes no solo que decompée
a matéria organica (MALAVOTA 1979 apud BORALLI, 2000).

O nitrogénio é encontrado no solo, mas ndo em quantidades suficientes, por isso a
importancia do vermicomposto, pois é um material rico nesse elemento suprindo a falta que o
solo apresenta do mesmo, sendo o elemento mais importante para as plantas por participar de

varios processos vitais para a mesma (BORALI, 2000).



19

No que toca ao fdsforo, cabe ressaltar que os solos brasileiros sdo pobres em fosforo
sendo necessaria a aplicagdo de tal elemento por meio de adubacdo orgéanica fosfatada
(CORREA; MAUAD; ROSOLEM, 2004).

Tal elemento tem grande importadncia porque consegue agir com tamanha
funcionalidade exercendo acdo importante e direta no processo de crescimento das plantas,
consegue também antecipar a maturacdo estimulando o florescimento e entdo ajudando na
formagéo das sementes (MALAVOTA 1979 apud BORALLI, 2000).

J& o potassio é importante para a agricultura por exercer as funcbes de promover
resisténcias a algumas doencas e também acerca de condicdes climaticas extremas, colabora na
formacdo de raizes fortes e também na qualidade de frutos, salientando que o solo tem uma
grande deficiéncia desse elemento (MALAVOTA 1979 apud BORALI, 2000).

Tal nutriente ndo é metabolizado pelos vegetais e que 0 mesmo para ter seu efeito
manifestado de forma esperada € preciso que os niveis de fdésforo e nitrogénio estejam
satisfatorios, assim, um dependendo dos outros para ser funcional para a planta (ROSOLEM et
al, 2006).

N&o menos importante, o enxofre, pois 0 mesmo é essencial na composi¢cdo das
proteinas vegetais, é absorvido pelas plantas na sua forma de sulfato, sendo um elemento
fundamental por conseguir nodular leguminosas, favorecer a formacédo das sementes e ajuda de
forma consideravel no crescimento das plantas (MALAVOTA 1979 apud BORALI, 2000).

3.3. PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DAS MINHOCAS
As minhocas sdo seres vivos pertencentes ao reino animal, do filo anelida e da classe
oligochaeta, tendo um corpo composto por segmentos nomeados de metameros 0s quais
possuem uma semelhanca grande a anéis, por isso chamados de anelideos (PEREIRA, 1997).
Os animais oligoquetos recebem essa nomenclatura por terem poucas cerdas na extensdo de seu
corpo, onde oligo = poucos e chaeta = cerdas e vivem em sua maioria enterrados em solos

Umidos.

Possuem corpos lumbriformes e afilados nos extremos, podendo ter de 0,5 mma 3,5 m;
sua boca esta localizada na parte anterior e 0 anus na extremidade da cauda, sendo o ultimo
anel. Todas as minhocas tém um 6rgao nomeado de clitelo, que é indicador da sua maturidade
sexual (PEREIRA, 1997).
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O clitelo é uma regido parecida com um colar com uma saliéncia maior que seus anéis,
possui uma cor mais clara e € responsavel pela formagéo de casulo, onde ird conter as novas
minhocas a partir daquela (SCHIEDECK; GONCALVES; SCHWENGBER, 2006).

Schiedeck, Gongalves e Schwengber (2006) explicam, que as minhocas sdo animais que
ndo possuem olhos e nem ouvidos e entdo o seu senso de direcdo ndo é muito apurado, sendo
que sua movimentacao sera feita por meio de influéncia de células altamente sensiveis a luz
existentes na sua pele. Seus sentidos mais apurados sdo tato e paladar que tém extrema
importancia para as fungdes de encontrar alimentos, reconhecer possiveis parceiros para

acasalamento e também para conseguir fugir de reais predadores.

As minhocas tém um esqueleto hidrostatico muito desenvolvido, ou seja, dentro do seu
corpo existe um liquido que vai ajudar na contracdo muscular. As minhocas por possuirem
cerdas a sua locomogéo vai acontecer por meio de movimentos, inclusive na a¢ao de cavar para
baixo da terra (KIRMES, 2013).

Pereira (2017) relata que as minhocas s&o seres pecilotérmicos, isto quer dizer que, sua
temperatura corporal sera de acordo com o ambiente que a mesma vive. Possuindo habitos
noturnos e consideradas animais com fotofobia, ndo tolerando contato com a radiacéo solar; tal

radiacdo pode ser letal por ocasionar a desidratacdo das mesmas.

O sistema digestivo da minhoca é completo, tendo inicio na boca estendendo-se até o
anus. Sao consideradas seres detritivoros, pois conseguem sugar os detritos contidos no solo,
apos a passagem pela faringe o alimento passara pelo es6fago e pode seguir dois caminhos
possiveis; o0 papo, que terd funcdo de armazenamento ou moela, a qual sua funcdo sera de
triturar (LOPES E ROSSO, 2006 apud SANTOS, 2006).

Sua respiracdo € cutanea, ou seja, acontece por meio da sua pele. A troca de gases é
realizada da mesma forma humana: a minhoca inspira oxigénio e expira gas carbonico. Pelo
fato da respiracdo ser realizada atraves da cutis, a minhoca nao consegue se manter em solos
com muita agua, sendo o ideal, o solo Umido, pois a presenca exagerada de &gua vai influenciar
na quantidade de oxigénio, onde a tendéncia € ter em pouca quantidade; perceptivel que o solo
estd encharcado quando encontra-se minhocas saindo do solo a procura de solos mais secos
(SCHIEDECK; GONCALVES; SCHWENGBER, 2006).

O sistema circulatério da minhoca é fechado, ou seja, 0 sangue ndo consegue sair dos

vasos sanguineos, existindo um vaso dorsal contratil que tem como funcgéo a propulséo da maior
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parte do sangue, esse vaso dorsal vai se comunicar com um vaso ventral por meio de vasos
laterais (denominados de coragdes laterais) que sdo 6rgdos acessorios para ocorrer a propulsdo
sanguinea (LOPES E ROSSO, 2006 apud SANTOS, 2006).

O sistema excretor da minhoca acontece por meio dos nefridios. Este 6rgdo tem um
formato tubular bem fino e fica enovelado, em sua extremidade tem uma espécie de funil,
nomeado de nefrostoma e na outra extremidade tera um nefridioporo, que é propriamente a
saida da excrecdo da minhoca, ele vai se abrir na superficie corporal; tais nefridios ficam em

pares com poros excretores em cada segmento do corpo da minhoca. (KIRMES, et al 2013).

Os anelideos séo seres hermafroditas possuindo os 6rgédos reprodutores masculino e
feminino, no entanto a maioria das espécies ndo conseguem realizar a autofecundacéo,

precisando que hajam dois individuos para que aconteca a copulacdo (PEREIRA, 2006).

Consideradas seres de comportamento onivoro, se alimentam assim de residuos vegetais
e animais em graus de decomposi¢do em diferentes niveis, escolhendo sempre os alimentos que
sejam mais ricos em nutrientes como o nitrogénio e célcio, entre outros; sendo um animal
seletivo para a sua alimentacdo (DIOGO FILHO, 2017).

As minhocas sdo classificadas de acordo com a sua capacidade de atividade no solo e
também por sua estratégia alimentar; no que toca a sua atividade no solo, elas sdo divididas em

trés grupos diferentes, tais quais: epigéicas, endogénicas e anécicas (STEFFEN et al 2013).

Steffen et al. (2013) apresentam um pouco das caracteristicas basicas das minhocas de
cada categoria ecoldgica citada acima. As minhocas epigéicas vivem mais nas superficies do
solo, chegando até 10 cm do mesmo, seu tamanho é relativamente pequeno e tém uma taxa de
reproducdo alta, no entanto sua expectativa de vida é curta, sua alimentacdo vai ser por meio de
matéria organica em nivel de decomposi¢do primario; as classificadas como anécicas
geralmente sdo grandes e seu habitat € em galerias verticais em pelo menos 40 cm ou mais de
profundidade, t¢ém o habito de se alimentar durante a noite por matérias organicas em niveis de
decomposicgdo intermediério; ja as endogeéicas sdo as maiores e ttm uma pigmentacdo mais
acentuada, vivem mais e se reproduzem menos e sao as minhocas que tém mais espécies sendo
as responsaveis pela maior parte da agregacéo e estabilidade da matéria organica no solo, sua
alimentacdo pode ser atraves de matéria organica e também de solo mineral (ESTEVES, 2018).

As minhocas possuem enzimas digestivas (lipases, celulases, amilases e proteases) que

séo capazes de degradar biomoléculas complexas em elementos simples o que vai permitir,
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entdo, uma conversdo bioquimica de varias macromoléculas presentes na matéria organica.
Vale ressaltar que as minhocas também possuem exoenzimas, que sdo produzidas pelos
microrganismos que terdo o papel de aumentar a degradacdo da matéria organica e também a

apropriacdo de nutrientes pela minhoca (ESTEVES, 2018)

Contudo percebe-se que as minhocas sdo seres complexos com um ndmero grande de
espécies (em média 8 mil espécies a nivel mundial), entretanto existe uma deficiéncia no

conhecimento cientifico acerca de todas as suas necessidades, comportamento ou exigéncias.

3.4. AESPECIE PERIONYX ESCAVATUS (Violeta do Himalaia)
Existem, no mundo, em média 8 mil espécies de minhocas, sendo que o0 pais com maior
diversidade de espécies na América Latina é o Brasil, tendo cerca de 305 espécies em todo o
pais (FRAGOSO; BROWN, 2007). Dentro desse grande nimero de espécies existem algumas

que conseguem se destacar em relacdo a producgdo de himus em minhocarios.

Para que consiga ter consisténcia das caracteristicas de cada espécie é preciso que haja
um estudo da anatomia das mesmas de forma individual, uma vez que cada uma pode apresentar
particularidades essenciais. Essa observacdo é minuciosa e trabalhosa, precisando além de
ferramentas especificas um tanto de paciéncia, ao final obtendo assim a constitui¢do de uma
pequena monografia sobre tal anatomia, entretanto é perceptivel que existe uma grande
dificuldade em pesquisas e estudos de espécies de forma individual por haver um grande
namero de espécies (STEFFEN, 2013; PEREIRA, 2017).

Este trabalho tem como protagonista a espécie Perionyx excavatus. Esta espécie foi
relatada como uma boa degradadora de material organico salientando a importancia da criacéo

da mesma em minhocarios para producdo de himus (ESTEVES, 2018).

Esteves (2018) relata em sua pesquisa que as minhocas dessa espécie sdo popularmente
conhecidas como violeta-do-himalaia por ter origem nas montanhas do Himalaia em solos de

clima tropical sendo posteriormente transportadas para Europa e Américas.

Segundo Schiedeck (2010) esta € uma espécie que esta disponivel no Brasil para criagdo
em grande escala com o propdsito de producdo de vermicomposto nos cativeiros idealizados
para tal finalidade. E uma espécie com a finalidade de criagdo em minhocarios por ter uma
capacidade grande de produzir casulos, em média de 2 a 3 por dia. Entretanto nasce 1 minhoca,

tendo como tempo necessario para 0 nascimento cerca de 18 dias; geralmente as minhocas dessa
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espécie demoram um tempo minimo de 28 e maximo de 42 dias para atingir a maturidade

sexual.

As minhocas violeta-do-himalaia ttm um melhor desenvolvimento e condicdo de
producdo em temperaturas variaveis entre 25°C a 37°C, temperaturas menores que 5°C nédo séo
viaveis, ocasionando a morte (SCHIEDECK, 2010).

Sabe-se que as minhocas dessa espécie sdo da categoria ecologica epigéica, logo a sua
alimentacédo sera a partir de materiais organicos em nivel primario de decomposicéo, 0 que a
faz importante no processo de vermicompostagem, pois seu produto final ser& essencialmente
organico, gerando uma qualidade absoluta no futuro adubo que a mesma ird produzir ao

degradar tais materiais organicos em seu trato digestivo (STEFFEN, 2013).

Apesar de ser uma espécie com muito potencial para producdo de adubo organico
existem poucos estudos concluidos acerca dela, gerando uma possibilidade grande de novos
trabalhos para observacdo de seu comportamento, sua anatomia e potencialidade como
produtoras de adubos para fim agricola.

4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Estacdo Agroecoldgica Professora Jamille Casa da
Universidade Federal do Rec6ncavo da Bahia-UFRB, Cruz das Almas — BA no periodo de 11
de junho a 30 de julho de 2018.

Para o presente experimento foram utilizadas minhocas da espécie Perionyx excavatus
(Violeta do Himalaia) adquiridas na fazenda experimental vegetal, localizada na Universidade
Federal do Recdncavo da Bahia. As mesmas foram retiradas dos canteiros experimentais com

auxilio de pas e peneiras.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC) composto de 3
tratamentos e 4 repeticOes totalizando 12 unidades experimentais e 100 gramas de minhocas
por unidade.

Para formacdo das unidades experimentais foram pesadas 100g de minhoca da espécie
Perionyx escavatus (Violeta do Himalaia), apds a pesagem as minhocas foram devidamente
acondicionadas em baldes plasticos com capacidade para 15 litros cada, adaptados para

promover drenagem do chorume, evitando assim, o acumulo de efluentes e consequentemente



24

0 aumento excessivo de umidade no interior dos baldes, uma vez que, as minhocas sao

intolerantes a longos periodos de encharcamento (Figura 1).

Figura 1: Detalhe do fundo do dos baldes, onde foram feitos furos apara drenagem.

Em cada unidade experimental foram adicionados 15kg de substrato (figura 2),
totalizando assim 60kg de substrato por tratamento, com um total de 180kg. Os baldes foram

devidamente tampados, organizados e distribuidos ao acaso.

Para compor os tratamentos experimentais, foram utilizados diferentes tipos de substrato
(residuo de alimento, esterco de coelho e esterco bovino), sendo os tratamentos constituidos da

seguinte forma:
T1 — Esterco bovino curtido;
T2 — Residuos de alimento;
T3 — Esterco de coelho curtido.

Os substratos utilizados foram obtidos na fazenda experimental e o residuo de alimento
através da compostagem do material adquirido do restaurante universitario (RU) da

Universidade Federal do Recbncavo da Bahia.

O manejo das unidades experimentais foi realizado periodicamente, para avaliar as
condicBes de umidade do substrato no interior dos baldes, regando os substratos com agua

sempre que Necessario.
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A medida pratica de humidade do substrato é feita de forma que com o contato com as
maos pode-se verificar apenas algumas gotas de agua escorrendo entre os dedos (SCHIEDECK
et al., 2006)

Apds 45 dias foi realizada a separagdo das minhocas e do produto final (vermicomposto,

também conhecido como hdmus de minhoca), manualmente e com a ajuda da peneira de 2mm.
Os parametros avaliados foram:

Diferenca de peso: a minhocas foram pesadas no inicio e no final do periodo

experimental para a mensuracéo da diferenca de peso das minhocas.

Numero de minhocas total e nimero de minhocas nascidas: no inicio do periodo
experimental foi contada e tirada a média do nimero de minhocas presentes nas 100g (figura
2), que foram adicionadas em cada unidade experimental, totalizando 400g por tratamento
(figura 3). Onde a média ficou entre 200 unidades de minhocas para cada 100g. Ap6s o periodo
experimental foi contabilizado o nimero de minhocas, assim pela diferenca entre 0 nimero de
minhocas no final e o nimero de minhocas inicial foi possivel obter o nimero de minhocas

nascidas durante o ensaio.

Figura 2: Pesagem das minhocas, utilizando-se 100g para cada unidade experimental.
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Figura 3: Adicdo das 100g de minhocas nas unidades experimentais.

Reducéo do conteudo de substrato: no processo de vermicompostagem ha uma reducéo
do contetido do substrato que esta sendo trabalhado pelas minhocas, dessa forma foi anotado o
peso inicial e final do substrato para avaliar a porcentagem de reducdo do substrato apos os 45

dias.

Todos os dados obtidos foram tabulados e submetidos a analise de variancia, utilizando
0 programa Sisvar. A comparagdo entre os tratamentos foi feita pelo teste de Tukey a 5% de

significancia.
5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap0s 45 dias de execucdo do experimento, as minhocas Perionyx escavatus realizaram
a vermicompostagem, multiplicando-se de acordo com a disponibilidade de alimento
(substrato) oferecido. Os dados de peso final, diferenca de peso, nimero final de minhocas,
namero de nascidos, peso final do substrato e porcentagem de reducdo do substrato estdo

apresentados na tabela 1.
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Tabela 1. Peso final, diferenca de peso, numero final de minhocas, nimero de nascidos, peso final do

substrato de minhocas violeta do himalaia criadas em diferentes substratos.

, Peso final do % de
i Diferencade  Numero final  NUmero de )
Tratamentos  Peso final (g) . substrato reducéo do
peso (g) de minhocas nascidos
(Kg) substrato
Esterco de
bo 211,25a 111,25 a 422 a 222 a 11,46 a 354a
Ol
Residuos de
) 81,25¢ -18,75¢ 162 c -37¢c 12,71 b 2,28 b
alimentos
Esterco de
151,25 b 51,25 b 302 b 102 b 10,41 a 459 a
coelho
Ccv 10,09 31,16 10,09 31,16 5,87 19,51

P valor <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0032 <0,0032

* Medidas seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si significativamente ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey

Os tratamentos diferiram entre si (P<0,05) para os parametros peso final e diferenca de
peso das minhocas, mostrando gque o esterco bovino obteve o melhor resultado entre os demais,
seguido do esterco de coelho que teve um valor intermediario, mostrando uma elevacgéo
significativa no peso inicial. Nunes (2017), apontam em seu estudo com a espécie Eisenia
foetida par@metros elevados no peso final utilizando esterco de boi, 0 mesmo resultado pode
ser notado com a espécie Perionixy escavatus, usada neste trabalho. Ja o tratamento em que as
minhocas foram criadas em residuos de alimento mostrou-se como o pior resultado entre 0s
demais, onde a taxa de peso foi menor do que a inicial, evidenciando que o desenvolvimento

das minhocas foi afetado pelo substrato utilizado

O parametro namero final de minhocas também apresentou diferenga significativa,
sendo que os tratamentos em que foram utilizados estercos apresentaram um aumento no
namero de minhocas ao final do periodo experimental. O tratamento em que foi utilizado o
residuo de alimento apresentou uma redugdo no nimero de minhoca em relacdo ao inicio do
periodo experimental, evidenciando que houve mortalidade dos animais submetidos a esse tipo
de substrato. De forma contraria, Nadoluy (2009) relata em seu estudo um aumento
populacional no numero de minhocas Eisenia andrei em residuo doméstico organico, elevando

em 130% comparado a populagéo inicial.
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Conforme apresentado na tabela o numero de minhocas nascidas aumentou em mais de
100% quando comparado com o numero inicial para o tratamento com esterco de boi,
mostrando uma elevada aceitacdo do alimento fornecido. No tratamento com esterco de coelho
também houve um aumento no nascimento de minhocas, porém néo foi tdo expressivo como
no tratamento com esterco de boi. J& o tratamento em que as minhocas foram criadas em
residuos de alimentos nédo foi observado nascimento de minhoca. Lourero et al (2007), destaca
que as minhocas da espécie Eisenia andrei apresentaram melhor resultado no nimero de
minhocas juvenis utilizando esterco de boi, colaborando com os resultados obtidos neste
trabalho.

Pode-se observar que o tratamento em que as minhocas foram criadas em residuos de
alimentos apresentou os piores resultados no desempenho das minhocas. Um fator que pode ter
influenciado para que isto acontecesse foi que o tratamento € oriundo da compostagem de
alimentacdo humana, onde sdo acrescentados temperos com sal, aclcar e condimentos
industrializados. Schiedeck (2010), salienta que os residuos de alimentos podem conter
produtos toxicos para as minhocas, destacando sal e 6leo como os principais causadores de
mortalidade e rejeicdo das mesmas. Estes fatores podem ter influenciado no desenvolvimento
das minhocas resultando valores abaixo da média e negativos comparados com os demais

tratamentos.

Para os parametros peso final de substrato e porcentagem de reducao do substrato pode-
se observar que ndo houve diferenca significancia (P>0,05) entre os tratamentos com esterco
de boi e de coelho, e estes foram superiores ao tratamento em que foi utilizado o residuo de

alimentos.

Pode-se acreditar também que a eficiéncia de transformacao do substrato em humus foi
mais eficiente para o tratamento com o esterco de coelho, uma vez que o numero final de
minhocas foi inferior e consequentemente havia menor niumero de minhocas para trabalhar o

substrato.

Na literatura encontra-se muita informacéo referente a utilizacdo de diferentes humus
produzidos a partir de diferentes substratos nos cultivos vegetais, porém ha caréncia de

informagdes sobre a influéncia do tipo de substrato no desenvolvimento de minhocas.

Levando-se em conta a grande quantidade de espécies de minhocas que podem ser

utilizadas na minhocultura e da diferenca nas condi¢cGes ambientais de criacdo, mais estudos
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s80 necessarios para a determinagdo de quais substratos oriundos de outras atividades dentro da

propriedade podem ser utilizados para a criagdo das diferentes espécies de animais.

6. CONCLUSOES

A utilizacdo de esterco de boi e de coelho sdo indicados para a criagdo de minhocas

violeta do himalaia para melhor desempenho e producao de humus.

O residuo de alimentos ndo € indicado para o desenvolvimento de minhocas violeta do

himalaia.
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