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RESUMO

Diagnosticar os atributos edaficos e identificasaas particularidades é um principio
fundamental para a efetivacdo do desenvolvimenaplieabilidade das ciéncias e praticas
agrarias, visando um desempenho produtivo de bsisgtleal necessaria ao incremento da
producdo agricola. Diante disso, o presente trabaltijetivou realizar um diagndstico fisico
das condi¢cfes edaficas em diferentes usdsstiacdo Agroecoldgica Profa. Jamile Casa
pesquisa foi realizada ri#stacdo Agroecoldgica Pfoflamile Casaituada na Universidade
Federal do Reconcavo da Bahia (UFRB). O solo nachet foi classificado como um
Latossolo Amarelo. Quatro areas submetidas a diieseusos foram selecionadas: pastagem;
cultivos anuais; area de regeneracao e area deoptamvencional, e foi avaliada quanto a
resisténcia mecanica do solo a penetracdo emegiigdes e diametro médio geométrico em
cinco repeticdes nas profundidades de 0-0,20 n@-©420 m e de 0,40-0,60m. Dentre as
areas estudadas, a area de cultivo anual apresemtaior valor de diametro médio
geométrico dos agregados na profundidade 0-0,28smitado do efeito positivo do periodo
de pousio entre cultivos e da rotacdo de cultuessan area, gerando acumulo de residuos
vegetais, enquanto o menor valor de diametro mgekmétrico foi encontrando na area de
plantio convencional, contudo, a &rea de regeneragfiesentou 0s maiores valores de
diametro médio geométrico na profundidade de 0,80-h. Na profundidade de 0-0,20 m, as
areas sob uso de pastagem, cultivo anual e a areagdneracdo apresentaram 0S menores
valores de resisténcia a penetracdo comparado caeaasob plantio convencional. Para a
resisténcia a penetracéo, na profundidade de 04200 verificou-se que todos os sistemas
em estudo situam-se acima do limite critico deN2p@, indicando que em todas as areas em
estudo apresentam compactacéo nessa faixa, enguent@ profundidade de 0,40-0,60 m os
valores de resisténcia mecéanica do solo a penetragd8 areas de pastagem, plantio

convencional e na area de regeneracao decresceram.

Palavras chave: Resisténcia a penetracdo; compactstabilidade de agregados.



ABSTRACT

Diagnosing soil attributes and identifying their ripaularities is a fundamental
principle for the development and applicabilityagjrarian sciences and practices, aiming at a
productive performance of a structural basis nesgs® increase agricultural production. In
view of this, the present work aimed to performhygical diagnosis of soil conditions in
different uses of the Profa Agroecological Statidemnile House. The research was carried out
at the Agroecological Station Profa. Jamile Housealed at the Federal University of
Recbncavo da Bahia (UFRB). The soil at the Statians classified as a Yellow Latosol. Four
areas under different uses were selected: pasameyal crops; regeneration area and
conventional planting area and was evaluated fvmsechanical resistance to penetration in
six replicates and geometric mean diameter inf@gicates at depths of 0-0.20 m; 0.20-0.40
m and 0.40-0.60 m. Among the studied areas, th@antrop area presents the highest
geometric mean diameter of the aggregates at d@ti20 m resulting from the positive
effect of the fallow period between crops and tbe&tion of crops in that area, generating
accumulation of residues while the lowest valugedmetric mean diameter was found in the
conventional planting area, however, the regermratirea presented the highest values of
geometric mean diameter in the depth of 0.40-0.6Mrthe 0-0.20 m depth, the areas under
pasture, annual cultivation and regeneration aresepted the lowest values of resistance to
penetration compared to the area under conventmaating. For the penetration resistance,
in the depth of 0.20-0.40 m, it was verified thlitthe systems under study are above the
critical limit of 2.0 MPa, indicating that in alhé study areas they are compacted in this while
in the depth of 0.40-0.60 m the values of soil namital resistance to penetration in pasture,

conventional and regeneration areas decreased.

Key words: Resistance to penetration; compactitatilgy of aggregates.
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1 INTRODUCAO

A qualidade do solo pode ser conceituada como acadgule de esse recurso exercer
varias funcbes, dentro dos limites do uso da terrdo ecossistema, para sustentar a
produtividade biolégica, manter ou melhorar a glaale ambiental e contribuir para a
saude das plantas, dos animais e humana, podendeed&la por meio da quantificagdo
de alguns atributos, ou seja, de propriedadesasisiquimicas e biolégicas, que
possibilitem o monitoramento de mudancas, a méthago prazo, no estado de qualidade
desse solo (DORAN & PARKIN 1994). No entanto, almizae fisica do solo merece
destaque especial em novos estudos, pois acredgaestem grande efeito nos processos
quimicos e biologicos no solo, porém pouco explomds estudos de qualidade do solo
(DEXTER, 2004).

Inferir sobre os indices de umidade do solo, sssténcia mecéanica a penetracédo e
estabilidade de agregados, tem sido comumenteaadi como indicadores de qualidade
fisica do solo. Além de servirem para comparacé® s sistemas de manejo e de uso do
solo (OLIVEIRA et al.,, 2004), uma vez que apresentaelativa facilidade de
determinacao e pelo baixo custo de obtencdo daslasedraduzindo prioritariamente,
critérios de determinacéo para obter um bom desemopga producao.

A qualidade fisica do solo pode ser facilmenteysliepda pelo manejo e preparo
inadequado, afetando a distribuicdo e a morfoldgs raizes das culturas, com reflexos
no crescimento da parte aérea, principalmente dea#daltas densidades do solo e a
resisténcia a penetracdo e a baixa porosidadensegoentemente causando redugéo na
producdo. Num solo degradado, além da reducaoal#idade de agua disponivel, a taxa
de difusdo de oxigénio e a resisténcia do solon&tpe;do podem limitar o crescimento
das plantas na faixa de potenciais que determinzs@onibilidade de agua no solo
(ARAUJO et al., 2004).

A agricultura orgéanica surge como uma forma de @nemsses problemas, ja que
nesta forma de cultivo varias praticas conservasias sdo usadas (ESPINDOLA, 2001).
O uso de matéria organica, de origem vegetal omanitem promovido melhorias nas
propriedades edaficas do solo sob manejo orgamigoatiucdo (CARDOZO et al., 2008;
LOSS, 2008). Esse tipo de sistema de cultivo redwolvimento do solo, favorecendo a
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recuperacdo das propriedades fisicas e quimicass aleterioradas pelo sistema de
cultivo intensivo ou convencional.

Ha diversas técnicas de manejo adotadas pela ligricorganica, algumas das quais
modificam positivamente as propriedades do solanddo a evitar maior destruicdo dos

agregados e a inversdo das suas camadas, congmleaad que ocorre, em geral, no

preparo convencional (THEODORO et al., 2003).
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2 OBJETIVOS

2.10BJETIVO GERAL

Realizar diagnostico fisico das condicdes edafiems diferentes usosfEstacao
Agroecoldgica Profa. Jamile Casa.

2.20BJETIVOS ESPECIFICOS

Verificar indices de resisténcia mecéanica do solpeaetracdo e diametro médio
geomeétrico dos solos de cultivos anuais, pastagérea de regeneracdo e plantio

convencional presentes Batacdo Agroecoldgica Profa. Jamile Casa
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1ATRIBUTOS FiSICOS PARA AVALIACAO DA QUALIDADE DO SQO

Diagnosticar os atributos fisicos e identificar sams particularidades é um principio
fundamental para a efetivacdo do desenvolvimerdplieabilidade das ciéncias e praticas
agrarias, visando um desempenho produtivo de lsieggal, necessaria a implantacdo da
producao agricola. Inferir sobre os indices de adeddo solo, sua resisténcia mecéanica a
penetracdo e estabilidade de agregados, mediaamejgnento de desenhos agricultaveis
traduz, prioritariamente, critérios de determinagam um bom desempenho da producéo.

Os solos considerados estruturalmente melhoresieregstentes ao processo erosivo
sao os solos que possuem agregados estaveis eatgamanho, pois os mesmos facilitam a
agregacdo, aeracdo, trocas gasosas e a infiltrdgdagua, em funcdo do aumento da
macroporosidade entre os agregados, favorecendoormaddao de microporos e
consequentemente maior retencdo de agua dentragtegadosOs agregados estaveis
também aumentam a capacidade de o solo recebexr sang sofrer deformacdes plasticas
irreversiveis, ou seja, aumentam a pressao denwelidacdo do solo (Letey, 1985; Dexter,
2004).

3.2SISTEMAS DE MANEJO E SEUS EFEITOS SOBRE OS ATRIBUS GISICOS
DO SOLO

As condicdes fisicas do solo serdo propensas hiletde a depender das condi¢des
edafoclimaticas e dos sistemas de manejo empregddosgo assim, diferentes sistemas de
manejo resultardo, consequientemente, em diferectedicoes de preservacdo da matéria
organica e do equilibrio fisico do solo, que poddevorecer ou néo, a sua conservacao e a
produtividade das culturas (ROZANE, 2010).

O manejo adequado do solo inerente a seus recudspende da qualidade da
manutencdo e melhoramento de suas propriedadessfisjuimicas e biolégicas e sua
capacidade constante de gerar base de alimentag@ergia (LOURENTE et al; 2011). Para
Vezzani e Mielniczuk (2009), o tipo de sistema dangjo do solo como a utilizacdo de
maquinas e outros implementos, preparo do solaictes de umidade e manuseio de sobras
vegetais durante a preparacao, influencia osuabisifisicos

A manutencdo adequada do solo atravées do manejoejgi, utilizando as

tecnologias de conservacdo no implemento da agmeilcomo praticas de rotacdo de
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cultura, plantio direto, cultivo minimo, control@kbgico, entre outros, proporciona melhor

aproveitamento dos desenhos agricultaveis, pasasitilb maior produtividade e economia de
energia, ciclagem de nutrientes e preservacdo dbieate. Assim, a resposta da

produtividade do solo, além dos fatores biolégeagiimicos, ira depender do tipo de manejo
aplicado.

Para solos que sao submetidos a sistema de mameyencional, sabe-se que tal
pratica provoca mudancas nas propriedades ed&firas granulometria, disponibilidade de
agua e porosidade, acarretando restricdes ao sistgricola (CUNHA et al, 2001). Assis &
Lancas (2005) confirmam esse fato encontrando baiatores de diametro médio geométrico
de agregados e matéria organica num Nitossolo eanseibmetido ao plantio convencional
guando comparado ao mesmo solo utilizando pratmaservacionistas.

Solos manejados com rotacdo de culturas tendemnamipar os problemas de
degradacédo (REINERT et al., 2008), que de acoraon Atbuquerque et al. (1995), pode
reduzir sua eficiéncia produtiva, mas pode melharpartir do plantio direto, substituindo o
uso de arados e grades.

Em relacdo aos solos com uso de pastagem, as qutages fisicas dependem
fundamentalmente do manejo empregado ao longondjpote da condugao e manutencao do
uso que se faz dele. Em ecossistemas tropicaisnégahocorrer a degradacdo de pastagens,
devido ao nivel de utilizacdo da &rea, ou mesmdteasicas empregadas, reduzindo sua

capacidade de suporte de producéo desejada (DFASHO, 2005).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1LOCALIZACAO E HISTORICO DAS AREAS DE ESTUDO

O presente trabalho foi realizadoBstacdo Agroecoldgica Pfoflamile Casaituada
na Universidade Federal do Recbncavo da Bahia (JFRBCentro de Ciéncias Agrarias,
Ambientais e Biologicas (CCAAB) localizada no mupio de Cruz das Almas-BA, situada
nas coordenadas geograficas: latitude 12° 40’ 1@’ I8ngitude 39° 06’ 23” W. A regiao
possui um clima do tipo AM Umido e sub-Umido, coemperatura média de 24,1°C,
precipitacdo média anual de 1.170 mm e umidadévealdo ar de 80% (ALMEIDA, 1999).

O solo na Estacao foi classificado como um LatasAoharelo (EMBRAPA, 2013).

A localidade onde atualmente esta instalada a &stAgroecoldgica era usada pelo
Professor Raimundo, que lecionava na Escola Joabjigideiros para fins agricolas, como o
cultivo de milho, feijdo, amendoim, mandioca, lg@animao, banana, cana-de-acucar e
plantio de arvores frutiferas como jaqueira e maimmgumuitas das quais ainda encontram-se
em varios pontos da localidade.

Sua apropriacado definida como espaco de experig@ntagroecoldgica teve inicio no
ano de 2009, sendo entdo definida como EstacdoeAgid@gica para implementacdo das
aulas praticas de varias disciplinas como, Produ¢égetal, Producdo Animal, Manejo
Agroecoldgico de Pragas, Manejo Agroecoldgico deerigas, Manejo Agroecoldgico de
Solos, Homeopatia Aplicada a Agricultura, dentr&amiatividades. Nos periodos anteriores
ao ano de 2012 n&o havia manejo no local e matpaed implementar trabalhos de
experimentacdo agroecoldgica.

Em sua totalidade, a area encontra-se em fasamgdfio agroecoldgica com o objetivo
de dar suporte aos discentes do Colegiado de Tapa@m Agroecologia, nas diversas areas
de conhecimento fundamentais para formacdo acadérmd@s mesmos. A Estacao
Agroecoldgica mantém relevante atribuicdo no ambidocioeconémico, sua utilizacdo visa

dar aporte nas areas de educacéo, ensino, pes@isansao.

4.2 ANALISE DESCRITIVA DAS AREAS DE ESTUDO

Quatro areas submetidas a diferentes usos forami@ehdas: Pastagem, sob cultivo de
Brachiaria, Brachiaria decumbensha mais de oito anos; cultivos anuis, sob culéitial de

feijdo caupi Vigna unguiculata L. Wa)pe rabaneteRaphanus raphanistrum subps. Satjyus
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area de regeneracdo, sem manejo antrépico e comtengfo do material organico sobre o

solo ha cerca de dez anos e; area de plantio coiovah (Figura 1).

Figura 1. Registro das areas de coIetaA) ea de reg
anuais) e; C) area de pastagem.

4.3ATRIBUTOS AVALIADOS

Em cada area foi avaliada a resisténcia mecanicoldoa penetracdo (RP) até 0,6 m de
profundidade, em seis repeticdes, mediante o usand@enetrémetro de impacto, modelo
IAA/Planalsucar, com metodologia para coleta deodadugerida por Stolf (1991). A
conversdo da RP em kgf émpara MPa se deu através da féormula (Stolf, 1991)

Equacéo (1) RP =5,6 + 6,89 (N)

sendo obtidos em kgf ¢fne depois multiplicando o resultado da equacédeld gonstante
0,0981. Para auxiliar na analise dos dados obtidasvaliacdo da RP foi utilizado como base
a classificacao de limites criticos para solos enalgcitados por Camargo e Alleoni (1997).

Para a determinacdo do diametro médio geométritdDforam coletadas em cada
area amostras deformadas de solo, nas profundidad@s0,20 m, de 0,2-0,40 m e de 0,40-
0,60 m com seis repeticdes. As andlises foram cidas no Laboratéro de Fisica do Solo,
localizado na Universidade Federal do ReconcavdBalaia (UFRB), Campus Cruz das
Almas, de acordo com os métodos compilados em EMBRE017) por meio da tamisacao
por via umida.

As amostras foram secas ao ar, submetidas a qeebrseus pontos de fraqueza e
passadas nas peneiras com malhas de 4,76 e 2,08.3ramostras retidas entre as peneiras
de 4,76 e 2,00 mm foram separadas e analisadas.eBtabilidade de agregados, foram



16

utilizados 30 gramas de amostra de agregados datuesn agua por capilaridade durante 24
horas, em seguida, depositadas com o auxilio datende agua em um jogo de peneiras 2,00
mm - 1,00 mm — 0,50 mm - 0,25 mm — 1,05 mm numediparde oscilacéo vertical (Yoder)
durante 15 minutos a 34 rota¢des por minutos.

Posteriormente, as amostras foram transferidas e@paulas individuas conforme
amostras retidas em cada peneira e colocadas erfasest 105°C por 24 horas. As
quantificacbes do peso de cada amostra foram adakz e posteriormente calculadas a
porcentagem de cada classe de agregados.

Para a verificacdo de indices de umidade do satmmfopesados 12 g de solo da
amostragem de cinco pontos de cada area nas piddidied O — 0,20 m, 0,20 - 0,40 m, 0,40 -
0,60 m foram levados a estufa a 105° C por 24 hergosteriormente, pesado novamente

para calcular a umidade. Os dados foram submeti@osilise descritiva.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1ESTABILIDADE DE AGREGADOS

Dentre as areas estudadas (Figura 2), a areatde@nual apresenta o maior valor de
diametro médio geométrico dos agregados na prafaddi 0-0,20 m (2,92 mm). Tal valor
resulta do efeito positivo do periodo de pousioesntiltivos que proporcionam recuperacao
do solo e da rotacéo de culturas nessa area, geaandculo de residuos vegetais. O acumulo
de residuos vegetais esta ligado aos aspectosgicmddcomo atividade microbiana que
estimula o crescimento radicular e liberagdo deidad®s pelas mesmas, que conferem maior
estabilidade aos agregados (SALTON et al., 2008).

O menor valor de didametro médio geométrico dosgagles encontrando na area de
plantio convencional (1,52 mm) esta associado awejoaaplicado na respectiva area, assim,
a menor estabilidade de agregados em decorréndi@ires resultados de diametro médio
geométrico pode ser explicada pela ado¢do de gsatiomo a aracdo e a gradagem, que
provocam a desestruturacdo dos agregados e a aaidkc matéria organica (ROZANE,

2010).

10 | \ \ mCA
- \
il i

0-0,20 0,20 - 040 0,40- 0,60
Profundidade (m)

Figura 2. Diametro médio geométrico dos agregados e clagsemyregados do Latossolo
Amarelo sob diferentes sistemas de uso e manegoldpem diferentes profundidades.

Na profundidade de 0,20-0,40 m verifica-se um cotapeento semelhante ao da O-

0,20 m, com maior diametro médio geométrico paga @e cultivos anuais (2,54 mm), com
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excecao para area regeneracdo, em que houve uéscew no didmetro médio geométrico
(1,4 9mm) em cerca de 29%. Contudo, a area de eegygi0 apresentou os maiores valores
de diametro médio geométrico na profundidade d@-0,80 m (2,58 mm), ultrapassando
inclusive os resultados para cultivos anuais (2md) nessa faixa e seu proprio indice na
profundidade 0-0,20m.

Em é&reas de regeneracdo a preservacao da arcquitietsiporos pela permanéncia dos
restos de raizes, associada a acdo da macro daui@ona fragmentacao desses residuos e
formacdo de galerias, influenciam na aeracdo e aanmentacdo descendente de agua,
produzindo trocas mais intensas e contribuindo peebhorar a agregagao, o que pode estar
ocorrendo com maior intensidade nessa area em cagdmacom as demais em estudo
(CASTRO FILHO, 1998; RODRIGUES et al., 2007).

5.2RESISTENCIA DO SOLO A PENETRACAO

Valores criticos de resisténcia a penetracdo podmmar de 1,5 MPa a 4,0 MPa
(ROSOLEM et al., 1999); contudo, valores que sexapram de 2 MPa geralmente sdo
aceitos como impeditivos ao crescimento radicuBrAINSKI et al., 2008). Observa-se na
profundidade de 0 — 0,20 m que as areas sob ugmstagem, cultivo anual e a area de
regeneragao apresentaram os menores valores gt€mes a penetragdo comparado com a
area sob plantio convencional (Figura 3), que s& @® trafego de maquinario utilizado no
preparo do solo para plantio e ao processo de sstardo solo em superficie, tendo em vista
gue a area sob uso de plantio convencional naseantee cobertura vegetal, favorecendo a
perda de umidade no solo.

Os menores valores de resisténcia a penetracadonesyea presenca de cobertura
vegetal no solo, que favorece a umidade no solonesegjuentemente o desenvolvimento de
organismos vivos. Pedrotti et al (2001) ao estudaaeresisténcia mecéanica a penetracdo de
um Planossolo submetido a diferentes sistemasltieocafirmaram que a presenca continua
de cobertura vegetal, age de modo conjunto pararautencdo de teores mais elevados de
agua na camada superficial, auxiliando a reducdo vddores de resisténcia mecanica a

penetracao.
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Figura 3. Resisténcia mecéanica do solo a penetracdo desdatoAmarelo sob diferentes
sistemas de uso e manejo do solo, em diferentésnolidades.

Na profundidade de 0,20 — 0,40 m pode-se verifipay todos o0s sistemas estudados
situam-se acima do limite critico de 2,0 MPa prop@®r Taylor et al. (1966), indicando que
em todas as areas em estudo apresentam compattggadundidade de 0,20 — 0,40 m.

O maior valor de resisténcia mecanica do solo &tpggao (4,15MPa) foi verificado na
area sob plantio convencional, tal consequéncia sed atribuida a aracdo e as gradagens
realizadas para preparo do solo, podendo teremesishis situacdes agravadas quando da sua
realizacdo em condicédo inadequada de umidade do(&oh da faixa de friabilidade). Os
maiores valores de resisténcia mecanica do solenat@cdo podem afetar diretamente o
crescimento das raizes e parte aérea (MASLE & PBBRIA, 1987) e indiretamente devido
a um deficiente fornecimento de agua e nutrie@¥\(EL, 1990).

O menor valor de resisténcia mecanica do solo at@eg@o na profundidade de 0,20 —
0,40 m foi verificado no solo sob cultivo anuallPMPa), o que pode esta relacionado com a
contribuicdo do cultivo de feijao caupfigna unguiculata.. Walp) com a estruturacdo do
solo, uma vez que os restos culturais dos cultsés deixados na area, favorecendo a
elevacdo da matéria organica e consequentemenentuda atividade biolégica no solo.

Na profundidade de 0,40 — 0,60 m os valores destégwiia mecanica do solo a

penetracdo nas areas de pastagem, plantio conmaheima area de regeneragdo novamente
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decresceram, mas, continuaram superiores aos saidteos, atingindo a faixa de valores
restritivos ao desenvolvimento radicular, notadamarpartir de 0,20 m de profundidade.

Por se tratar de uma area que esta em processganEicdio para 0 manejo
agroecoldgico, deve priorizar praticas que possamimizar os efeitos maléficos da
compactacdo do solo. Uma alternativa € a insergdplahtas na rotacdo de cultura com
sistemas radiculares mais agressivos tais conm@mfeiguandu (ALVAREGNGA et al.,1995)

e milheto (SILVA e ROSOLEM, 2001).

Tais plantas possuem raizes profundas, agressivasiiicadas que sdo capazes de
obter nutrientes das camadas inferiores de umesdkvolver ao sistema no momento de sua
senescéncia através da decomposicdo. Ainda, qudeclimpostas, estas raizes formardo
bioporos, que sao fundamentais para a disponitd@idadrica e fluxo em massa de nutrientes
(SANTOS et al., 2014).
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6 CONCLUSOES

O maior valor de diametro médio geométrico dos gagtes foi encontrado na
profundidade 0-0,20 m na area de cultivo anualltedo do efeito positivo do periodo de
pousio entre cultivos e da rotacdo de culturasan@sea, gerando acumulo de residuos
vegetais.

Para a resisténcia a penetracdo, na profundida@e@e,40 m verificou-se que todos os
sistemas em estudo situam-se acima do limite eritec2,0 Mpa, indicando que em todas as

areas em estudo apresentam compactacao nessa faixa.
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