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RESUMO

Estratégias para reducéo das emissdes de CO> para, assim como o sequestro de carbono,
ja foram amplamente divulgados na literatura e na sociedade. Dentre as alternativas para o
sequestro de CO nos sistemas produtivos, o cultivo de espécies florestais, tanto em ambientes
urbanos, quanto em zonas rurais, podem contribuir de forma significativa. Neste contexto,
objetiva-se neste estudo avaliar o efeito da interacdo entre tipos e propor¢des de compostos
organicos para a composicao de substrato regional mais adequado para o cultivo de Clitoria
fairchildiana. O experimento foi instalado em casa de vegetacdo da Universidade Federal do
Reconcavo da Bahia (UFRB), Centro de Ciéncias Agrarias, Ambientais e Bioldgicas
(CCAAB), no municipio de Cruz das Almas — BA. Os tratamentos foram dispostos em
delineamento inteiramente casualizado em arranjo fatorial 2 x 5, sendo constituidos de dois
tipos de compostos organicos [COP (de poda de arvore) e CLU (de lixo urbano)] e cinco
proporcbes de solo:composto orgénico (100:0; 80:20; 60:40; 40:60; 20:80; v:v), com 5
repeticGes, totalizando 50 unidades experimentais. Aos 90 dias apds a semeadura, as variaveis
analisadas foram altura (H), didmetro do caule (DC), numero de folhas (NF) e comprimento da
raiz (CR), com o auxilio de um paquimetro de precisdo de 0,0lmm e régua graduada em
centimetros. As mudas foram segmentadas em raizes e parte aérea, secas em estufa de
circulacdo de ar forcado a 65°C até atingir peso constante, e mensuradas a massa seca da parte
aérea (MSPA), massa seca de raizes (MSR), massa seca total (MST) e suas relacdes altura sobre
massa seca da parte aérea (H/MSPA) e massa seca da parte aérea sobre massa seca da raiz
(MSPA/MSR) e o indice de Qualidade de Dickson (IQD). Substratos constituidos por
proporcdes de composto organico de podas de arvores acrescidos de esterco bovino e caprino
ou de composto de lixo urbano adicionados a Latossolo ndo promoveram efeito no crescimento
inicial de Clitoria fairchildiana. A adicdo de composto de lixo urbano e composto organico de
poda de arvore acrescido de esterco bovino e caprino para compor 0s substratos de cultivo
formulados a partir de solo reduzem a nodulagéo natural das mudas de Clitoria fairchildiana.
O substrato indicado para o crescimento inicial de mudas de Clitoria fairchildiana pode ser

constituido apenas por Latossolo amarelo.

Palavras chave: Compostos organicos, qualidade de mudas e substratos.



ABSTRACT

Strategies to reduce CO2 emissions for, as well as carbon sequestration, have already
been widely disseminated in the literature and society. Among the alternatives for CO>
sequestration in production systems, the cultivation of forest species, both in urban and rural
areas, can contribute significantly. In this context, the objective of this study is to evaluate the
effect of the interaction between types and proportions of organic compounds for the regional
substrate composition most suitable for the cultivation of Clitoria fairchildiana. The
experiment was installed in a greenhouse at the Federal University of Recéncavo da Bahia
(UFRB), Center for Agrarian, Environmental and Biological Sciences (CCAAB), in the
municipality of Cruz das Almas — BA. The treatments were arranged in a completely
randomized design in a 2 x 5 factorial arrangement, consisting of two types of organic
compounds [COP (tree pruning) and CLU (urban waste)] and five soil proportions: organic
compound (100:0, 80:20, 60:40, 40:60, 20:80, v:v), with 5 replications, totaling 50 experimental
units. At 90 days after sowing, the variables analyzed were height (H), stem diameter (DC), leaf
number (NF) and root length (CR), with the aid of a precision pachymeter of 0.01mm and ruler
graduated in centimeters. The seedlings were segmented in roots and aerial parts, dried in a
forced circulation air oven at 65°C until reaching constant weight, and measured the dry mass
of the aerial part (MSPA), dry mass of roots (MSR), total dry mass (MST) and their relationship
between shoot dry mass (H/MSPA) and shoot dry matter and root dry mass (MSPA/MSR) and
Dickson Quality Index (1QD). Substrates constituted by proportions of organic compost from
tree prunings plus cattle manure and goat or urban waste compost added to Latossolo did not
have an effect on the initial growth of Clitoria fairchildiana. The addition of urban waste
compost and organic compost from tree prunings plus bovine and goat manure to compose soil
grown cultivation substrates reduces the natural nodulation of the Clitoria fairchildiana
seedlings. The substrate indicated for the initial growth of Clitoria fairchildiana seedlings may

consist only of yellow Latosol.

Keywords: Organic compounds, seedlings and substrates quality.
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1 INTRODUCAO

Estratégias para reducéo das emissdes de CO. para atmosfera, assim como o sequestro
de carbono, ja foram amplamente divulgados na literatura e na sociedade. Dentre as alternativas
para o sequestro de CO nos sistemas produtivos, o cultivo de espécies florestais, tanto em
ambientes urbanos, quanto em zonas rurais, podem contribuir de forma significativa.

A agricultura de baixa emissdo de carbono (ABC), baseia-se na reducdo de Gases de
Efeito Estufa (GEEs) através de tecnologias com eficiéncia no uso de recursos naturais e
adaptacdo as mudangas climaticas, possibilitando a conciliagdo com producdo de alimentos,
bioenergia, dentre outros. Este plano é uma ferramenta de politica pablica, que busca uma visao
diferente da agricultura, com investimentos em tecnologias sustentaveis e de baixo custo, com
integracao de sistemas capazes de aumentar a producdo, como a fixacéo bioldgica de nitrogénio
(FBN) e os sistemas agroflorestais, mantendo-se equilibrio ambiental (VERONEZ, 2012).

Mudas de espécies florestais nativas produzidas em viveiros destinam-se,
principalmente, a revegetacdo, florestamento e implantacio em areas degradadas,
reflorestamento, consorciagdo em sistemas de producdo agricola, incrementando a producédo
dos cultivos de interesse (SOUZA, 2013). Neste contexto, o uso de leguminosas arboreas tem
a finalidade de recuperacdo de areas degradadas e solos agricolas agricultaveis, pois tem o
potencial de formar simbiose com bactérias diazotroficas noduliferas, através da fixacao
biologica de nitrogénio (FBN). Sua utilizacdo otimiza os custo com uso de fertilizantes
quimicos por adicionar teores de nitrogénio no solo-planta (NOGUEIRA et al., 2012).

A leguminosa arborea Clitoria fairchildiana proporciona caracteristicas para uso em
recuperacdo de areas degradadas, além de fixar nitrogénio e estabelecer simbiose com bactérias
diazotréficas (COELHO, 2016). Clitoria fairchildiana pertence a familia Angiosperma —
Fabaceae-Faboideae (Leguminosae), conhecida popularmente como sombreiro, palheteira,
sobreiro e sombra-de-vaca. Com ocorréncia no Amazonas, Par4, Maranhdo e Tocantins, na
floresta pluvial amazbnica de terra firme, proporciona sombra, além de ser uma planta
ornamental, principalmente pela copa frondosa e baixa, 6tima para o paisagismo, na arborizagdo
urbana e rural. Planta rustica e de rapido crescimento, destinadas a reflorestamentos
heterogéneos e a reconstituicdo da vegetacdo de areas degradadas (LORENZI, 2008). A
nodulacédo incluiu em solos procedentes de areas degradadas, que evidencia a compatibilidade
desta espécie com os rizébios nativos do solo, assim, apresenta nodulacéo natural abundante,
eficiéncia na fixacdo de N, (SOUZA et al., 2007).
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Buscando a producdo de mudas em pequenos municipios, propriedades rurais e
comunidades, a utilizagdo de varios subprodutos das atividades agricolas, constitui-se em uma
alternativa sustentavel, tanto do ponto de vista econdmico, logistico e produtivo
(TRAUTENMULLER et al., 2016). Varios residuos sd@o recomendados para a producdo de
substratos constituidos de terra de subsolo tais como: cama de frango (TORRES et al., 2011),
casca de arroz carbonizada (SAIDELLES et al., 2009), esterco bovino curtido (OLIVEIRA et
al., 2014; GONCALVES et al., 2014), caule decomposto de buritizeiro (SOUSA et al., 2013);
biossolido (CALDEIRA et al., 2012) e lodo de esgoto (SCHEER et al., 2012).

Os compostos de lixo urbano e de podas de arvore quando acrescido de terra de subsolo
também apresentam resultados positivos para a producdo de mudas de espécies arboreas
podendo ser utilizado para Trema micrantha (L.) Blumes o substrato com propor¢do média de
54,7% de composto de lixo urbano e 45,3% de Latossolo Vermelho distroférrico (NOBREGA
et al., 2010). Mudas de Cassia grandis L. f. quando adicionados composto organico de poda
de arvores e esterco bovino e caprino com 50% de solo no substrato, resulta em melhores
médias na porcentagem e velocidade de germinacdo e de emergéncia das sementes e producao
de biomassa de plantulas (MOREIRA, 2016). As mudas de Jatropha curcas L. quando
adicionado o composto de lixo urbano ao substrato promove maior crescimento das plantas
(LIMA et al., 2011). Mudas de Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong com adi¢éo de
composto de lixo urbano foi capaz de fornecer nutrientes e estimular seu crescimento. Dentre
0s tratamentos estudados, a proporcédo de 80% de composto de lixo e 20% de terra de subsolo
de Latossolo Vermelho distroférrico sem calagem foi a mais adequada para o preparo do
substrato visando a producdo de mudas dessa espécie (NOBREGA et al., 2008). A espécie
Eucalyptus grandis também pode ser cultivada com substratos alternativos constituidos de
composto organico de lixo urbano (SILVA et al., 2014).

Diante do exposto, na regido do Recdncavo sdo produzidos compostos organicos
oriundos das atividades agricolas e urbanas, o0 composto de lixo urbano confeccionados com
restos de alimento de refeitorio e restaurantes da rede hoteleira e podas da arborizagéo urbana
e 0 composto organico de podas de arvores (oriundo da pilha de compostagem da
Superintendéncia de Infraestrutura e Planejamento do Espago Fisico (SIPEF) — UFRB),
elaborada, a partir de podas de arvores e jardins, esterco bovino e caprino, podem estimular e

proporcionar mudas de melhor qualidade em relagéo as cultivadas somente com solo.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar o efeito da interacdo entre tipos e propor¢des de compostos organicos para a
composicdo de substrato regional mais adequado para a nodulagéo e o cultivo de Clitoria
fairchildiana.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar o efeito das diferentes propor¢des solo:composto organico nas caracteristicas
morfoldgicas de Clitoria fairchildiana;

Determinar a melhor proporgdo solo:composto organico no crescimento inicial de
Clitoria fairchildiana;

Avaliar os efeitos individuais das proporcdes solo:composto organico na nodulacéo das

mudas de Clitoria fairchildiana.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 ASPECTOS BOTANICOS DE Clitoria fairchildiana

Clitoria fairchildiana apresenta sementes exalbuminosas, orbiculares e plano-convexas,
o0 tegumento € levemente rugoso, delgado e brilhante, de coloracdo castanho-esverdeada e com
leve depressdo na regido hilar (fenda hilar). O hilo se localiza na por¢do mediana da semente,
tem forma eliptico-oblonga, € homocromo e de tamanho pequeno em relacdo a semente, com
presenca de vestigios do funiculo. Seus cotilédones sdo livres, de coloracdo verde-clara,
amilaceos, macicos e plano-convexos, o embrido é invaginado, papilionaceo, sendo 0 eixo
embrionario quase totalmente encoberto pelos cotilédones, ndo infletido, com plamula
conspicua, cuneiforme e eixo hipocotilo-radicular conico e relativamente diferenciado. Sua
germinacdo é fanerocotiledonar epigea, iniciando-se no terceiro dia apds a semeadura, com a
protrusdo da raiz primaria, seguida de emergéncia dos cotilédones, da plimula e formacéo da
plantula, aos 7, 18 e 26 dias, respectivamente (SILVA, 2008).

E uma planta decidua, heliofita, seletiva higrofita, floresce durante o verdo, seus frutos
(vagens deiscentes) podem ser colhidos diretamente da arvore. A emergéncia ocorre entre 10 —
20 dias com taxa de germinacdo elevada, seu desenvolvimento é répido, podendo facilmente
ultrapassar 2,5 m aos 2 anos (LORENZI, 2008).

Clitoria fairchildiana apresenta semente com sensibilidade a salinidade e ao estresse
hidrico, entretanto a reducdo do potencial osmético do substrato promove reducdo significativa
na germinacdo e na velocidade de emergéncia das sementes e no desempenho das plantulas,
como no percentual de plantulas normais e comprimento da raiz (COSTA, 2014).

A fase inicial do desenvolvimento pos-seminal é marcada pelo rompimento do
tegumento da semente e pela protrusdo da raiz primaria, glabra, de coloracdo amarelo-
esverdeada e de forma cilindrica. O crescimento do hipocétilo, cilindrico e verde-claro,
proporciona a emergéncia dos dois cotilédones, livres, macicos e de coloracdo verde-clara, e da
plumula. O epic6tilo alonga-se e, em seguida, observa-se a expansao dos eofilos, simples, com
forma oblonga, apice acuminado, inser¢éo oposta, nervuras pinadas e evidentes adaxialmente,
com tricomas simples e esparsos, peciolos curtos, levemente espessados e com estipulas na
base. Posteriormente ao desenvolvimento do edfilos, ocorre a formacdo do segundo par de
folhas, compostas trifolioladas, com insercdo alterna, com foliolos de &pice acuminados, forma

oblonga e com estipelas na base (SILVA, 2008).
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O fruto é do tipo legume, retilineo ou levemente curvo, longo, com coloracéo castanha
na maturidade. Os aspectos morfolédgicos do fruto e da semente, e a formacéo das plantulas séo
homogéneos em todas as fases e podendo-se ser utilizados para a identificacdo da espécie. A
anatomia da semente segue o padrdo de distribuicdo anatdbmica descrito para a maioria das
leguminosas, apresentando o tegumento diferenciado em trés estratos celulares distintos. O
embrido € do tipo cotiledonar e de coloracdo amarelo-esverdeado (COSTA, 2014). O tempo
necessario para producdo de mudas de Clitoria fairchildiana varia de 6 a 8 meses, com tamanho
de 40 a 60 cm de altura, com folhas bem nutridas e rusticas.

Apresenta altura de 6-12 m, madeira moderadamente pesada, tronco curto e revestido
por casca fina e lisa, mole, de baixa durabilidade, mediamente resistente, de facil manipulacéo,
podendo ser empregada em construcdo civil, para confeccdo de brinquedos e caixotaria
(LORENZI, 2008).

Clitoria fairchildiana em sistema de aleias é uma alternativa para 0 manejo sustentavel
dos agroecossistemas no tropico Umido, pois possui capacidade de cobertura do solo e a

reciclagem dos nutrientes potassio, calcio e nitrogénio (LEITE et al., 2008).

3.2 UTILIZACAO DE RESIDUOS ORGANICOS PARA A PRODUCAO DE
MUDAS ARBOREAS

Os constituintes organicos quando adicionados aos substratos para cultivo de mudas,
contribuem para melhorar a porosidade (DELARMELINA et al., 2014), densidade, capacidade
de retencdo hidrica além de melhorar a disponibilidade e retencdo de nutrientes (SOUSA, 2012)
que estimulam o crescimento de vegetais (LIMA et al., 2011), tanto em atributos quimicos e
fisicos, melhorando a capacidade de retencdo da umidade e nutrientes para as mudas.

A qualidade das mudas depende da escolha do substrato, que possa contribuir no
crescimento e qualidade na formag&o das plantas. O substrato deve proporcionar caracteristicas
fisicas e quimicas que facilite na retencdo da umidade e aeracdo do solo e consequentemente
disponibilizar nutrientes para as plantas elevando o pH de acordo a cada necessidade (CUNHA
et al., 2006), fornecer adequado crescimento das raizes, possibilitar aeracdo e agregacdo do
sistema radicular (LIMA et al., 2006). Os residuos organicos quando aplicados em doses e
proporcdes adequadas para composi¢do do substrato, fornece efeitos significativos na producao
de mudas, conforme sua acéo favoravel aos fatores fisicos, quimicos e biolégicos do solo

(COSTA et al.,, 2014). A utilizagdo de compostos organicos em diferentes proporgdes
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influenciam positivamente nos pardmetros biometricos e nos indices da qualidade das mudas
(CALDEIRA et al., 2008). Na composi¢do dos substratos das mudas de Senna alata, a adi¢cdo
de esterco bovino e palha de café acarretou nos maiores crescimentos das caracteristicas
morfologicas como altura da parte aérea, diametro do coleto, massa seca da parte aérea e massa
seca radicular (FARIA et al., 2013). Mudas de Tectona grandis mostra-se promissora no
crescimento e nos aspectos nutricionais, quando adicionados lodo de esgoto tratado, casca de
arroz carbonizada e fibra de coco (TRAZZI et al., 2014). Na agricultura familiar a utilizacdo de
materiais para composi¢do do substrato, o ideal é que se utilizem os insumos disponiveis na
propriedade que se torna de fécil aquisicdo, sendo de baixo custo para o produtor rural.

Existem outros tipos de materiais que podem ser utilizados na producéo de compostos
organicos, podendo citar o residuo de lixo urbano, um material que descartado indevidamente
pode gerar problemas ambientais. As areas urbanas possui uma grande producdo de materiais
orgéanicos, desde origem domiciliar a redes comerciais, 0 descarte destes residuos em aterros e
terrenos baldios esta gerando preocupacgédo devido ao risco ambiental, uma alternativa é o uso
agricola destes residuos (SCHIAVO, 2010).

Com a utilizacdo do composto de lixo urbano, ha reducéo na contaminacéo do ar (causada
pela producdo de grandes quantidades de gas metano, gerando o efeito estufa) do solo
(proporcionando transmissdo de doencas pela propagacdo de microrganismos) do lencol
freatico (por meio da chuva, contaminando reservatdrios, lagos e rios), assim, o0 composto de
lixo urbano disponibiliza nutrientes para as plantas através de seu uso (SILVA, 2011).

A utilizacdo de residuos urbanos vem sendo uma alternativa de aproveitamento dos
residuos gerados para producdo de compostos organicos, que da origem a uma fonte de adubo
de boa qualidade (TEIXEIRA et al., 2002), sendo considerado um processo satisfatério para o
tratamento dos materiais do ponto de vista tecnoldgico colaborando para a reducdo da geracédo
desses materiais (SANTOS et al., 2014), principalmente para utilizacdo na agricultura familiar,
apresenta potencial fertilizante, podendo substituir a adubacdo mineral, assim, sua aplicagédo
sucessiva promove diminui¢do na acidez potencial e aumento dos valores de pH, indice SMP,
capacidade de troca de cations, saturagdo por bases e teores de célcio e magnesio trocaveis do
solo (STROJAKI et al., 2013).

A adicdo do composto de lixo nos substratos constituidos de solo com e sem calagem
promove acréscimos nos teores de macronutrientes (P, K*, Ca?*, Mg?*, S), soma de bases (SB),
CTC potencial (T) e reducio do Al trocavel e da acidez potencial (H+Al) (NOBREGA et al.,

2008). Para a espécie Jatropha curcas L. o composto de lixo urbano quando adicionado ao
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substrato proporciona maior crescimento das mudas, e ainda causa aumento no teor de K, Mg
e S no comprimento da parte aérea (LIMA et al., 2011).

Diante disso, os residuos organicos, em geral, proporcionam mudangas nas caracteristicas
fisicas, quimicas e biologicas do solo, uma fonte nutricional que traz beneficios para
crescimento e desenvolvimento de mudas, garantindo baixo custo e diminuicdo do uso de

adubos quimicos.

4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em casa de vegetacdo da Universidade Federal do Recéncavo
da Bahia (UFRB), Centro de Ciéncias Agrarias, Ambientais e Bioldgicas (CCAAB), no
municipio de Cruz das Almas — BA, segundo coordenadas geograficas 39°06°26” latitude sul e
12°40°39” longitude oeste, a 225 m de altura.

Os tratamentos foram dispostos em delineamento inteiramente casualizado em arranjo
fatorial 2 x 5, sendo constituidos de dois tipos de compostos organicos [COP (de poda de
arvore) e CLU (de lixo urbano)] e cinco propor¢des de solo:composto organico (100:0; 80:20;
60:40; 40:60; 20:80; v:v), com 5 repeticdes, totalizando 50 unidades experimentais.

O solo utilizado para compor os substratos para avaliacao do crescimento inicial de mudas
de Clitoria fairchildiana foi um LATOSSOLO AMARELO Distrofico coletado no campus
Cruz das Almas, UFRB, com profundidade de 0 — 20 cm. O composto de lixo urbano foi oriundo
da pilha de compostagem da cidade de Costa do Sauipe, contendo na sua constitui¢éo residuo
organico do refeitério da rede hoteleira e das podas de arvores e jardins, em uma relacéo 3:1
(poda de arvores:resto de alimentos) (Figura 1C). O composto organico de poda foi oriundo da
pilha de compostagem da Superintendéncia de Infraestrutura e Planejamento do Espaco Fisico
(SIPEF) - UFRB elaborada, a partir de podas de arvores e jardins, esterco bovino e caprino,
numa relagdo 3:1:1 (Figura 1B).

O solo e 0s compostos foram secos e peneirados em malha de 4 mm, homogeneizados
de acordo aos tratamentos estabelecidos e acondicionados em sacos de polietileno com volume
para 1,2 dm (Figura 1A). Foram retiradas amostras do solo e dos compostos para posterior
caracterizagdo quimica e fisica dos materiais. A caracterizacdo quimica dos compostos
organicos de poda de arvores (COP) e do composto de lixo urbano (CLU) se encontra na Tabela
2 (Moreira, 2016). Ressalta-se que do lote avaliado por Moreira (2016) foi retirado amostras de
compostos para a realizacdo do presente estudo.
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Figura 1. Materiais utilizados na composi¢cdo dos substratos para o crescimento inicial de
mudas de Clitoria fairchildiana. A) LATOSSOLO AMARELO Distrofico; B) Composto
organico de podas de arvores; C) Composto de lixo urbano.

A caracterizacdo quimica e fisica do solo foi: pH (H20): 5,2; pH (CaCly): 4,5; P: 11,2
mg dm3; K*: 74 mg dm, Ca?*: 0,8 cmol. dm®; Mg?*: 0,4 cmol. dm™; AI**: 0,3 cmole dm™3;
H+Al: 2,6 cmolc dm™; Soma de Bases: 1,4 cmole dm3; T: 4 cmol. dm3; Saturagdo por bases:
35%; Saturagdo por Aluminio: 17,65%; MO: 14,4g kg™; Areia: 5359 kg?; Silte: 281g kg™;
Argila: 181g kg, Umidade a -10 kPa: 0,114 m*® m?; Umidade a -33 kPa: 0,111 m® m3
(MOREIRA, 2016).

As sementes de Clitoria fairchildiana foram coletadas em diferentes matrizes no
campus Cruz das Almas da UFRB, BA. Posteriormente, foram semeadas quatro sementes por
saco, na profundidade de 2,0 cm. A irrigacdo, o controle de plantas espontaneas e a observacgéo
de incidéncia de pragas no experimento foram realizados diariamente. Apds 50 dias, apds cair
os cotilédones, foi realizado o desbaste deixando uma planta central em cada saco. Aos 90 dias
apos a semeadura, as variaveis analisadas foram: altura (H), diametro do caule (DC), numero
de folhas (NF) e comprimento da raiz (CR), com o auxilio de um paquimetro de precisdo de
0,01mm e régua graduada em centimetros. Para a H foi considerado a parte aérea localizada
acima do solo até a gema terminal. As raizes foram lavadas e os nddulos foram destacados

(quando presentes).
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Tabela 1. Andlise quimica e fisica dos compostos organicos de poda de arvores (COP) e de
lixo urbano (CLU) utilizados para compor o substrato para o cultivo de Clitoria fairchildiana

Atributo quimico* CO,P - CLY —
Seca Umida Seca Umida
pH (H20)! - 7,0 - 7.4
pH (CaCl, 0,01 M) - 6,4 - 6,7
Densidade (g cm®) - 1,00 - 0,74
Umidade a 60 - 65°C (%) - 12,03 - 16,55
Umidade a 110°C (%) - 0,69 - 2,36
Matéria Organica (Combustéao) (%) 12,10 10,64 22,25 18,57
Carbono Organico (%) 5,99 5,27 11,05 9,22
Residuo Mineral Total (R.M.T.) (%) 87,12 76,64 74,92 62,52
Residuo Mineral (R.M.) (%) 6,55 5,76 7,29 6,08
Residuo Mineral Insolavel (R.M.1.)
(%) 80,57 70,88 56,44
Nitrogénio Total (NT) (%) 0,70 0,62 2,12 1,77
Fosforo (P20s) total (%) 0,23 0,20 0,86 0,72
Potassio (K20) total (%) 0,25 0,22 0,32 0,27
Célcio (Ca) total (%) 0,57 0,50 1,76 1,47
Magnésio (Mg) total 0,13 0,11 0,14 0,12
Enxofre (S) total (%) 0,02 0,02 0,25 0,21
Relacdo C/N - 9 - 5
Cobre (Cu) (mg kg™?) 15 13 20 17
Manganés (Mn) (mg kg™?) 127 112 97 81
Zinco (Zn) (mg kg?) 35 31 53 44
Boro (B) (mg kg?) 2341 206 14 12
Sodio (Na) (mg kg™) 8241 725 2214 1848

10s valores de pH(caciz) foram estimados pela equagdo de Novais et al. (2007) apud Souza et al. (1989): pH caciz) =
0,12+0,89 pH120). *Dados extraidos de MOREIRA (2016).

As mudas foram segmentadas em raizes e parte aérea, secas em estufa de circulacao de
ar forcado a 65°C até atingir peso constante, e mensuradas a massa seca da parte aérea (MSPA),
massa seca de raizes (MSR), massa seca total (MST) e suas relacdes altura sobre massa seca da
parte aérea (H/MSPA) e massa seca da parte aérea sobre massa seca da raiz (MSPA/MSR) e 0
indice de Qualidade de Dickson (IQD). Para a obtencdo deste indice foi utilizada a equacio

abaixo, conforme Dickson et al. (1960):

MST(g)
[H(cm)/DC(mm) + MSR(g)/MSPA(g)]

10D =

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e andlise de regressao
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polinomial para as variaveis estudadas, em fungdo dos compostos e das proporcdes,
empregando-se o programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2014).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os compostos organicos e suas proporgdes influenciaram (p<0,05) as variaveis H, NF,
DC, CR, MSPA, MSR, MST, H/MSPA, MSPA/MSR e IQD das mudas de Clitoria
fairchildiana (Tabela 2).

Verificou-se interacdo (p<0,05) entre os tipos de compostos organicos e suas proporgdes
(Tabela 2) para as variaveis H, MSPA, MSR, MST, H/MSPA, 1QD e CR (p<0,01).

Tabela 2. Resumo do quadro de analise de variancia para o crescimento inicial de Clitoria
fairchildiana, aos 90 dias apds a semeadura, cultivadas em substratos constituidos de tipos e
proporcdes de composto organico.

Fvi GL2 Quadrado Médio

H3 NF4 DC? CR® MSPA’ MSR8
Composto 1 86,85** 3,12** 16,82* 1971,92* 1,87** 0,83**
Proporgdo 4 53,13** 0,38* 2,68* 263,48* 0,41** 0,36**
CXP 4 21,59* 0,30m 1,62 113,49** 0,17* 0,06*
CVexperimental (%) 15,57 19,31 27,68 19,58 21,16 23,48
Fvi GL2 Quadrado Médio

MST? H/DC0 H/MSPA MSPA/MSR?  1QD®
Composto 1 2,72%* 0,49m 68,39** 0,02m 0,52**
Proporgdo 4 0,74** 0,34™ 11,81*%* 0,40* 0,13**
CXP 4 0,22* 0,06™ 7,67* 0,02m 0,03*
CVexperimentaI (%) 20,83 18,96 24,97 19,58 26,70

FV!: Fontes de Variagdo; GL?: Grau de Liberdade; H®: altura das plantas; NF*: nimero de folhas; D®: didmetro do
caule; CR®: comprimento radicular; MSPA’: massa seca da parte aérea; MSR®: massa seca de raizes; MST?: massa
seca total; H/DC?¥: relacdo entre altura e diametro; H/MSPA?!: relagdo entre altura e massa seca da parte aérea;
MSPA/MSR*?: relacdo entre massa seca da parte aérea e massa seca de raizes; IQD®: indice de qualidade de
Dickson (**significativo a 1% de probabilidade; *significativo a 5% de probabilidade e ™: ndo significativo).

As mudas apresentaram maior crescimento em H (15,94 cm planta™) quando cultivadas
em substrato constituido por apenas solo (Tabela 3; Figura 2). Demostrando que os substratos
formulados com proporc6es de composto organico de residuos e podas de arvores e esterco ndo
influenciaram o crescimento das mudas (p<0,01). Para as mudas cultivadas nos substratos
elaborados com composto de lixo urbano houve um decréscimo da H (Figura 3A). Reducdo de
crescimento de mudas de espécies florestais com adi¢do de compostos e ou residuos organicos
nos substratos de cultivo ja foram relatados em outros trabalhos (MELO et al., 2014;
SOBRINHO et al., 2010).
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Tabela 3. Médias de Altura (H), didmetro do caule (DC), comprimento da raiz (CR), niUmero
de folhas (NF), massa seca da raiz (MSR), massa seca da parte aérea (MSPA) e indice de
qualidade de Dickson (1QD) de mudas de Clitoria fairchildiana, aos 90 dias ap6s a semeadura,
em resposta aos tipos de compostos organicos COP (composto organico de podas de arvores
acrescidos de esterco bovino e caprino e CLU (composto de lixo urbano).

Quadrado Médio

Residuo

H DC CR NF MSR MSPA IQD
COP 1552a 4,12a 27,09 a 2,16 a 0,70 a 1,06 a 0,51a
CLU 12.88b 2,96b 1453 b 1,66 b 0,44 b 0,67b 0,31b

CV (%) 15,57 27,68 19,58 19,31 23,48 21,16 26,70

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste Tukey **(p<0,05); * (p<0,01).

No entanto, ha espécies que apresentam responsividade até aproximadamente 58% de
adicdo de residuo ao solo, a exemplo da Schinus terebinthifolius cultivada com propor¢des de
composto organico de esterco bovino e de casca de arroz carbonizada (CALDEIRA et al.,
2008). Para a producdo de mudas da espécie Trema micrantha (L.) Blumes recomenda-se a
utilizacdo de substrato com propor¢do média de 54,7% de composto de lixo urbano e 45,3% de
Latossolo vermelho distroférrico (NOBREGA et al., 2010). Mudas de Enterolobium
contortisiliqguum (Vell.) Morong com adicdo de composto de lixo urbano foi capaz de fornecer
nutrientes e estimular seu crescimento. Dentre os tratamentos estudados, a proporcao de 80%
de composto de lixo e 20% de terra de subsolo de Latossolo Vermelho distroférrico sem
calagem foi a propor¢do mais adequada para o preparo do substrato visando a producdo das
mudas (NOBREGA et al., 2008).

Contudo, ha também as que ndo sdo responsivas, como: a espécie Trema micrantha (L.)
Blumes que n&o favoreceu o crescimento das mudas quando houve a calagem e sua interacéo
com o composto de lixo (NOBREGA et al., 2010). A espécie Calophyllum brasiliense
Cambess. a calagem e a adubacdo com esterco bovino ndo sdo necessarias para sua producao
(ARTUR et al., 2007). A espécie Hymenaea stigonocarpa quando adicionadas composto
organico e esterco bovino em amostras de solo, ndo influenciou o surgimento das mudas
(LUSTOSA FILHO et al., 2015). Tal comportamento pode ser atribuido as caracteristicas
fisicas do componente orgénico ao substrato de producdo, conforme relatado por Guerrini e
Trigueiro (2004), que indicaram aumento da microporosidade do substrato, em fungdo da
adicdo de composto organico, que consequentemente, proporciona maior quantidade de agua,
podendo gerar dificuldades na producéo das mudas. Outro fator que também pode elucidar tal

comportamento é a constituicdo quimica dos residuos organicos.
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A disponibilidade dos nutrientes sofrem influéncia do pH do solo e composto organico,
podendo sua baixa disponibilidade restringir o desenvolvimento e crescimento das mudas. No
presente trabalho o solo apresentou pH 5,2, para composto organico de podas de arvores 7,0 e

composto de lixo urbano 7,4.

508 "g/

Figura 2. Mudas de Clitoria fairchildiana, aos 90 dias ap0s a semeadura, cultivadas em
substratos constituidos por proporcdes de composto organico de podas de arvores acrescidos de
esterco bovino e caprino e Latossolo v/v (100:0; 80:20; 60:40; 40:60; 20:80) (A) e cultivadas
em substratos constituidos por propor¢des de composto de lixo urbano e Latossolo v/v (100:0;
80:20; 60:40; 40:60; 20:80) (B).

Em relacdo ao DC das mudas, houve efeito individual (p<0,05) dos tipos de compostos
e (p<0,05) das proporc¢des (Tabela 2). Entre os tipos de compostos organicos, destacou-se 0
composto organico de podas de arvores com 4,12 mm planta, média superior ao 2,96 mm
planta™* de composto de lixo urbano (Tabela 3). A adi¢do de compostos organicos ao substrato
resultou em decréscimo linear do DC das plantas, sendo que as mudas cultivadas em substrato
constituido por apenas solo apresentaram maior DC 3,96 mm planta (Tabela 3). O DC ¢
considerada como uma das mais importantes caracteristicas para estimar a qualidade e
sobrevivéncia das mudas de diferentes espécies em campo (GOMES et al., 2002). A cada adi¢ao
de composto organico nas proporc¢des, 0s substratos apresentaram decréscimo de 21,21%, uma
vez que o potassio promove espessamento do caule das mudas e apresentou valores
considerados baixos nos compostos organicos. Para as espécies Hancornia speciosa Gomes,
Eugenia dysenterica DC. e Dipteryx alata VVog. o DC apresentou os melhores resultados quando
as mudas foram produzidas no substrato com apenas solo (SOBRINHO et al., 2010). Mudas de
Hymenaea stigonocarpa quando cultivadas com substratos contendo maior proporcdo de
bagana de carnalba e esterco bovino ndo tiveram efeitos significativos no DC, entretanto a
menor proporcao foi constituida por solo (LUSTOSA FILHO et al., 2015).

Observou-se para a varidavel, CR que houve interacdo (p<0,01) entre os tipos de

compostos organicos e proporgfes (Tabela 2). O substrato constituido apenas por solo
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proporcionou maximo em CR das mudas com 27,76 cm planta™ (Tabela 3). Com a adigéo do
composto de lixo urbano, houve decréscimo desta variavel, enquanto que o de podas de arvores,
ndo apresentou efeito significativo (Figura 3C). Para a espécie Caesalpinia pulcherrima L. Sw.
a adicdo de residuos em substratos de cultivo ndo apresentaram respostas positivas ao CR das
plantas, assim, as maiores médias foram observadas em substrato elaborado apenas por solo
(MOREIRA, 2016).

Considerando a variavel NF houve efeito individual dos tipos de compostos organicos
(p<0,01) e proporcéo (p<0,05) (Tabela 2). Entre os tipos de compostos organicos, destacou-se
0 composto organico de podas de arvores com média de 2,16 unidades planta™ (Tabela 3). Em
relacdo as proporcdes, o substrato formulado por apenas solo proporcionou maior média para
esta variavel (Figura 3D). Mudas de Calophyllum brasiliense Cambeéss. quando adicionadas
esterco ao substrato, provoca diminuicdo do NF, fato que contraria observacGes verificadas em
outras espécies florestais, estd relacionada ao aumento nos teores de nutrientes e da
condutividade elétrica que foram obtidos (ARTUR et al., 2007). Tabebuia aurea (Manso)
Benth. e Hook. f. ex S. Moore cultivadas aos 60 dias ap6s a semeadura, pode-se observar que
as mudas produzidas em tubetes com o substrato solo, apresentou maior NF em relacdo aos
demais tratamentos (BOTELHO, 2011).
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Figura 3. A) Altura; B) Diametro do caule; C) Comprimento radicular; D) Numero de folhas
de mudas de Clitoria fairchildiana, aos 90 dias apds a semeadura, cultivadas em substratos
constituidos por proporgdes de COP (o - composto orgénico de podas de arvores e jardins,
esterco bovino e caprino) e Latossolo v/v (100:0; 80:20; 60:40; 40:60; 20:80), cultivadas em
substratos constituidos por proporc¢des de composto de CLU (A- composto de lixo urbano), e
Latossolo v/v (100:0; 80:20; 60:40; 40:60; 20:80) e propor¢do (o - proporcao de residuo) de
composto organico.

Houve interacdo (p<0,05) entre os tipos e proporcdes de compostos organicos para a
varidvel MSR (Tabela 2). O substrato composto apenas por solo proporcionou maior producao
de MSR com 0,87 g planta (Tabela 3), sendo o decréscimo linear da MSR proporcional a
adicdo de composto organico com podas de arvores e quadratico com adi¢do de composto de
lixo urbano (Figura 4A).

Com relagdo a MSPA, houve interacdo (p<0,05) entre 0s tipos e proporgdes de composto
organico (Tabela 2). Plantas cultivadas em substrato constituido por apenas solo apresentaram
maxima producdo de MSPA com 0,99 g planta™ (Tabela 3). Para o composto de poda ndo houve
efeito significativo (Figura 4B).

Para a MST pode-se verificar que houve interagdo (p<0,05) entre a adi¢do de composto

organico com podas de arvores e composto de lixo urbano utilizados. A MST apresentou um
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comportamento linear decrescente quando submetidas as propor¢des de composto orgéanico,
enquanto o composto de lixo urbano apresentou comportamento quadréatico (Figura 4C).

As producdes de MSR, MSPA e MST com o aumento das doses de compostos
organicos. Este comportamento pode indicar que a espécie, por ser nativa de solos pobres, ndo
responde a adi¢do de nutrientes dos compostos organicos, ou o solo ter apresentado teor de
matéria organica suficiente para as necessidades de crescimento das mudas. Para a espécie
Eugenia dysenterica DC. as MSPA e MSR apresentaram resultados superiores no substrato
com apenas solo, diferindo dos demais tratamentos. O efeito do substrato na qualidade das
raizes esta relacionado, principalmente, com a porosidade, que afeta o teor de agua retido e o
seu equilibrio com a aeracdo. A adicdo de matéria organica ndo promoveu aumento na biomassa
das mudas, isto talvez se deva ao fato do substrato com apenas solo ter apresentado teor de
matéria organica suficiente para as necessidades de crescimento da muda (SOBRINHO et al.,
2010).

Na relacdo H/MSPA obteve-se interacdo (p<0,05). Tendo que o composto de lixo
urbano apresentando comportamento linear crescente, enquanto o composto organico de podas
de arvores ndo apresentou significancia (Figura 4D). Para a espécie Sesbania virgata (Cav.
Pers) houve um acréscimo desse indice a medida que se adicionou palha de arroz, até a
proporcao estimada, demostrando assim, o efeito negativo deste residuo na qualidade da muda,
indicando uma desproporcao entre as duas varaveis, pois o crescimento ndo foi acompanhado
pelo ganho de massa foliar (SOUSA et al., 2015). Ressalta-se que quanto menor o valor da

relacdo H/MSPA, mais rastica sera a muda e maior devera ser sua sobrevivéncia no campo.
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Figura 4. A) Massa seca da raiz; B) Massa seca da parte aérea; C) Massa seca total; D) Relacéo
altura sobre massa seca da parte aérea de mudas de Clitoria fairchildiana, aos 90 dias apds a
semeadura, cultivadas em substratos constituidos por propor¢des de COP (o - composto
organico de podas de arvores e jardins, esterco bovino e caprino) e Latossolo v/v (100:0; 80:20;
60:40; 40:60; 20:80), cultivadas em substratos constituidos por propor¢des de composto de
CLU (A - composto de lixo urbano), e Latossolo v/v (100:0; 80:20; 60:40; 40:60; 20:80).

Com relagdo ao 1QD, houve efeito linear decrescente em relacdo as doses de composto

organico, obtendo o maximo IQD de 0,61 (Tabela 3). As mudas cultivadas com composto

organico de podas de arvores no tratamento 100:0 tiveram maiores valores de 1QD (Figura 5B)

e também apresentaram os maiores valores de H, CR, MSPA, MSR, MST.
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Figura 5. A) Relacdo massa seca da parte aérea sobre massa seca da raiz; B) indice de qualidade
de Dickson de mudas de Clitoria fairchildiana, aos 90 dias ap6s a semeadura, cultivadas em
substratos constituidos por proporgdes de COP (o - composto organico de podas de arvores e
jardins, esterco bovino e caprino) e Latossolo v/v (100:0; 80:20; 60:40; 40:60; 20:80),
cultivadas em substratos constituidos por proporc¢des de composto de CLU (A - composto de
lixo urbano), e Latossolo v/v (100:0; 80:20; 60:40; 40:60; 20:80) e proporc¢éo (o - proporcao de
residuo) de composto organico.

Algumas mudas cultivadas com composto de lixo urbano apresentaram anomalias
visiveis, com manchas necréticas (manchas pretas), pigmentacdo, clorose interneval e
amarelecimento tantos de folhas novas, quanto de folhas velhas. A medida que foi aumentado
as doses de composto de lixo urbano nas proporces do substrato de cultivo a deficiéncia
nutricional foi severa, esse fator pode estar relacionado a alta concentracdo de sais solUveis
presentes no composto (Figura 5A).

A presenca de alta concentracdo de s6dio nos compostos organicos podem prejudicar o
desenvolvimento das mudas, por consequéncia da reducdo da nutricdo mineral, fotossintese,
utilizacdo do carbono, potencial hidrico, restringe a transpiracdo e a condutancia estomatica. O
aumento da concentracdo de sais na solucdo nutritiva ocasiona diminuicdo na MSR, MSPA e
MST (BOSCO, 2006).

Figura 6. Aparecimento de anomalias nas mudas aos 50 dias da semeadura;
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E reportado na literatura que C. fairchildiana é uma leguminosa nodulifera.
Apresentando nodulacdo natural abundante, eficiéncia na fixacdo de N2 e compatibilidade com
as populagdes de rizobios nativas do solo (SOUZA et al., 2007). As leguminosas desempenham
um papel nos ecossistemas naturais, onde sua capacidade de Fixagédo de N em simbiose torna-
as excelentes colonizadoras de ambientes de baixa disponibilidade de N, e econdmico e
ambiental, entretanto, o fertilizante N é frequentemente utilizado pelos agricultores, deixando
dependentes da fixacdo de N2 por leguminosas (GRAHAM e VANCE, 2003). O nitrogénio é
um dos nutrientes que em solos de &reas degradadas, apresenta baixos teores, limitando o
desenvolvimento de espécies florestais, as leguminosas possuem a capacidade de formar
simbiose com bactérias diazotréficas, garantindo a competicdo das plantas a esse nutriente
(SOUSA et al., 2013). No presente estudo apenas o tratamento (100:0) (solo:composto)
possibilitou a nodulacdo das mudas (Figura 5B). A partir da adicdo dos residuos organicos ao
substrato de cultivo houve inibicdo da nodulacéo, devido a adi¢cdo dos compostos organicos que
inibiu a simbiose entre a planta e a bactéria.

Espécies nativas de solos pouco férteis e com baixo teor de matéria organica podem nao
ser responsivas a adi¢cdo de composto de lixo urbano e de poda de arvores nos substratos de
cultivo, o que pode influenciar negativamente seu crescimento, assim como outras variaveis.
Tal fato pode ter ocorrido no presente trabalho uma vez que C. farchildiana apresenta
ocorréncia em solos no Centro oeste e Norte do Brasil onde predominam Latossolos com baixos
teores de matéria organica e pouco férteis. Contudo outros residuos ou lotes do compostos
organicos a serem utilizados nas formulacBes de substratos para esta espécie devem ser
avaliados, uma vez que estes compostos podem apresentar alteragdes nos valores de

constitui¢do quimica.

6 CONCLUSOES

Substratos constituidos por proporcées de composto organico de podas de arvores
acrescidos de esterco bovino e caprino ou de composto de lixo urbano adicionados a Latossolo
ndo promoveram efeito no crescimento inicial de Clitoria fairchildiana.

A adicao de composto de lixo urbano e composto organico de poda de arvore acrescido
de esterco bovino e caprino para compor os substratos de cultivo formulados a partir de solo

reduzem a nodulacgdo natural das mudas de Clitoria fairchildiana.
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O substrato indicado para o crescimento inicial de mudas de Clitoria fairchildiana pode
ser constituido apenas por Latossolo amarelo.
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Figura 1. Conducdo do experimento na casa de vegetacdo da Universidade Federal do
Recbncavo da Bahia, campus Cruz das Almas.
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