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CAPITULO 1

Mapeamento do uso e cobertura do solo da APA do Pratigi

RESUMO

A APA do Pratigi esta inserida por completo no Bioma Mata Atlantica. De acordo com seu
plano de manejo, a APA possui remanescentes de Floresta Ombroéfila Densa Sub-montana e
Montana, Floresta Ombrdfila de terras baixas, Manguezais, Restingas e banhados. Conhecer
e monitorar 0 uso e ocupacao da terra de determinada area, a fim de compreender os padrbes
e organizacdo do espacgo, € uma estratégia primordial para gestdo do ambiente. O objetivo
desse trabalho foi mapear o uso e ocupagdo do solo da APA do Pratigi através do algoritmo
de classificacdo supervisionada utilizando imagens do sensor Rapideye, do qual foram
utilizadas doze imagens, para criar 0 mosaico que cobrisse toda a area. A composicao
utilizada para interpretacdo visual foi a RGB 5-4-3. A realiza¢do da coleta de amostras de
treinamento e a interpretacdo visual, baseou-se em parametros como cor, tonalidade, textura e
comportamento espectral das unidades que compde a paisagem. A classificacdo da imagem
seguiu de forma supervisionada, utilizando o algoritmo de Maxima Verossimilhanca
(Maxver). Para atender os requisitos de area minima mapeavel considerando a escala de
1:250000, foi utilizado o software ArcGis10.2 para generalizacdo dos poligonos com area
inferior a 0,25 (ha). A ocupagdo que consiste nas areas de fisionomia florestal foi estratificada
em trés estratos, estes estratos somados ocupam 47,43% da area total da APA. Os tipos de
cobertura que tiveram maior significancia foram Floresta em estado de sucessdo Avancado,
Floresta estado de sucessdo inicial e a classe Agrossilvicultura, que correspondem a 30,19%,
11,81% e 10,26 respectivamente, totalizando 52,26%.

Palavras-chaves: sensoriamento remoto, mata atlantica, paisagem



ABSTRACT

The APA do Pratigi is completely located on the Atlantic Forest context. According to its
management plan, the APA do Pratigi has different remaining forests as Montane and
Submontane Atlantic Rain Forest, Lowland Atlantic Rain Forest, mangroves, sandbanks and
marshlands. Recognize and monitor the use and land cover of an area with intends to realize
the spatial organization and patterns is an important strategy to the landscape manage. The
aim of this survey was to analyze the use and land cover in an Environment Protected Area,
APA do Pratigi. Rapideye sensor imageries were applied to make a mosaic to cover all
limited area. The training samples was based on parameter as color, texture and spectral
behavior using visual interpretation. The band composition utilized was RGB 5-4-3. The
classification was realized using Maximum Likelihood Classifier. To attender the requisite of
minimum mapping unit considering the 1:250000 scale, we used the software ArcGIS to the
polygons generalization with area smaller then 0,25 hectare. The results showed that the most
import land cover in APA do Pratigi is Mature Forest with representation of 30,19%,
although the wood exploration on the 70’s. After Mature Forest, the highest representation is

by Young Forest, 11,81%. Finally Agroforest with 10,26% of representation.

Keywords: remote sensing, Atlantic Rain Forest, landscape



1 INTRODUCAO

1.1 Mata Atlantica

A Mata atlantica € um dos biomas com maior riqueza de espécies e taxas de
endemismo no planeta (Myers et al., 2000). Atualmente, grande parte dessa biodiversidade
estd fragmentada em uma matriz composta por mosaicos agricola-urbano, quando analisada
no aspecto de paisagem (Lira et al., 2012). Devido a localizagdo predominantemente
litoranea, o processo historico de colonizacdo do Brasil pelos portugueses explica a grande

pressdo antropica sofrida pelas florestas desse bioma (Prado et al., 2008).

A conversdo das florestas em areas de agricultura, pastagem, exploracdo de madeira e
até mesmo para ocupacdo humana sdo 0s maiores responsaveis pela reducdo e fragmentacao
do bioma (Lagos e Muller, 2007).

Dos 1.296.446 km? de Mata Atlantica que cobriam o territorio brasileiro quando os
primeiros europeus chegaram, restam hoje apenas 7,26%, segundo o levantamento divulgado
pela Fundacdo SOS Mata Atlantica e Instituto Nacional de pesquisas espaciais (INPE), esse
namero equivale a 97.596 km2 (Dutra, 2013). Devido a essa grande degradacdo foram criadas
as Areas de Protecdo Ambiental (APA) (Almeida, 2010). Brasil (2000) conceitua APA como:

“.. uma &rea em geral extensa, com um certo grau de ocupacao
humana, dotada de atributos abidticos, bidticos, estéticos ou culturais
especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das
populacbes humanas, e tem como objetivos béasicos proteger a
diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupacao e assegurar a

sustentabilidade do uso dos recursos naturais”.

Iniciativas do governo com objetivo de conciliar o desenvolvimento e a protecdo
ambiental foram adotadas, como a sancdo da Lei da Mata Atlantica n° 11.428 de dezembro
de 2006.

De acordo com Brasil (2006) as formacdes florestais e ecossistemas associados que
compdem o Bioma Mata Atlantica sdo:
“... Floresta Ombrofila Densa; Floresta Ombroéfila Mista, também

denominada de Mata de Araucarias; Floresta Ombrofila Aberta;



Floresta Estacional Semidecidual; e Floresta Estacional Decidual, bem
como 0S manguezais, as vegetacdes de restingas, campos de altitude,

brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste”.

A APA do Pratigi esta inserida por completo no Bioma Mata Atlantica. De acordo com
seu Plano de Manejo (Ecossistema, 2004), a APA do Pratigi possui remanescentes de
Floresta Ombrofila Densa Sub-montana e Montana, Floresta Ombrofila de terras baixas,
Manguezais, Restingas e banhados. De acordo com Almeida (2010), as cinco principais
ocupagdes do solo na APA do Pratigi sdo areas de mata, manguezais, pastos e areas
degradadas e Sistemas Agroflorestal (SAF).

1.2 Uso e cobertura do solo

Conhecer e monitorar 0 uso e ocupacdo da terra de determinada area, a fim de
compreender os padrdes e organizacdo do espaco, € uma estratégia primordial para gestdo do
ambiente, uma vez que as tendéncias podem ser analisadas (Leite e Rosa, 2012). Para Araujo
Filho et al. (2007), obter informacdes detalhadas e precisas sobre o espaco geogréfico se

torna obrigatorio para o planejamento e tomada de decisoes.

Os mapas de uso e cobertura da terra sdo instrumentos indispensaveis no auxilio do
planejamento e tomada de decisdes, constituindo-se em ferramentas adequadas para
promoverem o desenvolvimento sustentavel do ponto de vista ambiental, econdmico e social

alcancando os niveis regional ou local (Aradjo Filho et al., 2007).

Esta técnica consiste em buscar conhecimento de toda utilizacdo do terreno por parte
do homem ou a caracterizacdo de tipos de categorias de vegetacdo natural que reveste o solo,

bem como suas respectivas localizacGes (Leite e Rosa, 2012).

Os conceitos de uso da terra e cobertura da terra podem ser facilmente confundidos,
por isso, muitas vezes sdo usados indistintamente. Entretanto, entende-se que a cobertura da
terra esta diretamente associada aos tipos de cobertura natural ou artificial, enquanto o uso da
terra ou uso do solo pode ser entendido como sendo a forma pela qual o espago esta sendo
ocupado pelo homem.

A partir de informagdes sobre cobertura da vegetacdo é possivel realizar inferéncias e
obter outras informacdes do espaco fisico do terreno, pois a cobertura vegetal de uma regido é
o reflexo do clima e dos solos e mantém interdependéncia com os demais componentes da

paisagem (Santos Junior et al., 2015). A necessidade de determinar usos adequados ao solo é
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tdo relevante a gestdo do ambiente que o torna objeto de regulamentacdo na maioria dos

paises do mundo.

O Cadigo Florestal Brasileiro de 1965 (Brasil, 1965) ja previa restricbes ao uso do
solo em areas especificas, pois estas representavam bens de interesse em comum a todos 0s
habitantes do pais. Todavia, somente com o advento das alteragdes no cddigo florestal
ocorridas em maio de 2012 (Brasil, 2012), um mecanismo de controle para fiscalizagdo do
uso do solo foi implantado, o Cadastro Ambiental Rural — CAR. O uso de ferramentas
tecnoldgicas, como imagens de satélite e softwares de ambiente SIG, Sistema de informacdes
geogréficas, sdo imprescindiveis para realizagdo de tal controle. O processamento de imagens
de satélites permite obter informacbes que admitam quantificar alteragdes naturais ou
antropicas ocasionadas a cobertura vegetal ou da paisagem em geral de determinada area
(Santos Junior et al., 2015).

1.3 Classificacdo supervisionada

Dentre os métodos de classificacdo utilizados, podemos dividi-los adotando 0s
seguintes critérios: classificacdo paramétrica e nao-paramétrica, classificacdo espectral e
espacial, e classificacdo supervisionada ou ndo-supervisionada. Além desses, ha também a
possibilidade de dividir os classificadores em classificacdo por pixel ou por regides (Meneses
e Almeida, 2012). O método da classificacdo supervisionada faz uso da capacidade

interpretativa do técnico analista (Flitz, 2008).

A classificacdo supervisionada, como 0 nome ja indica, € um processo que em que 0
analista deve especificar as caracteristicas dos varios tipos de cobertura do solo presentes na
cena (Oliveira, 1999). Para isto, o algoritmo necessita ser treinado para poder distinguir as
classes uma das outras. Nesse processo 0 analista seleciona pequenas amostras na imagem,
contendo pixels que sejam bem representativos, espectralmente, de padrdes ou fei¢bes dos
alvos por ele reconhecidos, ou podem também ser identificados com a ajuda de outras fontes,

tais como dados coletados no campo ou de mapas (Meneses e Almeida, 2012).

Aparentemente, o processo de classificacdo de objetos presentes na imagem € uma
questdo simples, embora existam uma série de outros fatores que interferem nessa atividade.
Pode-se exemplificar com alvos na natureza que nao podem ser espectralmente distintos nas
bandas existentes num sensor ou a atmosfera pode reduzir os contrastes espectrais, bem como
impedir a obtencdo de imagens em comprimentos de onda que sofrem fortes absorcdes

(Meneses e Almeida, 2012). A resolugdo espacial também pode se tornar um inconveniente,
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uma vez que os pixels sofrem com a mistura de reflectancia dos alvos (Meneses e Almeida,
2012).

O conteudo de um pixel pode ser formado por distintos objetos ou elementos da cobertura
da superficie. O produto disso é chamado de mistura espectral, isto quer dizer que, a resposta
espectral de um pixel é fruto da combinacéo de diversos elementos que o constitui (Santos Junior
et al., 2015). Portanto, o valor numérico que é associado a cada pixel em determinada imagem é
formado pela radiancia média dos objetos “contidos” dentro desse mesmo pixel (Santos Junior et
al., 2015).

Diversos métodos podem ser utilizados para realizacdo da classificagdo supervisionada,
dentre eles estdo o método do paralelepipedo, da distdncia minima e da maxima verossimilhanca,
este Ultimo, comumente mais encontrado na literatura (Flitz, 2008).

O método da méxima verossimilhanga tem como fundamento a avaliacdo quantitativa
tanto da variancia quanto da covariancia dos padrOes espectrais de cada pixel durante a
classificacdo (Oliveira, 1999). A associacdo é realizada a partir do calculo da probabilidade

dos pixels ndo amostrados... pertencer a uma das classes amostradas (Flitz, 2008).

1.4 Imagens Rapideye

O Rapideye é um sistema formado por uma constelacdo de cinco satélites que tem
como principal diferencial uma combinacéo Unica de cobertura de grandes areas, através de
sensores com a alta resolugdo espacial (5m) e possibilidade de revisita na mesma area de 24
horas a 5,5 dias (Souza et al., 2011). Devido a necessidade de realizacdo e fiscalizacdo do
Cadastro Ambiental Rural, implementado pela Lei 12.651 de 2012, as imagens do sensor
Rapideye ganhou importancia no cendario nacional, uma vez que convénios com 0 governo
federal, que passaram a fornecer estas imagens gratuitamente para os 6rgaos publicos, foram
estabelecidos (Mengatto Junior e Silva, 2014).

O sensor possui 5 bandas multiespectrais (azul, vermelho, verde, infravermelho

préximo e red-edge) e imagem de 70 km de largura e até 300 km de comprimento.

As imagens deste sensor possuem excelente eficiéncia relacionados a repetitividade de
coleta e a exatiddo das informacdes geradas sobre a superficie da terra, sendo capaz de cobrir

qualquer ponto do globo, todos os dias.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizacgdo da area de estudo APA do Pratigi e Baixo Sul da Bahia
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A Area de protecdo Ambiental do Pratigi (APA do Pratigi) situa-se no Baixo Sul do
Estado da Bahia, abrangendo trés unidades territoriais limitrofes, APA de Tinharé-Boipeba,
APA de Camamu e APA Caminhos Ecol6gicos da Boa Esperanca A APA do Pratigi foi
criada através do decreto n° 7272 de 02 de abril de 1998 (Figura 1).

O Baixo sul da Bahia possui &reas com uma das maiores riquezas de espécies arboreas
do mundo (Ditt et al., 2013; Oliveira et al., 2014). A APA do Pratigi esta localizada nesta
regido e tem como principal parceiro na conservacdo a Organizacdo de Conservacao da Terra
(OCT). A OCT é uma Organizacdo da Sociedade Civil de Interesse Publico (OSCIP), cujas
acOes estdo inscritas no conjunto Institucional do Programa de Desenvolvimento e
Crescimento Integrado com Sustentabilidade (PDCIS), iniciativa fomentada pela Fundacao
Odebrecht.
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Figura 1. Mapa de Localiza¢do da APA do Pratigi.

A regido, apesar de ter sofrido bastante com a exploracdo madeireira, conseguiu
preservar uma faixa territorial de grande relevancia ambiental, mantendo significativos
fragmentos de remanescentes de Floresta Atlantica, os quais integram ricos ecossistemas

como fragmentos de florestas, manguezais e campos de restinga (Ditt, 2013).
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De acordo como o Plano de Manejo da APA do Pratigi, a area total inicial da APA do
Pratigi era de 48.746 ha, abrangendo apenas o municipio de Itubera e Nilo Pecanha. Em
2001, a area foi aumentada para 85.686 ha (Santos Junior e Oliveira, 2015). Uma nova
poligonal para APA do Pratigi foi elaborada, essa com aproximadamente 170.000 ha,
abrangendo cinco municipios, Itubera; Igrapiuna; Ibirapitanga; Nilo Pecanha e Pirai do Norte

As ampliagdes surgiram pela necessidade de protecdo de areas de restinga e
manguezais, caracteristicos do ecossistema da Mata Atlantica nesta regido, além dos

remanescentes de Floresta Ombrofila Densa (Lopes, 2011).

2.1.1 Clima

O clima da regido, segundo classificacdo climatica de Koppen-Geiger, é do tipo Af ou
tropical umido é um clima tropical no qual a precipitacdo ocorre durante todo o ano Clima
Tropical chuvoso de floresta, sem estacdo seca, com pluviosidade mensal média mensal
superior a 60mm e anual superior a 1500mm. A é&rea é constituida por remanescentes de
Floresta Ombrofila Densa Sub-montana e Montana, Floresta Ombrofila Densa de terras

baixas, manguezais, areas de restinga e banhados em diversos estagios de conservacao.

2.1.2 Solos

As zonas pedoldgicas predominantes na area, se analisada em macro escala, sdo
constituidas por Argissolos Vermelho Amarelo Distréfico, Argissolos Vermelho Amarelo
Eutrofico, Espodossolos Hidromérfico, Latossolos Vermelho Amarelo Distréfico, Neossolos

quartzareno e tipos de terreno ou Solos Indiscriminados de Mangue.

2.1.3 Geologia

A APA do Pratigi, do ponto de vista geoldgico, estd assentada sobre as seguintes
unidades: Depdsitos marinhos e continentais costeiros, Formacdo Rio de Contas, Grupo
Brotas, Monzonitos-mangeritos/shoshomiticos, Cinturdo Itabuna — Almadina, Rochas
metaultramarficas, Jequié — migmatitos, Cinturdo Itabuna — Itabuna glabros e Cinturdo

Itabuna — Itabuna tonalitos.
2.1.4 Aspectos socioecondmicos

Devido a grande extenséo e as diferentes condi¢fes edafoclimaticas da area, diversos

séo os cultivos e formas de producdo na APA. Na faixa mais proxima do litoral, produz-se,
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além da Piacava, o dendé e coco, ambos em areas florestadas, atividades que mantém a
maioria dos moradores locais (Ditt, 2013). As areas pertencem a proprietarios residentes em
outros municipios, portanto, poucas familias possuem terras (Ditt, 2013). Na parte oeste da
APA, pode-se encontrar seringais, areas agricolas, pecuaria, bem como SAF’s (Sistemas

Agro Florestais), mais representados por cabrucas para cultivo de cacau.

2.2 Imagens de sateélite

As imagens do satélite Rapideye foram baixadas do site Geocatalogo do Ministério do
Meio Ambiente (MMA), todas referentes ao ano de 2014 e 2015. A érea total da APA
abrange doze cenas do satélite Rapideye e esta distribuida em 5 cidades do Baixo Sul da
Bahia (Tabela 1; Figura 1 e 2), este mosaico completo é constituido de imagens de datas
diferentes por critério de menor cobertura de nuvens. Foram usadas as cinco bandas
multiespectrais com resolucdo espacial de 5 m e resolucdo radiométrica de 16 bits/pixel

ortorretificadas e seguiu-se para o processo de treinamento das imagens para classificacao.

Tabela 1 a). Tabela de identificacdo da imagens e data de aquisicao.

| ID imagem
Ano 2432815 2432814 2432813 2432715 2432714 2432713
2015 15/07/2015 04/09/2015 04/09/2015
2014 30/11/2014 26/09/2014 14/11/2014

Tabela 1 b). Tabela de identificacdo da imagens e data de aquisicéo.

| ID imagem
Ano 2432712 2432614 2432613 2432612 2432513 2432512
2015 04/09/2015 04/09/2015 04/09/2015 04/09/2015
2014 30/11/2014 10/10/2014

2.3 Treinamento de amostras e classificacdo da imagem

A composicédo utilizada para interpretacdo visual foi a RGB 5-4-3, denominada falsa
cor. Adotou-se essa composicdo pela facilidade de reconhecer e identificar, a partir das
diferentes tonalidades de vermelho para vegetagdo, as tipologias presentes na area de estudo.
Para realizacdo da coleta de amostras de treinamento, que € um dos estagios do processo de
classificacdo de imagens onde se coletam amostras sobre a imagem trabalhada que
identificam ou caracterizam as classes tematicas desejadas, utilizou-se a interpretacdo visual,
baseando-se em parametros como cor, tonalidade, textura e comportamento espectral das

unidades que compde a paisagem.
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Figura 2. Mosaico das 112 cenas utilizadas para classificacao

Utilizou-se as 5 bandas (1,2,3,4,5) para o procedimento de treinamento. Foram
coletadas amostras de treinamento das classes de uso e cobertura do solo referente a mata em
estdgio de sucessdo avancado, estdgio de sucessdo inicial, Cabruca, solo exposto, agua,
agricultura e silvicultura (posteriormente unidas a classe “Agrossilvicultura™), zona urbana e
pastagem. Nuvens e sombras também tiveram amostras de treinamento coletadas a fim de
identificacdo e somam-se em areas ndo classificadas. A classificagdo da imagem seguiu de
forma supervisionada, utilizando o algoritmo de Maxima Verossimilhanca (Maxver),
implementado no programa de computador ARCGIS 10,2.

2.4 Area minima mapeavel

Para atender os requisitos de area minima mapeavel considerando a escala de
1:250000, foi utilizado o software ArcGis10.2 para generalizacdo dos poligonos com area
inferior a 0,25 (ha), procedimento que consiste na atribuicdo desses poligonos com area
inferior a area definida como minima a poligonos adjacentes. A projecdo cartografica adotada
foi UTM (Universal Transversa de Mercartor), Zona 24S, Datum Sirgas 2000.
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3 RESULTADOS

A Figura 3 mostra 0 mapa de uso e ocupacgdo do solo da APA do Pratigi. Devido a
grade extensdo da area e sua heterogeneidade, algumas classes foram somadas, como por
exemplo, a classe “Agrossilvicultura” que ¢ composta com cultivos agricolas em geral e
plantios silviculturais. Do total de aproximadamente 170 mil ha, 10,71% n&o pode ser
classificado, pois a presenga de nuvens é constante na regido do baixo sul da Bahia,

dificultado a aquisicdo de imagens recentes com percentual baixo de nuvens (Tabela 2).

Tabela 2. Célculo de area das classes de uso e ocupagdo do solo.

Classe Area (ha) Area (%) n° poligonos

Agrossilvicultura 17453,8 10,26 13025
Agua 15912,3 9,36 1162
Area alagada 259,748 0,15 156
Areia 2092,82 1,23 1047
Cabruca 9399,06 5,53 4725
Floresta avancada 51331,1 30,19 9402
Floresta inicial 20090,7 11,81 8322
Mangue 6370,1 3,75 1793
Nuvem 13221,3 7,77 1473
Pastagem 15030,2 8,84 6840
Solo exposto 12998,4 7,64 3860
Sombra 5039,83 2,96 1574
Zona urbana 851,531 0,5 966
Total 170050,9 100 54345

A ocupacdo gue consiste nas areas de fisionomia florestal foi estratificada em trés
estratos, sendo eles Cabruca, “Floresta avancada” e “Floresta inicial” conforme Figura 4. Os
estratos somados ocupam 47,43% da area total da APA (Tabela 3). Os plantios silviculturais,
identificados na area de estudo, apesar de serem considerados como vegetacdo de fisionomia
florestal, ndo foram estratificados, estes por sua vez foram incluidos na Classe
“Agrossilvicultura”, que compde todos os tipos de cultivo, somando os cultivos agronémicos
e silviculturais.

Destaca-se a distribuigéo espacial da classe Cabruca, mais localizada ao Oeste e Sul da
APA, devido as caracteristicas da paisagem e por estar situada na zona cacaueira da Bahia.
Ao Leste da APA, destaca-se a maior densidade de areas agricolas, atribui-se ao fato de

estarem mais proxima do litoral onde se concentram as regides urbanas.
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4 DISCUSSAO

Devido a grande concentracdo de nuvens na regido durante todo o ano, a aquisicao de
imagens que possibilitem uma melhor classificacdo é dificultada, portanto, uma boa fatia,
mais especificamente da regido central da APA, ndo pode ser classificada. Essa dificuldade
atribui imprecisfes ao processo de quantificacdo das areas.

Os tipos de cobertura que tiveram maior significancia foram “Floresta Avancada”, que
compreende as areas em estado de sucessdo considerada avangada. “Floresta Inicial”, ao qual
foram consideradas as &reas de cobertura florestal, porém com padrdes de reflectancia
inferiores aos padrdes de “floresta avangada” e a “Agrossilvicultura”, que abrange os cultivos
tanto de culturas agronémicas, quanto silviculturais. A representacdo dessas areas
considerando os limites da APA correspondem a 30,19%, 11,81% e 10,26 respectivamente,
totalizando 52,26%. Apesar do intenso processo de extracdo de madeira sofrido até a década
de 70, a regido apresenta um bom percentual de cobertura vegetal de porte arboreo,
considerando a area estratificada, florestas e cabruca, soma-se aproximadamente 47%. Essa
estratificacdo s6 foi possivel devido a alta resolucdo das imagens Rapideye, cuja menor area
de inclusdo foi de remanescentes de vegetacdo a partir de 0,25 ha.

Em trabalho realizado por Silva e Fraga (2013), foi analisado o uso e cobertura do solo
da APA em um intervalo de 6 anos, 2000 e 2006. A &rea de cobertura de florestal encontrada
pelos autores foi de 79.298,5 ha para o ano de 2000 e 89.671,13 ha para o ano de 2006.

Demonstrando aumento da area coberta por vegetacdo de porte arboreo no periodo.

Como mostra os resultados do presente trabalho, as areas de vegetacdo de porte
arbdreo, exceto as de cultivos, totalizam 80.820,6 ha. Vale ressaltar a existéncia de areas que
foram impossibilitadas de serem classificadas devido a presenca de nuvens, portanto, esse

numero pode ser ainda maior.

As éareas de cabruca (cacau cultivado a sombra de &rvores remanescentes) se
concentram em sua grande maioria na parte sul dos limites da APA, essa sub-regido é
conhecida como regido cacaueira, e tem maior representatividade no municipio de
Ibirapitanga.

Silva e Fraga (2013) obtiveram valores bastante divergentes referentes as areas de
agricultura, 68.855,19 ha em 2000 e 40.711,03 ha em 2006. Em comparagdo com o presente
estudo, essa diferenca se mostra quase que constante, mostrando uma reducdo de
aproximadamente 23.258 ha de areas agricultaveis. As redugdes dessas areas podem ser

explicadas pelos periodos nos quais as imagens foram capturadas, considerando épocas de



producdo, e pela acdo da OCT na regido, que vem implantando projetos de reflorestamento e

adequacdo ambiental das propriedades inseridas nos Limites e regido da APA do Pratigi.

Outro ponto a ser destacado € o potencial das imagens Rapideye para identificacdo dos
objetos da paisagem. Trabalhos como o de Silva e Fraga (2013), utilizando imagens Landsat
com resolugdo espacial de 30 m, por exemplo, enfrentam maiores dificuldades para
identificacdo de diferentes padrdes para o tipo de vegetacdo devido a maior mistura espectral
sofrida por causa do tamanho dos pixels. A utilizacdo das imagens Rapideye de 5 m
possibilitou a realizacdo do treinamento de forma que trés diferentes tipos de vegetacéao

arbdrea pudessem ser estratificados.

5 CONCLUSOES

As imagens de alta resolucdo dos satélites do Rapideye possibilitam identificar
diferentes fisionomias da vegetacdo em mapeamento de grande escala. Pode servir como
subsidio para analise ambiental de areas prioritarias para conserva¢do, conflitos de APP’s,

desflorestamento entre outros.

Os resultados do trabalho mostram que a principal cobertura do solo na APA do
Pratigi é de florestas em estado de sucessdo avancado, com representacdo de 30,19%, seguido
da classe de florestas em estado de sucessdo inicial, com 11,81% de representatividade. Esses
estratos somados equivalem a 42,10% da area total da APA, o que nos permite concluir que,
apesar do intenso histérico de exploracdo madeireira na regido, a area possui uma area
razoavel para abrigo da biodiversidade.

Por fim, a criacdo de corredores ecologicos para conectar os fragmentos florestais
prioritarios pode ser uma excelente alternativa para garantir a funcio da Area de Protecéo
Ambiental do Pratigi.
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CAPITULO 2

Analise multicritério na definicdo de areas com prioridade de recuperacéo

em Areas de Preservacio Permanente

RESUMO

As APA’s sdo instrumentos utilizados pelo Poder Publico para proteger uma parte do
territério no intuito de atender a objetivos especificos. Embora as APP’s tenham o uso do
solo regulamentado por instrumentos legais, usos inadequados sdo observados mesmo em
areas que teoricamente deveriam ser preservadas, como ¢ o caso das APP’s de curso de rio da
Bacia do Rio Juliana. A Bacia do Rio Juliana esta inserida nos limites da APA do Pratigi. O
objetivo desse estudo € identificar prioridade de recuperacdo, a partir da analise multicritério,
em APPs na Bacia do Rio Juliana. A analise de susceptibilidade erosiva foi realizada
considerando alguns dos principais fatores de influéncia, os seguintes critérios: uso do solo,
declividade, pluviometria, categoria de APP e tipo de solo. O mapa resultante da andlise
multicritério mostrou que as areas com maior prioridade de recuperacdo ocupam uma
porcentagem de 13% das APPs. A Classe de média prioridade aparece com a maior
representacdo dentre as trés, ocupando 45% das APP. As areas indicadas como maior

prioridade estdo concentradas no entorno dos corpos d’agua de maior largura.

Palavras-chave: cddigo florestal, mata ciliar, erosdo, uso do solo
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ABSTRACT

The APA’s, Permanent Protected Areas, are Public tool’s to protect a part of the nation
territory with purpose to achieve specific objectives. Despite the APP’s use and cover be
regulated by legal instruments, it’s possible to notice unappropriated uses in protected areas,
as the case of the river courses on Rio Juliana Basin. The Rio Juliana Drainage Basin is
located within the limits of Pratigi’s APA. The aim of this survey was identify APP’s areas of
river course on recuperation priority, through the multicriterial analyze, at Rio Juliana
Drainage Basin. The erosion susceptibility analyze was implemented using some of the
principal factors of influence. Land’s use and cover, slope, pluviometry, APP category, soil
type was used to that. The result of this analyze showed that the areas with higher
recuperation priority occupy 13% of APP areas. The areas with medium priority appear on
the first place of occupation, 45% of the total. The areas indicated as higher priority are

concentered around the river courses of higher width.

Keywords: riparian forests, brazilian forest code, erosion, land use,
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1 INTRODUCAO

1.1 Cddigo florestal
A recente alteracdo na Lei 12.651/2012 (Codigo Florestal), embora tenha gerado

controvérsias e prejuizos ambientais quando comparada a Lei alterada, trouxe consigo um
mecanismo de fiscalizacdo na tentativa de efetivar o cumprimento da legislacao florestal do
pais, o Cadastro Ambiental Rural — CAR (Brasil, 2012). O CAR é um registro eletrdnico
obrigatdrio para todos os imdveis rurais, implementado pela lei 12.651/2012, que tem como
objetivo formar uma base de dados estratégica para controle, monitoramento e combate ao

desmatamento das florestas e demais formas de vegetacdo do Brasil (Brasil, 2012).

Dentre os pontos mais discutidos do novo cddigo encontram-se as alteragdes nas
definicbes e delimitacdes das Areas de Preservacdo Permanente - APP. S&o areas que
possuem a funcéo de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo, bem como assegurar
0 bem-estar das populacdes humanas (Brasil, 2012). Tratando-se de APP em Area de
Protecdo Ambiental (APA), a preservacdo desses ambientes deve ter atencdo redobrada, uma

vez que APA’s sdo criadas com objetivo de proteger ambientalmente uma parte do territorio.

As APA’s sdo instrumentos utilizados pelo Poder Publico para proteger uma parte do
territério no intuito de atender a objetivos especificos (Corté, 1997). Mesmo permanecendo
sob o dominio de seus proprietérios, essas areas estdo submetidas a acdes de ordenamento e
controle do uso do solo e dos recursos naturais, onde a varidvel ambiental é inserida nas
etapas de planejamento, tendo como meta, o desenvolvimento sustentavel da area (Corté,
1997). De acordo com Weiss et al. (2013), O uso inadequado do solo é o propiciador de
diversos problemas ambientais, tais como, o comprometimento de fontes e mananciais de

agua, degradacdo de habitats naturais, erosao, enchentes e assoreamento do solo.

1.2 Impactos ambientais gerados pelo processo erosivo

A qualidade dos recursos hidricos, biodiversidade e saude humana estdo diretamente
ligados a qualidade do solo, pois, 0s processos ambientais estdo estritamente interligados
(Bernardi, 2015). O solo, além dos inumeros beneficios proporcionados para o
desenvolvimento econdmico, € estrutura natural elementar aos ciclos naturais e ecoldgicos
(Bernardi, 2015). As consequéncias decorrentes do processo de erosdo do solo sdo a perda de

solos férteis, a poluicdo da dgua, o assoreamento dos cursos d’agua e reservatérios € a
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degradacéo e reducéo da produtividade global dos ecossistemas terrestres e aquaticos (Larios,
2000). Embora as APP tenham o uso do solo regulamentado por instrumentos legais, usos
inadequados sdo observados mesmo em areas que teoricamente deveriam ser preservadas,

como é o caso das APPs de curso de rio da Bacia do Rio Juliana.

O Rio Juliana, principal curso d’agua da bacia em estudo, vem sofrendo impactos
ambientais decorrentes do processo de uso inadequado do solo na regido, de acordo com
Santos Junior e Oliveira (2015), a vazdo média anual do Rio Juliana diminuiu de 6,3 md3/s

para 4,4 m3/s, entre 0s anos 1969 e 2009.

As atividades agrossilvipastoris de modo geral e a urbaniza¢do em lugares improprios
devido a falta de planejamento urbano e crescimento populacional acelerado sdo identificados
como os principais vildes quando a assunto é a deterioracdo de rios e reservatdrios (Bernardi,
2015). Essa deterioracdo é causada por meio da producdo de sedimentos, através do
fendmeno da eroséo hidrica.

A erosdo € caracterizada pela desagregacdo e transporte das particulas do solo,
podendo também ser inserida como como terceira parte desse processo, a deposi¢cdo do
material transportado (Panachuki, 2006). Dentre os principais fatores intervenientes dos
processos erosivos pode-se citar a declividade, o comprimento de rampa, a frequéncia e
intensidade das chuvas, o tipo de uso e ocupacéo e a erodibilidade do solo (Panachuki, 2006).

Alguns solos sdo mais susceptiveis a processos erosivos do que outros, mesmo quando
0 uso, declividade, precipitacdo e as praticas de conservacdo sdo as mesmas (Francisco,
2006), portanto, a analise de diversos critérios é fundamental para percepcdo de quais areas

devem ser priorizadas visando a reparagdo ambiental.

1.3 Analise multicritério

Diversas sdo as ferramentas e métodos utilizados no campo do planejamento e gestao
ambiental, como instrumentos de suporte a tomada de decisdo, objetivando alcancar a gestéo
continua e integrada e o uso racional dos recursos naturais (Pompermayer, 2003). Dentre
estes métodos, estd a analise multicriterial, um método de analise de alternativas para a
resolucdo de problemas que utiliza varios critérios (Francisco, 2006).

O resultado obtido com esse método facilita a tomada de decisdo, mostrando as
alternativas prioritarias para o objetivo considerado.

A analise multicritério com proposito de tomadas futuras de decisdes segue no geral a

sequéncia de identificacdo dos objetivos, identificacdo das opgdes para alcancar o objetivo,
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identificacdo dos critérios a serem usados para comparar as opc¢des, analise das opcdes e

entdo realizacdo das escolhas (Zeleny, 2009).

Definir estratégias na gestdo de areas de protecdo ambiental de forma pratica e
simplificada é extremamente necessario, visto que, captar recursos para aplicagdo na
conservagdo ambiental nem sempre é simples. Portanto, tomar decisfes rapidas com base em
estudos que ndo consumam muitos recursos é uma alternativa viavel para os gestores

ambientais.

A OCT é uma OSCIP, Organizacdo da Sociedade Civil de Interesse Publico, que
depende basicamente da captagdo de recursos de agencias financiadoras de projetos
ambientais e da Fundacdo Odebrecht, para manutencdo dos seus projetos. Um dos desafios
ambienteis observados na APA do Pratigi esta relacionado ao desmatamento de areas
inapropriadas para uso de pastagem ou para a plantagdo de culturas como cacau e banana
(Santos Junior e Oliveira, 2015). Portanto, este estudo mostra-se como uma alternativa de
auxilio a tomada de decisdes na identificacdo das areas com prioridade de recuperacdo na

bacia do Rio Juliana.

O objetivo desse estudo foi identificar &reas com prioridade de recuperacéo, a partir da

analise multicritério, em APPs na bacia do Rio Juliana.

2 MATERIAL E METODOS

A bacia do Rio Juliana, possui cerca de 30.000 ha e desemboca no estuério de
Serinhaém. Ela é navegavel até a altura da Cachoeira Pancada Grande. Caracterizada por
pequenos cursos d’agua, 0S principais rios dessa regido hidrografica sdo os Rios Brago,
Almas e Juliana. A Bacia esta localizada dentro dos limites da APA do Pratigi, conforme
Figura 5.

A proposta metodoldgica do presente estudo é adaptada e fundamentada nos trabalhos
de Francisco (2006) e Crepani et al. (2001). O método visa definir areas em APP com
prioridade de recuperacdo a partir da susceptibilidade erosiva, ponderando caracteristicas
encontradas no ambiente. A analise de susceptibilidade erosiva foi realizada considerando
alguns dos principais fatores de influéncia, os seguintes critérios: uso do solo, declividade,
pluviometria, categoria de APP e tipo de solo.

Os valores de peso e critérios foram definidos a partir da aplicagdo de um questionario
a 7 (sete) especialistas da area de Sistemas de Informacfes Geogréficas e Sensoriamento

Remoto, Solos e Geologia e Manejo Florestal, com experiéncia em meio ambiente e recursos
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naturais. Das respostas dos questionarios foi extraida a média aritmética para cada peso e

nota dos critérios.
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Figura 5. Localizacdo da Bacia do Rio Juliana.

Os pesos dos critérios foram avaliados numa escala de 0-1, de forma proporcional,
tendo o total do somatério dos pesos obrigatoriamente igual a 1 (um). As classes de cada
critério tiveram suas notas variando de 1-10, estas, por sua vez, ndao obedeceram as regras de

proporcionalidade, ocasionando valores diferentes no somatério das notas.

2.1 Uso do Solo

Os dados de uso e cobertura do solo utilizados foram os descritos no primeiro capitulo
deste trabalho, gerado a partir da classificacdo supervisionada de um mosaico de imagens
Rapideye. O arquivo de vetor foi convertido para raster em pixels de resolucdo 10 x 10m, em

seguida recortado a partir do arquivo limite das APP’s.
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2.2 Declividade

Gerou-se 0 mapa de declividade utilizando uma imagem SRTM com resolucdo
espacial de 30 x 30m, baixada no site Topodada (Valeriano, 2008). A imagem primeiramente
passou pelo processo de correcao do referenciamento, partindo de coordenadas geograficas
para coordenadas planas UTM, em seguida, o arquivo foi transformado para ponto ndo
sinalizado de 16 bits. A classificagcdo da declividade em porcentagem tomou como base o
sistema de classificacdo de declividade da Embrapa (Embrapa, 1979). O arquivo gerado foi
um arquivo em formato raster, que em seguida foi reclassificado utilizando a ferramenta
reclassify no Arcgis. O arquivo entéo foi recortado utilizando o arquivo de vetor de limite das
APP’s.

2.3 Solo

Os dados de pedologia ou tipo de solo foram gerados a partir da utilizacdo dos
arquivos em formato shapefile disponiveis no site do INDE (IBGE, 2001). O arquivo de vetor
foi convertido em formato raster e em seguida recortado com vetor de limites das APP’s. Os
valores dos pesos e notas oriundos da média dos questionarios foram distribuidos conforme a
Tabela 5.

2.4 Categoria de APP

As categorias de APP foram geradas a partir da vetorizacdo dos cursos de rio
utilizando o recurso de interpretacdo visual de imagens do Google Earth, auxilio de um mapa
de altimetria gerado e fonte de dados da ANA (ANA, 2013). Os limites das APP’s foram
gerados a partir do buffer de 50 metros para areas de nascente, 30 metros para 0s cursos de
rio com até 10 metros e buffer de 100 metros para 0s cursos de rio com largura superior a 50

metros.

2.5 Pluviometria

Os dados de pluviometria também foram gerados a partir da utilizagdo dos arquivos
em formato shapefile disponiveis no site Agencia Nacional de Aguas (ANA, 2013). O
arquivo de vetor foi convertido em formato raster e em seguida recortado com vetor de
limites das APP’s.
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2.6 Mapa Resultante
Toda transformacdo de vetor para raster, para posterior anélise, obedeceu ao padrao
de resolucdo espacial de 10 x 10m. Os valores de pixel que formaram o mapa resultante
foram originados pelo somatorio dos valores de pixel de cada camada, obedecendo a regra
criada conforme a Equacdo 1. Os valores de pixel resultante tiveram os valores minimos e
maximos de 2,39 e 6,16, respectivamente. A diferenga entre 0 minimo e maximo valor de
pixel foi dividida por trés em intervalos idénticos para definicao das trés classes de prioridade
(Menor, Média e Maior).
Equacédo 1

VP = Z((Pi *Ny) ..+ (B, * N)

Em que: VP é o valor do pixel; P; é o peso da classe, variando de i= valor inicial e n=

0 enésimo valor; Ny é a nota da classe.

Declividade

l b = Pluviometria
| R

Y

7

l / Tipo de solo

Q

l > Uso e Cobertura do Solo

Tipo de APP

Resultado

~ { §
> I~ 7~ ik
LY 5,

Figura 6. Sobreposicdo das camadas e mapa resultante.
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3 RESULTADOS

As tabelas abaixo mostram os valores obtidos a partir da aplicacdo dos questionarios,

bem como as médias utilizadas para sobreposi¢éo de camadas e geragdo do mapa resultante.

Tabela 3. Média dos indices obtidos no questionario para o uso e cobertura do solo

Avaliador
Uso e cobertura do solo A B C D E F G Média
Peso 030 030 030 025 030 0,25 0,30 0,29
Agrossilvicultura 300 100 6,00 500 1,00 3,00 4,00 3,29
Cabruca 200 100 6,00 300 100 4,00 2,00 2,71
Floresta_avancada 100 100 200 100 1,00 1,00 1,00 1,14
Floresta_inicial 200 100 400 200 100 200 1,00 1,86
Pastagem 6,00 100 800 800 200 500 7,00 5,29
Solo_exposto 10,00 4,00 10,00 9,00 3,00 7,00 10,00 7,57
Zona_urbana 10,00 1,00 0,00 800 1,00 6,00 10,00 5,14

Tabela 4. Média dos indices obtidos no questionario para as classes de declividade.

Avaliador
Declividade A B C D E F G Média
Peso 040 030 040 0,25 0,30 0,25 0,40 0,33
Plano (0-3%o) 1,00 1,00 200 1,00 1,00 1,00 1,00 1,14
Suave ondulado (3-8%0) 200 100 4,00 300 1,00 200 3,00 2,29
Ondulado (8-20%b) 6,00 200 6,00 500 1,00 3,00 6,00 4,14
Forte-ondulado (20-45%) 800 3,00 800 800 300 4,00 9,00 6,14
Montanhoso (45-75%) 10,00 3,00 10,00 9,00 4,00 5,00 10,00 7,29

Tabela 5. Média dos indices obtidos no questionario para os valores de pluviometria.

Avaliador
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Pluviometria (mm/ano) A B C D E F G Média
Peso 010 020 010 020 0,10 0,20 0,10 0,14
1500 400 200 700 300 1,00 1,00 1,00 2,71
1700 6,00 200 800 400 200 200 2,00 3,71
1900 800 300 900 600 300 300 3,00 5,00
2100 9,00 3,00 10,00 7,00 4,00 4,00 4,00 5,86

Tabela 6. Média dos indices obtidos no questionario para as categorias de APP.

Avaliador
APP categoria A B C D E F G Média
Peso 010 0,20 0,10 015 0,10 0,20 0,10 0,12
Nascente 10,00 5,00 10,00 2,00 5,00 3,00 500 571
Curso de rio até 10 m 8,00 3,00 10,00 4,00 3,00 2,00 4,00 4,86
Curso de rio maior que 10 m 500 2,00 10,00 6,00 200 1,00 4,00 4,29

Tabela 7. Média dos indices obtidos no questionario para os tipos de solos.

Avaliador
Tipo de solo A B C D E F G Média
Peso 0,0 0,0 0,10 015 0,20 0,10 0,20 0,12
Gleissolo Salico 9,00 6,00 800 3,00 6,00 200 300 529

Latossolo Vermelho-Amarelo 700 400 1000 7,00 400 100 500 5,43

O mapa resultante da analise multicritério mostrou que as areas com maior prioridade
de recuperacdo ocupam uma porcentagem relativamente baixa (13%) quando comparada com

as outras classes de prioridade, conforme a Tabela 8.

Tabela 8. Area e porcentagem das classes de prioridade de recuperacio.
Prioridade Area (ha) Porcentagem
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Menor 276,24 42%
Média 298,00 45%
Maior 86,65 13%

A Classe de média prioridade aparece com a maior representacdo dentre as trés,
ocupando 45% das APP.

Conforme observado na Figura 5, mapa de distribuicdo das APP com suas respectivas
prioridades de recuperacdo, as areas indicadas como maior prioridade estdo concentradas no
entorno dos corpos d’adgua de maior largura, como observado nas figuras 7A e 7B. Estas

areas sdo ocupadas predominantemente por pastagens e por cultivos.

Figura 7. Demonstracdo das APP’s nos cursos de rio de maior largura.
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Figura 8. Mapa de distribuicdo das APP e suas respectivas prioridades de recuperacao.
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4 DISCUSSAO

Os resultados em porcentagem encontrados para &reas com maior prioridade de
recuperacdo sao proximos dos encontrados por Santos Junior e Oliveira (2015). Embora o
trabalho dos autores tenha avaliado toda a extensdo da Bacia do Rio Juliana e o presente
trabalho tenha sido realizado apenas para APP, em termos de proporcéo, os resultados séo

conexos.

Santos Junior e Oliveira (2015) indicaram que 18,1% da area total da Bacia do Rio
Juliana encontra-se em estado de alta vulnerabilidade a erosdo, enquanto que o presente
trabalho indica que 13% das APP possuem alta prioridade de recuperacdo. Recomenda-se

direcionar os esforgos primeiramente para recuperacao destes 86 ha.

A concentracdo das areas com alta prioridade de recuperagdo no entorno de cursos de
rio de maior largura pode ser explicada pela fertilidade do solo dessas areas, as quais séo
inimeras vezes indevidamente utilizadas para praticas agricolas. Outro provavel fator é a

abertura dessas areas para acesso do gado a agua.

Observando o mapa da Figura 8 € possivel perceber que as nascentes estdo
ligeiramente conservadas, com quase auséncia de areas com maior prioridade de recuperacao,
0 que é um ponto positivo. Todavia, € importante ressaltar que nem todos os cursos de rio e
nem todas nascentes da Bacia do Rio Juliana foram analisadas, uma vez que o método
proposto nesse estudou procurou elaborar as APP ndo sé com base nos dados de drenagem da
bacia, mas sim com base nos cursos de rio que puderam ser observados nas imagens de
satélite e no arquivo de altimetria gerado. Os cursos de rio e nascentes que ndo puderam ser

validadas pelas imagens de satélite ficaram fora da analise.

A aplicacdo do questionario, além de contribuir para o resultado final do estudo, nos
permitiu concluir que os fatores declividade e uso e cobertura do solo sdo vistos como 0s
fatores de maior importancia nas avaliagdes de susceptibilidade a erosdo. Ressalva-se
também que a prioridade de recuperacdo levou em conta apenas a susceptibilidade a eroséo,
outros critérios como distancia entre outros fragmentos florestais, proximidade de areas
urbanas, importancia ecoldgica local dentre outros ndo foram abrangidos por este método, o

que faz do estudo um auxiliar na tomada de deciséo.
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5 CONCLUSOES
A identificacdo de areas prioritarias a recuperacdo efetuada pela analise multicriterial
mostrou-se como uma ferramenta eficaz que possui poder de auxiliar na tomada de decisao

por parte de gestores ambientais e até mesmo 0rgaos governamentais.

A Bacia do Rio Juliana possui 13% de APP com alta prioridade de recuperagéo e

necessita ser regularizada conforme estabelecido no Cédigo Florestal.

A metodologia utilizada no trabalho tem uma proposta de aplica¢do pratica por parte
ndo so6 dos gestores da APA do Pratigi, mas para demais gestores ambientais. A possibilidade
de realizar levantamentos mais detalhados e de campo muitas vezes nao é possivel ou o
tempo necessario e o custo sdo elevados, por tanto, uma analise simplificada com dados
facilmente obtidos sdo ferramentas poderosas no apoio a tomada de decisdo. Recomenda-se
estender esta metodologia para todas as microbacias compreendidas na area da APA do

Pratigi, para apoio a acdes de restauracdo e adequacao ambiental das APP’s.
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ANEXO I. Questionario aplicado.

Questionario

1. Justificativa

O objetivo desse estudo é identificar areas de APP de nascentes e cursos de rio com
prioridade de recuperacao, a partir da analise multicritério, na bacia do Rio Juliana. O método
visa identificar quais &reas merecem maior atencdo quando o objetivo € a recuperacdo de
areas de APP.

Embora existam iniUmeros critérios a serem analisados para decidir qual area de fato tem
prioridade, 0 método se dispde como uma ferramenta pratica, de baixo custo e apenas como
auxiliar na tomada de decisdo. Para tanto, foram escolhidos critérios com base na
susceptibilidade a erosdo para definir quais areas possuem maior prioridade.

Devido ao modo empirico do método, busca-se obter uma média de especialistas da area a
fim de reduzir a inducéo dos resultados.

Os critérios que serdo ponderados séo 0s encontrados nas tabelas abaixo.

Pede-se que:

I.  Os maiores valores, tanto para 0s pesos quanto para as notas, sejam atribuidos aos
critérios que possuam maior influéncia no processo erosivo, ou seja, quanto mais
susceptivel a erosdo, maior a nota/peso.

Il.  Os PESOS devem variar de 0 - 1

1. AsNOTAS devem variar de 1 - 10
IV. O total dos PESOS somados deve ser igual a 1, ou seja, 0 peso para 0s atributos
avaliados deve ser proporcionalmente distribuido e, os maiores valores, atribuidos aos

fatores que mais influenciam no processo erosivo.

EXx:
Uso do solo Peso (0,25) NOTA
Solo exposto 9

Floresta avancada 1
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2. Critérios

Uso do solo

e Entende-se como floresta avancada e floresta inicial as areas de fisionomia florestal
que visualmente, por imagens de satélite, apresentam caracteristicas de florestas em
estado de sucesséo avangado e inicial, respectivamente.

e Areas de Cabruca sio areas de plantio de cacau

e Agrossilvicultura abrange tanto culturas de espécies florestal quanto culturas de

espécies agrondémicas.

USO DO SOLO (PESO _ ) NOTA
Agrossilvicultura
Cabruca

Floresta avangada
Floresta inicial
Pastagem

Solo exposto
Zone urbana

Declividade

e Foi utilizada a classificacdo de declividade proposta pela EMBRAPA, em

porcentagem

DECLIVIDADE (EMBRAPA) (PESO _ ) NOTA
Plano (0-3%)

Suave ondulado (3-8%)
Ondulado (8-20%)
Forte-ondulado (20-45%)
Montanhoso (45-75%)

Pluviometria
e Pluviometria em mm/ano (dados extraidos do IBGE)

PLUVIOMETRIA (MM/ANO) (PESO __ ) NOTA
1500
1700
1900
2100

Categoria de APP

e Os cursos de rio com largura superior a 10 metros foram agrupados



APP CATEGORIA (PESO__ )

NOTA

Nascente
Curso de rio largura até 10 metros
Curso de rio largura maior que 10 metros

Tipo de solo

e (Dmados extraidos do IBGE)

TIPO DE SOLO (PESO __)

NOTA

Gleissolo salico
Latossolo Vermelho-Amarelo

3. Sugestoes:
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