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CARACTERIZAGAO, IDENTIFICAGAO E CINETICA DO CRESCIMENTO DE
LEGUMINOSAS EM SOLO COESO DOS TABULEIROS COSTEIROS DO
RECONCAVO BAIANO.

Autora: REJANE CERQUEIRA DOS SANTOS
Orientador: Prof. Dr. JOELITO DE OLIVEIRA REZENDE

RESUMO: Os solos dos Tabuleiros Costeiros abrangem boa parte de quase todos
os Estados do Nordeste brasileiro, perfazendo uma darea de 84.200 Km?
Localizam-se proximos aos grandes centros consumidores, conferindo-lhes,
assim, relevante importancia socioeconémica. Esses solos, mais precisamente 0s
Latossolos Amarelos e Argissolos Amarelos apresentam limitacdes agricolas,
sendo a principal delas a presenga de horizontes coesos, geralmente
relacionados aos horizontes de transicao AB e BA, podendo as vezes ocorrer em
subhorizontes mais profundos, que impedem a boa circulagdo de nutrientes, da
agua e do ar, alem de dificultarem ou mesmo impedirem a penetra¢do de raizes.
Diante disto, realizou-se este trabalho com o objetivo de caracterizar e identificar
espécies de leguminosas quanto ao poder relativo de penetracao de raizes nos
solos coesos dos Tabuleiros Costeiros. Para isto, estudou-se o comportamento
das espécies em condicbes de campo, avaliando-se a cinética de seu
crescimento, o poder relativo de penetracdo das raizes e sua influéncia na
resisténcia do solo ao penetrébmetro. As espécies avaliadas foram: Stylosanthes
guianensis cv. mineirdo (alfafa mineirdo), Arachis pintoi cv. Krapov & Gregory
(amendoim forrageiro), Pueraria phaseoloides (kudzu tropical), Clitoria laurifolia
(clitéria), Dolichos lab lab cv. rongay (mangald) e Desmodium ovalifolium
(desmddio). Concluiu-se que: com base nos resultados alcancados e parametros
avaliados o amendoim forrageiro é a leguminosa, das testadas, que apresentou
maior potencial como melhoradora dos solos de Tabuleiros Costeiros seguida
pela clitéria.

Palavras chave: compactacdo, desenvolvimento vegetativo, adubos verdes,
penetragcao de raizes.



IDENTIFICATION, CHARACTERIZATION AND KINETIC OF GROWTH OF
LEGUME PLANTS IN NATURALLY COMPACTED SOILS OF THE
“RECONCAVO BAIANO” COASTAL PLAINS.

Author: REJANE CERQUEIRA DOS SANTOS
Adviser: Prof. Dr. JOELITO DE OLIVEIRA REZENDE

ABSTRACT: The soils of Coastal Plains comprise the major part of almost all the
States of the Brazilian Northeast, totalling an area of 84,200 km?. They are located
close to the major consuming centers, giving them, important social and
economical significance. Those soils, predominantely Yellow “Latossolos” and
Yellow “Argissolos” have agricultural limitations, being the main limitation the
presence of compacted horizons, generally related to the transition horizons: AB
and BA, which could sometimes happen in deeper subhorizons. The compacted
horizons limit the movement of nutrients, water and air, directly affecting the
penetration of roots. Then, this work was developed with the purpose of
characterizing and identifying legume plant species with ability of penetrating their
roots in the compacted soils of the Bahia Costal Plains. The behavior of the
species under filed conditions was studied, being evaluated the kinetics of their
growth, the relative power of penetration of the roots and their influence in the
resistance of the soil to the penetrometer. The selected species were:
Stylosanthes guianensis cv. Mineirdo, Arachis pintoi cv. Krapov & Gregory,
Pueraria phaseoloides, Clitoria laurifolia, Dolichos lab lab cv. Rongay, and
Desmodium ovalifolium. The results showed that Arachis pintoi was the species
that showed the greatest potential for improvement of the naturally compacted

soils of the Coastal Plains followed by Clitoria laurifolia.

Key-words: compactation, vegetative development, organic fertilizers, root
penetration



INTRODUCAO

Os Tabuleiros distribuem-se por quase toda a faixa costeira do Brasil,
desde o Estado do Amapé até o do Rio de Janeiro, estendendo-se até o vale do
rio Paraiba do Sul, no Estado de Sdo Paulo. Limitam-se, na parte ocidental, com
morros do cristalino, e, na parte oriental, com a Baixada Litoranea. Ocupam,
ainda, grande extensdo de terras no médio e baixo vale do rio Amazonas e
afluentes, nos Estados do Maranhdo e Piaui e nas zonas semi-aridas de
Pernambuco e Bahia, estendendo-se para o sul e para a regiao do médio
Jequitinhonha, em Minas Gerais. Apresentam uma feicdo caracteristica de uma
topografia tabular dissecada por vales profundos de encostas com forte
declividade (JACOMINE, 1996).

O quadro geolégico dos tabuleiros da zona costeira € caracterizado por

sedimentos terciarios do grupo Barreiras (JACOMINE, 1996).
Em algumas éareas dos tabuleiros (Sertdo de Pernambuco e Bahia), o material de
origem dos solos est4 relacionado com cobertura de material sedimentar sobre o
embasamento cristalino (JACOMINE, 1996). Segundo Ribeiro (1993), esses
sedimentos que recobrem o manto de alteragdo das rochas do embasamento
cristalino sado geralmente separadas deste pela presenca de um nivel
conglomeratico ou por uma linha de pedras continua ou pouco continua,
associada a fragmentos de couracas ferruginosas, ou couraga continua,
apresentando o que tradicionalmente se chama de aspecto de “telha”. Contudo,
tanto os sedimentos da Formacéo Barreiras quanto as coberturas sobre rochas
cristalinas sao constituidos por materiais argilosos, argilo-arenosos, porém,
sempre bastante meteorizados, tipicamente cauliniticos e pobres em ferro
(JACOMINE, 1996).

Na regiao dos Tabuleiros, sdo considerados como solos de maior
expressdo geografica, os Latossolos Amarelos e Argissolos Amarelos, que se
caracterizam como profundos, acidos, aluminicos, com baixa capacidade de troca
catiénica, pouca diferenga morfolégica entre os horizontes e presenca freqlente
de horizontes coesos (JACOMINE, 1996), sendo que os Latossolos Amarelos
apresentam horizontes coesos (horizonte AB e/ou BA) de aproximadamente 0,20
a 0,75m de espessura (OLIVEIRA et al., 1992 e RIBEIRO et al., 1995). Porém,

estes solos, independente da classe, apresentam caracteristicas comuns,



destacando-se a presenca de argila dispersa em agua e densidade aparente
elevada (RIBEIRO, 1993).

Cintra et al.(1993) acreditam que a origem das camadas coesas pode estar
associada a varios processos, como: perda do plasma argiloso das camadas
superficiais para as subjacentes (argiluviagdo); presenca de compostos organicos
pouco polimerizados, presencga de silica secundaria, ferro e argila dispersa nos
microporos; adensamento por dessecacao resultantes da alteragdao da estrutura
do solo pela alternancia de ciclos de umedecimento e secagem decorrente da
desidratacdo dos agentes cimentantes durante o periodo Uumido, os agregados
sdo destruidos devido ao aumento da pressdo de ar no seu interior. E provavel,
contudo, que a maioria desses processos ocorra simultaneamente e que a
intensidade com que as camadas coesas sao formadas esteja relacionada as
variagdes climaticas e morfopedologicas existentes nas diferentes unidades
geoambientais que compdem os tabuleiros. Oliveira et al. (1992) e Ribeiro et al.
(1995) atribuem a coeséo desses solos a uma caracteristica genética.

A compactacdo e o adensamento do solo causam restricdbes ao
crescimento e ao desenvolvimento radicular acarretando problemas que afetam a
producdo agricola (CAMARGO e ALLEONI, 1997), mas a presengca dessa
camada no solo ndo, necessariamente, impedira 0 crescimento e
desenvolvimento das plantas, sendo a profundidade determinante na
produtividade agricola (REZENDE, 1997). As limitagcbes agricolas dos solos
coesos estdao principalmente relacionadas com sua estrutura, pobreza em
nutrientes e a irregularidade pluvial (ARAUJO, 2000).

O solo como meio de crescimento de plantas, deve proporcionar um bom
ambiente para a germinacao de sementes, emergéncia de plantula e formacao e
funcionamento do seu sistema radicular, e tais atributos estao relacionados com
suas propriedades fisicas (BRADY, 1989). Assim, a complexidade do solo é
devida a variedade da natureza dos seus componentes sélidos (minerais e
organicos) e a distribuicio e organizacdao destes componentes, estando
continuamente submetido a um sistema de forcas externas e influéncias de
agentes naturais.

Suas limitagdes fisicas (coesao dos horizontes AB/BA) e quimicas (alto teor

de aluminio em subsuperficie e baixa saturagcdo por bases) constituem as
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principais barreiras a exploragdo agricola, sem, entretanto, inviabiliza-las
(OLIVEIRA et al., 1992 e RIBEIRO et al., 1995).

A camada compactada pode limitar o desenvolvimento radicular
(GROHMANN e QUEIROZ, 1966; ALVARENGA et al.,1996), a agua disponivel
(DIAS JUNIOR e ESTANISLAU, 1999), e a absorcao de nutrientes (PEDROTTI et
al., 1994), resultando em prejuizos a produgao vegetal (BORGES et al.,1988) e
em aumento da energia necessaria para o preparo do solo (MANTOVANI, 1987).

A reducado da altura média, o crescimento irregular das plantas, a ma
distribuicdo do sistema radicular, os sintomas de deficiéncia nutricional, sao
consequéncias da compacidade dos solos explorados pelas culturas, refletindo
numa baixa produtividade (PEDROTTI, 1996). Para melhorar tais efeitos €&
necessario a descompactacdo do solo com implementos a serem escolhidos em
funcédo da profundidade e espessura da camada compacta (REZENDE, 1997).
Porém, independente da profundidade, para desfazer a compacidade do solo, o
custo é alto e consome muito tempo, por isso a melhor estratégia é buscar sua
prevencado (DIAS JUNIOR, 2000).

Dentre as préticas de efeitos mais répidos, capazes de influenciar
positivamente as propriedades fisicas de solos, tem-se a subsolagem, que é uma
técnica de preparo profundo do solo visando romper e soltar as camadas
endurecidas por meio de um implemento agricola especifico denominado
subsolador. Essa descompactacdo apenas rompe a camada adensada, nao
recuperando a qualidade estrutural do solo, devendo estar associada a outras
praticas de manejo (MONEGAT, 1991). Uma alternativa viavel consiste no uso de
leguminosas com sistema radicular pivotante e profundo, capazes de atravessar a
camada endurecida.

As leguminosas, por suas caracteristicas, sobressaem dentre todas as
familias do reino vegetal quanto a produtividade sustentavel de agroecossistemas
tropicais, considerando o potencial de seus multiplos usos a as oportunidades de
integrac@o no agroecossistemas (SCHULTZE-KRAFT e PETERS, 1998).

A familia Leguminosae € composta de 600 géneros e 13.000 espécies,
aproximadamente, mas somente 10 a 12 espécies sdo economicamente
importantes pela producdo de alimentos de alto teor de proteinas a baixo custo;
outras sdo agronomicamente importantes pela capacidade de fixar nitrogénio livre

da atmosfera, em simbiose com bactérias especificas, dispensando adubacao



4

mineral nitrogenada para o seu proprio desenvolvimento e também para o de
outras culturas em sucessdo (BRAGA et al., 1998).

Uma das principais caracteristicas das leguminosas € apresentar um
sistema radicular profundo que permite aumentar a eficiéncia da utilizagdo de
adubos, pois trazem as camadas superficiais do solo, alguns nutrientes que
poderiam ser perdidos por lixiviagdo (MONEGAT, 1991). Além de promoverem
maior aumento de pH e neutralizagdo do Al no solo do que as gramineas
(MIYAZAMA et al., 1993).

Dentre o0s géneros de leguminosas forrageiras, destacam-se o
Stylosanthes e o Arachis, por sua ampla adaptacdo as resisténcias bidticas e
abioticas (Barcelos, et al., 2000), sendo o Stylosanthes guianensis a espécie de
mais ampla distribuicdo e que por isso demonstra grande variagdo quanto a
morfologia, habito de crescimento, épocas de florescimento e resisténcia a
doencas como antracnose (KARIA et al.,, 1997). Essa constitui a principal
limitagcdo ao género, considerando como material padréo de resisténcia a doenga
o Stylosanthes guianensis cv. mineirdo ( ANDRADE et al., 1983).

O Arachis pintoi (espécie encontrada pelo Engenheiro Agrénomo, entdo
professor da Escola de Agronomia da UFBA, Geraldo Carlos Pereira Pinto, em
1954, na regidao do Vale do Jequitinhonha na Bahia, mais precisamente, na
localidade “Boca do Cérrego”, no municipio de Belmonte-BA) (Peixoto, 2003)",
pode contribuir substancialmente no incremento de nitrogénio ao sistema, ja que
em torno de 64% do nitrogénio utilizado por essa espécie provém da fixacao de
nitrogénio atmosférico (CRUZ et al., 1994). Sua adaptacdo a solos de baixa
fertilidade, capacidade de producéao, agressividade, qualidade nutritiva e producao
de sementes, além do seu crescimento estolonifero e ciclo de vida perene, é
apontado como uma alternativa para utilizagdo de pastagens cultivadas nas
regibes tropicais, despertando interesse a nivel nacional e internacional
(BARCELLOS E VILELA, 1994).

Quanto a capacidade de protecao do solo contra a erosao, Nascimento e
Lombardi Neto (1999) descobriram em seus estudos com leguminosas que,
dentre as trés espécies estudadas, crotaléria (Crotalaria juncea L.), mucuna preta
(Stizolobium aterrimum Piper e Tracy) e labelabe (Dolichos lab lab L.); a mucuna

" PEIXOTO, C. P. P. Professor Adjunto do Departamento de Fitotecnia da Escola de Agronomia da
UFBA. Comunicagao Pessoal.
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preta se destacou; comparando a mucuna preta com a crotalaria vistosa
(Crotalaria spectabilis Roth) na avaliagdo de cobertura vegetal, Medeiros e
Carvalho (1998) verificaram que a primeira (crotalaria), apesar de mais lenta que
a segunda (mucuna preta), conseguiu cobrir totalmente o solo aos 80 dias.

O Kudzu tropical (Pueraria phaseoloides), tem sistema radicular
relativamente profundo, sua vegetacao € densa e perene (exercendo assim maior
controle sobre as ervas daninhas mais agressivas), resiste aos periodos da seca
e adapta-se bem em solos aridos e de baixa fertilidade (Kudzu ..., 1991). Sua
forma de crescimento é rasteira e trepadora, podendo ser utilizada como
pastoreio, feno, silagem e adubagcdo verde. Apresenta digestibilidade e
palatabilidade muito boa, podendo ser consorciada com capim colonidao e
brachiarias (EMBRAPA/CPAC, 20083).

O Stylosanthes guianensis cv. mineirao (alfafa mineirdo), € uma planta com
forma de crescimento semi-ereta variando sua altura entre 1,20 a 1,60m.
Geralmente é utilizada como pastoreio e adubacdo verde; apresenta boa
digestibilidade e palatabilidade, tolera bem a seca, adapta-se a solos com baixa,
média e alta fertilidade, podendo consorciar-se com brachiarias e andropogon;
fixa nitrogénio em média de 30 a 196kg/ha/ano, apresentando ciclo vegetativo
perene (EMBRAPA/CPAC, 2003).

O Dolichos lab lab cv. rongai (mangald) € uma planta de aproximadamente
50cm de altura com ciclo vegetativo anual ou bianual. Sua forma de crescimento é
herbacea e trepadora, se adapta a solos de baixa e média fertilidade, tolera bem a
seca, podendo ser utilizada como adubacao verde, fenacdo e pastoreio direto.
Pode ser consorciada com milho, sorgo e milheto. Apresenta boa digestibilidade e
média palatabilidade. Quando usada de forma exclusiva na alimentacao, provoca
timpanismo (EMBRAPA/CPAC, 2003).

O Arachis pintoi (amendoim forrageiro) tem hébito de crescimento
estolonifero e rasteiro. Seu ciclo € perene, produz forragem de 5 a 8
ton.ms/ha/ano e proteina bruta de 15 a 22%. Fixa nitrogénio de 60 a 150
kg/ha/ano (EMBRAPA/CPAC, 2003).

O Desmodium ovalifolium (desmdédio) é uma planta rasteira de cobertura,
originaria do Ceildo, considerada boa para as plantacées de borracha e se
desenvolve bem sobre sombra bastante densa (FAO, 1968).
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A Clitoria laurifolia (clitéria) é uma planta robusta, de raizes profundas, que
€ empregada quase sempre como adubo verde, também para impedir a eroséo.
No Ceildo, esta espécie € empregada em clareiras para plantar borracha e para
formar cerca de arbustos entrelacados que contenham a eroséo; é cultivada a
uma altura de 760 metros sobre o nivel do mar. Na Indonésia, € aproveitada como
adubo verde sobre todos os solos pobres e consumidos pela erosdo (FAO, 1968).

Diante disso, esse trabalho objetivou caracterizar e identificar a partir da
avaliacdo do desempenho vegetativo e produtivo de seis espécies de
leguminosas, qual(is) a(s) mais agressiva(s) ao rompimento da camada

adensada.
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CAPITULO 1

CINETICA DO CRESCIMENTO DE LEGUMINOSAS'

" Artigo a ser submetido ao Comité Editorial da Revista de Ciéncias Agrarias



CINETICA DO CRESCIMENTO DE LEGUMINOSAS

RESUMO: Um dos passos para quantificar a produgcao vegetal é, também, a
andlise de crescimento de culturas. Entdo, estudou-se o crescimento cinético de
seis espécies de leguminosas, visando identificar qual delas melhor contribuam
para técnica de manejo de solo de forma sustentavel. Foram avaliados os ciclos
biéticos, o comprimento de haste e a velocidade de crescimento das espécies. Os
resultados foram avaliados por andlises processadas pelo Sistema de Andlises
Estatisticas e Genéticas (SAEG). Os resultados permitiram concluir que quanto a
cinética de crescimento, as espécies com maiores possibilidades para 0 manejo
sustentavel dos solos de Tabuleiros Costeiros quando plantadas solteiras foram
Arachis pintoi cv. Krapov & Gregory (amendoim forrageiro), Pueraria phaseoloides
(kudzu tropical) e Stylosanthes guianensis cv. mineirdo (alfafa mineirdo), apesar

de apresentarem crescimento inicial lento.

Termos para Indexacao: ciclo bidtico, desenvolvimento vegetativo, adubos
verdes.

KINETIC OF GROWTH OF LEGUME PLANTS

ABSTRACT: One of the steps to quantify a plant production is the analysis of
growth of cultures. In this work, the kinetic of growth legume plant species was
studied seeking to identify species that best contribute to the soil management in a
sustainable way. The length of growth cycle, the stem length and the speed of
growth of the species were evaluated. The statistical analysis of the data was
made by using the System of Statistical and Genetic Analyses (SSGA) package.
From the results, it was concluded that the species with largest possibilities for the
sustainable soil management in the Bahia Costal Plains in terms of kinetic of
growth were Arachis pintoi cv. Krapov & Gregory, Pueraria phaseoloides, and

Stylosanthes guianensis cv. Mineirdo, even with a slow initial growth.

Indexation terms: length of growth cycle, vegetative development, organic
fertilizers.
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INTRODUCAO

A analise de crescimento caracteriza-se como um dos principais passos
para quantificar a producédo vegetal, possibilitando avaliar a contribuicdo dos
diferentes 6rgaos e processos no crescimento das plantas (Peixoto, 1998).

Para Rezende (1997) citando Souza (1996), qualquer interferéncia de uso
e manejo nos solos coesos dos Tabuleiros, no sentido de aumentar a
produtividade das culturas, passa necessariamente pela: melhoria do crescimento
radicular em profundidade, buscando aumentar a superficie de absorcdo de
nutrientes e, principalmente, de agua pelas plantas; melhoria da dinamica e do
armazenamento da agua no perfil, para minimizar o constante déficit hidrico a que
estdo sujeitas as culturas exploradas em tais solos; melhoria das propriedades
quimicas do solo, por meio da calagem, gessagem e adubacgao, visando diminuir
a saturagao por aluminio e aumentar o suprimento de nutrientes.

Laroche (1967) e Haynes (1970), afirmaram que trabalhos de pesquisa
iniciados em 1961, sobre aspectos agronémicos dos solos dos Tabuleiros,
contemplaram a hipétese de que a disponibilidade de nutrientes constituia no
principal fator edéfico a limitar a producao agricola nesses solos, dando-se pouca
importancia a natureza dos mesmos. Contudo, Haynes (1970), Aguiar Neto et al.
(1988), Santos e Rezende (1989), Santos (1992), Nacif (1994), Ribeiro et al.
(1995), Barbosa (1996), Paiva (1997) e Souza (1997), direcionaram seus estudos
para essa problematica, mostrando a importancia do uso, manejo e conservacao
dos solos coesos, principalmente no que diz respeito, a neutralizagdo ou
minimizacao dos efeitos negativos da acidez e das camadas duras relacionadas
com a producdo agricola e capacidade de uso destas terras.

As espécies anuais e perenes, cultivadas nos solos Coesos do
ecossistema dos Tabuleiros (Latossolos Amarelos e Argissolos Amarelos),
algumas vezes com irrigagdo suplementar, geralmente apresentam baixo vigor
vegetativo, reduzida longevidade e baixas produgdes, comparativamente aos
mesmos cultivos realizados em outras unidades de paisagem, devido a uma
relacdo solo-planta fortemente influenciada pela baixa disponibilidade de
nutrientes, acidez e pela estrutura peculiar dos horizontes Coesos (Rezende,
2000).
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Apds a germinacdo da semente, a planta inicia uma fase de crescimento
vegetativo muito vigoroso que possibilita a produ¢cdo de uma grande superficie
foliar, necessaria para captar a energia solar indispensavel para a fotossintese e a
producdo de substratos que serdo utilizados para a formagédo de um extenso
sistema radicular que facilitara a absorcéo de agua e ions do solo (Awad e Castro,
1986). Gomide (1973), considera que o crescimento vegetal pode ser expresso
em termos lineares, em que se mede 0 aumento em altura, ou ponderal, quando
se mede o0 acumulo de matéria seca.

Para Voisin (1974), quando uma planta sai de sua semente, ela cresce
lentamente, depois acelera o crescimento (a fotossintese comeca a atuar nas
novas folhas); o crescimento continua acelerado até a aproximagdo da
maturidade (floracao), periodo no qual diminui lentamente para, por fim, tornar-se
nulo.

Segundo Alvarenga et al. (1996), o comportamento das plantas é variavel
em fungcdo das espécies e das condigbes edafoclimaticas. Por isso, Lucchesi
(1987) afirma que uma planta em seu habitat natural apresenta caracteristicas
relativas ao seu desenvolvimento e produgéao final; quando é levada para outro
ambiente essas caracteristicas podem ser modificadas.

Este trabalho objetivou avaliar a cinética de crescimento de seis espécies
de leguminosas cultivadas em solo coeso dos Tabuleiros Costeiros visando
identificar aquelas com maior possibilidade de contribuir para o manejo
sustentavel desse solo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Centro de Profissionalizacao de
Fruticultores (CENTREFRUTI) da Estacdo Experimental de Fruticultura Tropical
da Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola — EBDA, no municipio de
Conceicao do Almeida — BA, no periodo de abril de 2002 a janeiro de 2003.
Nesse local, em uma éarea anteriormente ocupada com Brachiaria decumbens,
foram cultivadas seis espécies de leguminosas em trés blocos inteiramente ao
acaso. Cada bloco era composto de seis parcelas experimentais de 6,0 x 8,0
(48m?). A distancia entre os blocos foi de 4,0m e entre as parcelas 2,0m.
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O preparo do solo foi o tradicional, ou seja, uma aragao a profundidade de
15 cm, uma calagem na base de 2500kg/ha de calcério dolomitico e, quinze dias
depois, uma gradagem. Nao houve aplicagédo de fertilizantes quimicos.

As espécies cultivadas foram: Clitoria laurifolia (clitéria), Pueraria
phaseoloides (kudzu tropical), Stylosanthes guianensis cv. mineirdo (alfafa
mineirdo), Arachis pintoi cv. Krapov & Gregory (amendoim forrageiro), Dolichos
lab lab cv. Rongay (mangal6), Desmodium ovalifolium (desmédio) (Figuras 1 a 6,
no anexo).

A semeadura das espécies foi feita no més de maio, em sulcos € em
covas, com espacamento de (0,80m) entre linhas, ndo sendo necessario
desbaste. A clitéria, o mangal6 e o amendoim forrageiro foram semeados em
covas, o kudzu tropical, o0 desmodio e a alfafa mineirdo em sulcos. O amendoim
forrageiro foi plantado por mudas e as sementes de kudzu tropical e o desmaodio
receberam tratamento térmico (80° C durante 5 minutos) para superacdo de
dorméncia.

No centro de cada parcela, foram marcadas com fitilhos, aleatoriamente,
catorze plantas. Em intervalos de quinze dias a partir de 70% da emergéncia das
plantulas, foram efetuados medidas do comprimento de haste/altura com o
objetivo de avaliar a marcha de crescimento e a velocidade de alongacédo das
plantas. A analise do amendoim forrageiro foi iniciada a partir da pega da muda.
As medidas foram feitas desde o nivel do solo até a extremidade da haste, aos 15,
30, 45, 60, 75, 90, 105, 120 e 135 dias.

Foram avaliados também os ciclos fenoldgicos das culturas, referentes aos
periodos de inicio da floracao, plena floracédo, plena cobertura do solo e inicio de
formagao das vagens.

A variacdo temporal da altura (AP) foi representada pelo modelo
exponencial descrito pela equacao abaixo, definida a partir da analise do grau de

correlacao do programa de andlises estatisticas (SAEG):
AP =a.Db",

em que a e b sdo coeficientes empiricos determinados estatisticamente; x

representa o tempo em dias ap6s a emergéncia das plantulas.
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As analises de varidncia do ensaio, cujo delineamento experimental foi
blocos casualizados, seguiram as recomendacbes de Gomes (1976). A relacao
altura de plantas x idade foi analisada pelo teste de regressdo. Todas as andlises
estatisticas foram processadas pelo Sistema para Analises Estatisticas e
Genéticas — SAEG (Braga Filho et al., 1992).

A velocidade de crescimento foi encontrada a partir da relagdo entre a
variacdo das medidas de comprimento de haste em intervalos de quinze dias,
sendo:

VC=ACH
AT

RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Ciclo fenoldgico:

As espécies avaliadas variam quanto ao periodo compreendido entre a
emergéncia e florescimento. O menor ciclo do plantio até a plena floragao foi
manifestado pelo mangald (em torno de 70 dias); 0 amendoim, a clitéria e o kudzu
tropical apresentaram periodos longos (em torno de 130 dias); o desmddio e a
alfafa n&o floraram enquanto durou o experimento (Tabela 1).

Tabela 1 — Etapas do ciclo fenolégico de seis espécies vegetais avaliadas no
Centro de Treinamento de Fruticultores da EBDA, Concei¢cdo do Almeida (BA),
2003

Nome comum Inicio Plena Plena
Floracao Floracao Cobertura
(dias) (dias) (dias)
Amendoim forrageiro  120-125* - 155-160
Clitéria 115-120 160-165 -
Desmadio - - -
Mangalé 45-50 65-70 -
Kudzu tropical 125-130 - 145-150
Alfafa mineirdo - - 140-145

*A partir da brotagdo das mudas
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3.2 Cinética de crescimento

As equacgdes de regressao permitem avaliar com mais rigor as variagoes
no padrdo de crescimento de plantas em relagdo a um atributo, em funcéo de
tratamentos impostos ou de variabilidade genética entre os cultivares estudados
(Peixoto, 1998). Utilizando-se as equagbes da Tabela 2, estimou-se a média (y)

do comprimento da haste das plantas estudadas, por periodo avaliado (Figura 7).

Tabela 2 — Equagdes de regressdo ajustadas e coeficiente de determinagéo (R?)
para a correlacdo entre o comprimento da haste (y=cm) e a idade (x=dias) das

plantas avaliadas.

Leguminosas Equacéo R? (%)
Alfafa mineirdo Y=2,789067 x 1,026503" 88,93
Amendoim forrageiro Y= 13,013706 x 1,010529" 95,03
Clitéria Y=4,576031 x 1,018508" 96,20
Desmédio Y=1,589523 x 1,031864" 94,07
Mangald Y=4,187443 x 1,061088" 87,87
Kudzu tropical Y= 0,594148 x 1,051579" 88,72

Kudzu tropical (Pueraria phaseoloide)

Apesar de apresentar crescimento inicial lento, dificultando o consoércio
com gramineas ou outras espécies com crescimento mais rapido, essa
leguminosa ostentou as mais altas taxas de crescimento, atingindo seu apice de
velocidade aos 75 dias da emergéncia da plantula. Em aproximadamente, 150
dias, cobriu quase todo o solo, mas devido a sua forma de crescimento - rasteiro
e trepador — nado foi possivel continuar com as avaliagbes de comprimento de
haste e conseqlientemente velocidade de crescimento apds 120 dias (Tabelas 3 e
4).

Essa espécie apresenta desuniformidade de maturacdo, por isso nao foi

possivel registrar sua plena floragao.
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E recomendada como cobertura viva, intercalada a culturas perenes ou
como forrageira. Quando empregada como cobertura verde, necessita, as vezes,

o corte dos ramos (coroamento), pois poderao interferir na cultura principal.

Alfafa mineirao (Stylosanthes guianensis cv. mineirdo)

A espécie apresentou crescimento inicial lento, aumentando
gradativamente até os 90 dias, sem ocorréncia de maiores picos. Assim como o
desmodio apresentou, também, desuniformidade de maturacdo, ndo sendo

possivel definir o inicio e a plena floragao (Tabela 1).

Amendoim forrageiro ( Arachis pintoi cv. Krapov. & W. C. Gregory)

O amendoim foi a Unica espécie que teve sua avaliacao iniciada a partir da
brotagdo das mudas. Assim como a alfafa, sua velocidade de crescimento inicial
foi lenta (dificultando consorciacdo com gramineas ou outras espécies de
crescimento rapido), aumentando gradativamente até 105 dias de avaliacao.
Atingiu cobertura maxima de solo um pouco mais tarde que o kudzu tropical e a
alfafa mineirdo (Tabela 1), mas pelo hébito de crescimento rasteiro e estolonifero,
podendo alguns estolées chegar a 1,5m de comprimento, apresentou boa
cobertura de solo, permitindo diminuir a competicdo com plantas infestantes e
também, as perdas de solo por eroséo.

E indicada para cobertura verde (em consércio com plantas citricas,
bananeiras, palmeiras etc), pois apresenta 6timo desenvolvimento em diversos
tipos de solo, variando de arenosos a argilosos de alta e baixa fertilidade.

Sua floracao é indeterminada e continua, s6 sendo possivel registrar o

inicio dela (Tabela 1).
Mangal6 (Dolichos lablab cv. rongai)

A variedade utilizada apresentou um ciclo bidtico precoce, concluindo-o
num periodo de excedéncia hidrica, em 45 dias (Tabela 1). Assim, infere-se que
essa espécie pode nao ter sofrido influéncia negativa do adensamento do solo.

Adapta-se também a solos arenosos e argilosos, com melhor desempenho

em areas drenadas e férteis, o crescimento é mais lento em solos com fertilidade
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baixa, o que nao justifica o resultado obtido, visto que o experimento n&o foi
adubado (Dolichos...2003).

Apesar de crescimento herbaceo e trepador, essa espécie ndo apresentou
boa cobertura de solo e n&o atingiu plena cobertura (Tabela 1).

Desmédio (Desmodium ovalifolium)

A espécie apresentou um dos mais baixos valores de velocidade inicial de
crescimento, atingindo seus maiores valores aos 75 dias a partir da germinacao.

Nota-se, na Tabela 4, que as trés espécies que apresentaram baixa
velocidade inicial de crescimento foram aquelas que sofreram escarificacdo das
sementes para superacao de dorméncia (kudzu tropical e desmdodio), além do
amendoim forrageiro que foi plantado por mudas.

Essa espécie foi a Unica que, durante o experimento, ndo atingiu alguma
etapa do ciclo fenolégico. De acordo com (FAO, 1968), ela se desenvolve bem em
condi¢des de sombreamento, atribuindo-se os resultados obtidos.

Clitéria (Clitdria laurifdlia)

Foi, depois do mangalé, a espécie que apresentou a menor velocidade de
crescimento inicial; devido ao porte ereto, pouco desenvolvimento dos ramos e
pequenas folhagens, revelados durante o periodo experimental, ndo conseguiu
cobrir bem o solo.

E indicada, no Ceildo, para formar cercas de arbustos entrelagcados que
contenham a eroséo (FAO, 1968).
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Tabela 3: Valores médios de comprimento da haste (cm) das seis espécies

vegetais avaliadas em funcdo do tempo. EBDA, Conceicdo do Almeida (BA),

2003.
Dias apds a emergéncia

NomeComum

15 30 45 60 75 90 105 120 135 150

comprimento de haste (cm)
Alfafa mineirao 3,1 6,0 10,9 18,1 245 33,6 41,8 50,4 53,8 54,3
Amendoim 17,9 19,2 21,1 246 28,7 33,6 442 50,9 584 58,7
Clitéria 5,1 86 11,3 152 20,1 26,0 32,7 38,3 457 475
Desmddio 2,4 40 6,8 78 232 37,3 47,0 47,7 47,9 48,2
Mangald 94 30,8 570 - - - - - - -
Kudzu tropical 0,7 14 6,8 332 62,1 83,7 949 - - -
Tabela 4: Valores de velocidade (mm/dia) das seis espécies vegetais avaliadas
em funcao do tempo. EBDA, Conceicao do Almeida (BA), 2003.
Dias ap6s a emergéncia

Nome Comum

15 30 45 60 75 90 105 120 135 150

velocidade de crescimento (mm/dia)

Alfafa mineirao 0,65 1,93 3,29 4,79 426 6,06 546 5,71 0,80 0,23
Amendoim 0,30 082 1,24 334 2,73 455 578 444 498 0,37
Clitéria 1,26 235 1,80 2,56 3,27 3,93 451 3,72 492 1,18
Desmadio 0,70 1,07 1,86 0,64 10,27 2,76 9,41 6,48 0,45 0,14
Mangald 0,25 14,25 17,43 - - - - - - -
Kudzu tropical 0,14 0,45 3,59 17,58 19,28 14,42 7,49 - - -

CONCLUSAO

Os resultados permitiram concluir que quanto a cinética de crescimento as

espécies com maiores possibilidades para o manejo sustentavel dos solos de

Tabuleiros Costeiros quando plantadas solteiras foram Arachis pintoi cv. Krapov &

Gregory

crescimento inicial lento.

(amendoim forrageiro),

Pueraria phaseoloide

(kudzu

Stylosanthes guianensis cv. mineirdo (alfafa mineirdo), apesar de apresentarem

tropical)

e



20

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGUIAR NETO, A. DE O. ; NACIF, P. G. S. ; REZENDE, DE O. Caracterizacao
morfoldgica e fisico-hidrica do solo representativo do Reconcavo Baiano. I.
Determinacao da capacidade de campo “In situ” e suas relacées com dados
obtidos em laboratério. Cruz das Almas, BA: Universidade Federal da Bahia,
Escola de Agronomia, 1988. 59p.

ALVARENGA, R. C. et al. Crescimento de raizes de leguminosas em camadas de
solo compactadas artificialmente. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo,
Campinas, 20:319-326, 1996

AWAD, M. ; CASTRO, P. R. C. Introducao a Fisiologia Vegetal. Sao Paulo.
Editora Nobel, 1986. 177p.

BARBOSA, J. S. F. O embasamento Arqueano e Proterozoico Inferior do Estado
da Bahia. In: Barbosa, J. S. F e Dominiguez, J. M. Geologia da Bahia. Texto
Explicativo. Salvador, Governo do Estado da Bahia, 1996. p. 63 — 83.

BRAGA FILHO, J. M. ; GOMES, J. M. SAEG Manual. Vigosa: UFV/FUNARBE,
Divisdo de informatica, 1992. 100p.

DOLICHOS lab lab. Disponivel em: < www.google.com.br > Acesso em 15 de abril
de 2003.

FAO. Las leguminosas em la agricultura: Yugoslavia: FAO, 1968 (estudos

agropecuarios n.21)

GOMES, F. P. Curso de estatistica experimental. 62 ed. Sdo Paulo, Livraria
Nobel, 1976, 430p.

GOMIDE, J. A. Fisiologia do crescimento livre de plantas forrageiras. In:
ANAIS DO SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 216p. 1973,
Piracicaba. Anais... Piracicaba, SP.



21

HAYNES, J. L. Uso agricola dos tabuleiros costeiros do Nordeste do Brasil.
Um exame das pesquisas. Recife, SUDENE, 1970. 139p.

LAROCHE, F. A. Atividades da SUDENE em solos de tabuleiros costeiros no ano
de 1962. Recife: SUDENE, 1967, 9p.

LUCCHESI, A. A. Fatores da producao vegetal. In: Ecofisiologia da Producao
Agricola. Piracicaba, Associacdo Brasileira para Pesquisa da Potassa e do
Fosfato, 1987.p 1-11.

NACIF, P. G. S. Efeitos da subsolagem em propriedades fisico-hidricas de
um latossolo amarelo Alico Coeso, representativo do recéncavo baiano.

Vigosa, MG: Universidade Federal de Vigosa, 1994. 75p. Tese de Mestrado.

PAIVA, A. Q. Dinamica de agua em um topossequéncia de solos de tabuleiro
do estado da Bahia e sua implicacao no crescimento da laranjeira. 1997. 74f.
Dissertacao de Mestrado — Universidade Federal de Vigosa. Vigosa, MG.

PEIXOTO, C. P. Analise de crescimento e rendimento de trés cultivares de
soja em trés épocas de semeadura e trés densidades de plantas. Piracicaba:
ESALQ, 1998. p. (Tese de Doutorado).

REZENDE, J. de O. Solos Coesos dos Tabuleiros Costeiros: limitacdes
agricolas e manejo. Salvador, BA: SEAGRI/SPA, 2000. 117p.il.(Série Estudos

Agricolas, 1).

RIBEIRO, L. P. et al. Levantamento detalhado dos solos, Capacidade de Uso e
Classificagao de terras para irrigagdo da Estagcédo de Plasticultura da Universidade
Federal da Bahia/Politeno em Cruz das Almas (BA). Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo, Campinas, 19: 105-113, 1995.



22

SANTOS, A. M. S. ; REZENDE, J. de O. Caracterizacao quimica e fisico-
hidrica de um solo Podzélico Vermelho Amarelo eutrofico representativo do
Recdéncavo Baiano. Cruz das Almas, BA: UFBA. Escola de Agronomia, 1989.

s.p.

SANTOS, D. M. B. Efeitos da subsolagem mecanica sobre a estrutura de um
solo de “tabuleiro” (Latossolo Amarelo Alico Coeso) no municipio de Cruz
das Almas — Bahia: Caso 2. 1992. 87f. Dissertagcdo de Mestrado, Universidade
Federal da Bahia, Salvador, BA.

SOUZA, L. da S. Uso e manejo dos solos coesos dos Tabuleiros Costeiros. In:
REUNIAO TECNICA SOBRE SOLOS COESOS DOS TABULEIROS
COSTEIROS, Cruz das Almas, BA: Anais ... Aracaju-SE: EMBRAPA -
CPAT/AMBRAPA — CNPMF/EAUFBA/IGUFBA, 1996. 80 p.

SOUZA, L da S. Aspectos sobre o uso e manejo dos solos coesos dos
tabuleiros costeiros. B. Inf. da SBCS, Campinas, v.22, n.1, p.34 — 39, 1997.

VOISIN, A. Produtividade do Pasto. Sdo Paulo — SP, Editora Mestre Jou, 1974,
520p.



CAPITULO 2

DETER!VIINAQAO DO PODER RELATIVO DE PENETRACAO DE
RAIZES (PRPR) DE LEGUMINOSAS EM SOLO COESO?

2 Artigo a ser submetido ao Comité Editorial da Revista Brasileira de Ciéncias do
solo.



DETERMINAGAO DO PODER RELATIVO DE PENETRAGAO DE RAIZES
(PRPR) DE LEGUMINOSAS EM SOLO COESO

RESUMO: A familia das leguminosas € composta por varias espécies cujo
comportamento agrondmico € variavel e influenciado pelas condi¢des
edafoclimaticas. Conhecer e quantificar o comportamento de leguminosas no
ambiente dos Tabuleiros Costeiros € um fator importante na indicagdo de
espécies adaptadas que possam atuar como “subsoladores biolégicos”. Deste
modo, estudou-se seis espécies Arachis pintoi cv. Krapov & Gregory, Clitoria
laurifolia, Pueraria phaseoloides, Stylosanthes guianensis cv. Mineirdo,
Desmodium ovalifolium, and Dolichos lab lab cv. Rongay desta familia, visando
identificar plantas que apresentam maiores valores de RPR (Razédo de
Penetragdo de Raizes) nos solos coesos dos Tabuleiros Costeiros. Para isso,
foram avaliadas a massa seca das raizes no horizonte BW; e massa seca total
das raizes ao longo do perfil de solo. Com esses dados determinou-se o PRPR
(Poder Relativo de Penetragdo de Raizes) de cada espécie. Para enriquecer o
trabalho e possibilitar comparagdes, foi, também, avaliada a massa seca da parte
aérea (MSPA). Das leguminosas avaliadas as que mais se adequam em ordem
decrescente como melhoradoras dos solos coesos dos Tabuleiros Costeiros
quanto ao parametro PRPR sdo o amendoim forrageiro, clitéria, kudzu tropical,

alfafa mineirdo, desmdédio e mangal6.

Termos de indexacdo: adubos verdes, compactacdao, massa seca, sistema

radicular.

DETERMINATION OF THE RELATIVE POWER OF ROOT PENETRATION
(RPRP) OF LEGUME PLANTS IN NATURALLY COMPACTED SOILS

SUMMARY: The agronomic behavior of legume plants is variable among species
and is influenced by the edaphic and climatic conditons. In the Bahia Costal Plain
soils naturally compacted horizons is commonly found which make essential to

identify adapted plants that can work as natural “subsoladores”. Then, six species
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of legume plants (Stylosanthes guianensis cv. Mineirdo, Arachis pintoi cv. Krapov
& Gregory, Pueraria phaseoloides, Clitoria laurifolia, Dolichos lab lab cv. Rongay,
and Desmodium ovalifolium) were studied seeking to identify plants that present
high values of the Relative Power of Root Penetration (RPRP) in the Bahia
Costal Plain soils. For that, the dry mass of the roots in the BW4 horizon and the
total dry mass of the roots along the soil profile were measured. These data were
used for the determination of the RPRP for each species. The aerial part of the
plants were also quantified. Based on the RPRP parameter, the recommended
species to be used in the naturally compacted soils of the Bahia Costal Plains, in a
decresing order, are Arachis pintoi cv. Krapov & Gregory, Clitoria laurifolia,
Pueraria phaseoloides, Stylosanthes guianensis cv. Mineirdo, Desmodium

ovalifolium, and Dolichos lab lab cv. Rongay.

Indexation terms: organic fertilizers, compactation, dry mass, root system.

INTRODUCAO

Os solos dos Tabuleiros Costeiros apresentam uma camada subsuperficial
coesa que, segundo Souza (1997), é definida como uma zona do perfil com maior
densidade do solo em relagdo as demais camadas, apresentando consisténcia
dura e extremamente dura, quando seca, tornando-se friavel quando Umida,
localizada geralmente entre 20 e 80 cm de profundidade. Estas caracteristicas
dificultam e/ou impedem o crescimento normal do sistema radicular que mesmo
dependendo principalmente de fatores genéticos (Tinker, 1981), essas limitacdes
do solo podem reduzir o volume do raizame, conseqlentemente o de solo
explorado, afetando o crescimento e desenvolvimento da planta e a producao
agricola.

Jacomine (1986), associa essa diferenca de consisténcia da camada
coesa, de acordo com o grau de umidade, a ciclos alternados de intenso e fraco
crescimento radicular.

As plantas conseguem desenvolver-se quando a porosidade total do solo
esta acima de (0,10m.m™), favorecendo a renovacéo do ar do solo. Bertrand e
Kohnke (1957) verificaram uma diminuigdo no crescimento das raizes de diversas
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plantas quando a porosidade de aeracdo decrescia em virtude do aumento da
compacidade do solo.

O crescimento e funcionamento do sistema radicular da planta dependem
da disponibilidade de nutrientes, oxigénio, dgua e do grau de impedimento
mecanico para proliferagdo das raizes (Baver et al., 1972). Assim, o crescimento
das raizes e, consequientemente, a produgao das culturas, poderédo ser afetados
pelo nivel de compacidade do solo (Fernandes et al., 1983). Partindo desse
principio Trouse Junior (1971) e Vieira (1978), afirmaram que o comportamento
do sistema radicular em solo compactado depende da espécie vegetal.

Os efeitos da compacidade dos solos explorados pelo sistema radicular
das culturas sao diversos, como redugdo da altura média; crescimento irregular
das plantas; ma distribuicdo do sistema radicular; sintomas de deficiéncia
nutricional.

O método mais utilizado para eliminar camadas compactadas do solo é a
utilizacdo de subsoladores que conseguem romper essas camadas, modificando
sua estrutura fisica facilitando o crescimento e desenvolvimento das raizes.
Porém, plantas que produzem raizes profundas podem recuperar solos
fisicamente degradados, funcionando de maneira sustentavel como subsoladores
biolégicos.

Este trabalho teve como objetivo quantificar o potencial de produgédo de
massa verde e seca (aérea e raizes) das seis espécies estudadas, visando
identificar as leguminosas que apresentam maiores valores de RPR (Razao de

Penetragao de Raizes).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Centro de Profissionalizacdo de
Fruticultores (CENTREFRUTI) da Estacao Experimental de Fruticultura Tropical
da Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola — EBDA, no municipio de
Conceicao do Almeida-BA, no periodo de abril de 2002 a janeiro de 2003. Nesse
local, em uma area anteriormente cultivada com capim braquiaria, foram

plantadas seis espécies de leguminosas em trés blocos inteiramente ao acaso.
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Cada bloco era composto de seis parcelas experimentais de 6,0m x 8,0m (48m?).
A distancia entre os blocos foi de 4,0m e entre as parcelas de 2,0m.

O preparo do solo foi o tradicional, uma aragédo a profundidade de 15cm,
uma calagem na base de 2500 kg/ha de calcario dolomitico e, quinze dias depois,
uma gradagem. Nao houve aplicacao de fertilizantes quimicos.

As espécies cultivadas foram: Clitoria laurifolia (clitbéria), Pueraria
phaseoloides (kudzu tropical), Stylosanthes guianensis cv. mineirdo (affafa
mineirdo), Arachis pintoi cv.Krapov & Gregory (amendoim forrageiro), Dolichos
rongay (mangal6), Desmodium ovalifolium (desmédio) (Figuras 1 a 6, no anexo).

A semeadura das espécies foi feita no més de maio, em sulcos e em cova,
com espagamento de (0,80m) entre linhas, ndo havendo necessidade de
desbaste. A clitéria, o mangal6 e o amendoim forrageiro foram semeados em
covas; o kudzu tropical, a alfafa mineirdo e o desmédio em sulcos. O amendoim
forrageiro foi plantado por mudas. As sementes de kudzu tropical e desmddio
receberam tratamento térmico (80°C durante 5minutos) para superacdo de
dorméncia.

Dentro de cada parcela, por trds da linha de plantas a ser amostrada,
introduziu-se no solo, a marretadas, uma chapa de ago cortante (guilhotina),
provocando o corte da face posterior do mondlito (Figura 07); em seguida,
paralelo a essa mesma linha de plantas, foi aberta manualmente uma trincheira
de dimensdées 0,90m de largura x 1,00m de comprimento x 1,20m de
profundidade (Figura 08); feita a trincheira, foi posicionada uma prancha de
pregos medindo 1,0m de comprimento por 0,75m de largura com 0s pregos
distribuidos a uma distancia de 0,05m entre si de maneira que a primeira fileira de
pregos ficasse no nivel da superficie do solo e centralizada na linha de plantas a
ser coletada (Figura 09); foi acoplada, ao longo da superficie da prancha, uma
grade para distribuicdao de forcas (Figura 10); com a ajuda de um extensor, a
prancha foi pressionada até préximo da placa de ago (guilhotina) e, com auxilio de
cordas, retirou-se o mondlito de espessura de 0,15m, aproximadamente (Figura
11); apds imersdo em agua por 24 horas e com um jato de agua a baixa pressao,
pode-se retirar o solo deixando livre o sistema radicular (Figura 12) (técnica
descrita por Bohn, 1979). Por entre os pregos uma tela de plastico dificultava a

movimentacao das raizes durante a lavagem.
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Para delimitagdo dos horizontes, prendeu-se ao longo do mondélito uma fita
graduada que permitiu, com o auxilio de uma tesoura, a retirada das amostras por
camadas.

O Poder Relativo de Penetracdo das Raizes foi convencionado como
sendo a relacdo entre a quantidade de massa seca de raizes que ultrapassou 0
horizonte coeso (BA), portanto presente no BWy, e a massa seca total das raizes,
sendo determinado pela expressao:

PRPR= (MSBW//MSTR) x 100
Onde:
MSBW, = massa seca de raizes no horizonte BW; e além;
MSTR = massa seca total de raizes;
PRPR = Poder relativo de penetracao de raizes.

A determinagcao da massa do sistema radicular, por camadas amostradas,
foi realizada com a utilizagdo do mondlito, de acordo com metodologia descrita
por Bohn (1979), modificada por Rezende (s.d).

Para determinagcdo da massa seca da parte aérea, foram retiradas
amostras das plantas no centro de cada parcela numa area de um metro
quadrado, com cortes feitos com auxilio de uma tesoura, no periodo da manha,
na altura do solo.



Figura 08 — Detalhe da introducao da guilhotina, antes da abertura da trincheira.

Figura 09 — Detalhe da abertura da trincheira para retirada do mondlito.
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Figura 10 — Detalhe da colocagéo da pranchas de pregos equipada com uma tela
de plastico.

Figura 11 — Detalhe da colocagao da grade de distribuicao de forgas.
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s

Figura 13 — Detalhe da retirada do solo com auxilio de um jato d’agua a baixa
pressao.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Matéria seca da parte aérea (MSPA)

Os dados apresentados na Figura 14 permite-nos afirmar que nao houve
grandes variacdes na producdo de matéria seca da parte aérea das espécies
estudadas, variando de 589,09 (alfafa mineirdo) a 152,89 (desmédio) g MS/m?
Apenas a alfafa mineirdo destaca-se em relacao as demais. Segundo Fassbender
(1986), a producao de biomassa depende dos ciclos fisiolégicos das plantas e é
influenciado pela precipitacao.

As diferengcas no rendimento de matéria seca entre as leguminosas nos
diversos locais parecem estar associadas as condicbes edafoclimaticas dos
mesmos, além das caracteristicas intrinsecas de cada espécie (Carvalho et al
(1997), da fertilidade do solo, idade da planta por ocasido do corte, época de
plantio e sanidade das plantas (S&, 1995).

A alfafa mineirdo foi a espécie que acumulou maior quantidade de matéria
seca de parte aérea nas condicoes do experimento, diferindo p<0,05 de todas as
demais leguminosas (Figura 14).

600

500 ] TRATAMENTOS

M Alfafa mineirdo
400 B Amendoim forrageiro
O Clitéria

B Desmédio

300
B Mangalé

B Kudzu tropical
200

Massa seca da parte aérea (g/m2)

100

0,

Figura 14 - Massa seca da parte aérea (g/m?) das espécies avaliadas
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Comportamento do sistema radicular das espécies avaliadas

Com base nas Figuras de 15 a 20, observa-se o desenvolvimento em

profundidade no perfil do solo do sistema radicular das leguminosas avaliadas.

Na Tabela 5 sdo apresentados os dados, em centimetros apés medida da

profundidade alcang¢ada no perfil do solo pelo sistema radicular das leguminosas

testadas.

Tabela 5: Valores médios para a profundidade do sistema radicular das seis

espécies vegetais avaliadas. EBDA, Concei¢do do Almeida (BA), 2003 .

Tratamentos Profundidade alcangada (cm)
Mangal6 30

Desmadio 30

Alfafa mineirao 80

Kudzu tropical 100+

Amendoim forrageiro 100+

Clitéria 100+

Figura 15 — Detalhe do sistema radicular do mangalé ao longo do
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Figura 17 — Detalhe do sistema radicular do amendoim forrageiro ao longo do perfil.
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Figura 19 — Detalhe do sistema radicular da alfafa mineirdo ao longo do perfil.
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Figura 20 — Detalhe do sistema radicular do desmddio ao longo do perfil.

Massa seca das raizes ao longo do perfil.

Horizonte Ap (0 - 15 cm)

Entre as espécies avaliadas, o mangalé apresentou a menor producao de
raizes diferindo significativamente das demais leguminosas testadas, (Tabela 6)
concentrando cerca de 97% delas no horizonte Ap (Tabela 7) s6 nao diferindo do
desmadio ficando evidenciado que essa espécie ndo serve como subsolador
bioldgico.

O desmddio, assim como o mangalé, apresentou também grande
concentragao de raizes no horizonte Ap, porém sua producédo de massa seca esta
entre os trés melhores resultados, superando o mangald, a alfafa mineirdao e o
kudzu tropical. Esse comportamento, comparado aos demais, mostrou uma

resposta intermediaria de densidade radicular (Tabela 8), contudo, com
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concentragao de raizes no horizonte Ap, caracteristica negativa como subsolador
“bioldgico” e para tolerancia aos periodos de prolongada estiagem, induzindo a
uma deficiéncia de dgua no solo, situagdo muito comum nos Tabuleiros Costeiros.

A producdo de massa seca (Tabela 6) foi expressiva para o amendoim
forrageiro e clitéria que apresentaram os maiores valores de densidade do
sistema radicular (Tabela 8).

Horizonte BA (15 — 44 cm) — Coeso

A clitéria diferiu estatisticamente das demais leguminosas sem, contudo,
diferir do amendoim forrageiro. Essas duas foram as que apresentaram os maiores
rendimentos de massa seca no horizonte coeso, praticamente o dobro do terceiro
melhor resultado (kudzu tropical) que nao diferiu significativamente do amendoim
forrageiro. As demais — alfafa mineirdo, desmédio e o mangald - apresentaram
aproximadamente de 0,5 a 5,0% de matéria seca, ndo diferindo estatisticamente
entre si (Tabela 6).

Embora a alfafa mineirdo tenha apresentado um dos menores rendimentos
em valores absolutos de massa seca (Tabela 6) e de densidade radicular (Tabela
8), foi o tratamento que proporcionou razoavel percentual de matéria seca (Tabela
7) no horizonte adensado.

Nesse horizonte, 0 mangalé e o desmédio foram inexpressiveis quanto a
porcentagem de raizes (Tabela 7) e a densidade de raizes (Tabela 8).

Nesse horizonte as leguminosas que mais se evidenciaram quanto massa
seca produzida (Tabela 6), percentual de MS e poder relativo de penetracao
radicular (Tabela 7), densidade radicular (Tabela 8), foram amendoim forrageiro,

clitéria e kudzu tropical.

Horizonte BW,; (44 — 60 cm)

A massa de raizes presentes nesse horizonte determina a quantidade de
raizes que conseguiu atravessar o horizonte sobrejacente (coeso), qualificando a
espécie quanto ao poder de penetragédo. Por isso, o percentual de massa seca de
raizes (MSR) representa o PRPR (Poder Relativo de Penetracéo de Raizes).
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O amendoim forrageiro apresentou o melhor rendimento de massa seca
(Tabela 6), diferindo significativamente do desmodio, mangalé, e a alfafa
mineirdo; apresentou também a maior densidade radicular dentre as demais
espécies (Tabela 8); foi a espécie que apresentou, depois da clitéria, o maior
poder relativo de penetracao radicular.

O desmddio e a alfafa foram as leguminosas que apresentaram resultados
inexpressiveis de massa seca e percentuais de raizes (Tabelas 6 e 7), sendo, ao
lado do mangal6, as espécies mais afetadas pelo horizonte coeso quanto a esse
atributo.

O kudzu tropical apresentou um bom rendimento de MSR, diferindo
estatisticamente do melhor resultado (amendoim forrageiro) (Tabela 6). Todavia,
seu percentual de MSR nao diferiu estatisticamente dos melhores resultados
(Tabela 7).

Alfafa mineirdo apresentou um baixo rendimento de MSR (Tabela 6). Seu
PRPR nao diferiu estatisticamente dos piores resultados. Porém, sua producéo de
massa seca da parte aérea superou as demais em mais de 50% 0 que comprova
a sua boa utilizagdo como adubacgao verde.

O amendoim forrageiro foi a leguminosa que obteve o melhor resultado
para o principal objetivo do trabalho — PRPR. Seu percentual de MSR (massa
seca de raizes) diferiu estatisticamente das demais (Tabela 7), superando-as em
aproximadamente 30%, o que demonstra que boa parte das raizes conseguiu
romper o horizonte coeso. Essa particularidade permitiu atribuir a espécie sua
utilizacdo como cobertura de solo e principalmente como subsolador bioldgico.
Resultados semelhantes foram obtidos por Carvalho (2000) com a crotalaria
juncea.

O amendoim forrageiro podendo explorar maior volume de solo em
profundidade, permitira também maior absorcao de nutrientes e principalmente de
armazenamento de agua em profundidade que, segundo Carvalho (1999), é o
fator mais importante na producdo de citros nas condicbes dos Tabuleiros

Costeiros.
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Tabela 6: Escala comparativa dos valores de massa seca (g/horizonte no

monolito) do sistema radicular das espécies avaliadas submetida ao teste de
Tukey a 5% de probabilidade. Concei¢cao do Almeida, BA, 2003.

Tratamentos Horizontes
Ap BA BW; Total

Alfafa mineirao 24,01 A 456 C 1,54 BC 30,11
Amendoim 35,96 A 11,80 AB 5,64 A 53,40
Clitéria 28,40 A 13,26 A 4,36 AB 46,02
Desmddio 25,34 A 2,79 C 0,28 C 28,41
Mangal6 4,76 B 0,13C 0,00 C 4,89
Kudzu tropical 23,74 A 6,00 BC 2,85 AB 32,59
Coefic. de Variacao% 25,82 35,94 48,11

Valores seguidos das mesmas letras ndo diferem significativamente entre si ao

coeficiente de 5% de probabilidade

*volume aproximado do monélito = 112,5 dm®

Tabela 7: Percentuais de matéria seca das raizes e Poder Relativo de Penetracao

de Raizes (PRPR) distribuidos ao longo do perfil do solo, das seis espécies
vegetais avaliadas EBDA, Conceicao do Almeida (BA), 2003.

Horizontes

Tratamentos
Ap BA BW; PRPR
MS (%) MS (%) MS (%) MS (%)
Alfafa mineirao 79,59 BC 15,32 BC 5,08 B 5,08 B
Amendoim 68,13 DE 21,45 AB 10,36 A 10,36 A
Clitéria 61,55 E 29,52 A 9,73 A 9,73 A
Desmaodio 89,30 AB 9,74 CD 0,94 C 0,94 C
Mangalé 97,36 A 2,63D 0,00C 0,00C
Kudzu tropical 72,87 CD 18,57 B 8,54 A 8,54 A
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Tabela 8: Escala comparativa dos valores de densidade do sistema radicular das
espécies avaliadas.

Tratamentos Horizontes

Ap BA BW, Total
Alfafa mineirao 1,42 0,09 0,03 0,27
Amendoim 2,13 0,23 0,11 0,47
Clitéria 1,68 0,26 0,10 0,41
Desmaodio 1,49 0,05 0,00 0,25
Mangalé 0,28 0,00 0,00 0,04
Kudzu tropical 1,40 0,12 0,09 0,30

volume aproximado do Ap = 0,0169 m°
volume aproximado do BA = 0,0506 m®
volume aproximado do BW = 0,0450 m®

volume aproximado do mondlito = 0,1125 m*

Relacao entre matéria seca da parte aérea (MSPA) e a matéria seca das
raizes (MSR).

O mangal6 foi a espécie que apresentou o maior valor para a relagao entre
MSPA e a MSR, diferindo estatisticamente das demais espécies pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. Sua producdao de MSPA foi significativamente
superior a producdo de MSR (para cada grama de MSR uma producao
aproximada de 28,8 gramas de MSPA (Tabela 9).

Resultado expressivo foi observado, também, pela teve-se alfafa mineirao
com indice aproximado de 17 gramas de MSPA para cada grama de MSR. Vale
destacar também o kudzu tropical, com 7,7 de relagao.

As demais espécies, desmddio, clitoria e amendoim forrageiro
apresentaram 0s menores valores de relagdo (Tabela 9) nao diferindo
estatisticamente entre si. Tais resultados atribuem-se ao alto rendimento de MSR
destas espécies.

Os dados da Tabela 9 foram obtidos a partir dos dados de MSPA e MSR
mostrados na Figura 21. Esses dados permitem realizar inferéncias quanto ao

comportamento das espécies no que se refere a determinadas caracteristicas
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como, cobertura do solo, adubagé&o verde, competicdo com plantas daninhas,
densidade do sistema radicular, entre outras.

Tabela 9 — Escala comparativa dos valores da relagdo entre a massa seca da
parte aérea e a massa seca do sistema radicular dos tratamentos submetidos ao
teste de Tukey a 5% de probabilidade, Concei¢cado do Almeida, BA, 2003.

Tratamentos Relagao’ Comparagdes®

Mangalo 28,8 A

Alfafa Mineirao 16,96 B
Kudzu tropical 7,63 BC
Desmddio 6,21 C
Clitéria 5,02 C
Amendoim forrageiro 4,01 C

CV3 = 36,982

'Unidade (g/g)

Valores seguidos das mesmas letras n&o diferem significativamente entre si ao
nivel de 5% de probabilidade.
% Coeficiente de variagédo

]

600—\
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400 —

300+ EMSR
B MSPA
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CLITORIA

AMENDOM
TROPICAL ALFAFA

DESMODIO

MANGALO

Espécies vegetais

Figura 21: Massa seca total da parte aérea (g/m® e do sistema radicular
(g/mondlito) das espécies avaliadas.
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CONCLUSOES

Das leguminosas avaliadas as que mais se adequam em ordem
decrescente como melhoradoras dos solos coesos dos Tabuleiros Costeiros
quanto ao parametro PRPR sdo o amendoim forrageiro, clitéria, kudzu tropical,

alfafa mineirdo, desmdédio e mangal6.

LITERATURA CITADA

BAVER, L. D. ; GARDNER, W. H. ; GARDNER, W. H. Fisica de suelos. México,
Union Tipografica Hispano-Americana, 1972. 552p.

BERTRAND, A. R. ; KOHNKE, H. Soil conditions and effects on oxygen suplly and
the growth of corn roots. Soil Science Society of America Proccedings, v.21, p.135
— 140, 1957.

BOHN, W. Methods of studying root systems. (Ecological studies), Germany,
Springer-Verlag Berlin — Heidelberg, 1979. 188p.

CARVALHO, J. G. et al. Uso de leguminosas no fornecimento de fitomassa,
N,S,P, em pastagem degradada. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA
DO SOLO, 26, Rio de Janeiro, 1997. Resumos. Rio de Janeiro, Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo, 1997. (CD).

CARVALHO, J. E. B. Manejo do solo no controle integrado de plantas daninhas
em citros. Cruz das Almas: EMBRAPA, 1998. (Folheto).

CARVALHO, S. R. L. de. Identificagéo e cinética do crescimento de leguminosas
e gramineas com alto poder relativo de raizes em solo coeso dos tabuleiros
costeiros do Recbncavo Baiano (Etapa 1). Cruz das Almas, 2000 (Dissertagédo de
Mestrado).



42

FASSBENDER, H. F. Quimica de Suelos (com enfasis em suelos de América
Latina), 1. ed. San José, Costa Rica: IICA, 1986, 398p.

FERNANDES, B. et al. Efeito de trés sistemas de preparo do solo na distribuicao
dos poros em dois solos. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v.7. p.329 — 333,
1983.

JACOMINE, P. K. T. Distribuicao geografica, caracteristicas e classificacao dos
solos coesos dos tabuleiros costeiros. In: REUNIAO TECNICA SOBRE SOLOS
COESOS DOS TABULEIROS COSTEIROS, 1996, Cruz das Almas, BA: Anais...
Aracaju-SE: EMBRAPA - CPATC, EMBRAPA - CNPMF, EAUFBA/IGUFBA,
1996. 80p.

SA, J. P. G. Avaliagdo de forrageiras de inverno em Londrina 1990 a 1992.
Londrina, IAPAR, 1995, 11p. (IAPAR, Informe da Pesquisa, 117).

SOUZA, L. da S. Aspectos sobre 0 uso e manejo dos solos coesos dos tabuleiros
costeiros. Boletim Informativo da SBCS, Campinas, v.22, n.1, p.34-39, 1997.

TINKER, P. B. Root distribution and nutrient uptake. In: RUSSEL, R. S. ; IGUE, K;
MEHTA, Y. R. The soil/root system in relation to Brasilian Agriculture. Londrina,
PR: IAPAR, 1981. p.115-136.

TROUSE JR, A. C. Effects of soil aeration on plants activies. In: BARNES, K. K.
(ed.) Compaction of agriculture soils. Michigan: ASAE, p.253 — 268, 1971.

VIEIRA, M. J. Propriedades fisicas do solo que afetam a produtividade agricola.
In: IAPAR, (ed.). Manual Agropecuario para o Parana. Londrina: IAPAR, 1978.



CAPITULO 3

RESIASTIAENCIA DE LATOSSOLO AMARELO COESO AO
PENETROMETRO QUANDO CULTIVADO COM LEGUMINOSAS?®

% Artigo a ser submetido ao Comité Editorial da Magistra.



RESISTENCIA DE LATOSSOLO AMARELO COESO AO PENETROMETRO
QUANDO CULTIVADO COM LEGUMINOSAS.

RESUMO: O trabalho foi realizado no Centro de Treinamento de Fruticultores da
Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola (EBDA), localizado no municipio
de Conceicdo do Almeida, Bahia, objetivando avaliar a importancia de seis
espécies de leguminosas na resisténcia de um Latossolo Amarelo coeso dos
Tabuleiros Costeiros ao penetrébmetro de impacto (modelo IAA -
Planalsucar/Stolf), levando-se em conta a umidade gravimétrica atual de cada
horizonte do perfil do solo em questao. Os resultados obtidos permitiram concluir
que as areas cultivadas com amendoim forrageiro e clitéria foram as que
apresentaram as menores resisténcias ao penetrémetro enquanto que aquelas

com alfafa mineirdo e mangal6 as maiores.

Palavras — chave:compactagéo, solos coesos, umidade gravimétrica,

adensamento.

RESISTANCE OF A NATURALLY COMPACTED YELLOW LATOSSOL
WHEN CULTIVATED WITH LEGUME PLANTS

ABSTRACT: This work was carried out in the Fruit Grower Training Center of the
State of Bahia Agricultural Research Company, located in the Conceicdo do
Almeida town, State fo Bahia, in order to evaluate the importance of six legume
plant species (Stylosanthes guianensis cv. Mineirdo, Arachis pintoi cv. Krapov &
Gregory, Pueraria phaseoloides, Clitoria laurifolia, Dolichos lab lab cv. Rongay,
and Desmodium ovalifolium) in the resistance of a naturally compacted soil of the
Bahia Costal Plains, classified as Yellow Latossol. The resistance was evaluated
by using an impact penetrometer, taking into account the actual soil moisture in
each horizon.The results showed that in the Arachis pintoi cv. Krapov & Gregory
and in the Clitoria laurifolia the soil resistance was lower. On the other hand, the
soil resistance was higher in the Stylosanthes guianensis cv. Mineirdo and in the
Dolichos lab lab cv. Rongay.

Key words: compactation, naturally compacted soil, soil moisture, soil bulk density
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INTRODUCAO

Uma maneira rapida e facil de se medir a resisténcia do solo a penetracao
das raizes é a utilizacdo do penetrbmetro, embora o crescimento das raizes
possa ocorrer através de fendas e rachaduras (WHITELEY et al.,1981). Apesar
das diferencas entre a pressao exercida pelo penectrdmetro e o comportamento
das raizes, e das dificuldades de se estabelecerem comparacdes nas medidas,
dada a intima relacdo entre a densidade aparente e a umidade, a metodologia de
resisténcia a penetracao € de grande utilidade para determinar a profundidade e a
espessura das camadas mais endurecidas do solo (STOLZY e BARLEY, 1968;
STOLF et al.,1983).

A resisténcia do solo a penetracdo de raizes € o melhor indicador fisico de
obstaculo ao crescimento radicular, sendo que esta resisténcia & diretamente
influenciada pela densidade global, pelo teor de argila, pelo conteddo de agua do
solo (Mendes, 1989), pois,
diminuindo a umidade deste, as particulas de argila ficam mais proximas
provocando uma agregacgao mais forte (MATTA, 1999).

Camargo e Alleoni (1997) atribuem a resposta das raizes ao impedimento
mecanico a pressdo que a raiz precisa exercer para aumentar de tamanho ou
criar novos poros. Por isso, acreditam que em vez da raiz diminuir seu diametro
para passar através de pequenos poros, ela na realidade ao encontrar tais
obstaculos aumentara seu diametro.

A resisténcia que o solo oferece ao desenvolvimento de raizes difere da
resisténcia medida pelos penetrémetros. A raiz cresce através dos poros e pontos
de menor resisténcia, enquanto os penetrometros avaliam a resisténcia média
que o solo oferece a introdugdo do equipamento. Costa et al (1999) avaliando
espécies de verdo, concluiram que as avaliagdes feitas por meio do penetrémetro
nao se correlacionaram estreitamente com o crescimento radicular e nem com a
densidade do solo. Contudo para Taylor (1974), citado por Cintra e
Mielniczuck(1983), os valores obtidos com uso do penetrdmetro apresentaram
boa correlacdo com o desenvolvimento de raizes validando sua utilizagdo no
preparo de substratos para testes de plantas com capacidade de vencer altas
resisténcias.
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Tormena e Roloff (1996) consideram a penetrometria um método adequado
para avaliar a resisténcia a penetracdo de raizes no solo, mas, para Camargo e
Alleoni (1997), a densidade do solo € o método mais adequado, por ser menos
afetado por fatores externos, a exemplo da agua, ou mesmo por fatores inerentes
as particulas soélidas, como sua densidade, além de representar a medida
quantitativa mais direta da compactagdo. Contudo, Stolf et al (1983) contestam
essas consideracbes de Camargo e Alleoni (1997), quando afirmam ser a
densidade um parametro de baixa precisao, exigindo sempre complementacao de
laboratérios para os dados colhidos em campo e, se ndo associa-la ao volume
total de poros e a distribuicio de macro e microporos, ndo se consegue
estabelecer padrdes, o que torna sua interpretacao distante de ser uma medida
direta.

A falha do crescimento das raizes em solo seco estd mais associada a
impedancia mecéanica do que a falta de agua (WINTER, 1976; ANGHINONI E
MEURER, 1999).

O objetivo desse trabalho foi avaliar a resisténcia a penetragdo mecanica
em solo “coeso” cultivado com leguminosas, visando identificar espécies mais

indicadas para tais solos.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no municipio de Conceicdo do Almeida no
Centro de Profissionalizacdo de Fruticultores (CENTREFRUTI) da Estacao
Experimental de Fruticultura Tropical da Empresa Baiana de Desenvolvimento
Agricola — EBDA, no periodo de abril de 2002 a janeiro de 2003. Nesse local, em
uma area anteriormente ocupada com Braquiaria decumbens, foram cultivadas
seis espécies de leguminosas em trés blocos inteiramente ao acaso. Cada bloco
era composto de seis parcelas experimentais de 6,0 x 8,0 (48m?). A distancia
entre os blocos foi de 4,0m e entre as parcelas de 2,0m.

As espécies cultivadas foram: Clitoria laurifolia (clitéria), Pueraria
phaseoloides (kudzu tropical), Stylosanthes guianensis cv. mineirdo (alfafa
mineirdo), Arachis pintoi cv. Krapov & Gregory (amendoim forrageiro), Dolichos
lab lab cv. rongay (mangal6), Desmodium ovalifolium (desmédio) (Figuras 1 a 6,
no anexo).
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Decorridos aproximadamente 210 dias (7 meses) a partir da semeadura
(maio de 2002), procedeu-se a determinagdo da resisténcia do solo a penetragédo
(trés repeticbes por parcela) utilizando-se o penetrobmetro de impacto (Modelo IAA
— Planalsucar — Stolf), segundo técnica descrita por Stolf et al. (1983), ao tempo
em que foram coletadas amostras de terra para determinacdo da umidade
gravimétrica atual. Para tal determinacdo, foram abertas trincheiras com as
dimensdes 0,90m de largura x 1,00m de comprimento x 1,20m de profundidade
onde foram retiradas amostras (duas por horizontes). Os horizontes foram
identificados como: Ap (0 — 15 cm) ; BA (15— 44 cm) e BW, (44 — 60 cm).
Para obtencao dos resultados de resisténcia a penetracao (R) foi utilizada a
seguinte equacao de Stolf (1991):
R (kgf/cm?) = 5,6 + 6,89 N (N = n° de impactos/dm)
A umidade gravimétrica atual foi obtida pela relacao:
Up (9/g) = (Mu — Ms) / Ms
Onde: Mu = massa do solo umido
Ms = massa do solo seco a 105°C.
O grau de limitagbes ao crescimento radicular em fung&o da resisténcia do
solo foi avaliado de acordo com a Tabela 10.

Tabela 10 - Limites de classes de resisténcia de solos a penetracéo e graus de

limitacdo ao crescimento das raizes (Camargo e Alleoni, 1997).

CLASSES LIMITES LIMITACAO AO CRESCIMENTO
(Kgf cm™®) DAS RAIZES
Muito baixa <11 Sem limitacdes
Baixa 11-25 Pouca limitagéao
Média 26 — 50 Algumas limitagdes
Alta 51 -100 Sérias limitagbes
Muito alta 101 - 150 Raizes praticamente nao crescem
Extremamente alta > 150 Raizes néo crescem

RESULTADOS E DISCUSSAO

Uma andlise da Tabela 11 e das Figuras 22 a 27 mostra que as parcelas
cultivadas com a alfafa mineirdo, desmddio, mangalé e kudzu tropical estavam

mais secas ao longo do perfil, na época da amostragem. Consequentemente,
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houve aumento da resisténcia do solo a penetracdo, pois a resisténcia varia com
a umidade, ou seja, quanto maior a umidade menor a resisténcia a penetragao.

Segundo Brady (1989), as “perdas” combinadas por evaporagdo de
superficie do solo e por transpiragdo respondem pelo uso consuntivo da agua na
producao agricola. Por isso, grandes variacdes nesse uso para produzir culturas
diferentes em areas diversas, assumem importdncia certas caracteristicas
vegetais, como profundidade radicular e duracao da “estacado de crescimento”.
Portanto, as maiores resisténcias ao penetrdbmetro nas parcelas cultivadas com
alfafa mineirdo e mangal®, pode esta relacionada com ao maior uso consuntivo da
agua.

As parcelas que apresentaram os menores valores de resisténcia ao
penetrébmetro foram as cultivadas com amendoim forrageiro e clitéria, as mesmas
que apresentaram os maiores valores de umidade gravimétrica na época da
realizacao do teste. Resultados obtidos nessa mesma area mostraram que essas
mesmas leguminosas apresentaram elevado poder relativo de penetragdo de
raizes (PRPR), que sé&o capazes de “abrir caminhos” através dos horizontes duros
do solo (facilitando a circulagdo do ar e da agua) ao tempo em que incorporam
maior quantidade de matéria organica em profundidade (raizes mortas,
mucilagens, exudados etc.), promovendo a agregacao das particulas minerais ao
longo do perfil. Isto, indubitavelmente, concorre para a diminuicdo da resisténcia
do solo a penetragéo.

Tabela 11 - Umidade gravimétrica (Ug%) por horizonte e por tratamento (média

de duas repeticdes) amostradas.

Horizontes
Tratamentos Ap BA BW;
Alfafa mineirdo 1,85 3,18 3,27
Amendoim forrageiro 6,27 5,75 11,11
Clitoria 5,24 6,79 4,70
Desmodio 4,65 6,97 4,24
Mangald 2,33 4,05 4,85

Pueraria 3,68 5,15 4,67
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Figura 22 - Valores médios da resisténcia a penetracao e da umidade gravimétrica
atual (U%), referentes as parcelas cultivadas com a clitéria.
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Figura 23 - Valores médios da resisténcia a penetracao e da umidade gravimétrica
atual (U%), referentes as parcelas cultivadas com o kudzu tropical
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Figura 24 - Valores médios da resisténcia a penetracdo e da umidade gravimétrica atual (U%),

referentes as parcelas cultivadas com o amendoim forrageiro
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Figura 25- Valores médios da resisténcia a penetragdo e da umidade gravimétrica
atual (U%), referentes as parcelas cultivadas com alfafa mineirao.
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Figura 26 - Valores médios da resisténcia a penetracdo e da umidade gravimétrica

Profundidade (cm)

atual (U%), referentes as parcelas cultivadas com o desmédio
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Figura 27 - Valores médios da resisténcia a penetracao e da umidade gravimétrica
atual (U%), referentes as parcelas cultivadas com o mangalé
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CONCLUSAO

As parcelas cultivadas com alfafa mineirdao e mangaldé revelaram maiores
resisténcias ao penetrdmetro, enquanto que os tratamentos com amendoim

forrageiro e clitéria proporcionaram os menores resultados.
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ANEXO



Figura 1 — Parcela cultivada com Clitoria laurifolia .

Figura 2 — Parcela cultivada com a Pueraria Phaseoloides.



Figura 3 — Parcela cultivada com o Stylosanthes guianensis cv. mineirdo.

Figura 4 — Parcela cultivada com Arachis pintoi cv. Krapov & Gregory.



Figura 5 — Parcela cultiva com Dolichos lab lab cv. rongay.

Figura 6 — Parcela cultivada com Desmodium ovalifolium.



