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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar coeficientes de variagdo como
medida de precisdo analisando caracteristicas morfoldgicas de mudas das espécies
Eucalipytus urophylla, E. robusta, e Corymbia citriodora comparando com faixas
de classificacdo de coeficiente de variagdo de determinadas varidveis morfoldgicas
que definem a qualidade de mudas. Foram coletados valores de coeficiente de
variagdo em trabalhos publicados com abordagem sobre a avaliagdo de
caracteristicas morfoldgicas de mudas de espécies arbdreas. As variaveis avaliadas
foram: altura, diametro do coleto, massa seca da parte aérea, massa seca da raiz e
area foliar. Foi utilizada a metodologia proposta por Garcia (1989) que relaciona a
média e o desvio padrdo dos coeficientes de variacdo. Verificou-se que as faixas de
classificacdo dos coeficientes de variacdo apresentaram caracteristicas especificas
para cada variavel avaliada. Constatou-se que para as variaveis: massa seca da raiz,
didmetro do colo e area foliar os coeficientes foram considerados baixos. Enquanto
as varidveis: massa seca da parte aérea e altura revelaram coeficientes médios de
acordo as faixas de coeficientes de variagdo estabelecidas.

Palavras chaves: Coeficiente de variacdo; Eucalipto e Variaveis morfologicas.



ABSTRACT

This study aimed to evaluate the coefficients of variation as a measure of precision
analyzing morphological characteristics of seedlings of Eucalipytus urophylla, E.
robust, and Corymbia citriodora comparing classification bands coefficient of
variation of certain morphological variables that define the quality of seedlings.
Coefficients of variation values were collected in papers published on the approach
to evaluation of morphological characteristics of tree seedlings. Variables were
evaluated: height, diameter, shoot dry mass, root dry mass and leaf area. We used
the methodology proposed by Garcia (1989) that relates the mean and standard
deviation of the coefficients of variation. It was found that the classification ranges
of the coefficients of variation showed specific characteristics for each variable
evaluated. It was found that for the variables: root dry mass, stem diameter and leaf
area coefficients were low. While the variables: shoot dry mass and height showed
average coefficients according to the ranges established coefficients of variation.

Keywords: Coefficient of variation; Eucalyptus and morphological variables.
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1 INTRODUCAO

De acordo relatorio recente do anuario estatistico da ABRAF (2012), no Brasil
existem atualmente 6,5 milhdes de hectares ocupados com florestas plantadas, onde
69,57% dessas florestas sdo de eucalipto, com produtividade média de 40,1m3/ hat/
ano!. Conforme a Sociedade Brasileira de Silvicultura o setor Florestal representa 4,5%
do PIB brasileiro. No ano de 2011, o total estimado de tributos recolhidos pelo setor de
florestas plantadas somou 7,5 bilhdes (SBS, 2006).

O frequente uso das espécies desse género em reflorestamento no Brasil esta
atrelado as caracteristicas benéficas do eucalipto para o sucesso de empreendimentos
com plantios florestais. Segundo IPEF (2004) tais caracteristicas podem ser o
crescimento rapido em relacdo as esséncias nativas, boa qualidade da madeira, potencial
de usos mdltiplos, incremento, forma, desrama natural, entre outras.

Segundo Silva (2003), um dos pré-requisitos para obtencdo de éxito financeiro com
o cultivo de eucalipto € a eficiéncia na formacdo de mudas vigorosas, que passa pelo
processo de germinacdo ou enraizamento, fase de crescimento e fase de rustificacdo.
Gomes (2001), ainda fundamenta que para a implantacio de programas de
empreendimentos florestais com povoamentos mais produtivos, é fundamental que a
producdo de mudas seja de alto padrdo de qualidade, as quais devem resistir as
condicdes adversas encontradas no campo, apdés o plantio, formando arvores com
crescimento desejavel.

Adeterminacdo das caracteristicas avaliativas das mudas baseia-se em aspectos
fenotipicos, denominados de morfoldgicos, e/ou em aspectos fisioldgicos, (GOMES et.
al., 2002).

Fonseca (2000) em relacdo as varidveis morfologicas as define como atributos
determinados fisica ou visualmente, que merecem relevancia, pois diversos estudos tém
sido realizados com o intuito de mostrar que a classificagédo das mudas, com base nessas
caracteristicas, é importante, pois possibilita boa visualizacdo e escolha antecipada das
plantas superiores, visando a sua utilizacdo nos plantios, com melhor desempenho
inicial.

Dantas et al., (2009) enfatiza que em virtude da caréncia de conhecimentos, 0s
estudos bésicos para producdo de mudas sdo fundamentais para o desenvolvimento da

atividade florestal.
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Conforme Fernandez et al., (1996), grande parte das informacdes da fase de mudas
podem ser extrapoladas para a fase de crescimento em campo e a falta de conhecimento
dessas informacdes leva a necessidade de realizacdo de ensaios experimentais.

Nesse sentido, pesquisas sobre aspectos que definem a qualidade de mudas se faz
importante na implantacdo de plantios florestais, uma vez que a aquisicdo de
conhecimentos referente a essas varidveis proporciona informagbes que podem
influenciar no potencial produtivo das espécies. Onde observacBes realizadas em
ensaios experimentais dos referidos caracteres, possibilita estimar o desenvolvimento da
planta futuramente.

A execucdo de experimentos requer por sua vez precisdo tal que condicione
confiabilidade da pesquisa. Segundo Judice (2000), na experimentacdo, de modo geral,
ensaios com baixa precisdo podem induzir os pesquisadores a conclusGes incorretas,
aumentandoa probabilidade de ocorréncia do erroque acaba prejudicando aadogdo de
novas tecnologias por ndo permitir apontar, corretamente,para o produtor qual delas é a
melhor.

A avaliacdo de experimentos de campo, demanda muita precisao, haja visto queos
caracteres estudados e avaliados refletem no crescimento, precocidade eprodutividade,
que sdo muito importantes para a identificacdo e selecdo deindividuos superiores (Silva
et al., 2000).

Para Costa et al., (2008), nas pesquisas das ciéncias agrarias a interpretacdo da
andlise estatistica de variaveisde determinados experimentos gera incertezas no
momento de avaliar a precisdocom que esses estudos foram conduzidos; sobretudo
quando tal precisdo éexpressa por medidas que, geralmente, ndo tem referencial ou que
necessitam deser avaliada comparativamente, como é o caso do coeficiente de variacéo.

O coeficiente de variagdo (CV) constituiu-se numa estimativa do erro experimental,
em relacdo a média geral do ensaio, e € uma estatistica muito utilizada como medida de
avaliacdo da qualidade experimental. Considera-se que quanto menor for a estimativa
do CV, maior serd a precisdo do experimento e vice-versa, e,quanto maior a precisdo
(maior qualidade) experimental,menores diferengas entre estimativas de médias
serdosignificativas.(FILHO CARGNELUTTI, 2007)
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Segundo Atroch (2005) o coeficiente de variacdo deve ser cuidadosamente
estudado para ser utilizado como uma ferramenta poderosa na tomada de deciséo do
pesquisador. Desse modo é necessario que haja referéncias de acordo com a variavel e a
espécie em estudo, para que o pesquisador possa comparar melhor a precisdo
experimental de diferentes experimentos.

Com objetivo de comparar a precisdo experimental de diferentes experimentos foi
proposta a utilizacdo do coeficiente de variacdo experimental. Quanto menor o erro
experimental, menor sera o coeficiente de variacdo experimental e, consequentemente,
maior a precisdo do experimento. Segundo Pimentel Gomes (2009), nos experimentos
de campo, se o coeficiente de variacdo foi inferior a 10%, diz que o coeficiente de
variacdo € baixo, ou seja, 0 experimento tem alta precisdo; de 10 a 20%, sdo
considerados médios e de boa precisdo; 20 a 30%, alto, com baixa precisdo, e acima de
30% muito alto. O inconveniente dessa classificacdo é de ndo levar em consideracdo a
cultura estudada, a variavel em estudo, a heterogeneidade do solo, o tamanho da
parcela, entre outros.

Em periddicos da area de agrarias € comum observar referéncias sobrevariabilidade
alta ou variabilidade baixa, contudo, € raro ter estabelecido, na érea, oslimites
considerados altos ou baixos para o coeficiente de variagdo, sendo estasinferéncias
feitas apenas visualmente e a critério do observador ou, entdo, com baseem limites fixos
e unicos (COSTA et al., 2008).
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2 OBJETIVOS
2.10Dbjetivos gerais

Avaliar coeficientes de variagdo como medida de precisdo analisando
caracteristicas morfologicas de mudas das espécies Eucalipytusurophylla, E. robusta, e
Corymbia citriodoracomparando com faixas de classificacdo de coeficiente de variacdo

de determinadas variaveis morfoldgicas que definem a qualidade de mudas.

2.20bjetivosespecificos

Analisar oscoeficientes de variacdodas espécies de eucalipto no que diz respeito as
caracteristicasmorfologicas:

e Altura e Didmetro

e Area foliar

e Massa seca da parte aérea e Massa seca da raiz
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 O géneroEucalyptus

O nome eucalipto deriva do grego: eu (bem) e kalipto (cobrir), referindo-se a
estrutura globular arredondada de seu fruto, caracterizando o opérculo que protege bem
as suas sementes (BERTOLA, 2004).

Pertencente a familia das Mirtaceas, o género Eucalyptus engloba mais de 600
espécies,24 subespécies, 24 variedades e muitos hibridos ndo quantificados (EIDRIDGE
et al., 1993). Vérias espécies prosperam em zonas aridas ou com precipitacdo inferior a
300 mm anuais. O género assume extraordinaria importancia silvicultural para todas as
regides, com excecao das zonas temperadas frias (MARCHIORI et.al., 1997).

Referindo-se as caracteristicas botanicas as flores de todas as espécies sdo
hermafroditas, onde de modo geral sdo preferencialmente al6gamas, podendo ocorrer
até 35% de autogamia (FONSECA, 2010).

As principais espécies cultivadas no Brasil incluem o Eucalyptusgrandis, E.
camaldulensis, E. saligna,E.surophylla e hibridos, como é o caso do eucalipto
“urograndis” (EucalyptusurophyllaX Eucalyptusgrandis) (CI1B, 2008).

Segundo Vital (2007), as florestas de eucalipto geram polémicas e diversas
discuss@es relacionadas a seu impacto no meio ambiente. Geralmente recriminam-se as
influéncias negativas em recursos naturais como solo, agua e, além disso, enfatizam a
reduzida biodiversidade observada em monoculturas. O mesmo autor considera que
esses argumentos ndo devem ser levados em consideracdo, pois boa parte dessas criticas
vem de muitos projetos mal sucedidos.

Para Baessoet al.,(2010) o eucalipto apresenta varias caracteristicas vantajosas em
relaces a outras especies florestais, inclusive as nativas. Gragas ao clima favoravel do
Brasil e ao avanco alcangado pelas pesquisas e tecnologia florestal, o eucalipto pode ser
colhido num prazo de 5 a 7 anos para a produgdo de celulose, quando atinge até 35

metros de altura e produtividade que supera 50 m3/ha?/ ano?.



14

Castanho (2006) assegura que a restricdo da oferta combinada com uma demanda
crescente e com o0s prazos longos, proporciona oportunidades seguras de novos

investimentos e novas modalidades de aplicacéo financeiras tendo o eucalipto como

base. Por consequéncia ocorre proporcional crescimento na geracdo de empregos diretos
relacionados as atividades no setor produtivo florestal de madeira, papel e celulose.

A utilizacdo do género Eucalyptus em cultivos florestais mostra-se como eficiente
estratégia de negocio, que condiciona um bom rendimento lucrativo ao pequeno e
médio produtor rural, chegando a superar as atividades agropecudrias tradicionais como
bovinocultura e a cultura canavieira (BAENA, 2005). A cultura do eucalipto pode trazer
rendimento médio superior a 130% sobre o lucro com bovinos ou 75% sobre a cultura
da soja. (SBS, 2006).

3.1.1 Espécies de estudo

a) Eucalyptusurophylla

De acordo Mora et al., (2000), o Eucalyptusurophylla é nativo de algumas ilhas
orientais do arquipélago de Sonda: Timor, Flores, Adonara, Loblem, Pantar, Alor e
Wetar, situadas ao norte da Australia, entre 7° e 10° de latitude sul. De acordo os
mesmos autores, 0 interesse por essa espécie surgiu no Brasil nos ultimos anos, apds sua
comprovada resisténcia ao cancro do eucalipto.

Conforme Barroso (1999), esta espécie caracteriza-se pelo seu grande porte, fuste
retilineo, casca rugosa com tonalidade avermelhada e forte dominancia apical, podendo
atingir 55 m de altura e diametro acima de dois metros.

A partir de grupos baseados em caracteristicas boténicas e silviculturais, Ruy et al.
(2001) constataram que os clones superiores de E. urophylla podem ser agrupados pelas
caracteristicas de qualidade da madeira (massa especifica basica, comprimento e
diametro dos lume das fibras) e que conjuntamente, os parametros de qualidade da
madeira e botanicos/silviculturais podem ser usados para ensaios de selecdo de clones

superiores.
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b) Corymbia citriodora

OCorymbia citriodoraocorre naturalmente na Australia (LORENZI, et al., 2003)

em altitudes entre 80 e 800 m com precipitacdo média anual variando de 625 a 1.000

mm (FERREIRA, 1979). As temperaturas maximas médias variam entre 29 a 35°C e as
minimas medias variam entre 5 a 10°C (BERTOLA, 2004).

A madeira de C. citriodoratem sido normalmente refugada pelas industrias de
celulose sulfato em virtude da sua densidade elevada e de seu maior teor de extrativos.
Em geral assume-se que esta madeira € de dificil reducdo a cavacos, exigindo maior
consumo de energia, e que sua celulose necessita de mais estagios no branqueamento
para a obtencdo de uma determinada alvura. (FOELKEL et. al., 1975)

A regeneracdo, através da brotacdo de cepas, do C. citriodoraé considerada boa. O
ritmo de crescimento e o rendimento volumétrico sao, geralmente, inferiores, quando
comparados a outras espécies convencionais. (BERTOLA, 2004). Tal espécie segundo
Lorenzi, et al., (2003)é amplamente cultivada para reflorestamentos e para extracdo do
6leo essencial das folhas para industria de perfumaria e desinfetantes. Utilizada também

na arborizacdo de estradas em areas rurais.

c) Eucalyptus robusta

E. robustana Australia ocorre naturalmente no litoral de New South Wales e no sul
de Queeensland, entre as latitudes de 23 a 36°S, com a altitude predominantemente ao
nivel do mar. A precipitacdo pluviométrica média anual varia de 1.000 a 1.500mm, com
chuvas concentradas no verdo. O periodo seco ndo ultrapassa quatro meses. A
temperatura média maxima varia entre 30 a 32°C e a temperatura média minima varia
entre 3 a 5°C. As geadas podem ocorrer com intensidade de cinco a dez dias por ano.
(IPEF, 2004)

A madeira € considerada medianamente leve, onde as propriedades de resisténcia
mecanica sio moderadas. E uma madeira da relativa estabilidade e média

permeabilidade. E muito utilizada em laminacdo, componentes estruturais para
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construgdo, caixoaria, postes, mourdes, dormentes, escoras, lenha e carvao.
(FERREIRA, 1979)

Segundo Bertola (2004) no Brasil, a espécie ndo tem sido plantada intensivamente e
poucos trabalhos tém sido realizados. E uma espécie que apresenta capacidade de
regeneracao por brotacdo muito alta.

3.2 Caracteristicas morfoldgicas na qualidade de mudas

De acordo Davideet al., (2008) a producdo de mudas com qualidade superior é o
resultado da conjugacdo da utilizacdo de materiais genéticos, adaptados ao sitio de
producgéo, e do manejo das mudas em viveiro, durante seu ciclo. E a determinagéo das
caracteristicas avaliativas das mudas baseia-se em aspectos fenotipicos, denominados de
morfologicos, e/ou em aspectos fisioldgicos, (GOMES et al., 2002).

O uso de mudas de qualidade diminui a frequéncia dos tratos culturais de
manutencdo do povoamento recém-plantado, reduz os custos de implantacdo e aumenta
o0 incremento volumétrico corrente anual mediante as taxas de incremento/hectare/ano
favoravel. Com isso o desenvolvimento do plantio florestal eleva os ganhos de volume
de madeira, com tendéncia a apresentar maior uniformidade e melhor qualidade de fuste
do povoamento (CARNEIRO, 1995).

Parviainen (1981) enfatiza que tanto a qualidade morfolégica quanto a fisioldgica
das mudas dependem da carga genética e da procedéncia das sementes, das condicdes
ambientais e dos métodos e das técnicas de producdo, das estruturas e dos equipamentos
utilizados e, por fim, do tipo de transporte dessas para 0 campo.

Para Gomes etal., (2002) as variaveis morfologicas sdo os mais utilizados na
determinacédo do padrdo de qualidade das mudas, tendo uma compreensdo mais intuitiva
por parte dos viveiristas, mas ainda carente de uma definicdo mais acertada para
responder as exigéncias quanto a sobrevivéncia e ao crescimento, determinadas pelas
adversidades encontradas no campo apds o plantio.

Fonseca (2000) em relacdo aos caracteres morfologicos os define como atributos

determinados fisica ou visualmente, que merecem relevancia, pois diversas pesquisas
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tém sido realizadas com o intuito de mostrar que a classificacdo das mudas, com base
nesses parametros, € importante, pois possibilita boa visualizacdo e escolha antecipada
das plantas superiores, visando a sua utilizacdo nos plantios, com melhor desempenho
inicial. Além disso, os caracteres morfolégicos sdo mensurados de forma direta, mais
simplificada e geralmente possuem menores demanda operacional, com maior
facilidade na captura dos dados.

Dentre as variaveismorfologicas mais utilizados na avaliacdo do padrdo de

qualidade de mudas de espécies florestais, citam-se: altura da parte aérea, didmetro do

colo, pesos de matéria seca e fresca das mudas e os indices de relacdo altura da parte
aerea/diametro de colo, dentre outros (SILVA et al., 2010).

Em viveiros comerciais a altura é utilizada para selecionar em diferentes classes de
tamanho, para facilitar o manejo da adubacéo e irrigacdo, com o intuito de acelerar o
crescimento das mudas menores até atingirem a altura desejada (WENDLING et al.,
2005). Além disso, Carneiro (1995) afirma que o referido parametro exerce importante
papel no desenvolvimento e crescimento das mudas nos primeiros anos de plantio. O
mesmo autor evidencia a importancia das mudas apresentarem um didmetro minimo do
coleto, sendo compativel com a altura, para que tenha um desempenho melhor no
campo.

Gomes caracteriza o didmetro do coleto como um pardmetro facilmente
mensuravel, ndo sendo um método destrutivo, e considerado por muitos pesquisadores
como sendo um dos mais importantes parametros para estimar a sobrevivéncia, logo
apos o plantio, de mudas de diferentes espécies florestais (GOMES, 2001).

A produgdo de massa seca das plantas se torna interessante de avaliar, pois esta
relacionada com um melhor vigor e capacidade fotossintética, sendo desejavel para
essas variaveis se encontrarem no seu maximo (CRUZ et. al., 2010).

Conforme Carneiro (1983) de forma geral, esses critérios fundamentam-se em
importantes premissas: aumento da sobrevivéncia, crescimento inicial e reducdo na

frequéncia de tratos culturais de manutencao do povoamento recém-implantados.

3.3Coeficiente de variacdo
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Na estatistica experimental a variabilidade inerente ao experimento, a qual permite
concluir sobre a precisdo experimental, € comumente expressa por meio do coeficiente
de variacdo (CV). Este € definido como o desvio padrdo em porcentagem da média e €
calculado pela razdo entre o quadrado médio do residuo e a média geral do experimento
(COSTA et al., 2002).

Como medida de dispersdo, a principal vantagem do coeficiente de variacdo é a
possibilidade decomparar varidveis de naturezas distintas, bem como resultados de
diferentestrabalhos que envolvem a mesma variavel resposta, permitindo quantificar
aprecisdo dos experimentos nas diversas pesquisas (JUDICE et al., 2002). Quanto

menor

0 erro experimental, menor sera o coeficiente de variacdo experimental e,
consequentemente, maior a precisao do experimento (LEDO et al., 2003).

Lima et al., (2004) ressaltam que ensaios com baixa precisdo podem levar a
conclus@es incorretas, apontando igualdade onde na realidade ha diferenca. Em teste de
hipoteses, essa situacdo é conhecida como erro tipo II.

Cargnelutti Filho e Storck (2007) defendem que experimentos com coeficiente de
variacdo muito alto e que ndo apresentam efeito significativo para os tratamentos sejam
considerados para descarte, podendo néo ser aceitos para publicacgéo.

Estefanelet al., (1987), trabalhando com diversas culturas, verificaram que
asmédias dos CVs ndo variavam quando eram utilizados diferentes
delineamentosexperimentais, nem quando eram considerados os diversos tipos de
tratamentos,mas apresentavam maiores diferencas quando eram estudados diferentes
variaveisrespostas.

A discussdo com relacdo aos limites aceitaveis para valores de coeficiente de
variacdo € controversa. Mas, tais faixas dependerdo da variabilidade natural da resposta
mensurada. Por exemplo, para altura de plantas de milho CV% acima de 9% pode ser
considerado alto (Judice et al., 1999), enquanto que para Periodo de Servico em

bovinocultura de corte um CV% inferior a 65% é considerado baixo (Judice, 2000).
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Campos (1984) afirma que nos ensaiosagricolas espera-se CV entre 10 e 20%. Para
algumas caracteristicas das culturas de eucaliptos Garcia (1989) propbs tabelas de
classificacdo do CV e utilizou para este fim a relacdo entre as médias e desvios padrdes
de CV de vérios experimentos.As variaveis utilizadas foram didmetro a altura do peito,
altura total,volume cilindrico, sobrevivéncia epercentagem de falhas. Foi observado a
partirde um exame dos coeficientes de variacdo quehouve uma razoavel discordancia
com aclassificacdo proposta por Gomes (1985).

A metodologia de Garcia (1989) utilizaa relacdo entre a média (m) e o
desviopadrdo (DP) dos valores do CV dediversos experimentos, envolvendo amesma
variavel, classificando-os da seguintemaneira: baixo [(CV <(m — 1 DP)];médio [(m -1
DP) < CV < (m + 1 DP)];alto [(m + 1 DP) < CV < (m + 2 DP)] emuito alto [CV > (m +
2 DP)].

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Local de realizacdo do experimento

O presente estudo foi realizado no periodo de novembro de 2011 a margo de 2012
no viveiro experimental do curso de graduacdo em Engenharia Florestal da
Universidade Federal do Recdncavo da Bahia, localizado em Cruz das Almas (BA),
(12°40°19” latitude sul e 39°06°23” de longitude oeste de Greenwich e altitude média
de 220 m). Segundo classificacdo de Kdppen, o clima ¢ do tipo tropical quente e imido.
A precipitacdo média é de 1.224 mm por ano, a temperatura média anual de 24,5°C e a
umidade relativa do ar de aproximadamente 82%. O solo é classificado como Latossolo
Amarelo Alico Coeso, de textura argilosa e relevo plano (SACRAMENTO et. al.,
2012).

4.2 Producao de mudas
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Para execucdo do experimentoforam utilizadas sementes das seguintes espécies de
Eucalipto: Eucalipytusurophylla, E. robusta, eCorymbia citriodora, obtidas através do
Instituto Florestal de S&o Paulo.

No preparo de substrato para produgdo das mudas foi incorporado 150 g de adubo
de liberacdo lenta (Osmocote®) por saco do substrato comercial VivattoSlim®. A
semeadura foi feita manualmente diretamente em tubetes de 50 cms3, nestes foram
colocadas trés sementes. Os tubetes foram alocados em bancadas suspensas. O
delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado, compostos por trés
espécies de eucalipto, no qual cada unidade experimental foi costituida por 49 mudas e
repetidas quatro vezes. Assim para todas as espécies foram originadas 196 mudas e o
experimento total foi constituido por 588 mudas.

Ap6s semeadura realizou-se irrigacdo didriade forma a manter o substrato sempre
umido. Com observacdo de 80% das plantulas emergidas, foi feito o raleiovisando a
eliminacdo de plantas danificadas ou pouco desenvolvidas, deixando sempre a mais
centralizada e vigorosa.

OcorreramadubacGes complementares apOs trés meses da semeadura, com o
fertilizante liquido West Garden Raiz utilizado na dose de 5mL (recomendacdes do
fabricante). Para adubacao foliar foi usado o fertilizante West Garden Foliar borrifando

a solucdo sobre a parte aérea da muda.

4.1 Avaliacdo das variaveis morfologicos

As avaliacbes das variaveis morfoldgicas foramefetuadas quinzenalmente, em um
total de seis avaliagBes, iniciadas a partir de trinta dias apds a semeadura.Aos 135 dias
foram realizadas as avaliacdes destrutivas das mudas (massa seca da parte aérea, raiz e
area foliar).

A altura da parte aérea (H) foi determinada com auxilio de uma régua graduada em
centimetros (cm), o didmetro de colo (D) foi avaliado ao nivel do substrato usando um
paquimetro digital, expresso em milimetros (mm). A massa seca da parte aérea (MSPA)
e parte radicial (MSR) foram determinadas no Laboratério de Sementes da UFRB.

Foram retiradas aleatoriamente em cada repeticdo quatro mudas por repeticdo,
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totalizando 48 mudas por espécie para a avaliagdo destrutiva da muda (MSPA e MSR).
Separou-se a parte aérea da radicial. A parte aérea foi pesada em separado da parte
radicial, e posta em seguida em sacos de papel na estufa a temperatura de 75°C durante
72 horas. Depois de secas ou atingirem 0 peso constante, pesou-se novamente as partes
aéreas e radiciais e obtidos a massa seca em gramas (g) usando uma balanca analitica
com precisdo de 0,001g. A determinacdo da area foliar foi realizada por meio do
medidor de area TransparentBeltConveyermodelo LI-3050A (LI-COR, inc.
LincolnUSA).

Os dados para este estudo foram obtidos mediante a revisdo bibliografica de
trabalhos publicados com mudas de espécies florestais em viveiro (Anexo). Foram
coletados dados dos coeficientes de variacdo das varidveis: massa seca da parte aérea,
massa seca da raiz, altura, diametro do colo e area foliar.

As faixas de classificagdo dos coeficientes de variacdo foram baseadas na
metodologia proposta por Garcia (1989), em que se utiliza a relacdo entre a média dos

coeficientes de variacdo de desvio padréo.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da andlise estatistica descritiva encontram-se descritos na Tabela 1.
Na literatura consultada, foi obtido menornimero de coeficiente de variacdo para a
variavel &rea foliar, com quatro valores. As variaveis que apresentaram maior
variabilidade para os valores dos coeficientes de variagdo foram massa seca da parte
aérea e massa seca da raiz, com valores do desvio padrdo de 7,43 e 4,90
respectivamente. A varidvel com menor variabilidade foi a area foliar, revelando desvio
padrdo de 2,71. As médias dos coeficientes de variaco foi estabelecida em um intervalo
de 9,13% a 24,31%.
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Tabela 1. Nimero, média, desvio padréo dos coeficientes de variacdo (%) obtidos em
experimentos com espécies arboreas.

Variavel n Media Desvio padréo
AT 9 9,13 3,89
DC 9 10,31 3,26
MSR 9 21,88 4,90
MSPA 9 20,11 7,43
AF 4 24,31 2,71

AL=Altura da muda; DC= Diametro do colo; MSR=Massa seca raiz; MSPA= Massa seca da parte aérea;
AF= Area foliar.

Na Tabela 2 sdo apresentadas as faixas de classificacdo dos coeficientes de variacdo
para as variaveis estudadas, utilizando-se a metodologia proposta por Garcia (1989).
Verifica-se que cada variavel apresentou faixas de valores dos coeficientes de variacao
especifica, justificando a necessidade de se considerar a natureza da variavel na
classificacdo dos coeficientes de variacao. Observa-se discordancia entre a classificagcdo
obtida e a proposta por Gomes (2009) para todas as variaveis avaliadas.

E importante ressaltar que para definicdo destas faixas ndo foi considerado género
espécie e tratamentos. Foi levado em consideracdo mudas de espécies arbdreas em

viveiros.

Tabela 2.Faixas de classificacdo para os coeficientes de variacdo (%) nos
experimentos com espécies florestais.

Variavel Baixo Médio Alto Muito Alto
AT <5,23 5,23<CV<13,02  13,02<CV<16,92 > 26,05
DC <7,04 7,04<CV<13,58 13,58<CV<16,84 >27,16

MSR <16,97 16,97<CV<26,78 26,78<CV<31,69 >53,57
MSPA <12,68 12,68<CV<27,54 27,54<CV<34,97 >55,09
AF <21,60 21,60<CV<27,03 27,03<CV<29,74 >54,06

A discussdo com relagdo aos limites aceitaveis para valores de coeficiente de variagdo é
controversa. Mas, tais faixas dependerdo da variabilidade natural da resposta

mensurada. Por exemplo, para altura de plantas de milho CV% acima de 9% pode ser
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considerado alto (Judice et al., 1999), enquanto que para Periodo de Servigo em
bovinocultura de corte um CV% inferior a 65% é considerado baixo (Judice, 2000).
Fazendo um comparativo dos coeficientes de variacdo das variaveis analisadas do
presente estudo, com as faixas de CV% estabelecidas a partir da literatura (Tabela 3),
constatou-se que para as variaveis: massa seca da raiz, didmetro do colo e area foliar os
coeficientes foram considerados baixos. Enquanto as variaveis: massa seca da parte

aérea e altura revelaram coeficientes médios.

Tabela 3. Comparacdo dos coeficientes de variacdo obtidos no
experimento em relacdo a faixa dos CVs (%) estabelecidas através da
metodologia de Garcia (1989).

Variavel CV% Intensidade do CV%
MSPA 19,23 Médio
MSR 15,77 Baixo
AT 7,84 Médio
DC 6,16 Baixo
AF 19,11 Baixo

A revelacdo de uma boa precisdo experimental a partir do coeficiente de variacédo
para as caracteristicas avaliadas no presente experimento condiciona uma estimativa
importante para a confiabilidade e qualidade do estudo, uma vez que diversos
pesquisadores consideram tais varidveis, importante na indicacdo de mudas de boa
qualidade. Gomes et al., (2006) ressaltam que a biomassa seca mostra ser um parametro
eficaz quanto a indicacédo de rusticidade das mudas.

De acordoBelloteet al., (2000) a massa seca da parte aérea relaciona-se
diretamente com a qualidade e quantidade das folhas, sendo uma caracteristica de
grande importancia pelo fato das folhas constituirem-se numa das principais fontes de
fotoassimilados (agUcares, aminoacidos, hormdnios, etc.) e nutrientes necessarios para o
suprimento das necessidades da planta no primeiro més de plantio

Ja a massa seca radicular tem sido considerada uma importante caracteristica pra
a avaliagdo da sobrevivéncia e crescimento inicial das mudas em campo, devido a
funcdo de absorcdo de agua e nutrientes que as raizes apresentam, (GOMES et al.,
2006).

Na Tabela 4 é apresentado a frequéncia percentual do nimero de experimentos

avaliados por faixa de classificacdo dos coeficientes de variacdo. Observa-se que a a
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grande maioria dos experimentos avaliados tiveram seus coeficientes de variagédo
classificados como Médio. A maior porcentagem de experimentos classificados como
médio foi da varidvel massa seca da raiz com 88,8 %, seguida das variaveis altura, e
didmetro com 77,8% ambas. Todas as variaveis exceto a area foliar apresentaram
frequéncia percentual de 11,1 %. Onde a variavel area foliar revelou frequéncia

percentual de coeficiente de variacdo alta, com 25%.

Tabela 4.Percentual do nimero de experimentos por faixa
de classificacdo dos coeficientes de variacao.
Variavel  Baixo Médio Alto  Muito Alto

AT 11,1 77,8 11,1 0
DC 11,1 77,8 11,1 0
MSR 11,1 88,8 0 0
MSPA 11,1 66,6 22,2 0
AF 0 75 25 0
6CONCLUSAO

Cada variavel avaliada apresentou faixas de classificacdo dos coeficientes de
variacdo especifica.

Para as variaveis: massa seca da raiz, diametro do colo e area foliar os coeficientes
foram considerados baixos do presente experimento. Enquanto as variaveis: massa seca
da parte aérea e altura revelaram coeficientes médios de acordo as faixas de coeficiente

de variacao estabelecidas.



7TANEXO

Quadro 1. Coeficientes de variacdo consultados na literatura

para a variavel Altura
Espécie/ Género Variavel Autor
Eucalipto Gomes et. al., (2002)
Eucalipto Fernandes (2012)
Eucalipto Freitas et. al., (2010)
Chamaecrista Caldeira et.al., (2013)
desvauxii
Trema micrantha Altura Fonseca et. al., (2002)
(L.) Blume
Senna Souza et. al., (2010)
macranthera
Eucalipto Moretti et. al., (2010)
Eucalipto Cabezas (2012)
Eucalipto Krolow (2007)

Quadro 2.Coeficientes de variagdo consultados na literatura
para a variavel Diametro.



Espécie/ Género Variavel Autor
Eucalipto Gomes et. al., (2002)
Eucalipto Fernandes (2012)
Eucalipto Freitas et. al., (2010)

Chamaecrista Caldeira et.al., (2013)
desvauxii
Trema micrantha Diametro Fonseca et. al., (2002)
(L.) Blume
Senna Souza et. al., (2010)
macranthera
Eucalipto Moretti et. al., (2010)
Eucalipto Cabezas (2012)
Eucalipto Krolow (2007)

Espécie/ Género Variavel Autor
Eucalipto Moretti et. al., (2010)
Eucalipto Gomes et. al., (2002)
Eucalipto Freitas et. al., (2010)

Hymenaeacourbaril Ferraz et. al., (2002)
Senna macranthera Massa seca da raiz Souza et. al., (2010)
Eucalipto Cabezas (2012)
Eucalipto Menegassi (2012)
Eucalipto Krolow (2007)
Sebastianiacommersoniana

Mula (2011)

Quadro 3. Coeficientes de variacdo consultados na literatura para a varidvel Massa seca
daraiz.

da parte aérea.

Quadro 4. Coeficientes de variacdo consultados na literatura para a variavel Massa seca

Especie/ Género Variavel Autor
Eucalipto Moretti et. al., (2010)
Eucalipto

Gomes et. al., (2002)

26
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Eucalipto Freitas et. al., (2010)
Hymenaeacourbaril Ferraz et. al., (2002)
Senna macranthera Massa seca parte aérea Souza et. al., (2010)

Eucalipto Cabezas (2012)

Eucalipto Menegassi (2012)

Eucalipto Krolow (2007)

Sebastianiacommersoniana Mula (2011)

Quadro 5. Coeficientes de variacdo consultados na literatura para a
varidvel Area foliar

Espécie/ Género Variavel Autor
Eucalipto Vellini et. al., (2008)
Eucalipto Area foliar Fernandes (2012)

Hymenaeacourbaril Ferraz et. al., (2002)
Senna macranthera Souza et. al., (2010)
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