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RESUMO

A rosa-do-deserto (Adenium spp.), vem ganhando espag¢o no mercado de plantas
ornamentais, devido a sua aparéncia de bonsai. A Adenium spp., pertence a familia
Apocynaceae, nativa da Africa tropical, na regido Sul do Saara, do Senegal ao
Sudao e Quénia passando pela Arabia, sendo introduzida e naturalizada em
diferentes partes do mundo, assim como no Brasil. A nutricdo mineral tem influéncia
direta em diversos aspectos de qualidade das espécies ornamentais, como altura,
formato e cor das plantas e flores, configurando-se como importante aspecto no
manejo de plantas exoéticas, para as quais ndao se dispde de informagdes
sistematizadas. Como metodologia desse trabalho, optou-se por uma revisdo
bibliografica do tipo exploratéria, possibilitando analisar as discussdes de autores
que ja trabalharam com a tematica em questdo, com énfase em uma analise tedrica
sobre a realizagédo dos estudos, com o objetivo de sistematizar informagdes sobre a
nutricdo mineral de rosa-do-deserto. De um total de 41 artigos cientificos publicados
entre 2011 e 2023, disponibilizados nas bases de dados CAPES, Scopus, Science
Direct e Web of Science sobre producdo de rosa-do-deserto, oito artigos foram
analisados em profundidade. O resultado da sintese mostra que A nutricdo de
Adenium spp., uma planta ornamental em ascensdo, € uma darea carente de
pesquisas, havendo incertezas quanto a contribuicdo dos nutrientes como
nitrogénio, amodnia, nitrato, sédio e potassio, bem como a interagdo com o manganés
e outros macronutrientes. Embora os estudos revisados indiquem que Adenium spp.
possui uma boa capacidade de aproveitamento dos nutrientes disponiveis, a
importancia dos micronutrientes, como cobre, ferro e boro, ndo foi abordada. Dada a
importancia crescente dessa planta no mercado de plantas ornamentais, € crucial
realizar pesquisas aprofundadas na area de nutricdo para garantir uma fertilizagcao
adequada, otimizando o desenvolvimento e evitando gastos desnecessarios.
Recomenda-se investir em novos estudos para preencher as lacunas de
conhecimento e fornecer diretrizes precisas e eficazes de fertilizacao para essa

espécie em ascensao.

Palavras-chave: nutricdo mineral, fertilizac&o, rosa do deserto, plantas ornamentais.



ABSTRACT

The desert rose (Adenium spp.) has been gaining space in the ornamental
plant market, due to its bonsai-like appearance. Belonging to the Apocynaceae
family, native to tropical Africa, in the southern region of the Sahara, from Senegal to
Sudan and Kenya passing through Arabia, being introduced and naturalized in
different parts of the world, as well as in Brazil. Mineral nutrition has a direct influence
on several quality aspects of ornamental species, such as height, shape and color of
plants and flowers, becoming an important aspect in the management of exotic
plants, for which systematized information is not available. As a methodology for this
work, an exploratory bibliographical review was chosen, making it possible to analyze
the discussions of authors who have already worked with the theme in question, with
emphasis on a theoretical analysis of the conduct of the studies, with the objective of
systematizing information about the mineral nutrition of desert roses. Of a total of 41
scientific articles published between 2011 and 2023, available in the CAPES,
Scopus, Science Direct and Web of Science databases on desert rose production,
eight articles were analyzed in depth. The result of the synthesis shows that the
nutrition of Adenium spp., an ornamental plant on the rise, is an area lacking in
research, with uncertainties regarding the contribution of nutrients such as nitrogen,
ammonia, nitrate, sodium and potassium, as well as the interaction with the
manganese and other macronutrients. Although the reviewed studies indicate that
Adenium spp. has a good ability to use available nutrients, the importance of
micronutrients such as copper, iron and boron was not addressed. Given the growing
importance of this plant in the ornamental plant market, it is crucial to carry out in-
depth research in the field of nutrition to ensure adequate fertilization, optimizing
development and avoiding unnecessary expenses. It is recommended to invest in
further studies to fill in the knowledge gaps and provide accurate and effective

fertilization guidelines for this rising species.

Keywords: mineral nutrition, fertilization, desert rose, ornamental plants.
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1. INTRODUGCAO

As plantas de rosa-do-deserto (Adenium spp.), vem ganhando espag¢o no
mercado de plantas ornamentais (RAMOS et al., 2020), devido a sua aparéncia de
bonsai, apresentando raizes esculturais e flores de cores variadas (TALUKDAR,
2012), sendo uma das mais requisitadas para o paisagismo de jardins e decoragao
de interiores (RAMOS et al., 2020).

Pertencentes a familia Apocynaceae, sdo espécies nativas da Africa tropical,
precisamente da regido Sul do Saara, do Senegal ao Suddo e Quénia passando
pela Arabia e sendo introduzidas e naturalizadas em diferentes partes do mundo
(TALUKDAR, 2012; MCBRIDE, 2014; HOSSAIN, 2018), assim como no Brasil.

Supostamente, percebe-se que a medida que o tempo avanga, a presenca cada
vez mais marcante de plantas ornamentais, bem como de flores de corte e de vaso,
vem se tornando parte do cotidiano das pessoas. Portanto, pbéde-se entender que
durante o periodo critico da pandemia de COVID-19, com a necessidade de
distanciamento social, houve um aumento significativo do interesse e da demanda
por areas verdes e plantas no contexto do paisagismo e da decoragéo residencial,
visando proporcionar momentos de lazer e bem-estar, além de conferir uma

sensacao de vitalidade ao ambiente.

O estudo realizado por Dill et al. (2022) através de formulario on-line, que tem
como titulo “Necessidades espaciais humanas em diferentes escalas da Arquitetura,
Urbanismo e Paisagismo, no contexto da Covid-19”, mostra que em um total de
1.858 participantes, 7,66% delas relataram que a auséncia de plantas decorativas se

enquadra como um aspecto negativo em suas residéncias.

Nos ultimos anos, a produgao de flores de vaso e corte e plantas ornamentais
contribuiu para o fortalecimento do agronegécio, precursor da economia brasileira.
Barros e Castro (2022) comentam que, em um estudo realizado pelo Centro de
Estudos Avancados em Economia Aplicada (CEPEA), da Esalg/USP, em parceria
com o Instituto Brasileiro de Floricultura (Ibraflor), o setor da cadeia da producéao de
plantas ornamentais e flores contribuiu para o produto interno bruto (PIB) um valor
monetario de R$ 1,76 bilhdes no ano de 2017, gerando renda para grandes e
pequenos produtores além de gerar empregos diretos e indiretos na cadeia de

produgéo até o consumidor final.
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A nutricdo mineral tem influéncia direta em diversos aspectos de qualidade das
espécies ornamentais, como altura, formato, cor das plantas e flores. Contudo, as
exigéncias nutricionais dessas espécies ainda ndo foram adequadamente
estabelecidas, resultando no uso ineficiente de fertilizantes e na aplicagcédo
inadequada em relacido as necessidades especificas de cada planta e época. Essa
falta de informacdo gera produtos de baixa qualidade e elevados custos de
produgdo, o que reforca a importdncia dos estudos nutricionais em plantas
ornamentais (NETO et al., 2015; ALVES et al., 2018).

A nutricao de plantas ornamentais € atualmente embasada, exclusivamente, na
experiéncia de produtores e fabricantes de fertilizantes, o que resulta em orientacdes

controversas em relagéo as doses necessarias (COELHO et al., 2022).

Por meio de uma abordagem adequada no manejo da adubacgao, os nutrientes
podem ser fornecidos em quantidades e proporcdes apropriadas para garantir o
crescimento e desenvolvimento saudaveis das plantas. Além disso, essa pratica
promove significativos incrementos na produgao e exerce influéncia na qualidade
das flores (COELHO et al., 2022).

O conhecimento da nutrigdo mineral das espécies cultivadas é fundamental para
melhorar a qualidade final da planta, conforme afirmado por Barbosa et al. (2011).
Sobre a nutricdo mineral da rosa do deserto, ha poucos dados cientificos
disponiveis, os quais foram resultado de estudos conduzidos por 12 autores que
avaliaram o desempenho de rosa-do-deserto em funcdo da correlacido entre
diferentes fontes e proporgdes de doses de nutricdo mineral (STEGANI et al., 2019)
e o tipo de substrato (ALVES et al. 2018; ANACLETO et al., 2021), tamanho do
recipiente (MCBRIDE et al., 2014a) e intensidade luminosa (MCBRIDE et al.,
2014b), por exemplo.

A maioria das plantas necessita de quantidades maiores de nitrogénio (N), que
pode ser encontrado em duas formas minerais predominantes no solo ou substrato:
nitrato (NO3 -) e aménio (NH4+), conforme indicado por Schjoerring et al. (2002),
Silva et al. (2010) e Steganiet al. (2019). No entanto, ndo ha um consenso sobre a
concentracado desse nutriente nos tecidos de rosa-do-deserto, pois, para McBride et

al. (2014a), a concentracao total de N com idade de cinco meses, destaca-se em
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Adenium obesum, enquanto para Colombo et al. (2016), o N é o segundo nutriente

em maior concentragao.

Sendo assim, a geragao de informacao sobre a cadeia de producao da rosa-do-
deserto auxilia os produtores na tomada de decisio, e possibilita o aprofundamento

do conhecimento em futuras pesquisas envolvendo a espécie em questao.

A dificuldade sentida por produtores locais em encontrar materiais a respeito de
varios pontos importantes para a produ¢ao de rosa-do-deserto foi espelhada em um
levantamento inicial de estudos técnicos e cientificos depositados na base de dados
CAPES sobre Adenium spp. Neste levantamento foi identificado um reduzido
numero de trabalhos indexados voltados para a nutricdo da rosa-do-deserto, tema
esse que sera abordado ao decorrer desse trabalho, através de buscas em

periddicos nas principais bases de dados nacionais e internacionais.

Esta revisdo tem o objetivo geral de reunir informagdes relevantes que possam
auxiliar futuras pesquisas sobre o tema e servir como fonte de dados para a cadeia
de producédo de rosa-do-deserto, a respeito da nutricdo das mesmas. Assim, sao
seus objetivos especificos: (a) identificar os principais autores na tematica da
nutricdo mineral de rosa-do-deserto; (b) elencar os principais parametros
morfofisiolégicos avaliados; (c) sintetizar as condigdes de cultivo e (d) sistematizar

as principais recomendacdes em nutricido mineral de rosa-do-deserto.

2. METODOLOGIA

Como metodologia desse trabalho, optou-se por uma revisao bibliografica do tipo
exploratéria, possibilitando analisar as discussdes de autores que ja trabalharam
com a tematica em questdo, com énfase em uma analise tedrica sobre a realizagcao
dos estudos. Por se constituir de pesquisa em fontes bibliograficas, objetiva a
familiarizacdo com um dado problema, ainda nao estudado em profundidade,

visando subsidiar a formulagao de hipoteses.

A busca pelos trabalhos cientificos foi realizada nas bases de dados utilizando-se
o seguinte string de busca: (Adenium) AND (nutrition OR fertilization OR substrates).
As bases de dados selecionadas foram: CAPES, Science Direct, Web of Science e

Scopus.
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Apods levantamento inicial, que resultou em 94 trabalhos indexados nos bancos
de dados previamente informados, procedeu-se a leitura do titulo, resumo e
palavras-chave, na etapa de pré-selecdo, quando foram excluidas as publicagdes
duplicadas (23) e que nao abordavam assuntos relacionados a nutricao de rosa-do-
deserto ou ndo contribuiriam com informagdes relevantes para o objetivo desta
revisao (63). Assim, foram pré-selecionados os trabalhos que foram publicados na
forma de artigos de pesquisa, excetuando-se artigos de revisdes narrativas, no

periodo entre 2011 e 2023, no idioma portugués e no inglés.

Ap6s a aplicagao dos critérios de inclusdo e exclusao, foi realizada uma leitura
minuciosa e critica de oito textos completos, para identificacdo dos nucleos de
sentido textual e posterior discussao e agrupamento de subtemas sintetizando as

producdes.

3. ROSA-DO-DESERTO: aspectos botanicos e tratos culturais

A rosa-do-deserto, um grupo de plantas pertencentes ao género Adenium Roem.
& Schult.., vem ganhando espag¢o no mercado de plantas ornamentais (RAMOS et
al., 2020), principalmente devido a sua aparéncia de bonsai ver figura 1,
apresentando raizes esculturais e flores de cores variadas, ver figuras 2, 3 e 4
(TALUKDAR, 2012).

Figura 1: Rosa-do-deserto (arquivo pessoal).



14

Sendo uma das plantas ornamentais mais requisitadas para o paisagismo de
jardins e decoragao de interiores (RAMOS et al., 2020), a Adenium spp. pertence a
familia Apocynaceae, é nativa da Africa tropical, na regido Sul do Saara, do Senegal
ao Sudado e Quénia passando pela Arabia, e foi introduzida e naturalizada em
diferentes partes do mundo, segundo Talukdar (2012), McBride et al. (2014) e

Hossain (2018), assim como no Brasil.

De acordo com os dados do Royal Botanic Garden Kew (POW, 2023), o género
ao qual pertencem as rosa-do-deserto, apresenta seis espécies reconhecidas:
Adenium boehmianum Schinz; A. dhofarense Rzepecky, A. multiflorum Klotzsch, A.

obesum (Forssk.) Roem. & Schult, A. oleifolium Stapf e A. swazicum Stapf.

A Adenium obesum é a espécie tipo e foi a primeira, dentre a rosa-do-deserto, a
ser difundida no paisagismo (NIETSCHE et al., 2021). De forma geral, as rosa-do-
deserto (Adenium spp.) sdo suculentas e apresentam boa adaptacdo a regides

aridas; séo arbustivas e podem atingir até cinco metros de altura e sdo caudiciforme,
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ou seja, possuem um caule com formato basal, comprimido e cbnico, contendo
orgaos que desempenham a principal fungdo de acumular agua e nutrientes, assim
como as suas raizes (SANTOS et al., 2017; COLOMBO et al., 2018; ANACLETO et
al., 2021).

O aumento do interesse pela produgdo de rosa-do-deserto, no entanto, nao foi
acompanhado por ampla divulgacédo de informagdes cientificas sobre o impacto de
fatores ambientais e culturais no crescimento e floragao dessa espécie (MCBRIDE et
al. 2014a). Quanto a propagacao sexuada, apresenta certa limitagdo pela provavel
esterilidade de suas flores masculinas e femininas e possivel autoincompatibilidade
(VARELLA et al., 2015; SANTOS et al.,, 2018). Segundo os mesmos autores,
embora sejam conhecidas por sua resisténcia ao estresse hidrico, ainda carecem de
estudos sobre substratos adequados para a germinagdo e que supram as
necessidades nutricionais e hidricas da rosa-do-deserto, sendo de facil uso aos

produtores dessa espécie.

Neste contexto, segundo Neto et al. (2019), o substrato deve apresentar boa
capacidade de fornecimento dos nutrientes as plantulas, apresentar boa aeracao
para poder facilitar o desenvolvimento inicial das raizes e especialmente apresentar
adequada retencdo de agua, porque ainda que essa espécie responder bem a
aridez, responde também de forma satisfatoria e com bom crescimento quando o
substrato possui boa capacidade de drenagem da agua, porém sem perder
totalmente a umidade. Santos et al. (2018) sugerem entdo, que os substratos que
apresentam alta capacidade de retengéo da agua, necessitam ser manuseados de
forma correta, pois podem causar a perda das sementes por apodrecimento, assim

como de nutrientes disponibilizados.

A atual crise de fertilizantes devido a guerra entre Russia e Ucrania tem
favorecido a conscientizagdo para uma produgao sustentavel (SEIXAS, 2022)
demandando uma melhor compreensdo da fungdo dos principais nutrientes
enquanto fatores essenciais para o desenvolvimento de praticas de manejo racional
na nutricdo vegetal, como ja exposto anteriormente por Chen et al. (2001) e
Majsztrik et al. (2011). No entanto, segundo Alves et al. (2018), existem poucos

estudos disponiveis sobre a nutricdo mineral de plantas ornamentais como a
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Adenium spp, dificultando a produgdo homogénea e otimizada em larga escala e

sem desperdicios.

Em relacao as suas flores, apds a abertura, os fatores que determinam o quanto
as mesmas permanecem aderidas a planta sdo as condigdes do ambiente,
principalmente o clima, podendo durar em média 120 dias, florescendo desde a
primavera até o verao, o que confere uma elevada busca pela espécie, atribuindo

relevancia no mercado ornamental de flores (VARELLA et al., 2015).

4. IMPORTANCIA ECONOMICA DO SETOR DA FLORICULTURA E PLANTAS
ORNAMENTAIS

Nos ultimos anos o setor de producdo de flores de vaso e corte e plantas
ornamentais, contribuiu para o impacto positivo do agronegocio na economia
brasileira. Segundo o estudo realizado por Barros e Castro (2022), uma parceria
entre o Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada (CEPEA) da
Esalq/USP e o Instituto Brasileiro de Floricultura (lbraflor), o setor da producéo de
plantas ornamentais e flores obteve um PIB de 7,16 bilhdes de reais no ano de
2017, gerando renda para grandes e pequenos produtores além de gerar empregos
diretos e indiretos na cadeia produtiva até o consumidor final. Estes dados englobam
12.060 estabelecimentos agropecuarios com producao de floricultura ou plantas
ornamentais que movimentaram dentro da porteira, neste mesmo ano, 1,76 bilhdes
de reais (IBGE, 2017).

O segmento da floricultura encontra-se em ascensao no Brasil, constituindo para
estados e municipios, um importante setor na geracdo de capital. Os principais
fatores que contribuem para esta ascensao, sdo a nossa biodiversidade de clima, a
diversidade de solos, assim como espécies de plantas que podem ser encontrados
no Brasil, favorecendo para que a floricultura se enquadre em todos os Estados,
respeitando as suas principais caracteristicas edafoclimaticas e culturais da
populagao regional (CERATTI et al., 2007).

Ao decorrer dos anos, o Brasil vem se aperfeicoando e adequando-se aos
critérios de qualidade internacional nesse setor, seguindo os seus parametros. Isso

ird nos proporcionar, ao longo prazo, um elevado conhecimento, gerando inumeras
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oportunidades de negdcios com outros paises que apreciam esse ramo de atividade
(JUNQUEIRA, A. H; PEETZ, M. S, 2014).

5. NUTRIGAO DE ROSA-DO-DESERTO

O estudo da Nutricdo das Plantas, estabelece quais sao os elementos essenciais
para o ciclo de vida vegetal (TAIZ et al.,, 2017), e que apresentam influéncia em
diversos aspectos de qualidade das espécies ornamentais, como altura, formato e
cor das plantas. No caso especifico de rosa-do-deserto, o formato das raizes,
didmetro do caudex (parte do caule que € espessada na base), exuberancia da copa
e floragdo. Contudo, as exigéncias nutricionais dessas espécies ainda nao foram
adequadamente estabelecidas, resultando no uso ineficiente de fertilizantes e na
aplicacdo inadequada em relacdo as necessidades especificas de cada planta e
época. Essa falta de informagao gera produtos de baixa qualidade e elevados custos
de producdo, o que reforca a importancia dos estudos nutricionais em plantas
ornamentais (NETO et al., 2015; ALVES et al., 2018).

Ha produtores que fazem seu préprio substrato, pois compram os materiais e até
aproveitam residuos de sua propriedade, como: solo, casca de Pinus spp. areia,
turfa, perlita, vermiculita, casca de arroz carbonizada entre outros (NASCIMENTO et
al., 2021). A falta de conhecimento destes produtores, sobre as necessidades
nutricionais das plantas e interacao entre substratos e nutrientes, acaba contribuindo
para um agravante que impacta negativamente nessa relagao “custo x beneficio” da

producao local de insumos.

Kirkby (2007) e Prado (2021), falam que os nutrientes essenciais para as plantas
podem ser classificados em dois grupos: macronutrientes e micronutrientes. Os
macronutrientes sdo aqueles que sao absorvidos em maior quantidade pelas
plantas, sendo eles o nitrogénio (N), fésforo (P), potassio (K), calcio (Ca), magnésio
(Mg) e enxofre (S), expressos em gramas por quilograma de matéria seca. Dentro
do grupo dos macronutrientes, ha a divisao em primarios, que incluem N, P e K, e
secundarios, que englobam Ca, Mg e S (KIRKBY, 2007 e PRADO, 2021).

Ainda segundo Kirkby (2007) e Prado (2021), os micronutrientes sdo absorvidos
em menor quantidade pelas plantas, e incluem o ferro (Fe), manganés (Mn), zinco
(Zn), cobre (Cu), boro (B), cloro (Cl), molibdénio (Mo) e niquel (Ni), expressos em

miligramas por quilograma de matéria seca. Ainda conforme os autores esses
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nutrientes sdo igualmente importantes para o desenvolvimento adequado das
plantas, apesar de serem requeridos em menor quantidade. Alguns efeitos da oferta
de nutrientes disponibilizados através de diferentes substratos podem ser

observados na Tabela 1, a qual sintetiza os dados levantados nesta revisdo

exploratoria.
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Ao avaliar o desenvolvimento inicial de mudas germinadas de A. obesum em
ambiente protegido (50% de sombreamento), Neto et al. (2019) optou por testar dez
substratos ricos em matéria organica e um constituido apenas por solo local,
amarelo distréfico, os melhores pardmetros foram observados com o uso da mistura
de um composto comercial (Oganoamazon) com humus na proporgédo 1:1 (v/v),
apresentando 81,07 cmol.L" de N; 0,97 cmol.L" de P; 2,00 cmol.L"de K; 1,05 cmol.L-
' de Ca e 0,69 cmol.L'de Mg. Com a andlise minuciosa da composigdo nutricional
dos substratos e correlagdo com os parametros morfolégicos observados, foi
possivel concluir que os substratos pobres em nutrientes (solo puro e serragem +
Organoamazon) promoveram mudas com menor qualidade, possibilitando inferir que

a rosa-do-deserto demanda elevado aporte nutricional na fase inicial.

No estudo conduzido por Colombo et al. (2016), que investigou a influéncia de
diferentes substratos no crescimento e acumulo de nutrientes em Adenium obesum
(rosa-do-deserto), constatou-se que a aplicagdo mensal de um fertilizante comercial
06-04-04 (NPK), acrescido de 0,5% de Mg, 1% de S, 0,1% de Fe, 0,05% de Mn,
0,02% de B, 0,1% de Zn e 0,05% de Cu, em uma dose de 50 mL por vaso,
observando melhores resultados. Os substratos compostos por vermiculita e fibra de
coco, assim como fibra de coco e areia, demonstraram favorecer o desenvolvimento
das mudas, além de promover uma maior absor¢cdo de manganés (Mn). Observou-
se uma correlagdo positiva significativa entre o acumulo de manganés e o
crescimento vegetativo da planta. Portanto, pode-se inferir que, embora a rosa-do-
deserto seja capaz de crescer em solos pobres, o crescimento da planta é

influenciado pelo nivel de nutrientes absorvidos.

Em uma pesquisa conduzida por Colombo et al. (2017), com foco no efeito de
diferentes substratos na germinagao de sementes e producdo de mudas de Adenium
spp., foi constatado que entre os substratos testados (areia, fibra de coco Amafibra®
47, casca de pinus semicomposto Lupa®, areia + fibra de coco Amafibra® 47, casca
de pinus semicomposto Lupa® + areia e coco fibra Amafibra® 47 + casca de pinus
semicomposto Lupa®), os substratos contendo material organico, como o
semicomposto de pinus e a fibra de c6co, demonstraram a capacidade de sustentar
um periodo mais longo sem adubacé&o devido a presenca prévia de certos nutrientes

nesses substratos.
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Os autores destacaram que o uso desses substratos contendo esses compostos
organicos resultou em um maior didmetro e comprimento do caudex, um maior
numero de folhas durante o estagio inicial de desenvolvimento e um aumento
significativo no didmetro do caule, bem como na massa seca das raizes, folhas e
caule durante a segunda fase de desenvolvimento que compreende o periodo de
noventa a duzentos e quarenta dias ap6s a semeadura. Esses achados evidenciam
que o emprego desses substratos, enriquecidos com compostos organicos, pode
promover um crescimento mais robusto e uma melhor nutricio das mudas de

Adenium spp.

Os estudos realizados por Alves et al. (2018), mostram que o crescimento de A.
obesum também apresentou correlagdes significativas com os teores de N, K, Ca e
Mg. O N apresentou correlagdes positivas para altura, didmetro do caudex, raizes,
parte aérea e massa seca total. Porém, as correlagdes para o Ca foram negativas
para altura, para didametro do caudex, para raizes, parte aérea e massa seca total.
Devido ao fato de o N ser um componente das proteinas e enzimas, pode-se

considerar que esse nutriente € um dos mais relevantes para a fixagao de carbono.

Ainda segundo Alves et al. (2018), a disponibilidade de N contribuiu para o
aumento do acumulo de massa seca, resultando em uma reducéo relativa nos
teores de Ca e Mg, o que consequentemente gerou correlagdes negativas entre as

variaveis de crescimento vegetativo e os teores de Ca e Mg.

Taiz et al. (2017) afirmam, de maneira geral, que o Ca desempenha importante
funcao na sintese de paredes celulares, especialmente na lamela média que separa
novas células apods a divisdo, além do papel do calcio no funcionamento normal da
membrana plasmatica e como mensageiro secundario para respostas de plantas
relacionadas com o ambiente e sinais hormonais. A deficiéncia de Ca pode levar a

necrose de regides meristematicas e revela a baixa mobilidade desse ion na planta.

Ainda segundo os mesmos autores, o Mg tem papéis importantes nas células de
plantas, como na ativagdo de enzimas da respiracido, fotossintese e sintese de
acidos nucléicos, além de ser parte da estrutura da clorofila. A deficiéncia de Mg
pode causar clorose internervural, que se manifesta primeiro nas folhas velhas, pois
a clorofila préxima aos feixes vasculares permanece inalterada por mais tempo do

que a clorofila entre os feixes.
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De acordo com os resultados obtidos por Stegani et al. (2019) em plantas com
idade média de 60 dias ap6s a semeadura, a propor¢cao entre nitrato e amdnia nao
exerce influéncia sobre caracteristicas como a altura da parte aérea, o diametro
basal do caule e o numero de ramos, mas diferengas significativas foram
observadas em comparagdo com o grupo de controle. Essa diferenca pode ser

observada na Figura 6.

Figura 4: Crescimento vegetativo da rosa-do-deserto (Adenium obesum) em func¢ao da proporgéao
NO3 - /NH4 + em solugao nutritiva (STEGANI et al., 2019).

A respeito da producao de massa seca, o aumento da propor¢cdo de amoénio na
solugdo nutritiva pode estar relacionado a redugdo na demanda energética para
assimilagdo de NH4+ (aménio) em comparagcdo com NO3- (nitrato), como apontado
por estudos anteriores (STEGAN!I et al., 2019).

Segundo os estudos realizados por McBride et al. (2014a), ao avaliar o
desempenho de estacas enraizadas da cultivar ‘Red’ sob diferentes dosagens de
fertilizante de liberagao lenta, foi possivel observar que a altura e a largura da copa
de A. obesum 'Red’ aumentaram com maiores niveis de fertilizantes, assim como o
numero de flores. Possivelmente, a planta consegue realizar um bom
aproveitamento dos nutrientes disponiveis no ambiente em que se encontra, embora
a concentragdo destes, na espécie, ocorra abaixo dos valores comumente
encontrados em outras plantas ornamentais (MCBRIDE et al., 2014a) mesmo apos
suplementagao. Isso sugere a necessidade de ajustes na formulagdo do adubo ou

no manejo nutricional para garantir um suprimento adequado desses nutrientes as
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plantas de Adenium spp. e, consequentemente, melhorar seu desempenho e

desenvolvimento.

De acordo com os autores, o nitrogénio (N) € o elemento com maior teor total
presente nas plantas de rosa-do-deserto, seguido pelo potassio, calcio, magnésio e
fésforo. Entretanto, Colombo et al. (2016) reportaram que o nutriente mais absorvido
pela rosa do deserto € o potassio (K), seguido pelo N e o Ca. Uma possivel
explicacdo para a divergéncia no resultado pode estar relacionada a origem
diferente dos materiais avaliados, uma vez que McBride et al. (2014a) analisou
estacas enraizadas e Colombo et al. (2016) observou o comportamento de mudas

regeneradas a partir de sementes.

Os autores ainda demonstram que, visualmente, com 0,9 a 1,4g de N, a
qualidade das plantas foimaxima, havendo perda de qualidade com niveis inferiores
de fertilizantes. Com esses resultados, € possivel supor que ao ser disponibilizado
para as plantas as quantidades testadas, € possivel obter boa qualidade visual. O
que fica comprovado quando os mesmos falam que o peso da parte aérea excedeu
0 peso das raizes de A. obesum ‘Red’, estando elas expostas a taxas de fertilizantes
mais altas, variando de 0,4 a 1,4g N. No entanto, para a largura e comprimento das
folhas, nao foi observado um aumento significativo com o aumento das doses de
fertilizantes, dado as condigdes de 30% e 50% de sombreamento (MCBRIDE et al..
2014 a).

Ainda se tratando de reprodugdo assexuada, o método de estaquia empregado
na espécie A. obesum 'Red’, de acordo com o estudo realizado por McBride et al.
(2014b), conclui-se que as estacas enraizadas das cultivares A. obesum 'Red' e 'lce
Pink' devem ser cultivadas com uma taxa de sombreamento de 30% a fim de
alcancar a melhor qualidade e maior producédo de flores. No caso de cultivo em
vasos de 1,25 L, recomenda-se fornecer um regime nutricional com uma quantidade
de 0,9 a 1,4 g de nitrogénio (N) por vaso, proveniente de uma fonte de fertilizante de
liberacdo lenta. E importante ressaltar que os piores indices de qualidade das
plantas foram observados no nivel mais baixo de fertilizante (0,4 g de N por vaso),

independentemente do nivel de sombreamento.

Uma abordagem promissora na producdo de plantas consiste no uso de

fertilizantes de liberagdo lenta ou controlada, os quais s&o formulados como
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granulos soluveis revestidos por resina organica ou elastica. Essa tecnologia de
liberagao lenta desempenha um papel fundamental na minimizagdo de problemas
como a queima das raizes causada por excesso de adubacdo e a salinidade do
substrato (PAULA, 2020). Além disso segundo os mesmos autores, essa estratégia
reduz as perdas de nutrientes por lixiviagdo, diminui a necessidade de mao-de-obra
para adubacgdes subsequentes e, como vantagem adicional, proporciona uma

nutricdo constante as plantas ao longo de todo o seu periodo de desenvolvimento.

Em um estudo conduzido por Santos et al. (2019) ressaltou a importancia da
analise foliar na avaliagdo do estado nutricional de plantas ornamentais em cultivo
protegido. Essa abordagem permitiu identificar deficiéncias de nutrientes, como a
deficiéncia de ferro em mudas de violetas africanas. Com base nesses resultados,
foram realizadas adubagdes corretivas, resultando em um desenvolvimento vigoroso

das plantas.

Portanto, a analise foliar € uma ferramenta essencial no manejo nutricional de
plantas ornamentais, fornecendo informagdes precisas para o diagnéstico e a

corregcao de problemas de nutricdo vegetal.

Outra caracteristica da A. obesum observada, é a capacidade de substituicéo
eficiente do K pelo Sdédio (Na), conforme o estudo realizado por McBride et al
(2014a), Sob uma taxa tao elevada de K, os altos niveis de Na nos tecidos vegetais

sugerem fortemente que o Na pode substituir parcialmente o K no A. obesum.

Essa substituicato do K pelo Na também foi observada em cevada
(Hordeumvulgare L.), beterraba (Beta vulgaris L.) e tomate (Solanumlycopersicum
L.). por Wakeel et al. (2011). No entanto, ainda ndo se sabe se o sédio é essencial
para o crescimento e desenvolvimento da A. obesum, uma vez que existem plantas

que podem crescer sem a presenca desse elemento.

Na literatura especializada, existe uma lacuna de informacdes relacionadas a
interagdo do sddio (Na) com outros nutrientes, principalmente o potassio (K), no
contexto especifico de plantas ornamentais tropicais. Essa falta de dados e estudos
cientificos abrangentes tem limitado nossa compreensdo sobre como esses
elementos interagem e impactam o desenvolvimento e crescimento dessas plantas
em particular (COELHO et al., 2022).
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Acredita-se que o sédio (Na) possa ter um papel benéfico em certas espécies de
plantas, incluindo a Adenium obesum, com base em sua capacidade de transporte e
acumulo em varias partes da planta, como flores, folhas, caules e raizes, em altas
concentracdes. Essa propriedade provavelmente esta relacionada as adaptacdes da
espécie. A. obesum tem origem em lugares de ambientes desérticos onde a
presenca de nutrientes no solo provavelmente é escassa. A adaptagao pode resultar
em tecidos vegetais com baixo teor de nutrientes (MCBRIDE et al,. 2014a). No
entanto, como mostram os dados do estudo, ao ser submetida a uma fertilizacao

eficiente, as plantas demonstraram eficiéncia no aproveitamento dos mesmos.

Algumas pesquisas sugerem que o sodio pode estar envolvido em fungdes
metabdlicas, como a regulagdao do balango hidrico, transporte de nutrientes e agao
enzimatica em algumas plantas. Além disso, em algumas espécies de plantas, o
sbédio pode ter um papel na defesa contra estresses abioticos, como estresse salino
e seca (WAKEEL et al., 2011).

O sdédio (Na) € reconhecido como um elemento com potencial benéfico para
certas espécies, pois sua presenca pode contribuir para o crescimento vegetal,
aumento da producéo e resisténcia a condi¢gdes adversas. No entanto, € importante
destacar que algumas plantas conseguem completar seu ciclo de vida sem a
presenca desse elemento, como discutido por Figueiredo et al. (2008). Por outro
lado, o potassio (K) desempenha um papel indireto crucial na fotossintese, na
promoc¢ao da translocagao de assimilados para as folhas e na ativagao de diversas

enzimas, conforme mencionado por Figueiredo et al. (2008).

6. CONSIDERAGOES FINAIS

Ao longo desse trabalho foi possivel observar os principais autores que
contribuem para a tematica nutricido de rosa-do-deserto, como por exemplo: McBride
et al. (2014 A e B), Alves et al. (2018), Stegani et al. (2019), Neto et al. (2019) e
Colombo et al. (2016; 2017 e 2018). Em seu trabalho, os autores supracitados
avaliaram os principais efeitos da nutricdo em Adenium spp. observando parametros
como: altura da planta, didmetro do caudex, numero de brotacdes, floragdo, massa

seca, presencga de nutrientes nos tecidos foliares etc.
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Ao que pode ser observado, o nitrogénio desempenha um papel importante
no desenvolvimento da parte estrutural da planta, mas ainda restam duvidas sobre a

sua real contribuicido em especial os nutrientes aménia e o nitrato.

A interacdo observada entre o sédio e o potassio deixam algumas lacunas de
duvidas sobre a real contribuicdo desses elementos na nutricdo de Adenium spp,
bem como sobre a interagdo do manganés com a absorgéo e concentragao tecidual

dos demais macronutrientes.

E possivel observar nos estudos abordados, que a espécie apresenta uma étima
capacidade de aproveitamento dos nutrientes disponibilizados, mostrando que se
houver suplementagcdes adequadas para essa espécie ornamental, a mesma

responde de forma satisfatoéria.

A real necessidade de micronutrientes como cobre, ferro e boro ndo foram

abordadas nos estudos realizados.

Para rosa-do-deserto produzida de forma assexuada, ou seja, por estacas
enraizadas, recomenda-se o cultivo das mesmas com 30% de sombra, fornecendo
para as plantas 1,4g de nitrogénio mensalmente. Com essas recomendagdes sera
possivel obter segundo os resultados pelos mesmos autores uma maior largura da

copa, maior altura e maior numero de flores.

Ja para o desenvolvimento inicial e a segunda fase do ciclo, recomenda-se a
utilizacao de substratos contendo material organico como semicomposto de Pinus
spp e fibra de coco pois esse substrato tende a suportar mais tempo sem adubacéo,
porque estes ja apresentam certa quantidade de nutrientes, permitindo um melhor

desenvolvimento das plantas.

Para a segunda fase de desenvolvimento, recomenda-se o fornecimento de 50
mL por vaso de solugdo Hoagland (210 mg N.L™") permitindo um maior incremento

no didmetro do caule, massa seca de raiz, maior niumero de folhas e flores.

A escassez de trabalhos relacionados ao tema abordado nessa revisédo
exploratéria, mostra a real necessidade de novas pesquisas relacionadas a nutricao
de Adenium spp., pois sendo essa uma planta exética que vem ganhando espago no

mercado de plantas ornamentais, a fertilizacdo adequada das mesmas € de extrema
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necessidade para que se tenha um bom desenvolvimento evitando gastos

desnecessarios.

Sugere-se entdo o aprofundamento das pesquisas na area para que a fertilizacao
dessa planta ornamental, que se encontra em ascensdo, seja feita de forma

adequada garantindo um bom aproveitamento dos nutrientes.
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