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RESUMO

A brucelose € uma doenca infecciosa causada por bactérias do género Brucella sp.,
as quais sao capazes de acometer varias espécies domeésticas e silvestres, além do
homem. Se apresenta como uma enfermidade de grande impacto na saude publica e
no setor econdmico, capaz de gerar problemas significativos no comércio
internacional de animais, abortos e baixa fertilidade nas propriedades rurais, altos
custos com programas de controle e erradicagao e principalmente por comprometer
os produtos de origem animal tornando-os vulneraveis as barreiras sanitarias. Apesar
dos programas voltados ao controle e erradicagdo da doenga, devido a sua natureza
zoonotica, a doenga permanece endémica em muitos paises, principalmente naqueles
em desenvolvimento, causando perdas econémicas significativas aos sistemas de
producéo e graves efeitos na saude animal e publica. A doenga pode ser transmitida
por contato direto ou indireto com animais infectados e anexos fetais, bem como pela
ingestdo de produtos animais contaminados (principalmente leite nao tratado
termicamente e seus derivados). Também pode ser transmitida através do manuseio
de carcagas e visceras durante o abate. Os programas de controle e erradicacéo da
doencga visam principalmente interromper a cadeia de transmissao do patdgeno,
eliminando os individuos infectados e aumentando o numero de individuos resistentes
na populagdo, sendo a vacinagao a principal e efetiva estratégia de controle. O
Programa Nacional de Controle e Erradicagao da Brucelose e Tuberculose Animal —
PNCEBT, instituido pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA,
possui como estratégia de atuagao a adogao de medidas compulsérias (vacinagao de
bezerras e controle de transito), complementada por medidas de adesao voluntaria
(certificagdo de propriedades em livres). O diagnéstico oficial utiliza as provas do
Antigeno Acidificado Tamponado (AAT), 2-Mercaptoetanol (2-ME), Fixagdo de
Complemento (FC) e Teste de Polarizagédo Flourescente (FPA). O presente trabalho
objetivou abordar os principais aspectos da brucelose bovina.

Palavras-chave: Brucelose, Bovina, Brucella abortus.
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ABSTRACT

Brucellosis is an infectious disease caused by bacteria of the genus Brucella sp., being
able to affect several species of domestic and wild animals, in addition to humans. It
presents itself as a disease of great impact on public health and on the economic
sector, capable of generating significant problems in the international trade of animals,
abortions and low fertility in rural properties, high costs with control and eradication
programs and mainly by compromising the products of animal origin making them
vulnerable to sanitary barriers. Despite programs aimed at controlling and eradicating
the disease, due to its zoonotic nature, the disease remains endemic in many
countries, especially developing countries, causing significant economic losses to
production systems and serious effects on animal and public health. The disease can
be transmitted by direct or indirect contact with infected animals and fetal appendages,
as well as by ingestion of contaminated animal products (mainly unheated milk and its
derivatives). It can also be transmitted through the handling of carcasses and viscera
during slaughter. The disease control and eradication programs mainly aim to interrupt
the pathogen transmission chain, eliminating infected individuals and increasing the
number of resistant individuals in the population, with vaccination being the main and
effective control strategy. The National Program for the Control and Eradication of
Animal Brucellosis and Tuberculosis - PNCEBT, established by the Ministry of
Agriculture, Livestock and Supply - MAPA, has as its operating strategy the adoption
of compulsory measures (vaccination of calves and traffic control), complemented by
measures of voluntary adhesion (certification of properties in free). The official
diagnosis uses the tests of Buffered Acidified Antigen (AAT), 2-Mercaptoethanol (2-
ME), Complement Fixation (FC) and Flourescent Polarization Test (FPA). The present
work aimed to approach the main aspects of bovine brucellosis.

Keywords: Brucellosis, Bovine, Brucella abortus.
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1 INTRODUGAO

Uma das grandes bases da economia brasileira é a bovinocultura. O pais
possui um rebanho de aproximadamente 218,2 milhdes de cabecas e vem
aumentando seus indices de produtivos e na exportacéo de seus produtos (SOLA et
al., 2014).

A prevencado e o controle de enfermidades que acometem os rebanhos sao
primordiais na producao animal. As zoonoses, enfermidades transmissiveis comuns a
homens e animais, tem papel de destaque como preocupacéo constante em todos os
elos das cadeias produtivas (ACHA;SZYFRES, 2013)

O comércio que envolve a bovinocultura no Brasil atende as expectativas de
demanda e sanidade de paises importadores e ocupa uma boa posi¢cao entre os
grandes fornecedores mundiais. Segundo dados da Comex Stat, no ano de 2021, as
exportacoes brasileiras de carne bovina in natura e industrializadas foram cerca de
1.560.220 toneladas de carne o que rendeu aproximadamente uma receita de US$
7.966,48 bilhdes (BRASIL, 2021).

A Brucelose é uma doencga infectocontagiosa provocada por bactérias
intracelulares facultativas pertencentes ao género Brucella. A doenga produz infecgao
caracteristica nos animais, podendo infectar o homem, por se tratar de uma zoonose.A
doenca primordialmente se manifesta em carater reprodutivo, na forma de abortos em
vacas no tergo final da gestagao entre seis e oito meses, endometrites, nascimento
de bezerros prematuros, diminui¢do na produgéo leiteira, enquanto nos machos causa
inflamagdo nos testiculos, perda na libido e infertiidade (AIRES et al.,, 2018;
REHAGRO, 2020).

A ocorréncia de brucelose bovina pode representar prejuizos financeiros
significativos como consequénciada imposicao de barreiras sanitarias e tarifarias ao
comercio internacional de produtos de origem animal. A presenca da doenga ocasiona
perdas no rendimento de industrias com a condenacgao de derivados oriundos de
animais infectados, gastos para a implementacdo dos programas de controle e
erradicacao da doenca, além de prejuizos no setor produtivo decorrentes de abortos,
nascimento de bezerros fracos, baixa fertilidade dos animais e redugdo da
produtividade de leite e carne (SOLA et al., 2014).
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As medidas sanitarias voltadas principalmente para o diagndstico e a vacinagao
sdo fundamentais para reduzir ou prevenir a exposicdo dos animais ao agente
infeccioso e aumentar a resisténcia dos rebanhos (AIRES et al., 2018).

Assim como na maioria das enfermidades, o controle e a possibilidade de
erradicacdo da brucelose requerem acgoes efetivas em todos os niveis do servigo
publico, além do engajamento da iniciativa privada (ROCHA, 2016). A deteccéo
precoce e a notificagao, assim como o compartilhamento de informacdes entre paises,
sdo ponto chave para uma pronta resposta, tanto em ambito nacional quanto global
(ZANELLA, 2016).

Com o objetivo de reduzir a prevaléncia e a incidéncia da brucelose bovina, foi
instituido no Brasil o Programa Nacional de Controle e Erradicagdo da Brucelose e da
Tuberculose Animal (PNCEBT) em 2001 pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), que tem como estratégia principal, ndo s6 a erradicagao
como também o fortalecimento, organizagdo e desenvolvimento dos servigos de
saude animal, como também a renovacao da cadeia produtiva de leite e carne do pais
(POESTER et al., 2009; SOLA et al., 2014).

Considerando o grande rebanho bovino no Brasil, o potencial zoonético da
brucelose e o impacto negativo da doencga nos plantéis o presente estudo tem como

objetivo revisar os principais aspectos da brucelose bovina.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 CONSIDERAGOES GERAIS SOBRE BRUCELOSE

O Brasil possui um rebanho bovino de aproximadamente 218,2 milhdes de
cabecas, sendo a bovinocultura um dos grandes esteios da economia do pais que
vem revelando grandes avangos nos indices de produgdo, com énfase em
produtividade e exportagao da carne bovina atendendo as expectativas de demanda,
sanidade e ocupando posi¢ao estratégica entre os grandes fornecedores mundiais
(IBGE, 2021).

A bovinocultura de leite vem crescendo a cada ano no Brasil gragas ao alto
investimento que o ramo nacional da pecuaria vem fazendo tanto no melhoramento
genético quanto na qualidade nutricional dos animais leiteiros, gragcas a isso,
atualmente o Brasil € um dos maiores produtores de leite bovino do mundo, sendo

este um dos mais importantes produtos da pecuaria brasileira (EMBRAPA, 2016).

Os consumidores brasileiros e estrangeiros estdo cada vez mais exigentes no
que diz respeito ao consumo de produtos de origem animal (BRASIL, 2006), e
considerando a importancia da comercializagéo e do consumo de produtos de origem
animal biologicamente seguro é imprescindivel que todas as propriedades tenham
conhecimento e controle das doengas que podem acometer os seus rebanhos,
principalmente quando se trata das zoonoses. As doencas infectocontagiosas, como
por exemplo, a brucelose e a tuberculose bovina possuem destaque na sanidade dos
rebanhos pelas perdas econémicas que podem ocasionar e pelo impacto que podem
causar em nivel de saude publica por acometerem os seres humanos (ATLURI, et al.,
2011).

A brucelose bovina é uma enfermidade infectocontagiosa considerada uma
antropozoonose de distribuicdo mundial causada por bactérias do género Brucella,
principalmente pela Brucella abortus (BRASIL, 2006). Além de ser um problema ligado
a saude publica por ocasionar agravos a saude da populacao, esta relacionada a altos
prejuizos econdmicos por provocar perdas ao sistema produtivo (CASTRO et al,,
2005; CARVALHO et al., 2016).

A brucelose € uma doenca crdnica, caracterizada por um longo periodo de
incubacao. Em seres humanos a doenga pode causar endocardite, osteomielite, febre
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ondulante, artrite e complicagdes neuroldgicas. A manifestagao clinica da brucelose
no homem é responsavel por incapacidade parcial ou total para o trabalho podendo
ser potencialmente fatal (SELEEM et al., 2010; ATLURI, et al., 2011).

Nos animais, as principais manifestacdes clinicas provocadas pela brucelose
sdo abortos, nascimentos prematuros, esterilidade e baixa producao de leite (BRASIL,
2006).

Segundo Santos (2013), no mesmo ano, a brucelose provocou no Brasil um
prejuizo de aproximadamente R$ 1 bilhdo de reais. A cada 1% de variagdo na
prevaléncia, estima-se um prejuizo R$ 174,70 milhdes de reais sobre o custo da
brucelose bovina no pais. As perdas por fémea infectada, com idade superior a 24
meses, foram estimadas em R$ 473,50 em rebanhos leiteiros e R$ 255,20 em

rebanhos de corte.

A brucelose foi descrita em ser humano pela primeira vez em 1859 na llha de
Malta, no Mar Mediterréaneo a partir de casos de febre ondulante seguidos de morte
(POESTER et al., 2009). Em 1895, Bernhard Bang, um patologista veterinario, isolou
a Brucella abortus do utero e membranas fetais resultantes do aborto de vacas
(POESTER et al., 2013).

Uma mulher Canadense, em 2011, contraiu a brucelose em uma viagem
realizada na ltalia, por meio do consumo de leite cru e seus derivados. Este fato
evidéncia a importancia da globalizacdo de epidemiologia da doenga (CARVALHO et
al., 2016).

A brucelose é classificada como uma doenca de interesse segundo a
Organizagao Internacional de Epizootias (OIE). A lista de doengas de interesse inclui
as enfermidades que tém importancia socioecondmica para a saude publica e
consequéncias significativas no comércio internacional de animais e seus produtos
(OIE, 2006).

Existe um Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e
Tuberculose (PNCEBT), sendo extremamente importante que os pecuaristas
participem. Além disto, é importante que a populagao saiba dos fatores de riscos da
doenca (PNCEBT, 2007).
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2.1.1 AGENTE ETIOLOGICO

As bactérias do género Brucella sao bactérias Gram-negativas em forma de
bastonetes curtos pertencentes a classe das Proteobacterias consideradas bactérias
intracelulares facultativas (VELASCO et al., 2000; REDKAR et al., 2001; PROBERT
et al., 2004). Sao consideradas microrganismos aerdbios e crescem bem a 37 °C, em
meios ricos com pH entre 6,6 e 7,4 (PAJUABA, 2006; OIE, 2009).

Existem dez espécies independentes dentro do género Brucella e cada uma
delas apresenta caracteristicas que permite a sua classificacdo. Essas espécies
independentes apresentam diferengas de patogenicidade, preferéncia de hospedeiro,
caracteristicas bioquimicas e antigénicas que as diferencia uma das outras
(PAJUABA, 2006; OIE, 2009).

Os testes de sorotipagem, tipificacdo de fagos, requerimentos de CO2,
sensibilidade a corantes, producao de H2S, além das propriedades metabdlicas sao
utilizados para diferenciar as espécies de Brucella e seus biovares (PAJUABA, 2006;
OIE, 2009).

As principais espécies do género sdo a B. abortus (isoladas em bovinos e
bubalinos), B. melitensis (caprinos, ovinos e camelos), B. suis (suinos e javalis), B.
neotomae (ratos do deserto), B. ovis (ovelhas) e B. canis (caes), as quais ainda sao
subdivididas em biovares ou bi6tipos (MORENO et al., 2002; FOSTER et al., 2007;
SCHOLZ et al., 2008).

As bactérias do género Brucella podem ser divididas em dois grupos
antigenicamente distintos, denominadas lisas ou rugosas, com base nas
caracteristicas de multiplicacdo em meios de cultura no cultivo primario e na
constituicdo quimica da parede celular - presencga ou auséncia da cadeia O - um dos
componentes do lipopolissacarideos (LPS) localizado na superficie externa da
Brucella spp e que possui relacdo com a viruléncia de algumas espécies (NIELSEN et
al. 2004; CARDOSO et al., 2006).
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As caracteristicas das colonias rugosas sédo a constituicdo do lipideo A e o
nucleo oligossacaride compondo a membrana externa, enquanto que as coldnias lisas
possuem como constituinte do LPS, o lipideo A, o nucleo oligossacaride e a cadeia O
(PAULIN & FERREIRA NETO, 2006; LAGE et al., 2008).

As bactérias do género Brucella, lisas ou rugosas, sdo imoveis, possuem
morfologia de cocobacilos gram-negativos e sao intracelulares facultativas. A
morfologia de algumas espécies de Brucella tem relagdo com o seu grau de viruléncia
e esta caracteristica morfologica esta diretamente associada a composi¢ao de LPS
da parede celular (POESTER, 2013).

Algumas espécies de Brucella (B. abortus, B. melitensis e B. suis), apresentam,
normalmente as caracteristicas morfolégicas de colénia do tipo lisa inicialmente e a
medida que vao evoluindo passam a ter caracteristicas morfolégicas de colénia do
tipo rugosa. Ja as espécies B. ovis e B. canis sdo bactérias que possuem uma
caracteristica morfolégica de coldnia do tipo rugosa. A sobrevivéncia e replicagao das
bactérias lisas no interior de macréfagos € mais eficiente do que das rugosas devido
a presenga do antigeno-O nas linhagens lisas, o qual é descrito como importante fator
de viruléncia (POESTER, 2013).

Segundo ACHA, SZYFRES (2001) a B. abortus é a espécie mais importante
por ser responsavel pela grande maioria das infecgdes em bovinos e bubalinos,

embora estas espécies animais sejam suscetiveis também a B. suis e B. melitensis.

Quanto a sensibilidade, todas as espécies de Brucella spp podem ser
eliminadas em no maximo 15 minutos quando submetidas ao calor, acidez e a agao
de desinfetantes comuns, como solugdes de formaldeidos a 2%, produtos clorados
(2,5% de cloro ativo), compostos fendlicos a 2,5% e permanganato de potassio
(1:5000). A sensibilidade dessas bactérias é ainda maior quando submetidas ao alcool
a 70%, sendo destruidas imediatamente, enquanto o carbonato de caélcio (1:10) as
elimina em 30 minutos (OIE, 2009).

Embora sensiveis a estes fatores, as bactérias se mostram muito resistentes
tanto ao frio e a dessecacdo, e quando presentes em cadaveres ou tecidos
contaminados enterrados, conseguem resistir vivas por até dois meses em regides
mais frias (PORTAL DA EDUCACAO, 2012).
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A Brucella sp pode permanecer no leite e produtos lacteos de 15 a 90 dias a
depender da temperatura, pH e da presengca de outros microrganismos. A
multiplicagdo da bactéria € inibida pelo processo de refrigeragdo, porém, mesmo em
temperatura de congelamento a sua viabilidade € mantida. As maneiras eficazes na
eliminagdo do microrganismo sao o controle térmico, processos de pasteurizacéo e
os métodos de esterilizacdo (PAULIN & FERREIRA NETO, 2006; BRASIL, 2006). Em
carnes, as Brucella spp podem manter-se viaveis durante meses, sendo pouco
afetadas pela acidificagdo muscular, refrigeragdo ou congelamento. Além do calor, a
eliminagcédo do agente s6 ocorre em situagdes de pH inferior a 4 (PESSEGUEIRO et
al., 2003).

2.1.2 EPIDEMIOLOGIA

A brucelose encontra-se mundialmente distribuida, sendo considerada uma
das principais zoonoses (MUFINDA et al., 2017). Embora tenha sido erradicada em
diversos paises da regido norte e central da Europa, Australia, Japao e Nova Zelandia,
continua reemergente e se apresentando como um grave problema sanitario e
econdmico, principalmente em paises da América do Sul, Africa, Oriente Médio e Asia
(PAULIN & FERREIRA NETO, 2003; OIE, 2009).

A categoria mais susceptivel a brucelose é a vaca gestante e também é a
principal fonte de infeccdo. A transmissdo do agente etiolégico ocorre através de
contato direto, ja que é habito das vacas lamberem membranas fetais, fetos abortados
e bezerros recém-nascidos, ou por contato indireto, pela ingestdo de materiais

alimentos, como agua, pasto e forragens (ACHA e SZYFRES, 2013).

No Brasil, a doenca esta presente em todo territério nacional, causando
grandes perdas econdmicas e com maior ou menor prevaléncia dependendo da regiao
(MEGID et al., 2010; ROCHA, 2016).

As primeiras tentativas do controle dessa doencga no Brasil datam das décadas
de 1940 e 1950, mas as medidas propostas se restringiam ao exame soroldgico de
vacas que haviam abortado, com segregacao dos reagentes e vacinagao voluntaria
dos animais com vacina elaborada com amostra 19 de Brucella abortus (B-19), o que

ocasionou poucas mudancgas no cenario nacional (LAGE et al, 2008).
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A prevaléncia e os fatores de risco da Brucelose em todo o pais estdo
relacionados a inumeras questdes. Observam-se prevaléncias elevadas na maioria
dos estados que possuem os maiores tamanhos de rebanhos, especialmente nos da
regidao Centro-Oeste, onde predominam grandes rebanhos, de criagdo extensiva e
dedicados a pecuaria de corte, e prevaléncia baixa em outras areas, como Santa
Catarina, sul do Parana norte do Rio Grande do Sul, Distrito Federal e parte da Bahia.
Também é possivel notar que nos estados onde a vacinagéo obrigatdria para fémeas
de 3 a 8 meses foi implantada como medida sanitaria ha mais tempo, como no estado

de Minas Gerais, a prevaléncia € menor (LAGE, 2008).

Ha algumas caracteristicas que podem facilitar a transmissao da brucelose, tais
como: maior frequéncia de reposi¢cao de animais e maior quantidade de problemas
relacionados ao controle sanitario. Além disto, o aumento do tamanho do rebanho
resulta em um aumento da probabilidade de ocorréncia da doenca e persisténcia de
infeccao. O verdadeiro problema nao € a introducédo de animais, pratica rotineira nos
rebanhos bovinos, mas sim a aquisicao de animais sem testes ou sem o conhecimento
da condigao sanitaria do rebanho de origem (NEGREIROS et al., 2009).

A pratica de aluguel de pasto pode ter sido ressaltada com alguns estudos pela
possibilidade de favorecer o contato dos animais com ambientes previamente
contaminados. Dependendo das condigdes ambientais, os produtos do aborto
poderdo manter a Brucella sp. viaveis por até aproximadamente 180 dias,
representando um risco (KLEIN-GUNNEWIEK et al., 2009).

O abate de reprodutores na propriedade € um fator de risco para infec¢ao
brucélica pela possibilidade de transmissao da brucelose através da contaminagao do
homem e do ambiente em contato com a carcaga e visceras contaminadas (OGATA
et al., 2009).

No estado da Bahia, o maior estado da regido nordeste do pais, os fatores
associados a condicdo de foco de brucelose sao principalmente, a compra de

reprodutores e a presenca de areas alagadicas na propriedade (ALVES, et al., 2009).

A introdugao da brucelose no rebanho ocorre através da entrada de animais
portadores, que no geral sdo assintomaticos. Infecgdes transplacentarias ou perinatais

podem ocorrer, ocasionando infecgoes latentes. Touros infectados nao transmitem a
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doenca através da monta natural, porém o uso do sémen destes animais pode ser
uma fonte de infecgao para as fémeas inseminadas (MEGID et al., 2010; RADOSTITS
et al., 2007).

A infeccdo pode ocorrer em bovinos de todas as idades, porém é mais
prevalente em animais sexualmente maduros, pois as Brucellas sdo muito mais
infectantes para animais puberes, ainda que possam ocorrer em impuberes. Sexo,
estacdo do ano ou clima ndo possuem influéncia na apresentacdo da doenca
(PORTAL EDUCACAO, 2012).

No homem, a brucelose pode ser provocada por varias espécies de Brucella,
caracterizando-se por apresentar baixa mortalidade e elevada morbidade, em
humanos a brucelose €& também conhecida por “febre ondulante”, “febre
Mediterranica” ou “febre de Malta”. A infec¢ao se da pelo contato direto com animais
infectados ou indiretamente pela ingestao de produtos de origem animal, como leite e
derivados néo pasteurizados (MAURELIO et al, 2016).

A Brucelose em seres humanos apresenta carater ocupacional, estando mais
sujeitos os que trabalham diretamente com os animais, como produtores rurais,
tratadores e médicos veterinarios, ou ainda, com os produtos de origem de animal,

como funcionarios de abatedouro frigorifico e técnicos de laboratérios (COSTA, 2003).

Na maioria dos paises a brucelose bovina ainda € um sério problema de saude
animal. No Brasil, a doenga possui carater enzodtico e, apesar das melhoras na
estrutura dos servigos oficiais, ainda prevalece a falta de recursos, agravada por crises
econdmicas (ROCHA, 2016).

Com o objetivo de conhecer a situacdo epidemiolégica da brucelose do rebanho
bovino brasileiro, o MAPA e o Centro Colaborador em Saude Animal da Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de Sao Paulo (FMVZ/USP),
realizaram inquéritos soroepidemiolégicos para identificar a prevaléncia dessa
zoonose, de forma a estabelecer as melhores condutas e estratégias para as
diferentes UF e regides, criando um mecanismo de verificacdo da efetividade das
acoes (Figura — 1 e 2) (BRASIL, 2020).



Figura 1 — Mapa representando a prevaléncia de_focos de brucelose bovina por UF.
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Fonte: Brasil, 2020.

Figura 2 — Mapa representando a prevaléncia de casos de brucelose bovina por UF.
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0.6

Fonte: Brasil, 2020.

O numero de exames de brucelose realizados no periodo entre 2014 e 2018 no
estado da Bahia demonstra um quantitativo de exames de brucelose constante ao
longo do periodo de estudo (Figura — 3) (BRASIL 2020).

Figura 3 — Numero de exames de brucelose realizados na BA de 2014 a 2018.
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Segundo estudo realizado pelo MAPA (Brasil, 2020), o numero de foco, casos
e animais eliminados por brucelose no periodo de 2014 a 2018 esta representado na
Figura — 4 onde pode-se evidenciar que o registro de casos e focos de brucelose estao

concentrados no ano de 2018. Os casos de brucelose em sua maioria, sdo eliminados.

Figura 4 — Numero de focos, casos e animais eliminados por brucelose na BA de 2014
a 2018.
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Fonte: BRASIL, 2020.

2.1.3 TRANSMISSAO DO AGENTE

As bactérias do género Brucella sao transmitidas pelos animais infectados através do
parto ou aborto ou através do colostro e do leite no caso das fémeas apds abortarem
pela primeira vez, se tornando portadoras crénicas e eliminando a Brucella sp. Figura
— 3 (PACHECO, 2007; MIYASHIRO et al, 2007).

Figura 5 — Fonte de infecgéo, vias de eliminagéo e transmissao da brucelose bovina.
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A ingestdo de materiais, agua e alimentos contaminados e a presencga de
animais assintomaticos cronicamente infectados sao formas de disseminacdo da
brucelose entre rebanhos. Embora ndo seja comum com a B. abortus, as infecgdes
venéreas podem ocorrer. Infecgdes congénitas (in utero) ou perinatais podem também

ocorrer originando infecgoes latentes (MAURELIO et al, 2016).

A bactéria pode permanecer viavel por até seis meses em pastos nos quais
ocorreram casos de abortamento (BRASIL, 2020). Em geral, a remoc¢éo dos animais
e produtos infectados, a eliminagdo da matéria organica, a desinfecgao do local do
abortamento, o corte baixo dos pastos e a ndo utilizagdo do local por minimo seis
meses, sdo acgbes recomendadas no controle da doenga em criatorios com
diagndstico de animais positivos (BRASIL, 2006; DIAS et al., 2009).

A maioria das espécies de Brucella spp. sdo encontradas no sémen, no
entanto, a participagdo dos machos na transmissao da brucelose pela monta natural

€ pouco frequente gracgas as barreiras inespecificas e protetora presentes no vagina,
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que dificultam a infec¢do, entretanto, cuidados especiais devem ser tomados com a
inseminacgao artificial, visto que o sémen ¢é aplicado diretamente no utero, onde néo
existem barreiras inespecificas, tornando-se um ambiente adequado para a
multiplicagdo do agente (BRASIL, 2016).

A Brucella sp. é capaz de sobreviver no ambiente principalmente em locais
com sombra, umidade, baixas temperaturas e pH neutro, mas ndo é capaz de se
multiplicar (BRASIL, 2006; OIE, 2006).

Em humanos, os casos de brucelose por consumo de carne ou derivados sao
raros, visto o numero pequeno de bactérias presentes no musculo e o raro consumo
de carne crua. No entanto, o consumo de sangue e medula éssea pode ser

considerado veiculo de transmissao da doencga (PARDI et al., 2006).

A sobrevivéncia da Brucella sp. em carnes depende do grau de contaminagao
no inicio do processo e do tipo de tratamento tecnolégico empregado. Essas bactérias
podem persistir nas células do sistema monocitico fagocitario, nas secrec¢des uterinas,
na glandula mamaria e na medula éssea. Por isso, o descarte dos tecidos que alberga
um numero elevado de bactérias pode diminuir ou até mesmo evitar a contaminacao

de carcacgas e visceras durante o abate (PARDI et al., 2006).

A transmissao da doenga pode ocorrer através da ingestao, penetracao da pele
ou conjuntivas intactas ou contaminacéao do ubere durante o processo de ordenha. A
bactéria ndo se multiplica no ambiente, no entanto consegue se manter viva fora do
hospedeiro por tempo variavel dependendo da influéncia das condi¢des climaticas do
local (PORTAL EDUCACAO, 2012).

Pastagens contaminadas ou o consumo de alimentos e de agua contaminados
por corrimentos e pelas membranas fetais de vacas infectadas, contato com fetos
abortados ou bezerros recém-nascidos infectados sdo os meios mais comuns de
infeccdo e disseminacédo da doenca (PORTAL EDUCACAO, 2012).

A inseminacao artificial com sémen de touros infectados € uma forma bastante
eficiente de difundir a brucelose bovina, pois 0 sémen é depositado diretamente no
interior do utero, produzindo a doenca com doses infectantes muito baixas. Esta

variavel associada a inseminagao esta relacionada com a pratica de inseminagao
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artificial sem cuidados sanitarios e sem a garantia de que o doador seja livre da
infeccéo (SILVA et al., 2008).

As Brucellas conseguem penetrar na pele humana integra, mas pequenas
lesdes facilitam o contagio (PORTAL EDUCACAO, 2012).

2.1.4 PATOGENIA E ALTERAGOES ANATOMOPATOLOGICAS

Os mecanismos que as bactérias do género Brucella sp. tm de se manterem
protegidas da agao do sistema imune faz parte do processo de sua patogenicidade e
esta fortemente relacionada com a sua capacidade de invasao, sobrevivéncia e
multiplicacdo intracelular nas células do hospedeiro (Figura - 6) (ARESTEGUI et al.,
2001; NIELSEN et al., 2004; XAVIER et al., 2009).

Figura 6 — Patogenia da brucelose em bovinos.
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Fonte: ADAF (2018).

A bactéria infecta o hospedeiro pelas mucosas oral, nasofaringe, conjuntival ou
genital, logo apds é drenada para os ganglios linfaticos regionais e a partir dai, via
sistema linfatico ou pelo sangue acometem todo o organismo do hospedeiro. A

bactéria tem predilecéo por colonizar 6rgéos ou tecidos ricos em ceélulas do sistema
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mononuclear fagocitario, como: figado, medula éssea, ganglios linfaticos, baco,
articulagdes, 6rgaos reprodutivos como os testiculos, epididimo, vesicula seminal nos
machos e nas fémeas de utero gravidico (MEIRELLES-BARTOLI et al., 2014).

Em bovinos, apos ingestdo de materiais eliminados no parto ou aborto, agua e
alimentos contaminados, a principal via de infeccdo pela B. abortus € a mucosa
orofaringeana porém, a infecgdo natural pela bactéria pode ter como porta de entrada
inicial a mucosa oral, nasofaringea, conjuntival ou por solugao de continuidade da pele
(BISHOP et al., 1994; GORVEL & MORENO, 2002; CAMPANA et al., 2003; RIBEIRO
et al., 2008).

Apods a penetragdo da Brucella na mucosa, células do sistema imunoldgico,
principalmente os macrofagos, fazem a fagocitose da bactéria e as carregam até os
linfonodos regionais. Neste local, a bactéria pode permanecer por meses se
multiplicando e ocasionando a hiperplasia dos linfonodos e linfadenite (BISHOP et al.,
1994; LAGE et al., 2008; NETA et al., 2009).

A partir dos linfonodos regionais, as bactérias podem se disseminar pela
corrente sanguinea ou pela linfa albergando-se em outros linfonodos, principalmente
0S supramamarios, ou em o6rgaos com tecidos ricos em células mononucleares
fagocitarias, como baco e figado. Nestes locais a bactéria pode sobreviver escapando
da resposta imune. Essa disseminacdao da bactéria pode ser feita livremente ou
através de macrofagos, alojadas no interior dessas células (HARMON et al., 1988;
GORVET & MORENO, 2002; CAMPANA et al., 2003; LAGE et al., 2008; LIRA, 2008;
MATRONE et al., 2009; XAVIER et al., 2009).

Ao ser fagocitada, a Brucella é capaz de permanecer no interior de células de
defesa através da sintese de enzimas antioxidantes e da producédo de guanosina 5’
monofosfato-GMP e adenina que atuam inibindo a fusdo do lisossomo com o
fagossomo impedindo assim a degranulagcao dos macréfagos durante a fagocitose e,

consequentemente, a destruicdo do agente (NETA et al., 2009).

A Brucelose € uma doencga cronica cujo principal sinal clinico € o aborto no
terco final da gestacdo. A maioria dos animais infectados, no entanto, permanece
assintomatica. Nao sao esperadas lesdes inflamatdrias intensas, nem lesdes

patognomoénicas causadas por Brucella sp (SOARES et al., 2019).
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Ao invadir tecidos e 6rgaos, as bactérias do género Brucella provocam
alteragdes que podem ser evidentes ou ndo. Esses microrganismos podem, durante
sua fase de multiplicagdo celular, desencadear alteracbes inflamatérias e
anatomopatolégicas caracterizadas por granulomas difusos, levando a hiperplasia
linféide, esplenomegalia e até hepatomegalia (LAGE et al., 2008; MATRONE et al.,
2009).

Alguns sinais muito sugestivos de infec¢ao por B. abortus, podem ser presenga
de bursites em vacas e principalmente em éguas, além do abscesso fistulado ou néo
na regido da cernelha, lesdo conhecida como “mal da cernelha” ou “mal das cruzes”,
que acomete especialmente os animais da espécie equina (PAULIN & FERREIRA
NETO, 2006; RADOSTITIS et al., 2007).

Os 6rgéos e tecidos invadidos pelas Brucella sp podem apresentar-se com uma
aparéncia normal ou com regides necrosadas. A bactéria pode causar a formacéao de
resposta inflamatdéria com modulacdo de macréfagos em células epitelidides,
infiltracdo por plasmacitos e linfécitos, podendo assim ocorrer focos de necrose no
centro das lesbes e o desenvolvimento de capsulas ao redor das areas lesionadas
devido a proliferagcdo de tecido conjuntivo, porém, a formagdao de um granuloma
(Figura — 7) depende da resisténcia natural do organismo, da resisténcia adquirida e
principalmente do numero e grau de patogenicidade do agente infectante (MATRONE
et al., 2009).
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Figura 7 — Linfonodos de bovino apresentando granulomas amarelo esbranquigados

- ao corte, duros com ranger de faca.

Fonte: ADAF (2018).

A Brucella tem predilegao por tecidos que produzam elementos necessarios
para o seu metabolismo, como o eritritol - alcool polihidrico de quatro carbonos -
presente no utero gravidico, tecidos mamarios, osteoarticulares e 6rgaos do sistema
reprodutor masculino e que justifica o grande impacto da brucelose no aparelho
reprodutivo na espécie bovina (RIBEIRO et al., 2008; XAVIER et al., 2009).

A Brucella infecta o Utero gestante através da via sanguinea e o que determina
as alteragdes ¢é a intensidade da infecgao e o tempo de gestagao. A placenta possui
altas concentracdes de eritritol e progesterona, o que pode explicar a afinidade das
brucelas pelos trofoblastos (SILVA et al., 2005).

A concentracao de eritritol se altera de acordo a fase gestacional. Na fase final
da gestacdo, préximo ao parto, o eritritol atinge niveis maximos de concentragao,
elevando assim a capacidade de infecgdo e multiplicagdo da Brucella (LAGE et al.,
2008).
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2.1.5 SINAIS CLiNICOS

A Brucelose se manifesta principalmente em carater reprodutivo, na forma de
abortos em vacas no terco final da gestagcédo entre seis e oito meses (Figura — 8),
endometrites, nascimento de bezerros prematuros, diminuicdo na producéo leiteira,
enquanto nos machos causa inflamacao nos testiculos, perda na libido e infertilidade
(AIRES et al., 2018; OLIVEIRA et al., 2020).

Figura 8 — Aborto no tergo final da gestacdo em bovino.

Bl T A

""'"*-i-iug

Fonte: BERNARDES, 2020.

A infeccdo causada pela Brucella sp ocasiona um processo inflamatério. A
medida que este processo evolui, ocorre ruptura das vilosidades da placenta,
decorrente de necrose, resultado no descolamento dos cotilédones; reducdo da
circulagdo materno-fetal, dificultando e até mesmo impedindo que haja troca de
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nutrientes e oxigénio da mae para o feto, podendo ocasionar nascimento de bezerros
subdesenvolvidos ou até mesmo aborto (LAGE et al., 2008; XAVIER et al., 2009).

Ap0bs o primeiro aborto, o animal apresenta um desenvolvimento da imunidade
celular e com isto, ha uma redugéo significativa do numero e tamanho das lesées nos
placentomas nas gestag¢des subsequentes o que faz com que os abortos tornam-se
infrequentes, levando ao surgimento de outras manifestagdes da doenga, como a
retencédo de placenta, natimortalidade ou o nascimento de bezerros fracos, além de
quadros de metrite ou endometrite crénica e consequentemente subfertilidade,
infertilidade ou esterilidade (LAGE et al., 2008; RIBEIRO et al., 2008; XAVIER et al.,
2009).

Nos machos os sinais clinicos podem se apresentar por um aumento do volume
de um ou dos dois testiculos, além dos epididimos, ampolas e vesiculas seminais.
Pode ocorrer atrofia do 6rgao afetado, proveniente da reacgdo inflamatéria do tipo
necrosante (LAGE et al., 2008; NOZAKI, 2008). Os inchagos nas articulagdes dos
joelhos e jarretes, conhecidos como higromas, também apresentam evidéncia de
brucelose (LAGE et al., 2008).

2.1.6 DIAGNOSTICO

O diagndstico da brucelose pode ser realizado por método direto, através da
deteccao da presenga da bactéria, ou indireto, pela pesquisa de resposta imune ao
microorganismo. Por se tratar de enfermidade submetida a controle oficial, cada pais
adota um protocolo para o diagnéstico. Os mais importantes materiais para a
confirmacao da doenga séo: o leite, o exsudato vaginal, sangue, membranas fetais,

fetos abortados e os ganglios linfaticos (COSTA, 2003).

Em um estudo realizado por Brasil (2020) é possivel observar na figura — 9 o
numero de exames de brucelose realizados no Brasil, no periodo entre 2014 e 2018.
Observa-se que poucas UF concentram a maioria dos exames em relagdo ao
quantitativo realizado no periodo, com destaque para o estado do PR, responsavel
pela realizagdo de cerca de 30% do total de exames. Por outro lado, verifica-se que
em algumas UF o numero de exames realizados € inexpressivo, como é o caso da
Bahia.
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Figura 9 — Numero de exames de brucelose realizados por UF de 2014 a 2018.
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No Brasil a legislagao nacional definiu como testes oficiais o Teste do Antigeno
Acidificado Tamponado (AAT), o Teste do Anel do Leite (TAL), o 2 Mercaptoetanol (2-
ME), o teste de Fixagdo do Complemento (FC) e o Teste de Polarizagao Fluorescente
(FPA). O primeiro € um teste de triagem, o segundo de monitoramento e os trés
ultimos, confirmatérios (BRASIL, 2016).

Greve et al., (2017) em estudo comparativo de sensibilidade e especificidade
entre testes diagndsticos para brucelose bovina, o AAT foi um teste que apresentou
alta sensibilidade, de facil execucédo e de baixo custo. E o Unico de rotina realizado
por médicos veterinarios habilitados pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e

Abastecimento sendo um teste de triagem, por ser rapido.

Os animais reagentes ao AAT poderdo ser submetidos a um teste
confirmatdrio, o 2-ME. Mais especifico, &€ executado por laboratérios credenciados ou
laboratérios oficiais credenciados (BRASIL, 2016). O 2-ME apresenta boa
especificidade e sensibilidade, motivo pelo qual é um teste confirmatdrio de eleicéo
(GREVE et al., 2017).
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O FC é o teste de referéncia preconizado para transito internacional, sendo
empregado em varios paises que conseguiram erradicar a doenga ou estdo em
processo de erradicagdo. E realizado em laboratérios oficiais credenciados, como
teste confirmatdrio em animais reagentes ao teste de triagem, ou para diagndstico de
casos inconclusivos ao teste do 2-ME (BRASIL, 2016).

O FPA, técnica incluida na ultima atualizagdo da legislagéo, tem apresentado
excelente desempenho, mas ainda € pouco difundido em paises subdesenvolvidos,
em funcdo do alto custo e da dependéncia de importagdo de equipamentos e

reagentes para sua realizagdo (MATHIAS et al., 2007).

O TAL (Teste do Anel do Leite) é um teste de monitoramento que pode ser
utilizado por médicos veterinarios habilitados ou pelo servico veterinario oficial apenas
para monitoramento da condigdo sanitaria em propriedades, ou segundo critérios
definidos pelo Servigo Veterinario Oficial (BRASIL, 2016).

O Teste do Anel do Leite foi idealizado para ser aplicado em mistura de leite
de diversos animais (o leite devera conter uma mistura dos quatros tetos, pois a
infeccdo pode se localizar em um ou mais tetos). Este teste € uma prova de grande
utilidade para localizar rebanhos potencialmente infectados, principalmente quando
aplicada em estabelecimentos beneficiadores de leite. Durante o teste, ndo havendo
anticorpos presentes, o anel de creme tera a coloragdo branca, e a coluna de leite
permanecera azulada (reacéo negativa). E uma prova de grande valor n&o sé para se
detectar rebanhos infectados, como também para se monitorar rebanhos leiteiros
livres de brucelose (BRASIL, 2016).

O TAL tem limitacbes, pois podera apresentar resultados falsos positivos em
presenca de leites acidos, ou provenientes de animais portadores de mastites ou em
inicio de lactagao (colostro) e ainda pela presenca de anticorpos nao especificos
presentes nas infecgdes por outras bactérias ou como resultado da vacinagao com
B19 apds a idade recomendada (BRASIL, 2016).

O teste sorologico ELISA vem sendo utilizado junto com o AAT, em projeto
piloto no estado de Santa Catarina para erradicagao da brucelose bovina. O projeto
ressalta a importancia de um exame com alta especificidade e sensibilidade para

detectar animais doentes, o que evitaria que um foco fosse finalizado por apresentar
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exames negativos no AAT, mas podendo possuir animais portadores, ndo detectados
neste procedimento, ja que o AAT é um teste menos especifico e sensivel que o teste
sorolégico de ELISA (BAUMGARTEN et al., 2016).

A prova do AAT consiste em uma soroaglutinagdo em placa, em que o antigeno,
na concentracéo de 8% de volume celular, € tamponado em pH baixo (3,65) e corado
com rosa de Bengala. Essa acidificacdo do antigeno reduz a atividade da IgM,
tornando a prova seletiva para a identificacdo de IgG1. Entretanto o teste possui
grande sensibilidade em animais vacinados com a vacina B19, podendo assim ocorrer
reacoes falso-positivas (MEGID et al., 2010) como também ha relatos de resultados
falso-negativos (FOSGATE et al., 2002).

A sensibilidade e a especificidade sdo dois importantes critérios para a escolha
de testes de diagndstico a serem usados em programas sanitarios. A sensibilidade é
a habilidade de um teste em identificar um animal infectado, e a especificidade ¢é a
habilidade para designar seguramente os animais nao infectados pelo agente em
questao (HUBER; NICOLETTI, 1986). O ideal seria utilizar um teste em que ambas as
propriedades, sensibilidade e especificidade, fossem 100%. Na pratica, isso
raramente é possivel, pois elas estao relacionadas de maneira inversa. A tentativa de
melhorar a sensibilidade frequentemente resulta na piora de especificidade
(PEREIRA, 2000).

2.1.8 TRATAMENTO

O tratamento para animais que testaram positivo para brucelose néo é
permitido e estes animais devem ser sacrificados por meio de abate sanitario em um
abatedouro ou frigorifico que possui inspecao sanitaria ou se o animal estiver na

propriedade deve ser feita a destrui¢ao e aterro (CAZOLA, 2021).

O uso de antibidtico no tratamento de bovinos com brucelose nao é pratico
nem econdmico, pois além dos medicamentos serem caros, ha a necessidade de um
longo periodo de tratamento. Além disso, o uso prolongado de antibidticos pode gerar
reflexos na saude publica, tanto pela resisténcia aos antibiéticos quanto pela questao

de residuos na carne ou no leite. No caso dos humanos com brucelose o tratamento
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de eleicdo é com antibiéticos como a doxiciclina e estreptomicina e os resultados se
mostram bastante satisfatérios (POESTER, 2013).

2.1.9 CONTROLE E PREVENGAO

A Brucelose é uma doencga de disseminacéo consideravel, rapida e frequente
devido a grande intensificagdo da produgéao leiteira e pela concentragdo de criagdes
bovinas cujas medidas sanitarias ndo sdo empregadas de forma adequada. Esta
enfermidade também pode ser veiculada através de carnes cruas e pela propria

manipulagdo de carcagas e visceras durante o abate sanitario (CAZOLA, 2021).

Em 2001 foi instituido no Brasil o Programa Nacional de Controle e Erradicagéo
da Brucelose e da Tuberculose Animal (PNCEBT) pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA) com o objetivo de reduzir a prevaléncia e a
incidéncia da brucelose bovina. A estratégia principal deste programa é erradicar e
garantir o fortalecimento, organizagdo e desenvolvimento dos servigos de saude
animal, como diminuir o impacto negativo causado por essas zoonoses na saude
humana e animal, além de promover a competitividade da pecuaria nacional (BRASIL,
2006).

A criagao dos programas de controle e erradicagao de uma doenga baseia-se
principalmente na interrupgdo da cadeia de transmissdo do agente através da
eliminagao de individuos infectados e no aumento do numero de individuos resistentes
na populacdo. A vacinagdao constitui uma poderosa estratégia de controle,
principalmente quando empregada de forma ampla aumenta a cobertura vacinal e,
consequentemente, diminui a porcentagem de individuos suscetiveis (LAGE et al.,
2008; RIBEIRO et al., 2008).

As estratégias de controle da brucelose tém como base a redugao constante
do numero de focos da doencga, além do controle do transito de animais de reprodugao
e a certificacdo de propriedades livres da enfermidade por meio do diagnéstico,

sacrificio dos animais positivos e a adogao de medidas ambientais (PAULIN, 2006).

A vacinagao € empregada com o proposito de reduzir a prevaléncia da doenca
a baixos custos. Dentre as vacinas vivas mais utilizadas, a vacina B-19 vem sendo
amplamente empregada nos programas de controle da brucelose em diversos paises,
inclusive no Brasil (BRASIL, 2006; RIBEIRO et al., 2008).
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No Brasil a vacinagdo € obrigatoria, com campanhas semestrais, sendo
utilizados dois tipos de vacinas, a B19 e RB51 (DELPRETE, 2020). A B-19 promove
uma protecéo de 75 a 80% com uma unica dose e € obrigatéria para todas as fémeas
bovinas com idade de 3 a 8 meses. Se a vacinagdo da fémea ocorrer com idade
superior aos 8 meses, pode haver a produgao de anticorpos aglutinantes, que podem
interferir no diagndstico da doencga. Ou seja, um animal ndo infectado pode apresentar
resultado positivo ao teste de diagnédstico. A vacina RB51 ndo induz a formagao dos
anticorpos aglutinantes, sendo a vacina de escolha para fémeas com mais de 8 meses
de idade e que nunca foram vacinadas com a B19 (BERNARDES, 2020). Uma outra
situagdo em que a vacina RB51 também é autorizada, sdo em fémeas cujo as
propriedades estejam em foco da doenca (CAZOLA, 2021). Genovez (2003) destaca

algumas caracteristicas das vacinas B19 e RB51 (Tabela - 1).

Tabela 1 - Caracteristicas das vacinas B19 e RB 51 empregadas no Programa de
Controle e Erradicacdo de Brucelose e Tuberculose Bovina (PCEBT) — Ministério da

Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA, Brasil.

Fémeas> 8 meses
USO PERMITIDO Fémeas 3 a 8 | ndo vacinadas com
meses B19 Fémeas adultas
nao reagentes, focos
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USO PROIBIDO Machos de Machos qualquer
qualquer idade
idade Fémeas até oito
Fémeas meses Fémeas
Adultas gestantes
DOSAGEM Unica - Unica — Subcutanea
Subcutanea
INTERFERENCIA SOROLOGICA | Ha N&o ha interferéncia
interferéncia em testes
nos testes sorolégicos: Nao
sorologicos aglutinante
por até 18
meses apos
vacinacgao:
Aglutinante
EXCREGAO Excrecéo Excrecéo ainda
intermitente desconhecida
pelo leite e
urina

Fonte: Adaptado de Genovez (2003).

A idade de vacinacao deve ser seguida rigorosamente, pois esta relacionada
com a persisténcia de anticorpos. A vacina B19 deve ser empregada somente em
fémeas jovens com até oito meses de idade, pois, apos este periodo ha probabilidade
de uma grande produgéao de anticorpos que podem perdurar e interferir no diagnéstico
da doencga apos os 24 meses de idade. Nao se recomenda a vacinagao de machos
ou fémeas em gestacgao, devido a viruléncia residual que a cepa conserva, levando
machos a permanecerem com titulos vacinais por longos periodos, além da
possibilidade de desenvolvimento de orquite e artrites. Ja em fémeas prenhes, a
vacina pode provocar o aborto, principalmente no terco final da gestacdo (BRASIL,
2006, LAGE et al., 2008).

As fémeas devidamente vacinadas, quando com amostras B19 devem ser
marcadas com o ultimo algarismo do ano de vacinagao (Ex: fémeas vacinadas em
2020 devem ser marcadas com “0”, no lado esquerdo da face), ja fémeas vacinadas

pela RB51 devem ser marcadas com “V” no lado esquerdo da face (CAZOLA, 2021).
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E obrigatério que apds a vacinagdo seja apresentado ao érgéo fiscalizador de
seu estado, uma via contendo o atestado que é fornecido pelo médico veterinario,

para o orgao realizar a validagcdo (DELPRETE, 2020).

Apesar de a vacina nao possuir efeito curativo e induzir a formacéo de
anticorpos persistentes, o que reflete no diagndstico em provas de rotina, gerando
resultados falso-positivos, a resisténcia conferida ao rebanho pela vacina B-19 reduz
de forma significativa a severidade dos sinais clinicos, diminuindo a quantidade de
agentes patogénicos eliminados no ambiente pelos animais infectados (LAGE et al.,
2008). A vacina B-19 é produzida com amostra viva atenuada da B. abortus e
apresenta caracteristicas importantes tais como: permitir uma Unica vacinacdo em
fémeas entre trés e oito meses de idade conferindo imunidade prolongada; prevenir o

aborto; ser estavel e ndo se multiplicar na presenca de eritritol (BRASIL, 2006).

A associagao entre vacinacdo de bezerras com amostra B-19 e a reducao do
risco da brucelose comprova a eficiéncia desta maneira preventiva (ROCHA et al,
2016).

A vacina RB51 foi desenvolvida diante da necessidade de obter uma amostra
vacinal que ndo provocasse a inducao de anticorpos vacinais, sendo esta uma vacina
nao indutora de anticorpos aglutinantes. Esta amostra, praticamente isenta de cadeia
O, foi obtida por passagens sucessivas da cepa 2308 de B. abortus em meios de
cultura contendo rifampicina, originando uma mutante permanentemente rugosa,
reduzindo assim, sua viruléncia (POESTER et al., 2005).

A amostra RB51 possui caracteristicas de protecdo semelhantes a da B-19,
porém, por ser rugosa, previne a formacdo de anticorpos reagentes nos testes
sorologicos de rotina, ndo interferindo no diagndstico soroldgico da enfermidade
(POESTER, 2006; LAGE et al., 2008; RIBEIRO et al., 2008).

Pesquisas desenvolvidas por Miranda et al., (2016) demonstraram que o
consumo de leite de vacas vacinadas com amostra RB51, independentemente de

vacinagao prévia com B19, representa baixo risco a saude publica.

Em todo o mundo, os paises que alcancaram “status” de controle ou
erradicacao da brucelose, fundamentaram seus programas na adog¢dao de medidas

semelhantes as preconizadas pelo Brasil no Programa Nacional de Controle e
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Erradicacdo da Brucelose e Tuberculose animal - PNCEBT, particularmente pela
vacinagado sistematica das bezerras, adogdo de quarentena e medidas higiénico
sanitarias nos rebanhos, realizagédo de diagndstico sorologico continuado nos plantéis,

aliado ao abate sanitario dos animais reagentes (BRASIL, 2016).

O piquete de parigao visa reduzir o contato de animais ndo infectados com
pastagens e aguadas contaminadas com material com alto risco de contaminagéo por
Brucella sp. (feto e seus anexos, restos placentarios e liquidos vaginais oriundos de
animais infectados). E um procedimento que diminui a dose de desafio e, portanto,

pode proteger contra a infecgdo (OGATA et al, 2009).

Em respeito as diferencas regionais, programas estaduais préprios, para

combate a brucelose, devem ser incentivados (BAPTISTA et al., 2012).

E preconizado no PNCEBT que o controle do transito de bovinos ou bubalinos
destinados a reprodugédo e a participagdo de reprodutores em aglomeragdes ou
eventos, seja feito através da obrigatoriedade de apresentagdo de exames negativos
para brucelose e tuberculose. Excluem-se da obrigatoriedade somente os animais
procedentes de estabelecimento de criacdo livre. E obrigatéria ainda, para qualquer
finalidade, a comprovacdao de vacinagao das bezerras de trés a oito meses da

propriedade de origem contra a brucelose (BRASIL, 2016).

O PNCEBT traz ainda como medida de adesao voluntaria a certificagcdo de
propriedades como livres de brucelose, de tuberculose ou de ambas. De Franga et al.
(2016), estudando foco de brucelose ocorrido em propriedade certificada como livre,
ressaltaram o quanto a certificacdo de propriedade € importante para o produtor,

prevenindo prejuizos tanto de ordem financeira, quanto na qualidade dos produtos.

O processo de certificacdo de propriedades livres da Brucelose deve ser
realizado por Médico Veterinario habilitado pelo MAPA. Deve ocorrer a vacinagao em
massa em fémeas entre 3 e 8 meses de idade, testes em todo o rebanho, em um
periodo minimo de 9 meses, recebendo trés testes consecutivos com resultados
negativos e sacrificio de animais positivos na propriedade. A propriedade sendo
certificada, deve seguir algumas obrigagcdes como, repetir os testes anualmente nas
fémeas de idade igual ou superior a 24 meses, desde que sejam vacinadas (BRASIL,
2017; FRANCA et al., 2014).



38

Até final do ano de 2018, existiam no pais 1.932 propriedades certificadas livres
para brucelose. Das 27 UF, 12 possuem propriedades certificadas, sendo que 95%
dessas propriedades estao localizadas no sul do Pais. O RS (Rio Grande do Sul) € o
estado que concentra o maior numero de propriedades certificadas, seguido de SC
(Santa Catarina), PR (Parana), SP (S&o Paulo), MG (Minas Gerais) e BA (Bahia). Por
outro lado, AC (Acre), AL (Alagoas), AM (Amazonas), AP (Amapa), CE (Cearda), DF
(Distrito Federal), MA (Manaus), PA (Para), PB (Paraiba), Pl (Piaui), RJ (Rio de
Janeiro), RO (Rondénia), RR (Roraima), SE (Sergipe) e TO (Tocantis), finalizaram o
ano de 2018 sem propriedades certificadas. A (Figura — 10) apresenta o numero de

propriedades certificadas para brucelose por UF (BRASIL, 2020).
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Figura 10 — Mapa representando numero de propriedades certificadas como

livres de brucelose por UF, 2018.

Fonte: Brasil, 2020.

A certificacdo de propriedades monitoradas, consiste em testes anuais por
amostragem, quando identificado algum reagente positivo, todas as fémeas com idade
superior a 24 meses e 0s machos reprodutivos devem ser testados de acordo com o
regulamento técnico do PNCEBT (BRASIL, 2017; BRASIL, 2016).

O processo de monitoramento deve ser feito por um médico veterinario

habilitado e responsavel pelo rebanho da propriedade (LAGE et al., 2008).

O PNCEBT fiscaliza os profissionais cadastrados e habilitados para atuarem
junto aos produtores, seja como responsaveis pela vacinagdo das bezerras,
realizando o diagndéstico da doenga ou ainda, como notificante ao servigo veterinario
oficial (SVO) em casos de focos. E preciso que estes profissionais mantenham a
infraestrutura e os equipamentos para a realizagdo de diagndstico e sejam

compromissados com as estratégias do programa (SAID et al., 2016).
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A partir da notificagdo do animal positivo, o SVO deve desencadear os
procedimentos para eliminagdo do animal, com destruicédo (eutanasia) na propriedade
ou abate em estabelecimento sob servico de inspecao oficial, no prazo maximo de
trinta dias apds o diagnostico. A Figura — 11 apresenta o numero de focos, casos e
eliminagdes de brucelose no Brasil no periodo entre 2014 e 2018. Observa-se que
60% dos casos de brucelose sao notificados por SC e PR estando a Bahia

representada por menos de 5% das notificagdes.

Figura 11 — Numero de casos de brucelose notificados por UF de 2014 a 2018.
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Fonte: Brasil, 2020.

Conforme preconizado pelo CFMV (2020), devido ao fato das vacinas B19 e
RB51 serem patogénicas para os seres humanos, a aplicacdo deve ser feita
estritamente por um meédico veterinario regulamentado ou agente cadastrado no
servigo veterinario oficial do estado de atuacdo, seguindo todas as indicagcdes e
adequacgdes necessarias, além de tomar todos os cuidados para protegao pessoal
com o uso de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIS), como, luvas, 6culos
mascaras e avental de manga longa e apds a utilizagado da vacina, descartar, agulha,
seringa e o frasco (BRASIL, 2016).
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2.1.10 IMPLICAGOES DA BRUCELOSE NA SAUDE PUBLICA

O advento da pasteurizagdo do leite representou redugao significativa no
impacto da Brucelose na saude publica, porém, nos paises emergentes, a doenga

ainda causa preocupacgao para os profissionais da area da saude (ACHA, 2013).

A brucelose € considerada doenca ocupacional em humanos afetando
profissionais que desenvolvem atividades com certo contato ou exposicdo aos
animais, quais sejam médicos veterinarios, zootecnistas, magarefes, criadores e
laboratoristas (BRASIL, 2016)

3 CONSIDERAGOES FINAIS

A brucelose encontra-se mundialmente distribuida, sendo considerada uma
das principais zoonoses e embora tenha sido erradicada em diversos paises, continua
sendo reemergente e se apresentando como um grave problema sanitario e
econdmico (CARVALHO et al., 2016).

No Brasil, a brucelose é endémica, porém apresenta dados bastante
diferenciados face a dimensao territorial e as caracteristicas proprias de cada regido
(DELPRETE, 2020). O Programa Nacional de Controle e Erradicagao da Brucelose e
da Tuberculose Animal (PNCEBT) instituido pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) busca uma redugcdo na prevaléncia e na incidéncia da
brucelose e tuberculose, através da vacinagao obrigatéria de fémeas, com idade entre
trés a oito meses, contra a brucelose e a certificagdo de propriedades livres ou
monitoradas para as doengas (BRASIL, 2020), trazendo assim, beneficios sanitarios
e econdmicos, diminuindo o impacto negativo dessas zoonoses na saude humana e

animal, além de promover a competitividade da pecuaria nacional (BRASIL, 2006).

As consequéncias da brucelose nos animais s&o inumeras e a maior
preocupacgao é o efeito que ela causa no sistema reprodutivo. Os abortos podem
ocorrer com frequéncia e na maioria das vezes, podem ser acompanhados de
retencao de placenta, metrites, repeticdo de cios, diminuicdo do numero de partos e

um maior intervalo entre partos (LEAL FILHO et al., 2016)
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Dados levantados por Barbosa et al., (2016) em estudo sobre o conhecimento
de produtores em relagcdo a doenca, mostraram que a maioria dos entrevistados
desconheciam os sinais clinicos da brucelose, refletindo a necessidade de melhorias
no servigo de extensao rural e orientagdo técnica. Ressalta-se a necessidade de
programas de educagdo sanitaria para conscientizar os produtores acerca dos
impactos negativos que a doenga acarreta para a saude animal e saude publica. Além
disso, é fundamental a fiscalizacdo para que produtores testem os animais de
reproducdo antes de introduzi-los nas propriedades (CARVALHO et al., 2016; LEAL
FILHO et al., 2016)

Atualmente, ndo existe uma vacina efetiva para humanos, a doenca quando
diagnosticada é tratada com protocolos de antibidticos associados. Desta forma, a
prevencao nos animais € de total importancia para a saude publica, e os protocolos
de vacinagao devem ser respeitados corretamente. Propriedades com irregularidades
nos processos de vacinagao contra brucelose sao impedidas de transitar com bovinos
e bubalinos machos e fémeas de qualquer idade, categoria ou finalidade (DELPRETE,
2020).

Cabe ao profissional do agronegécio instruir os criadores, tratadores, e
trabalhadores rurais em relacdo as medidas de controle e profilaxia desta doenca para
que tais problemas sejam sanados. Medidas que possam levar, inclusive, os criatorios
a certificacdo de propriedades monitoradas e livres de brucelose, agregando valor ao

rebanho bovino e aos seus produtos (carne, leite e derivados) (DELPRETE, 2020).
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