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RESUMO

QUEIROZ, U. M.Utilizacdo da Geoinformacao para Estudos de Supreds da Area de
Preservagédo Permanente do Baixo Curso do Rio CapineBA . Cruz das Almas-CCAAB-
UFRB. 2012. Trabalho de Concluséo de Curso. 40hp&gi

O uso dos recursos naturais de forma intensivarnept@nejamento vem causando uma série
de problemas, os quais afetam os recursos hidrcesgetacdo, o solo e a biodiversidade
como um todo, além de prejudicar também o proprigeio humano, ja que este depende
diretamente dos recursos que a natureza disp@ipresséo da vegetacado ao longo dos anos
descaracterizou as paisagens naturais, com prgjp&a a fauna, flora e o meio fisico, muito
disso causado pelo descumprimento do que detearlegislacdo. O Cdodigo Florestal (Lei n°
4.471/65) determina como Areas de Preservacido Rentes (APP) a vegetacdo ao longo
dos rios, lagos, nascentes, topo de morros e odétess, a fim de proteger os recursos
hidricos, o solo, a biodiversidade e a integridadie paisagem. A utilizacdo das
geotecnologias, como 0 geoprocessamento e 0 sam®&nmtio remoto, pode ser uma
importante ferramenta no monitoramento ambientadiliando na tomada de decisdes. O rio
Capivari, afluente do rio Paraguacu, ao longo dossateve a vegetagdo da sua bacia
intensamente alterada, com supressao da maiorgegea mata ciliar, ocasionada pelo mal
uso das terras ao seu redor. Diante disso, essdhicateve como objetivo avaliar o estado da
mata ciliar do rio Capivari nos municipios de Crdas Almas, Muritiba e Sdo Félix.
Primeiramente foi georeferenciado o curso do reraestudado, depois a partir de imagens
do satélite SPOT, foi aplicado o calculo NDVI ndtaare ENVI 4.5 para analisar o estado
da mata ciliar do rio, aléem de ser gerado a areabdangéncia da mata ciliar que deveria
existir segundo o codigo florestal, pelo softwaregls 9.3. Foram também tiradas fotos no
local para comprovacdo. Concluiu-se que a paisagatural do rio foi muito alterada,
restando apenas alguns fragmentos de mata cilidoregm de seu curso, 0 que ocasiona

assoreamento do leito do rio e prejuizo a quanti@agiualidade dos recursos hidricos.

Palavras — chavemonitoramento ambiental, geoprocessamento, maaa cil



ABSTRACT

QUEIROZ, U. M.Use of Geoinformation for Suppression Studies of Rarian Zone of
Sub Region of River Basin Capivari-BA Cruz das Almas-CCAAB-UFRB, 2012.

Completion of Course Work. 40 pages

The intensive use of natural resources withoutrplam brings a lot of problems, that affects
the hydric resources, the vegetation, the land thedbiodiversity in the totality, besides
damage the self human, that dependence directlyhat the nature offers. The vegetation
suppression along the years disarranged the nd&um@ddécapes, with damage for fauna, flora
and the physique space, many of this caused byelsof what the legislation determines.
The Forest Code (Law n° 4.471/65) determines l&erRAnent Preservation Areas (APP) the
vegetation along the rivers, lakes, fountains, @dpnounts and other areas, to protect the
hydric resources, the land, the biodiversity aneé thndscape integrity. The use of
geotechnologies, such geoprocessing and remotéengeman be an important toll in the
environmental monitoring, assistance the tookindeafisions. The Capivari river, tributary of
Paraguacu, along the years had his basin vegetatrgnmodified, with suppression of most
part of your riparian zone, caused by the wrongafdands nearby it. So, this work had the
objective evaluate the state of riparian zone ipiGai river in the cities of Cruz das Almas,
Muritiba and Sao Félix. Firstly, was georeferentwel river course that will be studied, after
from de SPOT satellite images, was applied the NEaltulation in the softaware ENVI 4.5
to analyze the riparian zone state, also be gestethe comprisement area that the riparian
zone will be exist according the Forest Code, kg sbftware Arcgis 9.3. Was taked also
photos in the area for the proof .Was concluded tthe natural landscape of the river was
very modified, remaining jus some riparian zongfnants along the river course, what cause

siltation in the river course and damages in thewarhand quality of hydric resources.

Key-words: environmental monitoring, geroprocessing, ripaganes.



1. INTRODUCAO

A ocupacdo dos espacos naturais pelo homem nordeada historia se deu de
acordo com suas motivagdes politicas, econbmicasuliirais, sendo que o préprio
desenvolvimento humano esté diretamente ligadoemssos naturais disponiveis. Segundo
Sanchez (2008), ambiente € o meio de onde a sdeieglérai 0S recursos essenciais a
sobrevivéncia e os recursos demandados pelo poodessesenvolvimento sécio-econémico,
além de ser também o meio de vida, de cuja integeidlepende a manutencdo de funcgdes
ecoldgicas essenciais a vida. Consequentemerdgegg@es na quantidade e qualidade de tais
recursos também provocam mudancas em varias atesdaumanas, como na agricultura,
pesca, geracdo de energia, industria e na ecombenian modo em geral, podendo afetar

inclusive a propria saude e qualidade de vida dmssshumanos.

Justamente por conta do uso inadequado dos recoasogis, muitas vezes em
nome do progresso, 0 mundo hoje passa por um nesafid: o de produzir e crescer de
forma a garantir a continuidade dos bens natunagstgnto utiliza, e com isso garantir sua
propria sobrevivéncia. A visdo de natureza infinii@ mais se sustenta, e o ser humano passa

a cada vez mais buscar formas de minimizar os itopate sua existéncia na terra.

Segundo Bensusan (2006) a ideia de conservar aematinem sempre esteve
presente entre nds, foi se desenvolvendo e sefdrar@do desde a Antiguidade,
culminando, no Ocidente, em relacbes de dominiesprézo pela natureza e uma crenca

equivocada na tecnologia como solucéo para todpsotdemas ambientais.

Ao passo que os riscos de um modelo de produc@ azedcimento desenfreados
poderiam comprometer a sustentabilidade do plaastguestbes ambientais se fizeram cada
vez mais presentes na elaboracdo e conducdo a#qggrojas mais diversas areas. A propria
constituicdo brasileira em seu artigo 225 exigdanaa de lei o estudo prévio de impacto
ambiental para atividade potencialmente degradaat@seio ambiente (BRASIL, 2012).

Mesmo com situagBes de desequilibrio ambiental eetés hoje em dia, ndo
podemos pautar nossa andlise somente em tempaogesec&nalisar 0 cenario ambiental de
qualquer lugar remonta a buscar nos processogibasde formacédo do espaco geografico

os fatores que desencadearam a atual situacaoe$/@@08) em sua andlise sobre o processo



de colonizagdo do Brasil ressaltou que a conquetdtorial foi um forte elemento de

identidade da sociedade da época, onde a instatigé&mwlonizador se deu num padrédo
extensivo (do ponto de vista do espaco) e intengagoonto de vista dos recursos naturais)
de uso do solo. Segundo o autor, a ideia de “agingirpais” perpetuaria ainda por muito
tempo, servindo de incentivo e justificativa pargbes de expansdo territorial e
consequentemente uso dos recursos nele presemdeast), por possuir grandes extensdes
territoriais, grande oferta de recursos hidricoeqgeeza de fauna e flora, foi e ainda é

explorado intensamente, tendo areas de delicadbbemuecologico, hoje em dia ameacadas.

No processo de exploracdo do territério, a vegetdgavisivelmente o primeiro
elemento a se alterar, sendo a Mata Atlantica,eptesem quase toda a costa brasileira,
explorada desde o inicio. Justamente por contacdpagao do territdrio comecar na regiao
costeira, esse bioma foi o mais devastado, primeindée pela intensa retirada do pau-brasil
(Caesalpinea equinajae depois pelo proprio crescimento populacionahplantacdo dos
ciclos agricolas. Hoje, segundo o INPE (2018stam apenas 7% do que havia originalmente

de Mata Atlantica no pais.

Os corpos hidricos também foram muito afetadosgaesua paisagem natural
alterada ao longo dos anos, principalmente quandixirpos as areas urbanas ou
empreendimentos agricolas. A retirada da vegetagéses locais e 0 uso indevido do solo
ocasionaram uma série de alteracbes na dinamicickbohidrolégico, o que pode afetar a

guantidade e qualidade da agua disponivel.

As matas ciliares desempenham papel fundamengaiotecéo do solo em torno dos
corpos hidricos, protegendo contra o assoreamenteitd dos rios e servindo também como
um filtro natural, contribuindo para manutencéo qimlidade e quantidade dos recursos
hidricos. No entanto, devido a um historico de d&agio e ocupacao irregular do territério,
muitas dessas areas foram suprimidas, causandquiéds#s e prejuizos para 0S cursos

d’agua.

O Rio Capivari, afluente do Rio Paraguacgu, perceeis municipios do recéncavo
sul, e ao longo dos anos teve sua paisagem nalitaelente antropizada, acarretando uma
série de alteracfes na sua dinamica hidrologic&prdisso provocado pela supresséo da sua

mata ciliar.



O projeto “Diagnéstico e Planejamento dos Recubdatirais na Regido da sub-
bacia do Rio Capivari — Bahia”, a qual este trabadbta inserido, visa fazer um diagnéstico
do estado de conservacdo da Sub Bacia do Rio Caaiia de subsidiar a elaboracédo de um

programa de planejamento de dos recursos natuaagestdo de modo sustentavel.

2. OBJETIVOS
2.1.Geral

Avaliacédo do estado das areas de mata ciliar amldo baixo curso do Rio
Capivari.
2.2. Especifico

-Georeferenciar o baixo curso do rio Capivari.
-ldentificacéo das areas de mata ciliar do baixeado rio Capivari.

- Confeccdo de mapas do estado atual do uso das t& regido da sub-bacia do Rio

Capivari, observando o estado de conservacao dossos naturais agua, solo, vegetacéo

- Geracéo de informacdes do estado dos recursaizatio entorno do Rio Capivari
afim de subsidiar um monitoramento por parte dgéds governamentais e nao

governamentais.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1.Importancia das Areas de Preservacdo Permanente

O estabelecimento de espacos especialmente pragegidma das ferramentas mais
utilizadas atualmente para conservacao da natufeat-se de separar algumas porcdes do

territorio e limitar ali o uso da terra e dos resms naturais utilizados (BENSUSAN, 2006).

O Cadigo Florestal Brasileiro (Lei n° 4.471/65), saus artigos 2° e 3°, define como
areas de preservacao permanente (APP) as floeestamais formas de vegetacdo situadas
préximas a rios, lagoas, nascentes, topos de moemsstas, bordas de tabuleiros ou
chapadas, restingas e em altitudes acima de 18@hdyg a funcdo ambiental de preservar 0os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade giealéa biodiversidade, o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o beéan-das populagcdes humanas (BRASIL,
2010).

Em virtude da atual proposta de mudanca do cédayestal (PL 1876/1999), as
areas de preservacao permanente poderdao sofremodiicacdo em seu tamanho, ja que o
projeto prevé a reducdo da faixa de vegetacdo magolaos rios, bem como altera as
disposicbes com relacdo a reserva legal. Muito adessudancas sdo influenciadas por
pressdes para expandir as areas agricolas, samacab de que as areas de preservacao
permanente e de reserva legal, da maneira comm iestéuidas, podem prejudicar o avancgo
da agricultura. No entanto, ha de se ressaltangaducéo de tais areas pode prejudicar ainda
mais ecossistemas que ja se encontram fragilizaglospnsequentemente prejudicar a

qualidade dos recursos hidricos.

As areas de preservacao permanente foram criadapiuaeger o ambiente natural,
devendo estar cobertas com a vegetacao originadbArtura vegetal nessas areas ira atenuar
os efeitos erosivos e a lixiviacdo dos solos, domimdo também para regularizacéo do fluxo
hidrico, reducdo do assoreamento dos cursos d’agusservatorios e trazendo também
beneficios para fauna (COSTA, SOUZA e BRITES, 1996)

Segundo Bertoni e Neto (2010), a retirada totaparcial da cobertura vegetal em
areas acidentadas promove o escorrimento maisorajadenxurrada, acelerando o efeito

erosivo no solo e propiciando o aumento de enchente



Cogo et. al (2003) afirma que a inclinagdo do terré um fator que influencia
fortemente as perdas de solo e agua por erosdoahisendo que a medida que ela aumenta,
aumentam o volume e a velocidade de enxurrada,diovmuicdo da infiltracdo de agua no
solo. Razéo esta, pelas quais as areas com dadkvisuperior a 45° sdo protegidas pelo

codigo florestal.

A presenca do componente arboreo também pode séfideeem areas cultivadas.
Os sistemas agroflorestais, cultivos intercaladoespécies agricolas com espécies florestais,
oferecem melhor protecéo ao solo quanto ao escaarseperficial e perda de nutrientes,
como atestou Franco et. al (2002) em seus expeiomem areas demonstrativas de cultivo

convencional e cultivo em sistemas agroflorestaiZona da Mata de Minas Gerais.

Em areas urbanas, onde a paisagem natural jatémisamente modificada, com a
retirada da vegetacao natural, impermeabilizacésottn canalizagdo dos rios e construgoes
em areas improprias, € comum a ocorréncia de etehemlagamentos e deslizamentos de
terra, devido a erosao e perda da capacidadeileagéo da agua no solo. As areas agricolas
também sdo prejudicadas pelas perdas na qualidadsold, tendo sua produtividade

reduzida.

Além de proteger os cursos d’dgua contra o assemamas matas ciliares tem a
funcdo também de protecdo contra a contaminac@leféasivos agricolas, sendo em muitos
casos 0s Unicos remanescentes florestais das gutagdés rurais, essenciais para conservacao
da fauna (MARTINS, 2007).

O papel de filtro para os curso d’agua se daria papacidade de neutralizar e/ou
absorver elementos quimicos através de suas raigegquais, sem a presenca da mata,
poderiam se depositar diretamente nos rios e detogi®s hidricos. De acordo com Barton
& Davies (1993) apud Lima e Zakia (2012) a zonaan protegida pode diminuir
significativamente a concentracdo de herbicidas cuwsos d'agua de microbacias tratadas
com tais produtos. Corbi et. al. (2006) detectoiuompresenca de cadmio em cursos d’agua
sem mata ciliar do que em presenca desta, emgn@dmas a cultivos de cana de agucar que
sofreram aplicacdo de herbicida.



Historicamente, segundo Guimardes e Almeida (206¥9nde parte das cidades
surgiu ao longo de rios, sendo este espinha ddmsakescimento destas, tendo ainda uma
relacdo de identidade e de historia com seu pawstathente por conta dessa ocupacao
proxima, a vegetacao no entorno de rios e outrgmsadidricos foi afetada, dando espaco a
habitacdes, estradas, &reas de lazer, areas agrécoidustriais. O proprio rio em si também

serviu como via de acesso para outras localidades.

Silva (1996) relata que o uso da terra e as atiegldlorestais podem afetar n&o
apenas a quantidade e o regime hidrico, mas tarattralidade da agua, propondo inclusive
o estabelecimento de microbacias experimentais rparatorar tais atributos em relacdo ao

uso que se faz do solo.

Segundo Tucci e Clarke (1997), com a retiraddatadta os fluxos envolvidos com
o ciclo hidrolégico se alteram, ocorrendo alteragde tipo de radiaces absorvida e refletida,
maior variacdo de temperatura na superficie dass &tesmatadas e menor variabilidade de
umidade nas camadas profundas do solo. Ha tambémném do escoamento superficial,

visto que a taxa de infiltracdo tende diminuir sepresenca da floresta.

3.2Uso das geotecnologias no monitoramento ambiental

As areas especialmente protegidas por lei (comm@sades de conservacao e nesse
caso, as APP) constantemente sao alvos de acOesameacam sua integridade e
consequentemente o0s beneficios que fornecem. d&raiitdevidas como queimadas,
desmatamento, caca, lancamento de efluentes seamdérato, causados pela expansao
agricola e urbana cada vez mais diminuem as aegsgktacdo e a qualidade dos recursos

hidricos.

hY

Diante de tais riscos a manutencdo das areas derpaedo permanente, séo
necessarios mecanismos eficientes de fiscalizagdonioramento dessas areas. No entanto,
muitas vezes pelo seu tamanho, dificuldade de actdta de infraestrutura e corpo técnico
para fiscalizacdo, as areas protegidas ficam seniton@mento, sofrendo impactos e sendo

suprimidas sem que saibamos.

As consequéncias do desmatamento sobre os rechidosos tém repercutido
sobremaneira na qualidade de vida das populacfdando o equilibrio ambiental das areas
drenadas pelas bacias hidrogréficas. Apesar diéssoedida que a demanda para 0s seus



diversos usos (abastecimento, irrigacéo, geraca@negia, entre outros) tem aumentado, as
acoes direcionadas para promover mudancas na fmedatoria de sua utilizacdo ainda séo
insuficientes (NASCIMENTO et. al, 2005).

Segundo Nascimento et. al (2005), as metodologiassiyeis de serem
implementadas por meio do geoprocessamento, toseaafternativas viaveis para reduzir as

deficiéncias relativas ao cumprimento das leis.

O geoprocessamento se configura como o uso dedscdée coleta, armazenamento,
processamento, analise e representacdo dos dadsvgi® de serem representados
geograficamente (georreferenciados) (VETTORAZZRA9Tais dados apds processados e
interpretados geram mapas dos mais diversos usogyas podem subsidiar a tomada de

decisbes quanto as acdes a serem implementadas.

O SIG (Sistema de Informacdes Geograficas) é arfeanta computacional utilizada
pelo geoprocessamento, que permite armazenar granténformacdes geogréficas de
diferentes fontes e escalas (FLORENZANO, 2002).

Segundo Donha et al. (2006) a tecnologia SIG telm ssada por varios setores no
planejamento ambiental, pois permite a avaliactgiada de um grande numero de variaveis
de forma simples e a geracdo de informacOes intkamas e finais, aléem da inclusdo de
variaveis anteriormente ndo pensadas, ja que fldssitovas interacdes. O autor utilizou as
técnicas de SIG, através do software Idrisi 32a mheterminar a fragilidade ambiental do
municipio de Pinhais, no Parand, avaliando par@&smetomo solo, declividade, recursos

hidricos e cobertura vegetal.

A obtencéo de dados a respeito da superficie texres da a partir do sensoriamento
remoto, o qual Novo (2008) define como sendo aizagfo conjunta de sensores,
equipamentos para processamento e transmissaodds pgara estudar eventos e processos
que ocorrem na superficie terrestre, a partir délissn da interacdo da radiacédo

eletromagnética com o objeto de estudo.

O mesmo autor destaca os sistemas de sensoriamentdo como de utilidade
urbana (inferéncia demografica, planejamento urpagyicola (previsdo de safras, erosao de

solos), ecologica, florestal (producdo de madewajrole de desflorestamento, estimativa de



biomassa), cartografica (mapeamento topograficopearaento tematico), hidroldgica
(mapeamento de inundac¢des, modelagem hidrolégieajre outras.

Ponzoni e Shimabukuro (2007) em seus estudos ssbrdo sensoriamento remoto,
afirmam que a aplicacdo dessa técnica constitupoatimitado para estudos da vegetacao,

seja no universo académico ou empresarial.

Espinoza e Abrahami (2005), utilizaram o0 sensoridmeremoto e o0
geoprocessamento para auxiliar na deteccéo desfldeentrada no rio Itajai-Acu no estado
de Santa Catarina, mapeando os tipos e a quantigaidetes poluidoras proximas a margem
do rio.

Nascimento et. al (2005) utilizou as técnicas depgecessamento para delimitacéo
automatica das areas de preservagao permanenta @eatificacdo do conflito do uso da

terra na bacia do rio Alegre, no municipio de AéegS

Kawakubo et. al (2005) realizou mapeamento dalidagie ambiental da bacia do
corrego do Onofre, localizada no municipio de AtHaP a partir das técnicas de

geoprocessamento e sensoriamento remoto.

Dada a capacidade de diagnosticar a situacdo dgsorentes fisicos do ambiente, o
geoprocessamento pode ser uma ferramenta muitdeltituitas vezes indispensével) na
gestdo ambiental, planejamento urbano e auxiliaegiidos sécio-economicos. Silva (2009)
relata uso do geoprocessamento no zoneamento @e @en necessidade de protecdo no
Parque Estadual do Ibitipoca-MG, na criacdo deqgdatte manejo no Parque Estadual da
Pedra Branca-RJ, na identificacdo de areas conmgiatéuristico no municipio de Macaé-RJ

e no planejamento urbano da cidade de Ouro Preto-MG

3.3Estado de conservacdo dos recursos naturais da ragi

O plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia daidMé Baixo Paraguacu,
publicado em 1996 pela Secretaria de Recursos ddgjriSaneamento e Habitacdo (atual
INEMA) do Governo da Bahia, apontava a situacamédeconservacao da vegetacdo na area
da bacia, relatando praticas de desmatamento panadao de pastos, areas agricolas e para
producao de carvao vegetal. Segundo o plano,radatda vegetacdo tem como consequéncia

a erosdao das areas descobertas e consequenteamssudce dos cursos d'agua, o



empobrecimento do solo, o afugentamento da fauneeducéo da infiltrac&o, dificultando o
reabastecimento dos aquiferos, e a alteracdo aosalirnas.

O diagndstico ambiental realizado avaliou o esti&oonservagdo dos ecossistemas
da bacia do médio e baixo Paraguacu analisandataspeomo erosdo e assoreamento,

inundacdes, desmatamento e queimadas, cobertugtaled fauna.

O Plano Diretor de Recursos Hidricos dessa bavm $¢aa ultima publicacdo em
1996, dai todas as informacdes aqui mostradas sefativas até essa data. Dado o tempo
decorrente desde esse estudo, mais de 15 anaessako que os 0rgaos oficiais atualizem o
levantamento a fim se de conhecer melhor o estadmdservagédo dos recursos naturais e

assim planejar as acoes relativas ao manejo dassa b

Com relacdo a situacdo da sub bacia do Rio Cappraticamente ndo se tem
informacdes publicadas a respeito, inclusive egaas oficiais. Souza (2007) realizou estudo
sobre o ambiente agricola e aptiddo de uso dastéar sub bacia do rio de Julio, afluente do
Capivari, e constatou o mal estado da area hidiiogrdesse corpo d'agua, causado pelas
acbes humanas. Registrou o assoreamento do leitnodalevido a diversas atividades
desenvolvidas sem nenhum planejamento, ocasionaemia na quantidade e qualidade da
agua, com grande aproveitamento da area do leittodmara agricultura. Verificou também
nascentes do rio em condi¢bes de degradacdo, davetBvastacdo de sua vegetacao para
estabelecimento de pastagens.

Nessa é&rea, ainda segundo o mesmo autor, varibkepras ambientais decorrentes
de praticas indevidas sdo causados pela falta steugdo dos agricultores, os quais nao
utilizam préticas conservacionistas, predominandwaaejo convencional do solo e adubacéao
guimica feita sem prévia analise dos atributos guisndo solo, podendo sub ou superestimar
as reais necessidades do ambiente agricola aliddst

Gloagen et al. (2007) detectou mal uso dos recunstigrais na micro bacia do
Ribeirdo do Machado, afluente do Capivari, localzao campus da Universidade Federal do
Reconcavo em Cruz das Almas. Constatou a auséacmath ciliar e vegetacao original,
soterramento de lagos e nascentes e assoreamaunsados por plantios feitos de forma
incorreta. Também foram coletadas amostras de @guaartir dos parametros quimicos e



fisicos analisados verificou-se a ma qualidadeagedtvido ao langamento de efluentes

domésticos sem tratamento.

Dourado (2010) realizou um diagnostico dos recunsdgrais da regido da sub bacia
do Rio Capivari, avaliando o potencial de uso deateConstatou a descaracterizacdo da
vegetacdo nativa, com maioria das areas de preseraermanente suprimidas, restando
apenas alguns fragmentos ao longo do rio. Classifn niveis de aptidao as terras da regiédo
da sub bacia, e mesmo encontrando os niveis 2® @Jais indicam aptiddo para producao
agricola irrigada, constatou também que o apodsachi da regido ndo permite projetos de

agricultura irrigada de forma sustentavel.



4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Caracterizagdo da area de estudo

4.1.1 Aspectos Fisiograficos

A sub-bacia hidrografica do rio Capivari localizafsa regido do Recbéncavo Sul do
estado da Bahia, entre as coordenadas 12° 00'@0)’1de latitude sul e 38° 00' e 40° 00' de
longitude oeste (Figura 1). Ocupando uma area o= ade360 km?e passando por seis
municipios e diversos lugarejos, a sub-bacia ena@gt numa regido que segundo o IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) @010 é de 160.915 habitantes. O rio
Capivari desagua no rio Paraguacu, na porcao deadinisub-regido do Baixo Médio

Paraguacu a altura do municipio de Sao Félix.

Localizacdo da Bacia do Rio Capivari no Estado da Bahia
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Figura 1. Mapa de localizacao da Bacia do Rio Gapitronte: Dourado (2010)

Sua sub-bacia localiza-se nas seguintes cidadetroCalves, Sapeacu, Cabaceiras
do Paraguacgu, Cruz das Almas, Muritiba e S&o FBiesses 6 municipios, 3 se inserem no



semiarido baiano, onde o rio percorre a regidotdbsleiros até adentrar nas cercanias da
bacia do Baixo — Paraguagu em S&o Felix, repred@mta poligono do mapa abaixo (Figura
2).

Mapa dos Municipios de Abrangéncia da Sub Bacia do Rio Capivari

[ 5ub bacia do Rio Capivari

NRio Capivari

& Sedes Municipais

@ Castro Alves

N

Projecdo UTM zona 24 S - Datum SADGS

2000000 ] 2000000 4000000 Quilémetros
e e ——

Figura 2. Mapa dos municipios de abrangéncia daR&cRio Capivari



4.1.2 Caracterizacdo Climética da Regido do Rio Capivari

A pluviosidade é um fator de destaque entre osrdata@limaticos da regido,
apresentando estreitas correlacdes com o regimialflas formacdes vegetais e 0 modelado
do relevo. A posicdo geogréafica € determinante @areonfiguracdo das caracteristicas
naturais, j& que a massa liquida da costa inflaemeiocorréncia de altos indices de umidade
e chuvas frequentes (a regido do reconcavo justanserposiciona cdncava a Baia de Todos
os Santos). A medida que se avanca para o intgenrtido leste-oeste) os efeitos da
continentalidade e da topografia contribuem pamardiicdo desses fatores (Superintendéncia
de Estudos Econbmicos - SEI, 2008).

Na area de abrangéncia do rio, se distinguem ip@s tlimaticos, variando do

semiarido, sub-umido a seco e umido. (Tabela her&i3)

Tabela 1. Caracterizacdo Climatica dos municipiosdnhados pelo Rio Capivari

[T T TR

Castro Alves Semiarido, subumido a seco
Sapeacu Subumido a seco
Cabaceiras do Paraguacu Semiarido
Cruz das Almas Subumido a seco, umido
Muritiba Subumido a seco, umido
Séo Félix Umido

Fonte: SEI (2011)

Devido ao fato de parte da regidao se inserir noidimrsemiarido, que apresenta
indice pluviométrico consideravelmente menor emagd@ as demais areas, ocorrem
problemas de estiagem na primeira por¢cao do rgqueoinfluencia diretamente na quantidade
de agua disponivel para este. Mesmo o rio apresdmta0% da sua superficie em areas de
maior pluviosidade em relacdo ao dominio semiarao recursos hidricos apresentam-se

deficientes em sua quantidade, na distribuicaocespmem sua temporalidade.

A temperatura média anual das areas de abrang@uciaio Capivari € de

aproximadamente 24,0 ° C, ndo apresentando graadiegdes entre as temperaturas dos



municipios que compfem essa regido. O periodo d& cheficiéncia hidrica € de setembro a
margo, ocorrendo principalmente nos municipiosspienquadram na classificacdo climética

de sub-Umido a seco e semiarido.

Destaca-se o municipio de Castro Alves, area dalifacdo da nascente do rio
Capivari, que apresenta baixos niveis hidricos ée de setembro, precipitacdo de 39,8mm,
apenas dois meses de reposicéo hidrica e ausénedecddente hidrico ao longo do ano. Os
municipios de Cabaceiras do Paraguacu e Sapeasueposipo climaticos semelhantes, sub-

Umido a seco e semiarido.

O periodo chuvoso dessa regido distribui-se de doniferenciada entre o0s
municipios que compdem a sub bacia, sendo maisdntg e extenso nas cidades de Cruz
das Almas e Séo Félix. O periodo de maior preg@daocorre entre os meses de abril a
agosto, com extremos no més de maio para ambosupgipios, alcancando valores de
153,9mm em Sado Félix e 143,4mm em Cruz das AlIm&s$, (B11). A escassez hidrica
nessas areas tem como consequéncia a reduca@stecimento de agua, na produtividade

da safras e dos rebanhos.

Os graficos abaixo demonstram a distribuicdo médiarecipitacdo nos municipios

de Castro Alves e Cruz das Almas, permitindo a @agdio entre tipos climaticos diferentes.
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Segundo a classificacdo climatica de Thorntwaitepigjunto desses fatos permite
identificar os trés grandes dominios climaticoscdess anteriormente, os quais tém suas
caracteristicas refletidas nas formacgdes vegetaisso da terra e da agua, ja que clima, solo

e vegetacao se relacionam e formam um sistema gioam

4.1.3 Classe de solos da Sub Bacia do Rio Capivari

Dourado (2011) realizou levantamento das classesldedos municipios inseridos

na sub bacia do Rio Capivari, e descreveu as segutasses, expostas na Figura 3 :
- Argissolos Vermelho-Amarelo (PVAd;PVAe)

fisicadleratas

desenvolvimento das plantas. Para o aproveitanrantional destes para o uso agricola séo

Estes solos geralmente possuem condicdes para o0
necessarias praticas de adubacao, correcdo attawedagem e de conservagdo, esta ultima

principalmente em areas de relevo acidentado.
- Chernossolo Haplico (MXo)

Apresentam permeabilidade moderada no horizonterfscipl e lenta no horizonte
Bt, 0 que torna esse solo muito suscetivel a psosesrosivos. Apresenta elevado potencial
nutricional, alta saturacao por bases e capacidadmca de cations (CTC), aléem e apresentar

acidez praticamente nula.

Sua ocorréncia em locais onde o relevo é mais @igide traz limitacdes para o seu

uso, ja que o risco de erosio € alto devido atssfdeclives. E mais utilizado para pastagens.



- Latossolo Amarelo Distrofico (LAd)

Apresenta limitacdes de uso devido a forte aciddtz, saturacdo com aluminio
extrativel e baixa fertilidade natural. Diferensi@- dos demais Latossolos por ter
permeabilidade mais lenta, devido a coesdo caisitay 0 que favorece 0S processos

erosivos.
- Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico (LVAd)

Apresentam boa permeabilidade, boa drenagem e dmsigade. Quanto a suas
propriedades quimicas apresentam limitacoes, dadtueacao de bases baixa, saturacdo com
aluminio alta e baixa capacidade de retencdo déentigts. Possuem boas condi¢fes fisicas
para o desenvolvimento das plantas e em geraizaoalse em relevos planos.

- Planossolo Haplicos (SXn)

S&o solos muito suscetiveis a erosdo com problelmancharcamento durante o
periodo chuvoso, devido a baixa permeabilidade dozdénte Bt. Apresentam erosdes
laminares ligeiras e moderadas, podendo-se veriicleos em certas areas. Nao sao solos
recomendados para 0 uso agricola, no entanto shcados para aproveitamento com

pastagens.



Mapa do Solos da Regido da Sub Bacia do Rio Capivari
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Figura 3. Mapa de Solos da regido da Sub Baciaid&&pivari

4.2 Materiais e programas utilizados

Para o georeferenciamento do rio utilizou-se opreGPS Garmin 60 CSx, com
pontos sendo tomados ao longo do curso deste, nogipios de Cruz das Almas (no trecho
em gue cruza com a BR 101), Muritiba e Sédo Féli& aponto em que desagua no rio
Paraguacu.

As imagens utilizadas para o estudo da area fomsatélite SPOT, captadas pelo
sensor HRG em 12 de fevereiro de 2007, possuirsddugio espacial de 5 metros. A escolha
da imagem se deu pela sua boa resolucdo espaciple davoreceu a identificacdo dos
diferentes componentes da imagem, e pela auséaaawens no trecho estudado, fator que

permite a melhor visualizagdo e qualidade no psasasnto.



A montagem dos mapas de localizagdo da bacia, ipiosade abrangéncia, classes
de solo, uso e ocupacgédo do solo e area de protagB@ntal, foram montados no software

Arcgis versao 9.3.

Utilizou-se também imagens adquiridas pelo softwaoegle Earth, datadas de 24

de janeiro de 2010, para complementar a visualizedgaurso do rio.

O processamento da imagem SPOT foi feita no sodtdiVI 4.5, utilizando-se o
calculo de NDVI (indice de Vegetacdo da Diferengamalizada). O calculo é feito a partir
de operacOes algébricas utilizando-se as banéaé G&s quais captam melhor a identidade
espectral relativa a vegetagcao) das imagens se&tag, pela equacéo:

IVP -V

NV =Py

V e IVP correspondem aos valores de reflectan@asdndas do vermelho no
espectro visivel e do infravermelho proximo, o gaanite a identificacdo das areas cobertas
por vegetacdo das areas com solo exposto, mostdifiedencas de coloracdo a medida que se

intensifica ou diminui a presenca de vegetacao.

As fotos tiradas do local foram feitas nhuma candggaal Sony DSC — S730



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Caracterizagao da Vegetacao da Regiao da Sub-Bacia Rio Capivari

A formacédo vegetacional da regidao € bem diverslicarariando desde a Floresta
Ombrdfila Densa até o bioma Caatinga. Segundo antemento vegetacional descrito e
fornecido pelo INGA (2009), encontram-se quatroogipde formacgdes, sendo: Floresta
Ombrdfila Densa, Floresta Estacional Semideciddakesta Estacional Decidual e Caatinga
(Savana Estepica), conforme estdo demonstrada&rrd Fonte de referéncia nao

encontrada.

A éarea que abrange a maior parte do rio Capivatbrna-se entre a Floresta
Estacional Semidecidual, Estacional Decidual e dskar Ombrofila Densa, formacgdes
referentes aos municipios de Cruz das Almas, SapeMuritba e S&o Félix,
respectivamente, com indicadolBao! Fonte de referéncia ndo encontrada.No entanto, a

vegetacao natural dessas areas ja foi intensamevastada
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Figura 4. Mapa de ocupacéo da regidao de abrangéond@o Capivari



A intensa e antiga ocupacédo da regidao do reconcanmnta desde 0s tempos
coloniais, visto que a regiao foi porta de entrpdea a ocupacao do interior da Bahia, e
cidades como Cachoeira e Sdo Felix (por onde pasdasagua o rio Capivari) foram
importantes entrepostos comerciais ha época. Hodeidisso, muito da vegetacao nativa foi
suprimida, dando lugar a plantagcbes e a centraanogh Vias de acesso da regido, como a
BR-101 (no trecho de Cruz das Almas), a estraddig@aé&ao Félix a Maragogipe (proximo a
foz) e a linha de trem da Rede Ferroviaria Fedarabém cruzam com o curso do rio, sendo

gue esta ultima segue bem préximo ao leito em hde ple sua extensao.

5.2 Andlise das imagens de satélite

A partir da analise das imagens de satélite e pidasrvacdes em campo pode-se
constatar a intensa alteracdo da paisagem natarauld bacia do rio Capivari, com a

excessiva supressao da mata ciliar ao longo dewsea.

De acordo com o que determina o codigo florestalea de mata ciliar presente em
cursos d’agua de até 10m de largura do leito, gimam que se enquadra o rio Capivari,
seria de 30m. No entanto, em todo o trecho pedmméo foi encontrada essa extensao de
mata preservada, tanto pelas observacdes feitaampo quanto pela andlise das imagens de
satélite.

Os pontos coletados no receptor GPS foram intedtpslana imagem do Google
Earth, como mostra a Figura 5.
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Figura 5. Pontos de GPS na imagem do Google Earth

Ao se aplicar o indice NDVI nas imagens e de datéfiela diferenciacdo de cor

entre os componentes do meio fisico, pode-se dide&xeas areas com vegetacdo das de areas

desmatadas. Foi gerada uma escala de cores ers quasaclaras evidenciam solos expostos

e as de verde mais escuro maior presenca de vagetas Figurab, Figura 7 e Figura 8

abaixo mostram as imagens geradas, divididas entrééhos.
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Figura 6. Imagem NDVI do primeiro trecho do rio
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Figura 7. Imagem NDVI do segundo trecho do rio



-1 Solo exposto

Figura 8. Imagem NDVI do terceiro trecho do rio

Devido ao fato da cena (imagem correspondenteaadi@brangéncia que 0 sensor
do satélite visualiza) ndo chegar até a foz, néodiculado o NDVI desse trecho (a Figura 8
chega perto, mas ndo mostra até o final do rich Bamplementar a visualizacdo foi captada
uma imagem do banco de dados do Google Earth @éiigir

Através da classificacdo ndo supervisionada, foadsge no software ENVI 4.5 a
guantificacdo dos atributos fisicos analisadosedéo da sub bacia do rio, sendo geradas as
seguintes zonas e suas respectivas porcentagenexposto (49%), solo exposto encharcado
(18%), vegetacao nativa (12%), vegetacao raste@®) e corpos hidricos (3%).

As porcentagens sdo condizentes com a situacaotesta em campo, onde na
paisagem predominam &reas descobertas (solo expastio exposto encharcado), as quais
correspondem a 67% da area da sub bacia. A zonsoldeexposto encharcado seria
equivalente a areas de solo mais umidas, justanpemtes dos corpos hidricos, onde seus

18% corresponderiam a areas de preservacao peraauenforam suprimidas da regido.



A area de vegetacao rasteira, correspondente a dé3%m as formacbes de menor
porte, arbustivas, mais raleadas, dispostas nas despastagens.

A vegetacao nativa corresponde a somente 12% eas, &@videnciando a fragilidade
ambiental da sub bacia do Capivari, com muito palesua vegetacao original restante. A
auséncia dessa vegetacdo expdem o solo a efetissvom e traz prejuizos aos corpos

hidricos, como j& descritos anteriormente.

) I Ric Capivari e Afluentes
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Figura 9. Quantificacdo dos atributos analisados

O trecho percorrido em Cruz das Almas e em part®luagtiba apresentou poucos
fragmentos de mata (Figui®), predominando na paisagem &reas cobertas poiirgrasne
formagbes arbustivas, como a Jurema Prgtian¢sa tenuiflorfh Os fragmentos de mata
encontrados nao exibiam individuos de grande psdrdo verificadas em maior nimero
espécies de palmeiras (familia Arecaceae). As &i@ire Figura 12 mostram trechos do rio

sem mata ciliar.



Figura 11. Trecho do rio em Cruz das Almas



Figura 12. Trecho do rio totalmente sem mata ciliar

As areas préximas ao rio sdo ocupadas por arealagt pecuéria, habitacbes (a
exemplo da comunidade da Baixa da Linha no camputlERB), linha férrea (da Rede
Ferroviaria Federal) e rodovia (BR 101). Essas ditamas, na sua implantacao suprimiram
parte da vegetacdo, jA que a BR 101 passa cruzamdoe a linha de trem segue trajeto
acompanhando boa parte do seu leito.

O trecho que vai de parte de Muritiba até Sdo Fgresentou-se em melhor estado
de conservagéo, com maior presenca de mata ao ttango (Figura 13 e Figura 14). Esta se
disp6s de forma mais continua e com uma formacae feehada que no trecho anterior,
apresentando individuos de maior porte e em mainedade fitofisiondbmica. A agua do rio
nesse trecho mostrou-se visualmente com melhoct@sgator que provavelmente se deve a

maio presenca de vegetagao natural e menor prelsengma nas proximidades.



Figura 14. Mata ciliar no trecho em Muritiba



Figura 15. Queda d'agua do rio

Ja proximo da foz (Figura 16), a vegetacao vai mddale aspecto (Figura 18) e a
agua do rio fica mais turva, tomando um aspectcebamte as areas de mangue, com solo
muito encharcado (Figut®) e plantas com raizes aéreas (pneumatéforgeegenca do rio
Paraguacu, de maior porte e vazao, influencia nesseo, ja que traz muito sedimentos para
o curso final do rio Capivari. Um pouco antes, jomixa ponte da estrada que liga Sao Félix
a Maragogipe, foi verificado intenso assoreameatmdrgem do rio, como exposto na Figura
20.



Figura 16. Foz do rio Capivari. Encontro com oRaraguagu
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Figura 17. Imagem de satélite da foz, captada@elugle Earth



Figura 18. Vegetacao da area da foz do rio Capivari



Figura 19. Solo préximo da area da foz do rio Cappiv

Figura 20. Leito do rio Capivari sofrendo assoreatime



Também foram encontrados diversos focos de lixtbago do rio, principalmente
nas areas perto de habitacfes ou de mais fac8@aasmo no cruzamento com a linha férrea
perto da BR 101 em Cruz das Almas, exposto na &iglly e em Muritiba até o trecho mais
proximo as vias de acesso locais (Figura 22). Antidade de lixo encontrada diminuiu a

medida que foi se afastando dos trechos habitadesmis facil acesso.

Figura 21. Lixo préximo ao rio, em Cruz das Almas



Figura 22. Lixo no rio, em Muritiba



6 CONCLUSAO

O trecho analisado do rio Capivari encontra-se aovegetacado natural intensamente
descaracterizada, estando com sua mata ciliarmbastaprimida, em total discordancia ao
gue determina o Cdédigo Florestal, principalmentdraoho de Cruz das Almas até parte de
Muritiba.

No trecho final do Rio Capivari observou-se umahoekconservagédo da mata ciliar,
no entanto, ndo chega a atingir os 30m relativaguaadetermina o Cédigo Florestal.

A retirada da mata provocou 0 assoreamento de svamechos do rio, e

consequentemente afetou a qualidade e quantidaaigudanos corpos hidricos.

7 RECOMENDACOES

Sao necessarias acdes de reflorestamento para tec@erar a mata ciliar no rio
Capivari, principalmente nas &areas mais afetadasa Ranto, é imprescindivel acdes de
educacao ambiental junto as comunidades ribeiriehaes municipios que se utilizam da
agua do rio, afim de que ndo poluam e conserveetuwrso hidrico. Os agricultores locais,
por utilizar diretamente a terra ao redor do ri@vein ser orientados com praticas
conservacionistas de cultivo, para conservacaoldoesagua.

O presente estudo tem também a intencdo de forrdados para os 6rgaos
competentes, afim de que estes registrem o rigabfiente e a partir dai possam inclui-lo nos
planos diretores de recursos hidricos e nas agdewaliperacdo dos corpos hidricos do

estado.
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