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RESUMO
O mormo é uma doenca infecto-contagiosa provocada pela bactéria Burkholderia
mallei, que acomete equideos, podendo acometer também outras espécies, e
humanos. Por algum tempo acreditou-se que a doencga estaria erradicada no Brasil,
assim como aconteceu a alguns paises do mundo, porém, desde 1999, novos casos
sao relatados, e continuam por todos os anos em varios estados, dentre eles, a
Bahia esta incluida com notificacdes de novos focos e casos que sdo saneados para
evitar a disseminacdo da doenca. O Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, regulamenta sobre como agir em casos de suspeita da doencga,
testes oficiais que devem ser realizados, e fiscalizagcdes a fim de evitar a
propagacdo, para impedir também perdas econdmicas visto que os equideos se
tornaram parcela significativa na economia geral do pais. Como ndo ha um
tratamento regulamentado, os animais positivos devem ser submetidos a eutanasia
e outras acdes devem ser realizadas na propriedade. Através da revisao de literatura
com énfase em uma analise epidemioldgica realizada com dados encontrados em
sites oficiais, 0 objetivo deste trabalho é entender a situagdo do mormo no estado da
Bahia, que por alguns anos oscilou bastante com o numero de casos e novos focos.
Em 2019, um foco em uma propriedade com alto nimero de animais, torna-se um
dos destaques dentre os casos relatados. Dessa forma, durante o trabalho sé&o
discutidos fatores que podem ocasionar e interferir diretamente na disseminacdo da
doenca, assim como a fiscalizag&o, estudos epidemioldgicos, sdo importantes para

caracterizar e planejar novas estratégias para alcancar a erradicagcdo do mormo.

Palavras- chave: epidemiologia, Burkholderia mallei, equinos



ABSTRACT

Glanders is an infectious disease caused by the bacterium Burkholderia mallei, which
affects horses, can also affect other species, and humans. For some time it was
believed that the disease would be eradicated in Brazil, just as it happened to some
countries in the world, however, since the 1999s, new cases have been reported,
and they continue for every year in several states, among them, Bahia is included
with notifications of new outbreaks and cases that are remedied to prevent the
spread of the disease. The Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento,
regulates how to act in cases of suspected disease, official tests that must be carried
out, and inspections in order to prevent the spread, to also prevent economic losses
since horses have become a significant part of the general economy of the country.
As there is no regulated treatment, positive animals must be euthanized and other
actions must be carried out on the property. Through a literature review with an
emphasis on an epidemiological analysis carried out with data found on official
websites, the objective of this work is to understand the situation of glanders in the
state of Bahia, which for some years fluctuated considerably with the number of
cases and new outbreaks. In 2019, a focus on a property with a high number of
animals, becomes one of the highlights among the reported cases. Thus, during
work, factors that can cause and directly interfere in the spread of the disease are
discussed, as well as inspection, and epidemiological studies are important to

characterize and plan new strategies to achieve the eradication of glanders.

Keyowrds: epidemiology, Burkholderia mallei, equine
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1. INTRODUCAO

Os equideos estdo presentes na vida dos humanos desde o principio, sendo um
dos primeiros meios de transporte a serem utilizados, e auxilio para o trabalho
agricola. Um animal forte e esbelto que é sempre lembrado nas histérias de guerras
e batalhas, fazendo se presente em muitas delas. Percebeu-se, que além disso
tudo, o cavalo poderia ser utilizado para o lazer e esporte, dando inicio aos esportes
hipicos, e com isso os animais comecaram a virar para alguns, artigo de luxo. De
acordo com MAPA (2016), a industria do cavalo no pais movimenta anualmente R$
16,15 bilhdes e gera 3 milhdes de empregos, de forma direta e indireta, o Brasil
detém o segundo maior rebanho de equinos do mundo. Entendendo o destaque da
espécie em nosso pais, o cuidado para com os equideos, deve ser essencial (CBH,
2019).

Dentre as enfermidades infecciosas que atingem os equideos, 0 mormo tem seu
destaque devido a complexidade, sua transmissibilidade e a forma silenciosa como
pode atingir muitos animais. E uma doenca infectocontagiosa e zoonética, causada
pela bactéria Burkholderia mallei, gram negativa, ndo moével, aerobico- anaerdbico e
com membrama de lipopolissacarideo, responsavel por parte da sua viruléncia.
Acomete os equideos, preferencialmente os muares e asininos (LEAO E SILVA et
al., 2013; THOMASSIAN, 2005).

A doenca esta na lista de doencas da Organizagdo Mundial de Saude Animal
(OIE), sendo de notificacdo obrigatéria. O Ministério de Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA), regulamenta sobre a doenca através do PNSE, o Programa
Nacional de Sanidade em Equideos, visando prevenir, controlar e erradicar essa e
outras doencas emergentes. De acordo com a Instru¢cdo Normativa N°6, de 16 de
janeiro de 2018, do MAPA, o0 mormo possui curso agudo ou cronico, e pode ser
acompanhada ou n&o por sinais clinicos, ndo havendo tratamento eficaz (MAPA,
2018a).

O diagnostico do mormo deve consistir na associacdo de aspectos clinicos,

epidemioldgicos, anatdmicos e histopatolégicos, identificacdo do agente bacteriano



através do isolamento ou caracterizacdo por métodos moleculares, a reacéao
imunoalérgica através da maleinizacao, além de testes soroldgicos como Fixacédo de
Complemento (FC), ELISA (Ensaio de Imunoabsor¢cdo enzimatica ou Enzyme-Linked
Immunosorbent Assay) e Western Blotting-Immunoblotting (WB). Através da portaria
N°35 de 17 de abril de 2018, fica estabelecido que os testes de triagem para o
mormo sédo o FC e ELISA, e como teste complementar, o WB, melhorando assim a
sensibilidade e especificidade dos testes para resultados mais veridicos (MOTA et
al., 2000; FERRAREZI et al., 2020).

Visto que a populagcdo de equinos auxilia de forma direta na economia do pais,
principalmente no estado da Bahia, que de acordo com o IBGE, € o segundo estado
no Brasil com maior quantidade de animais, a atencdo deve estar voltada para as
doencas infecciosas, pois com 0 aumento da populacdo e movimentagdo desses
animais, a disseminacdo de doencas pode estar facilitada. Através do estudo do
mormo e seu comportamento epidemiolégico na Bahia, visa facilitar novas

elucidagcdes que contribuirdo para o controle da doenca (IBGE, 2021).
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2. OBJETIVO

2.1.Objetivo geral

Analisar aspectos epidemiologicos do mormo em equideos no estado da Bahia
no periodo de 2016 a 2020 através dos dados publicitados.

Entender como se encontra a situagcdo da doenca, e como se pode contribuir
para melhorar essa situacdo, devido o grau de perdas financeiras, e ameaca a

saude publica.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1.Histérico

O primeiro registro de mormo foi realizado por Aristoteles no século Ill. Sendo
em 1664, reconhecida como altamente contagiosa, mas o seu potencial zoondético sé
foi relatado no inicio do século XIX. Desde o século XX, deu inicio a Programas para
controle da enfermidade. O mormo foi utilizado como arma biologica na Primeira
Guerra Mundial, contra os animais, na Europa, RuUssia e Estados Unidos.
Atualmente, seu uso como arma biolégica esta proibido pela Convencéo
Internacional sobre a Proibicdo do Desenvolvimento, Producdo e Armazenamento

de Armas Bacterioldgicas e Toxinicas e sobre sua Destruicédo (OIE, 2021).

O mormo faz parte da lista de doencas da OIE, estando incluida entre as
enfermidades passiveis de aplicacdo das medidas previstas no Regulamento de
Defesa Sanitaria Animal Brasileiro (Art. 61 e 63 do Decreto N°24.548, de 3 de julho
de 1934), sendo obrigatéria a eutanasia dos animais doentes, pois 0 prognostico é
reservado e o tratamento inconcebivel pelo risco de disseminagdo da doencga (DINIZ
et al., 2008).

No Brasil, a doenca foi descrita pela primeira vez em 1811, provavelmente,
devido a introducdo de animais infectados importados da Europa, provocando
epizootias, que acometeram muares, equinos e humanos. Em 1960,
LANGENEGGER et al., relataram a ocorréncia de um foco de Mormo no municipio
de Campos, no estado do Rio de Janeiro. De 1960 a 1998 a doenca nao foi
notificada em nosso pais. Em 1999, foram identificados focos em Pernambuco e
Alagoas por MOTA et al.,, 2000. Outros focos foram notificados em S&o Paulo, e
Distrito Federal (DITTMAN et al., 2015; MOTA, 2006; CARVALHO, 2012).
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3.2.Agente etiologico

A Burkholderia mallei € um bastonete gram-negativo, sem capsula, imovel e com
0,5mm de espessura, sua morfologia depende das condi¢cfes de cultivo, crescendo
bem em meios que contenham glicerol ou sangue, ndo produz hemolise no agar
sangue e as colOnias apresentam aspecto mucoéide e brilhante, sendo que no meio
agar-sangue, o crescimento é lento, recomendando-se que a incubacao ocorra por
48 horas. A depender das condicbes do meio de cultura, a B. mallei pode ser
caracterizada como pleomdérifca. O bacilo é aerdbio, oxidase, catalase positiva e
redutor de nitrato (DITTMAN et al.,, 2015; FERRAREZI et al., 2020; MOTA apud
HIRSH & ZEE, 2006).

As espécies de Burkholderia, anteriormente foram classificadas pertencentes ao
género Pseudomonas, incluindo a B. mallei, causadora do mormo, e a B.
pseudomallei, que causa a melioidose. Doencas que sdo zoonoses. Apesar das
Pseudomonas e B. pseudomallei serem moveis, a B. mallei € imdvel, intracelular
obrigatéria, podendo sobreviver no ambiente por até seis semanas, como em
estabulos, agua de torneira. Quando néo ha condigéo de sobrevivéncia do patdgeno,
0 agente continua no ambiente até duas semanas. Seu reservatério constitui- se de
equinos infectados (QUINN et al., 2007; TELES, 2012).

A B. mallei é inativada quando exposta ao calor e raios solares diretos, podendo
ter a sobrevivéncia prolongada em locais molhados ou Umidos. O agente é sensivel
aos desinfetantes usuais como hipoclorito de sédio, 500 ppm, cloreto de
benzalcbénio, permanganato de potassio, iodo, mercurio clorado em 4&lcool e
permanganato de potassio, sdo efetivos contra este microrganismo, sendo pouco
resistente aos desinfetantes a base de compostos fendlicos. Por ter pouca
capacidade de sobrevivéncia no ambiente, a bactéria parece ter como nicho
ecologico primordial, as vias aéreas dos equinos (DINIZ et al., 2008; ITO et al., 2008;
TELES, 2012).
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3.3.Caracteristicas antigénicas

Em estudos gendmicos, ha indicacdo que a B. mallei seja um clone surgido a
partir da B. pseudomallei. Apresentando uma predisposi¢cdo mais restrita com seu
hospedeiro, e um arsenal de determinantes virulentas, que permitem mecanismos
para escapar da imunidade inata, mediada por células e anticorpos (FERRAREZI et
al., 2020; GALYOV et al., 2010).

Em andlise realizada por DINIZ et al. (2008), avaliou-se 0 quanto cada
replicon de B. mallei e de B. pseudomallei alberga loci de genes essenciais, que
possam estar envolvidos com a viruléncia, o quanto cada cromossomo das bactérias
se diferem em termos de replicons e de conteido de genes potencialmente
associados com a viruléncia. Ha uma marcante predominancia de genes da
categoria dos elementos funcionais extra- cromossdmicos e moveis no genona de B.
mallei, representando diversidade funcional. Outro aspecto relevante observado,
foram as ilhas gendmicas que codificam determinantes de patogenicidade, as ilhas
de patogenicidade, sendo responsaveis genéticos por tracos virulentos e controle
em certos ambientes para a sobrevivéncia da bactéria. Essas ilhas, estdo ausentes
na B. mallei, por isso torna a bactéria incapaz de habitar tantos nichos diferentes

com a B. pseudomallei.

Constatou-se que a B. mallei secreta em poucas quantidades as proteases,
lipases e fosfolipases C, resultado de mutagc6es em genes T2SS, determinando esse
fenotipo de secrecdo (DINIZ et al., 2008; GALYOV et al., 2010). O lipopolissacarideo
€ um componente fundamental para a sobrevivéncia intracelular da bactéria, pois
atua promovendo a resisténcia contra os componentes soroldgicos bactericidas,
pode desencadear o choque endotoxico devido a rapida evolucdo da doenca
(TELES, 2012).

A resisténcia a muitos antibidticos, é consequéncia do seu genoma ter 33
genes que contribuem para a mesma, sendo sensivel a aminoglicosideos. Quando
citado a sobrevivéncia intracelular, diversos genes que podem mediar a resisténcia a

espécies reativas de oxigénio estdo presentes no género Burkholderia, envolvendo a
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captacao do ferro por sideréforos, onde no hospedeiro gera uma estratégia critica de
defesa na tentativa de reter ferro, dos patégenos invasores e propria circulacao
sanguinea, levando a um sequestro de ferro no interior de células de defesa,
principalmente macréfagos, tornando o ambiente celular favoravel para as bactérias
(DINIZ et al., 2008).

A B. mallei codifica alguns homélogos de fosfolipase e de protease tipo-LasA,
implicando diretamente na viruléncia. Genes correlatos de metabolismo de
aminoacidos, dois de porina, exclusivos das bactérias, sao altamente conservados e
implicam diretamente no processo inflamatorio da infec¢do por Burkholderia spp. Em
analise protebmica, o operon fator sigma E alternativo (RpoE), esta envolvido na
tolerAncia ao estresse e na sobrevivéncia, podendo interferir na expressao
diferencial de 52 proteinas, que interferem no mecanismo de patogenia da bactéria
(DINIZ et al., 2008).

Um dos fatores de viruléncia, o T3SS, sistema de secrecdo de proteinas gram-
negativas, ancestrais relacionados aos flagelos, capaz de injetar substratos
proteicos no citosol, sendo critico para a patogénese. Em B. mallei, tem
caracteristica de modular o comportamento intracelular, em parte por meio das
atividades de proteinas efetoras distribuidas nas células hospedeiras. Proteinas
secretadas pelo sistema T3SS, mostram que hé& rearranjos do citoesqueleto que
facilitam a invasdo celular. Os genes T6SS da B. mallei, induzidos dentro de
macréfagos murinos, desempenham papel importante na vida intracelular do
patbégeno. Foi observado varios genes de biogénese do flagelo com mutagdes de
insercao, que sdo provavelmente responsaveis pelo fenétipo ndo movel (GALYOV,
2010; LARSEN, JOHNSON, 2009).

A motilidade da bactéria € oferecida por um processo baseado em actina, que
utiliza elementos do citoesqueleto celular para impulsionar a mesma através do
citosol e células eucaridticas. Uma grande quantidade de bactérias, utilizam um
sistema de regulacdo genética conhecido como quorum sensing, que € baseado na
producdo de N-acetil homoresina lactonas, conhecidas como autoindutores, sendo a

proteina Luxl responsavel pela sintese do autoindutor, e a familia LuxR sao
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proteinas reguladoras da transcricdo que respondem a concentracdes suficientes do
autoindutor. A quantidade de autoindutor depende da densidade celular da bactéria.
Esse sistema induz ou suprime a expressdo de multiplos genes alvos que estédo
envolvidos na patogénese, em B. mallei foi revelado a presenca de dois Luxl e
guatro homologos LuxR (LARSEN, JOHNSON, 2009).

3.4.Resposta imune

7

Em varios trabalhos é constatado que a B. mallei tem maior predilecdo por
macroéfagos, devido a quimiotaxia pela mucosa dos tecidos, portanto a imunidade
inata serd predominante, envolvendo células fagociticas, células natural killer (NK), e
producdo de citocinas e quimiocinas. Os macrofagos infectados secretam niveis
altos de IL-6 e IL-10, que sao ativados pelos lipopolissacarideos da membrana
externa da bactéria, induzindo a resposta celular. A infeccdo nos macréfagos leva a
uma reducdo da producdo de genes e mediadores dependentes de Interferon
(SAIKH & MOTT, 2017).

As principais respostas celulares promovidas pela bactéria, sdo o recrutamento
de mondcitos inflamatérios e dendriticos, producdo local de IL-12, e producédo
natural de células IFN gama, detectados em experimentos realizados em humanos.
Quando os experimentos séo realizados com culturas de células de macacos,
observa-se a producéo de IFN gama, TNF alfa, IL-1b, IL-6, predominando a resposta
imune celular. Na resposta humoral, é identificado células T auxiliares e citotoxicas
gue ndo auxiliam no controle da infec¢éo, assim como as células B (SAIKH & MOTT,
2017).

Em estudos realizados por ALAM et al. (2014), examinaram a resposta imune
celular primaria a B. mallei em culturas de células especificas, chegando a
resultados de forte presenca de citocinas pro- inflamatérias primarias, que foram
IFN- gama, TNF- alfa, IL-1b e IL-6. Essa carateristica de resposta é semelhante a
LPS da E. coli. No estudo também demonstrou que a resposta imune celular

precoce é semelhante e comparavel a uma endotoxina.
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3.5.Transmissao

O mormo é considerado erradicado em paises da Europa Ocidental e da América
do Norte. A doenca continua presente, contudo, na Asia, no Oriente Médio e na
América do Sul. Os animais infectados e portadores assintomaticos, sdo as
principais importantes fontes de infec¢cdo. Sendo a via digestiva, o principal meio de
contaminacdo, que pode ocorrer também pelas vias respiratéria, genital e cutanea. A
disseminacdo do micro-organismo no ambiente ocorre pelos alimentos, agua e
fébmites, principalmente cochos e bebedouros (CARVALHO, 2012; MOTA, 2006).

Alimentos e agua contaminados por secre¢cfes de animais que apresentam forma
clinica ou subclinica da doenca, em condicdes de aglomeracdo e insalubridade,
torna-se a principal forma de transmissao do mormo para os demais animais. Outra
forma que contribui para a transmisséo, € o compartilhamento do equipamento de
montaria. A mosca doméstica (Musca domestica), ao se alimentar de feridas
abertas, pode também contribuir na disseminacao da bactéria, tornando-se, um vetor
mecanico (CARVALHO, 2012).

A transmissdao vertical natural da égua para o feto ja foi confirmada embora
nao seja comum, assim como a transmissdo sexual. Em rebanhos, pode haver
contaminagcdo por animais portadores oriundos de propriedades sem controle
sanitario adequado, além da presenca de animais portadores originarios de locais

onde h& aglomeragéo, como em eventos (TELES, 2012).

A movimentagcdo de cavalos por todo mundo se tornou algo comum,
principalmente quando envolve os esportes equestres e reproducdo de grandes
racas. Em nosso pais ante pandemia, essa movimentacdo sempre foi em alta
escala, sendo necessario a emissédo do Guia de Transito Animal, o GTA, onde o0s
animais precisam realizar os testes para Mormo e Anemia Infecciosa Equina antes

da movimentacéo interestadual (MAPA, 2006).

Em estudo realizado por CARDENAS et al. (2017), observou-se o movimento de

animais no estado do Rio Grande do Sul entre o periodo de 2014 a 2016 resultando
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em 82.293 movimentos analisados, a maioria estao relacionados a reproducao e a
minoria, aos cuidados veterinarios. Ao associar os movimentos com a B. mallei,
houveram surtos que estavam relacionados a movimentagdo de animais entre as
propriedades de uma regido e novos surtos estavam diretamente conectados a
propriedades que foram infectadas, gerando distancias curtas entre as propriedades
livres do mormo. Sugere-se que a propagacdo do mormo possa ser reduzida pelo

reforco da vigilancia ativa em propriedades pertencentes a redes infectadas.

3.6.Epidemiologia

De acordo com a Instrugcdo Normativa N°6, de 16 de janeiro de 2018, definiu- se
como unidade epidemiolégica o grupo de animais com probabilidades semelhantes
de exposicdo ao agente etiologico do mormo. Dependendo das relagcdes
epidemioldgicas estabelecidas e da extensdo da area das propriedades rurais
envolvidas, pode ser formada por uma propriedade rural, por um grupo de
propriedades rurais, por parte de uma propriedade rural, ou por qualquer outro tipo
de estabelecimento onde se aglomeram animais susceptiveis a doenca (MAPA,
2018a).

O mormo é comum na Asia, Africa, América do Sul, Europa Oriental e Oriente
Médio, estando erradicada nos Estados Unidos (EUA), Inglaterra, Australia e
Canada. E considerada uma doenca de importancia que foi de esporadica para
reemergente por conta de focos recentes em varios paises. A bactéria B. mallei
pode infectar o corpo através da pele lesada, mucosa e aspiracdo de particulas
secas infectadas (aerossol). No inicio do século XX apés varias pesquisas
realizadas, ficou claro que o mormo pode ser transmitido por ingestao ou inoculagao
em equinos e outros animais (KHAN et al., 2012; VIEIRA, 2018).

MOTA et al. (2000), relatam a idade como fator relevante ao aparecimento da
forma clinica da infeccdo natural, apresentando uma maior prevaléncia em animais
idosos e debilitados por mas condicdes de manejo. Verificou-se também que em
Pernambuco e Alagoas ndo ha uma estacdo associada ao aumento do nimero de

casos, pois os 6bitos acontecem durante todo ano. Condi¢8es de higiene precarias e
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estressantes, além de ambiente Umido e molhado s&o relatados como fatores, e
ambiente favoravel para a proliferacdo da B. mallei, de acordo com KHAN et al.
(2012).

Em 2002, AMEMIYA, relata casos nos EUA de humanos infectados em
laboratério, por via inalatéria e por contato direto. Na infeccdo espontanea em
humanos os sinais clinicos desenvolvem-se ap6s um a 14 dias. Os casos em
humanos, estdo relacionados com a atividade ocupacional, onde técnicos de
laboratério, pesquisadores, médicos veterinérios, cavaleiros, tratadores de cavalos e
funcionarios de abatedouros de equideos sdo 0s grupos potencialmente mais
expostos, sendo infectados por meio de aerossois contaminados ou lesbes de pele
(KHAN et al., 2012; TELES, 2012).

Em estudo realizado por FONSECA-RODRIGUEZ et al. (2019), entre janeiro
de 2005 a dezembro de 2016, com o objetivo de caracterizar o0 mormo no Brasil a
partir de andlise estatistica de dados de ocorréncia espaco- tempo. Foram
registrados um total de 697 casos, sendo a sua grande maioria na regido Nordeste,
com 428 casos. O estado de Pernambuco, seguido da Paraiba, Rio Grande do Norte
e Ceard, notificaram 358 casos. Durante esse periodo na Bahia, foram 13 focos. A
doenca foi registrada em todos os outros estados do pais durante o periodo,
demonstrando que a sua presenca em todo territorio nacional, apenas os estados do

Acre e Amapa, nao registraram nenhuma notificagao.

De acordo com o MAPA (2021), no Brasil foram registrados em 2017, 131
casos, havendo focos em diversos estados do pais e a cada més, na Bahia
houveram 3 casos no més de julho. Em 2018 foram 29 casos, sendo nenhum
registrado na Bahia, mas houve registro de casos em Alagoas, e Pernambuco. E em
2019, 74 casos de mormo, sendo 9 na Bahia. O total de casos podem ser
observados na Figura 1. A partir de 2018, os laboratérios passaram a realizar o
ELISA como teste de triagem para a doenca, havendo mais seguranca nos
resultados, devido a alta sensibilidade e especificidade do teste, contribuindo para

um diagnostico mais preciso em nosso estado e no pais em geral.
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Figura 1 Casos registrados no Brasil do mormo entre 2016 a 2019
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Fonte: BRASIL, 2021

No dia 01 de fevereiro de 2019 foi notificada a ADAB a existéncia de uma
propriedade com um quantitativo de 694 asininos aglomerados, em situacao de risco
de vida e em desacordo com o bem estar animal, na cidade de Canudos. Apoés
visita, foi constatado os maus tratos e a presenca de animais mortos. A origem dos
animais nao foi relatado. Realizou-se a coleta oficial do soro sanguineo que foram
encaminhadas ao Laboratorio Federal de Defesa Agropecuaria. Em 29 de abril de
2019, apbs realizacdo de exame confirmatério, foram identificados oito animais
positivos para mormo. Uma nova visita é realizada, onde foram identificados dois
animais positivos. Destes, um foi constatado ao exame clinico granulomas cutaneos,
compativeis com a enfermidade e ao exame necroscépico foram observadas lesbes
macroscopicas. Como ndo encontraram mais animais positivos, e sem
sintomatologia, foi realizado nova coleta de todos os equideos para a continuagao
do saneamento do foco. A propriedade concluiu o saneamento no més de setembro
(ADAB, 2019).

No primeiro semestre de 2020 foram registradas 10 suspeitas de mormo no

estado da Bahia, de acordo com Boletim de Informacdo Zoosanitaria e



20

Epidemiologia realizado pela ADAB, desses, 4 casos ja foram encerrados, 1 foi
descartado e 3 foram considerados focos e as propriedades estdao saneadas, as
demais estdo em processo de saneamento. De acordo com relatérios publicados
sobre a movimentagdo animal no estado da Bahia, foi registrado que existem
513.085 equideos em nosso estado, desses, 13.314 foram emitidos o Guia de
Transito Animal, para que pudessem haver movimentagdes. Isso indica que mesmo
com a pandemia, esse movimento continua, faz-se necessério a fiscalizacéo para
evitar a propagacdo de doencas. S&o realizadas agcdes de controle através de
postos fixos e postos moveis realizadas em todo territorio, além da inspecdo dos

produtos agropecuarios (ADAB, 2020).

Apo6s relato do ocorrido de 2019, em Canudos, pode-se identificar que os
casos ocorrem de forma mais brusca quando ha mas condigdes de manejo, além da
falta de controle dos asininos circulantes na Bahia, que ainda séo utilizados para o
transporte da cana-de- aclcar, que geralmente ficam em ambientes Umidos e pouco
ventilados, o que facilita a disseminacdo do patdégeno, esses fatores podem estar
diretamente relacionados com o aumento de novos focos (TELES, 2012,
CARVALHO, 2019).

3.7.Patogenia

A bactéria adentra ao organismo através da mucosa intestinal, por vezes por
feridas na pele, ou mucosa do nariz ou dos olhos. Nesses 6rgaos de entrada, ja ha
producdo de les&o, na faringe e septo nasal podem ser observados congestao,
lesdes granulomatosas, nodulares que podem ulcerar e produzir exsudato muco
purulento, com presenca de sangue. A forma mais comum, é por meio da via
intestinal, onde a B. mallei penetra através da mucosa, atingindo linfonodos e assim
se espalha pela circulagéo linfatica chegando a 6rgaos de eleicdo, causando em sua

forma aguda, septicemia, e em sua forma crénica, bacteremia (ALMEIDA, 2020).

Os 6rgéos de preferéncia sdo pulmdes, gerando uma intensa pneumonia, figado
e baco, onde provocam nodula¢fes firmes. Pode se observar lesdes nodulares e

granulomatosas no trato respiratério superior, desenvolvido ap6s infeccédo primaria,
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ou secundariamente ao foco pulmonar. Quando essas lesdes estdo presentes nos
septos nasais e faringe, sao infiltracdes de neutrdéfilos, hemécias e fibrina, formando
area necrotica causada por leucécitos infiltrados no tecido de granulagéo. A partir de
lesBes do trato respiratorio superior também se da, a disseminacéo linfatica, pois as
bactérias fagocitadas pelos macréfagos caem na corrente linfatica e atingem
linfonodos, provocando inflamacao e lesdes nodulares nos trajetos linfaticos, sendo

bem caracteristico para o mormo (ALMEIDA, 2020).

Apo6s a absorcdo pelas células hospedeiras (através de fagocitose ou invasao),
as bactérias entram em fagossomos primarios. Durante o processo de maturacéo
fagossémica, ha secrecdo de Bsa T3SS (sistema de secrecéo Tipo lll), sédo efetores
gque promovem a ruptura das membranas vacuolares, facilitando o escape das
bactérias para o citosol do hospedeiro. Estando livre, a bactéria ativa receptores de
reconhecimento de patdégenos e motilidade baseada em actina dependente de BimA
para evitar a morte por autofagia. O T6SS (sistema de secrecdo Tipo VI), sdo
efetores que influenciam a capacidade da bactéria de se replicar, promovendo a
polimerizagdo da actina da célula hospedeira, e induzindo a fusdo da membrana
plasmatica. Apos entrada nas células adjacentes, as bactérias conseguem escapar
dos fagossomos secundarios, facilitando a replicacdo e disseminacdo da bactéria.
As bactérias percorrem de célula em célula devido a formacédo de protusdes de
membrana a base de actina e células gigantes multinucleadas (GALYOV et al.,
2010).

A patologia clinica é caracterizada por uma leucocitose moderada e anemia, de
acordo com RADOSTITS (2010). Em relato de caso apresentado por ALMEIDA
(2020), o animal manifestou uma leucocitose mais severa, devido ao estado mais
avancado do quadro clinico. Ja, RABELO (2003) observou altos valores de
leucécitos bastonetes, segmentados e mondécitos, em equideos infectados, verificou
também anemia do tipo normocitica normocrénica, relacionado a deficiéncia na
eritropoiese resultado de processos infecciosos crénicos ou inflamatérios, as falhas
na producédo de hemacias por deficiéncia de ferro e vitaminas do complexo B. Outra

observacao realizada por ALMEIDA (2020), foi a persisténcia de valores acima dos
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valores de referéncia para o fibrinogénio plasmatico, sugerindo a persisténcia do

agente casual e indicativo de mau prognéstico.

3.8.Sinais Clinicos

Os sinais clinicos apresentados pelo animal dependera da viruléncia da bactéria,
tipo e intensidade da infec¢cdo, além da resisténcia do animal, podendo variar o
periodo de incubacédo de alguns dias a varios meses. Além de que, os sinais clinicos
por si s6 ndo permitem um diagnostico definitivo, principalmente nas fases iniciais ou
latentes do mormo. Geralmente o animal apresenta febre, tosse e corrimento nasal.
Na fase aguda, a septicemia pode levar a morte em pouco tempo. Ja, na fase
cronica, ha trés formas de manifestacao clinica, a nasal, a pulmonar e a cutanea.
Nao ocorrem de forma distinta, portanto um animal pode apresentar todas as formas
simultaneamente (FERRAREZI et al., 2020; ROCHA, 2018; PITUCO, 2019).

O mormo agudo é caracterizado por um periodo de incubagcdo curto, com o
aparecimento repentino de sinais gerais e severos, como febre, anorexia,
depressado, letargia, sendo caracteristicos de wuma infeccdo grave. Pode
desenvolver-se um abcesso no ponto de inoculacdo, onde a bactéria inicia o
processo de disseminacdo percorrendo dos vasos linfaticos ao linfonodos regionais.
Nesse trajeto, outros abcessos podem surgir em outros 6rgdos, além de abcessos
subcutaneos e superficiais em qualquer parte do corpo do animal. J4, a forma
crbnica tem inicio repentino com carater progressivo ou recidivante. Os sinais
observados sdo abcessos cronicos de pele, linfadenopatia, esplenomegalia e
hepatomegalia, e abcessos granulomatosos. A infeccdo pode ser remitente,

recidivante ou persistente, sucumbindo a infec¢éo (PITUCO, 2019).

A fase nasal, € caracterizada por grande quantidade de secrecdo purulenta
amarelada e lesbes na mucosa nasal, evoluindo para ulceras, e reatividade dos
linfonodos submandibulares. Com relagdo a forma pulmonar, o animal pode
apresentar pneumonia crénica com dispneia, tosse, epistaxe e respiracao laboriosa,

inicio da secrecao nasal purulenta, com estrias de sangue. Na forma cutanea,
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podem ser observado nédulos contendo pus na pele, que ja fistularam vasos
linfaticos que rompem e ulceram, drenando o contetdo. Pode ser visto a olho nu, no

animal um colar de pérolas, devido a lesdes nodulares (FERRAREZI et al., 2020).

Em uma infeccdo latente, os equideos podem apresentar descarga nasal,
respiracdo com dificuldades que acontecem em um determinado periodo e lesdes
pulmonares. Outros sintomas relatados foram presenca de claudicacdo em um
membro pélvico, que se mantém suspenso e semi-flexionado, denominado “posi¢cao
de bailarina”. Houve também o desenvolvimento de quadros de cdlica, diarreia
aquosa, dispneia acentuada, prostracdo, colapso cardiovascular, e Obito
(CARVALHO, 2019; TELES, 2012).

Nos equinos, a doenca tende a ser cronica, com poucos sinais clinicos aparentes
ou sem sinais, principalmente em areas endémicas. Sabe-se que 0s equinos
possuem resisténcia natural a B. mallei, que a partir da porta de entrada, causa
lesdes triviais. A reativacdo da bactéria pode ocorrer quando ha doencas crénicas
concomitantes, como problemas nutricionais, condicdes de estresse, cardiopatias,
dentre outras, podendo ser fatal aos animais em curto periodo. Em muares e
asininos a doenca tem curso agudo com infec¢cOes fatais em curto intervalo de
tempo. Em humanos, tem carater extremamente agudo sendo transmitido pelo

contato com animais infectados (PITUCO, 2019).

Figura 2 Mormo em equideo. Pode ser observado descarga nasal muco-purulenta

Fonte: MOTA et al., 2000
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Figura 3 Podem ser observados granulomas em todo corpo do animal positivo para mormo

Fonte: MOTA et al., 2000

3.9.Diagndstico

A Instrugcdo Normativa N°6, de 16 de janeiro de 2018, define 0 mormo como uma
doenca contagiosa e geralmente fatal, causada pela B. mallei, de curso agudo ou
crbnico, que acomete principalmente os equideos, podendo ou ndo vir
acompanhada por sintomas clinicos, para qual ndo ha tratamento eficaz para a
eliminacdo do agente nos animais portadores. Sendo assim, a doenca € de interesse
para o Programa de Sanidade dos Equideos, do Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento, sua ocorréncia deve ser comunicada as autoridades veterinéria
locais e a OIE, Organizagdo Mundial de Saude Animal. Para controle do transito
internacional de equideos, recomenda-se o teste de Fixacdo de Complemento
(CARVALHO, 2012; MAPA, 2018b).

O diagnéstico diferencial deve ser realizado, pois 0 mormo nao possui
caracteristicas morfologicas patognomoénicas diferenciais. Deve-se diferenciar de

outras infecgdes crbnicas da mucosa e seios nasais, mais especificamente de
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Garrotilho (Streptococcus equi, subespécie equi), que afeta o trato respiratorio,
produzindo secre¢cdo mucopurulenta pelas vias aéreas anteriores, linfadenite dos
ganglios, e formacdo de abcessos. O mormo cutédneo deve ser diferenciado de
Linfangite Ulcerativa (Corynebacterium pseudotuberculosis) que leva a formacéo de
varios abcessos superficiais, internos e em oOrgaos; Pseudotuberculose (Yersinia
pseudotuberculosis), Esporotricose (Sporotrix schenkii), causadora de mudultiplas
lesbes de pele e mucosas; Linfangite Epizootica (Histolpasma farciminosum), um
patdgeno piogénico que acomete vasos linfaticos, em regido distal dos membros;
Staphylococus aureus, que podem estar associados a Pseudomonas aeruginosa e
Escherichia coli, causando infeccdo granulomatosa, supurativa, que afeta a pele e
os tecidos subcutaneos, além de sinusite piogranulomatosa (ANICIC et al., 2017;
CARVALHO, 2012; PITUCO, 2019).

Um equideo positivo para mormo € confirmado quando héa resultado positivo em
testes de triagem e complementar, ou apenas quando o animal esta positivo no teste
complementar. Quando ha resultado positivo do teste de triagem, o animal esta em
uma unidade epidemiolégica com foco de mormo e apresenta quadro clinico
compativel com o mormo. Ou deteccdo da bactéria por meio de método
microbiol6gico ou molecular. Quando existe a auséncia da deteccao da bactéria, ndo

anula o animal positivo por testes sorolégicos (CARVALHO, 2019).

Os testes diagnosticos atuais a serem realizados foram definidos através da
Instrucdo Normativa N° 35, de 17 de abril de 2018, para triagem do diagnéstico
laboratorial de mormo podem ser realizados o Fixacdo de Complemento (FC) ou o
ELISA (Ensaio de Imunoabsorcdo enzimética ou Enzyme-Linked Immunosorbent
Assay), e como teste complementar, o Western Blotting-Imunoblotting (WB) (MAPA,
2018b). Para FONSECA-RODRIGUEZ (2019), o aumento do niimero de casos em
nosso pais durante 2005 a 2016 foram resultantes dos testes diagnésticos com
maior sensibilidade e especificidade, e a necessidade da realizacdo do teste de

Fixacdo de Complemento para transporte de animais.

Atualmente a maleinizacédo e o teste de Fixacdo de Complemento sdo usados

para diagnostico indireto, sendo o Fixacdo de Complemento o método prescrito pela
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Organizacdo Mundial da Saude Animal (OIE) para fins de comércio internacional e
investigac6es de vigilancia, o que pode gerar restricdes no comeércio internacional de
animais e produtos, levando a perdas financeiras. O teste pode resultar em muitos
falsos- positivos, pois os antigenos usados ndo sdo padronizados, é um trabalho
intensivo durando 24 horas para ser realizado, e pode levar a diferentes precisdes
diagnosticas a interpretacdo (ELSCHNER et al., 2019).

No teste de Fixacdo de Complemento, os resultados devem ser interpretados de
acordo com o padrdo de cor da prova (percentual de hemdlise), na diluicdo 1/5:
amostra negativa produz 100% de hemdlise, amostra suspeita produz de 25 a 75%
de hemdlise, amostra positiva tem 0% de hemdlise, amostra anticomplementar
presenca de qualquer reacdo no poc¢o de controle anticomplementar (ELSCHNER et
al., 2019).

O teste de ELISA tem uma elevada especificidade e sensibilidade, tendo como
principio basico a imobilizacdo de um dos reagentes na fase sélida, enquanto outro
reagente podera ser ligado a uma enzima, com preservacao da atividade enzimatica
e imunoldgica do anticorpo. E um tipo de ensaio que mede a interacdo entre o
antigeno e o anticorpo, ndo dependendo de fendmenos secundarios, como
precipitacdo, aglutinacdo ou fixacdo do complemento. O diferencial apdés a reacado
antigeno-anticorpo, € que a interpretacao € realizada com reagentes colorimétricos.
A coloragdo do meio se da com base em uma agdo de determinada enzima sobre
substrato cromogénico, antes de se proceder a realizagdo do teste propriamente
dito, fazendo-se necessario o preparo de microplacas, onde deve constar uma
enzima conjugada a imunoglobulina (TIZARD, 2002; TELES, 2012).

Os ELISAs desenvolvidos para diagnéstico de mormo incluem um tipo de ELISA
competitivo que pode utilizar varias proteinas recombinantes purificadas de B. mallei
como a proteina A de motilidade intracelular (BimA), proteina secretada do tipo 6
TssB e uma proteina de choque térmico GroEL. Recentemente, foi desenvolvido um
novo ELISA indireto baseada numa fracdo semi- purificado da prépria bactéria
(ELSCHNER et al., 2019).
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Aqui no Brasil, esta sendo realizado o Projeto Mormo EQC Cananéia, iniciado em
junho de 2015 com parceria do MAPA, PANAFTOSA e Instituto Biologico para a
avaliacdo clinica, epidemiolégica, anatomopatologica e microbiolégica do mormo
apos pesquisas realizados chegaram a um relatério publicado em 2019 onde
concluiu que os testes de ELISA e WB, sdo recomendados para a confirmacéo de
casos agudos e crénicos do mormo, e que o FC identifica apenas os casos agudos,
e houve variagbes em colheitas diferentes realizadas no mesmo animal. O ELISA e
WB, apresentaram excelente desempenho, repetibilidade, reprodutibilidade e
estabilidade, inclusive para fémeas prenhes em qualquer fase da gestacdo, além de
detectar anticorpos colostrais em potros com até 70 dias de vida. Portanto, o ELISA
€ recomendado para estudos de prevaléncia e controle da movimentacdo de
equinos, e o WB, como teste confirmatorio, para realizar em soros positivos no
ELISA (PITUCO, 2019).

De acordo com o determinado pela legislacdo, os animais positivos devem ser
sacrificados pelo servico veterinario oficial, e toda a tropa deve ser submetida ao
teste de FC de 21 a 30 dias sendo o intervalo entre as coletas, sendo 30 dias o
prazo maximo para a primeira coleta. Com dois resultados negativos, a interdicdo da
propriedade é suspensa. Potros com idade inferior a 6 meses de idade, e filhos de
éguas positivas para o mormo deverdao ser examinados clinicamente, e se nao
apresentam sintomas do mormo, devem ser mantidos isolados e submetidos a

testes sorologicos ao completarem 6 meses de vida (MAPA, 2018a).

3.10. Achados Anatomopatoldgicos

As manifestagcdes clinicas morfologicas séo lesdes nasais, pulmonares e
cutaneas. Sendo a forma nasal identificada pela formagédo de nodulos miliares na
mucosa cobertos por tecido epitelial intacto. Apés a necrose, 0s ndédulos ficam
visiveis, de coloracdo cinza a amarelo, e rodeado por halo hiperémico. Esses
nodulos ulceram, liberando secrecdo mucopurulenta a hemorragica. Ulceras
secundarias séo formadas por reabsorcao linfatica ou coalescéncia de ulceras, séo

profundas, com bordas serrilhadas e salientes, com fundo serrilhado fino. Podem
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invadir os cornetos e estruturas cartilaginosas, o que leva a perfuracdo do septo
nasal. Ap6és a demarcacdo e eliminacdo do tecido necrético, a cicatrizacdo com
tecido de granulacdo formam cicatrizes fibrosas brancas, elevadas, radiais ou em
forma de estrela. LesGes semelhantes, podem acontecer na laringe, faringe e
traqueia (ANICIC, 2017).

A forma pulmonar é caracterizada por nodulos piogranulomatosos em todo o
tecido pulmonar. Que se formam como discretos, redondos, cinza esbranquicados,
com altera¢des necroticas no centro, se tornam amarelados embagados e distintos,
fundem-se e se tornam maiores, soélidos, semelhantes a tecido fibroso. Esses
nodulos encapsulados e firmes que podem confluir, de forma a ficar lobular
causando pneumonia supurativa com edema perifocal acentuado. Outras lesdes
pulmonares s&o oriundas de focos de pneumonia com aspecto branco acinzentado,
bordos avermelhados, centro caseoso ou calcificado circundado por tecido fibroso
(ANICIC, 2017; LEAO E SILVA, 2018).

Na forma cutanea ha lesdes nodulares e ulcerativas da pele, que iniciam com
aparecimento superficial de pequenos nodulos que drenam um liquido oleoso. Ha o
aparecimento de nodulos, redondos a ovais, e, em vasos linfaticos, tem aspecto de
um colar de pérolas. Esses nédulos, podem entrar em erupcéao, apresentar exsudato
purulento viscoso, e deixarem Ulceras crateriformes com processo lento de
cicatrizagdo. Ao corte, os nbédulos apresentam 0 seu centro necrosado com pus
circundado por uma capsula fibrosa. Nos vasos linfaticos, sdo nddulos espessos,
sélidos que podem ser percorridos até os ganglios linfaticos. Sao linfonodos
drenantes que ficam aumentados e salientes, ao corte, podendo romper e gerar pus.
Casos cronicos, se tornam firmes e endurecidos (ANICIC, 2017; LEAO E SILVA,
2018).

De acordo com ANICIC (2017), podem ser observados nddulos glandulares em
varios 6rgaos viscerais, como baco, figado, rins e testiculos. ROCHA (2018), relata
gue podem ser encontradas ulceragcdes na mucosa do ceco do trato intestinal.

Nodulos de aspecto lardaceo, com tamanhos variados, ou granulomas especificos,
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no figado e baco. Além da possibilidade de ocorréncia de lesGes abscedativas nos

testiculos.

A analise histopatologica registra lesées como vasculite acentuada e trombose
na parte superior das vias aéreas com infiltracao de neutrdfilo e macréfagos, nédulos
piogranulomatosos nos pulmdes, linfadenite supurativa e linfangite com necrose
leucocitaria. Lesdes nasais cicatrizam e formam um grande tecido fibroso maduro.
Os nédulos glandulares, possuem tecido liquefeito, grande numero de neutrdéfilos
com alteragdes necroticas, células gigantes e linfocitos, encapsulados com tecido
fibroso (ANICIC, 2017).

Figura 4 — Linfangite em membros posteriores

Fonte: Pituco, 2019
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Figura 5 — Alterag6es macroscopicas na mucosa nasal de um cavalo. a) forma aguda com nddulos,
nédulos e Ulceras de diferentes tamanhos; b) forma crénica com cicatrizes (frost flowers)

Fonte: Anicic, 2017

Figura 6 — Alteragcdes microscopicas na mucosa nasal de um cavalo. a) forma aguda caracterizada
por infiltracdo perivascular marcada de granuldcitos, neutréfilos e macréfagos, HE; b) grande
guantidade de tecido fibroso maduro, parcialmente infiltrada com células mononucleares e vasos
sanguineos hiperémicos, HE.

Fonte: Anicic, 2017



Figura 7 — Aumento dos linfonodos submandibulares
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Fonte: Ledo e Silva, 2018.

Fonte: Ledo e Silva, 2018.
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3.11 Controle e Prevencéo

O tratamento para a doenca é proibida. De acordo com a OIE (2008), os
animais positivos podem tornar-se portadores subclinicos sendo uma fonte de
infeccdo para outros animais e humanos. Portanto o controle se déa pela identificacdo
dos animais infectados através de testes diagnésticos, eliminando os animais
positivos, realizacdo de saneamento dos focos e controle do transito animal, de
acordo com a legislacdo de cada pais. No Brasil, toda movimenta¢cdo animal deve
ser fiscalizada e ter o Guia de Transito Animal (GTA) emitido para apresentar ao
Servigo Veterinario Oficial (CARVALHO, 2012).

Até o0 momento é desconhecido um tratamento eficaz com drogas, havendo
um aumento de estudo da sensibilidade da B. mallei a antibioticos quimioterapicos
visando o tratamento de humanos. Em alguns trabalhos foi demonstrado que a
bactéria é sensivel a sulfadiazina, sulfatiazol, sulfametazina, sulfamdimidina,

tetraciclina, neomicina, oleandomicina e nistatina (KAHN, 2012; ROCHA, 2018).

Em 2009, SAQIB, conduziu terapia antimicrobiana na tentativa de tratamento
de 23 cavalos em surto de mormo ocorrido em Clube de Po6lo, em Lahore,
Paquistdo. O tratamento constituiu de administracdo por via intravenosa de
enrofloxacina e trimetroprim + sulfadiazina, seguido de terapia oral com doxiciclina.
Nenhum dos animais apresentou recorréncia do mormo ao fim da terapia de 12
semanas. Sem registro de efeito colateral de qualquer antibiético, apenas um animal
gue desenvolveu delirio resolvido ap6s 3 horas. Nao houve reaparecimento da

doenca ap6s doses macicas de corticoesteroides.

Os estudos para chegar a uma vacina seguem avancando, nos ultimos anos
tem sido observado um desenvolvimento de vacinas contra B. pseudomallei e B.
mallei, sendo assim em breve, havera comercializagdo das mesmas para imunizar
0S animais, e conseguir erradicar o mormo (WANG, ZARODKIEWICZ and
VALVANO, 2020).
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3. METODOLOGIA

Os dados utilizados para analise epidemiolégica do mormo em equideos, foram
obtidos de:

e Boletins de Informacdo Zoosanitaria e Epidemiologia da Agéncia Estadual de
Defesa Agropecuaria da Bahia (ADAB) registradas a cada ano, pela Diretoria
de Defesa Sanitaria Animal — DDSA;

e Analise dos Informes Epidemioldégicos mensais e SivCont realizados com
base nos dados do Sistema Nacional de Informagdo Zoossanitaria (SIZ),
sendo os Informes Epidemiologicos Mensais os dados referentes a focos
confirmados de doencas animais, que devem ser comunicadas mensalmente
ao Departamento de Saude Animal — DAS, pelos Servicos Veterinarios

Estaduais — SVEs e Superintendéncias Federais da Agricultura — SFAS;

e Caracterizacdo do Fluxo de Movimentacdo Animal na Bahia no periodo de
2018 a 2020, realizado pela Coordenacdo de vigilancia epidemioldgica da
ADAB. Um levantamento das Guias de Transito Animal (GTA) emitidas e
recebidas no Sistema de Integracdo Agropecuaria (SIAPEC), para

caracterizacao do fluxo de movimentac&o animal do estado;

e Pesquisas em sites com buscas personalizadas e dados oficiais, que foram a
OIE- WAHIS, e Sistema de Informacdo em Saude Animal, coordenado pelo

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

Através das informagcfes coletadas, pode-se realizar uma breve andlise dos
casos, focos antigos, novos focos, focos destruidos, com énfase no estado da Bahia,
durante os anos de 2016 a 2020. Além do levantamento de dados gerais e

importantes ocorridos em todo pais, de 2016 a 2019.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para melhor elucidacdo dos dados a seguir analisados, deve-se entender
algumas definigdes. Casos (confirmados), sdo animais doentes ou infectados no
més da confirmacéo final do caso, seguindo critérios clinico-epidemiolégicos ou por
resultado laboratorial, dependendo da definicdo de caso de cada doenca, neste
trabalho, a doenca em destaque é o mormo. Foco, € uma unidade epidemioldgica
onde houve confirmacao de pelo menos um caso da doenga, novos focos sao os
confirmados no més de referéncia, e focos antigos sdo aqueles remanescentes,
confirmado no més ou meses anteriores e ainda ndo estdo saneados por completo,

mas permanecem em processo de erradicagcado do patégeno (BAHIA, 2018).

Na figura 9, pode se observar alguns dados do Brasil, com relacdo a novos
focos e novos casos a cada semestre. No 1° semestre de 2016 foram registrados 67
novos focos e 124 casos; no 2° semestre foram 24 focos, e 28 casos. Em 2017, no
1° semestre foram 27 focos e 62 casos; ja, no 2° semestre foram 33 focos, e 69
casos. No ano de 2018 foram registrados no primeiro semestre 12 novos focos, e 18
casos; no segundo semestre, foram 4 focos e 11 casos, surpreendendo os analistas
ja que estados com uma efetiva quantidade de animais nao registrou nenhum caso,
mesmo a doenca estando presente. Em 2019, no primeiro semestre foram
notificados 8 novos focos, e 31 casos; no segundo semestre, 27 novos focos e 43
novos casos. A informacdo de que h& mais casos, do que novos focos, indica que
ainda havia algum foco em saneamento com casos confirmados de mormo, pode se
observar disso, que h& um intervalo de tempo para conseguir sanear por completo

algum foco e que este foco é normal gerar novos casos (BRASIL, 2021).
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Figura 9 Quantidade de novos casos e focos no Brasil de 2016 a 2019
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Fonte: Brasil, 2021

A regido Nordeste sempre esteve presente nas notificacdes de casos de
mormo e novos focos, a luta para erradicar a doenga € grande e todos os estados se
empenham nisso, através principalmente de fiscalizagdes, como ocorrem no estado
da Bahia. Geralmente devido a grande quantidade de animais existentes, 0 manejo
ndo recomendado em muitas propriedades pode ser observado, através da
estabulacdo, alimentacdo desregulada e pobre, excesso de trabalho, ambiente
umido, falta de limpeza dos cochos e bebedouros, sendo estes alguns dos fatores
relatados como possiveis disseminadores do mormo. Na tabela 1 demonstra-se o
guantitativo de casos ocorridos na regido Nordeste de 2016 a 2019. (MOTA et al.,
2000).

Tabela 1 — NUmero de casos registrados de mormo nos estados do Nordeste

Estado 2016 2017 2018 2019
Bahia 3 3 0 9
Alagoas 0 16 3 2
Ceara 0 2 0 4
Maranhé&o 2 4 0 0
Paraiba 15 1 0 0
Pernambuco 22 13 8 11
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Piaui 0 9 0 11

Rio Grande do 9 2 1 6
Norte

Sergipe 0 1 0 10

Total 51 51 12 53

Fonte: Brasil, 2021

No Nordeste em geral, de 2016 a 2019, houve oscilacdo do numero de casos e

focos. Na figura 10 pode-se observar a propor¢gao de casos registrados no Nordeste

em 2016. Sendo a maior participagdo do estado de Pernambuco com 43,1%,

seguido da Paraiba com 29,4%, e Rio Grande do Norte com 17,6%. A Bahia é o

guarto estado com maior participacao (BRASIL, 2016).

Figura 10 Propor¢éo de casos registrados no Nordeste em 2016
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Na figura 11, h& o registro de proporcdo dos casos por estado em 2017. A
Bahia tem grau participativo com 5,9%. Neste ano, os estados com maiores indices

de casos foram Alagoas, Pernambuco e Piaui (BRASIL, 2017).

Figura 11 Proporcao de casos registrados no Nordeste em 2017
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Em 2018, o numero de casos foi baixo, pois alguns Informes Mensais, nao
foram enviados pelos respectivos estados, o que gerou a falta de dados, e um
estudo incompleto. Inclusive, a Bahia foi um dos estados que ndo enviou o seu
relatorio epidemiolégico, o que pode gerar davidas com relacdo a epidemiologia
local. Pernambuco, é um estado destaque, pois sempre manteve alta nos casos de
mormo, talvez por ser referéncia em técnicas diagnosticas, grupos de estudos
focados na doenca, o que faz com que ela seja bastante explorada. Pode-se

observar a proporcéo de cada estado na figura 12 (BRASIL, 2018).

Figura 12 Propor¢éo de casos no Nordeste em 2018
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O ano de 2019, obteve um aumento do relato de casos, principalmente na
Bahia, que podem estar relacionados a mudanca do teste de Fixacdo de
Complemento para o Elisa, que € mais especifico e sensivel, evitando resultados
falsos positivos ou negativos. A Bahia teve participacdo de 17,3% dos casos, devido
o ocorrido em Canudos, onde havia uma propriedade com 692 equideos em estado
precério, e desses, 9 foram testados positivos, gerando a¢gdes para o saneamento
gue foi finalizado no més de setembro. Na figura 13 a seguir, ha destaque para

Piaui, Pernambuco e Sergipe (BAHIA, 2020).

Figura 13 Propor¢éo de casos no Nordeste em 2019
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Na Bahia, os dados sobre focos, casos, novos focos, e propriedades
saneadas, sdo do segundo semestre de 2017 ao primeiro semestre de 2020 e
podem ser observados na figura 14. Especialmente, em 2018, ndo houve nenhum
relato de novo caso, ou foco no estado, portanto prejudica a andlise, pois néo estar
havendo notificagbes de alguns casos. No segundo semestre de 2017 houveram 3
casos, 3 novos casos, e 2 foram saneados, sendo que houve uma morte. Em 2019,
foram 2 propriedades foco, com 9 novos casos, sendo que a propriedade em
Canudos foi concluida o saneamento em setembro, e a de Serra Ramalho, também
foi saneada. No primeiro semestre de 2020, ocorreram 10 suspeitas de mormo, com
3 novos focos que ja foram saneados, 4 casos encerrados, 1 caso descartado, os

demais focos estdo em processo de atendimento e saneamento (BAHIA, 2020).

Figura 14 Novos focos, casos e saneamentos ocorridos na Bahia
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Fonte: Bahia, 2020

A partir desses dados pode-se perceber que a Bahia se empenha para sanear
todos os focos que surgem e sdo notificados. Em 2020, ap6s mudanca dos testes
pode ser constatado o aumento do numero de notificagcdes, que de acordo com
FONSECA-RODRIGUEZ et al. (2019), estariam relacionados a melhora da
sensibilidade e especificado no teste de ELISA, como ja explicitado neste trabalho.
Outras andlises que estdo sendo realizadas e devem ser levadas em consideragao
sdo a movimentacdo dos animais por todo estado, que desde 2018 tem os dados

coletados para todos os eventos pecuarios ocorridos. No total para 2019 foram 426
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eventos distribuidos em 27 territorios, sendo as feiras de animais em sua maioria,
mas contando com eventos esportivos, 14.798 equideos foram fiscalizados dentro
desses eventos. Para 2020, houve um total de 13.314 equideos com GTA emitido,
resultando em 82.966 animais movimentados, por conta da pandemia, ocorreram
dificuldade para realizacdo das fiscalizacdes. A¢Oes como essas, contribuem para a

erradicacdo da doenca em nosso estado (BAHIA, 2020b).



5.

42

CONCLUSAO
O mormo é uma doenca em foco em varios paises, havendo importancia
significativa de notificacdes no Nordeste, e na Bahia;
Acdes para fiscalizagcdo e cumprimento de saneamento de focos, tem objetivo
de serem a forca tarefa para erradicacdo da doenca;
Ha fatores que interferem na disseminacdo da doenca, ja relatados em
propriedades foco, como exemplo, 0 manejo que € de extrema importancia
para prevenir a contaminagdo dos animais;
A falta de informacdes, sao relatados pelos érgdos analisadores, pois alguns
estados ndo enviam informes mensais, ou pecam com falta de dados.
Impactando diretamente na analise e caracterizacdo epidemiolégica do
mormo;
Pode haver discrepancias nos dados publicitados para o que ocorre na vida
real, muitos animais estdo morrendo devido ao mormo e nd&o ha uma
notificacdo ou saneamento da propriedade, implica-se diretamente na analise
dos dados publicitados. Todos esses niumeros deveriam estar de acordo com
arealidade, para assim obter uma analise ideal da epidemiologia local;
Visto que mesmo o mormo sendo uma zoonose de importancia, ha pouca
explanagdo sobre a doenca, ndo havendo informagfes suficientes sendo
repassadas, o que deveria ser um trabalho em conjunto dos Ministérios da
Saude e Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, proporcionando
pequenas mudangas, como uma educacgao ativa em larga escala, os casos de
subnotificacdo podem ser melhorados;
Atualmente, muitos estudos para entender a doenca, a acdo da bactéria no
organismo estdo sendo realizados, e através da continuidade desses estudos
havera em breve a comercializacdo da vacina e assim conseguir erradicar a

doenca.



43

REFERENCIAS

ADAB. Relatorio Semestral dos Informes Epidemiolégicos — AIE, Mormo e FEPI (Equideos e
Abelhas) 2017/2. Coordenacéo de Informagé&o e Epidemiologia. Margo, 2018.

ADAB. Boletim de Informacédo Zoosanitaria e Epidemiologia. Primeiro semestre 2019. Grupo de
Epidemiologia. Diretoria de Defesa Sanitaria Animal — DDSA. 2019.

ADAB. Boletim de Informacé&o Zoosanitaria e Epidemiologia. Primeiro semestre 2020. Grupo de
Epidemiologia. Diretoria de Defesa Sanitaria Animal — DDSA. 2020.

ALAM, S.; ANEMIYA, K.; BERNHARDS, R. C.; ULRICH, R. G.; WAAG, D. M.; SAIKH, K. U.
Characterization of cellular immune response and innate immune signaling in human and
nonhuman primate primary mononuclear cells exposed to Burkholderia mallei. Elsevier. MD,
USA, p. 20-28. nov. 2014.

ALMEIDA, S. S.; FEITOSA, L. C. S.; JUNIOR, F. C. C.; TENORIO, T. G. S.; CHAVES, A. C;
ARRIVABENE, M. Mormo Equino Relato de caso. Revista +Equina, n.91, p.4-8, set/out 2020.

AMEMIYA K., BUSH G.V., DESAHAZER D., WAAG D.M. 2002. Nonviable Burkholderia mallei
induces a mixed The and Th2 — like cytokine response in BALB/c mice. Infect Immun. 70, 2319-
2325.

ANICIC, M.; KUKOLJ, V.; MARINKOVIC, D. Morphological characteristics of three classic forms
of natural equine glanders — a disease with high zoonotic significance. Acta Veterinaria-Beograd,
p.572-577, nov 2017.

BAHIA. Agéncia Estadual de Defesa Agropecuaria da Bahia — ADAB. Boletim de Informagéo
Zoosanitaria e Epidemiologia Primeiro semestre 2016. Diretoria de Defesa Sanitaria Ambiental —
DDSA. 2016

BAHIA. Agéncia Estadual de Defesa Agropecuaria da Bahia — ADAB. Boletim de Informagéo
Zoosanitaria e Epidemiologia Primeiro semestre 2018. Diretoria de Defesa Sanitaria Ambiental —
DDSA. 2018

BAHIA. Agéncia Estadual de Defesa Agropecuaria da Bahia — ADAB. Boletim de Informagéo
Zoosanitaria e Epidemiologia Primeiro semestre 2019. Diretoria de Defesa Sanitaria Ambiental —
DDSA. 2019

BAHIA. Agéncia Estadual de Defesa Agropecuaria da Bahia — ADAB. Boletim de Informacgéo
Zoosanitaria e Epidemiologia Primeiro semestre 2020. Diretoria de Defesa Sanitaria Ambiental —
DDSA. 2020

BAHIA. Agéncia Estadual de Defesa Agropecuéria da Bahia- ADAB. Caracterizagdo do Fluxo de
Movimentag@o Animal na Bahia no periodo de 2018 a 2020. 2020b.

CARDENAS, N. C.; GALVIS, J. O. A.; FARINATI, A. A,; GRISI-FILHO, J. H. H.; DIEHL, G. N;
MACHADO, G. Burkholderia mallei: the dynamics of networks and disease transmission. 2018.

CARVALHO, J. C. S. Frequéncia de casos de mormo em asininos no Brasil no periodo de
janeiro de 2018 a abril de 2019. Relatério de Estagio Supervisionado. Universidade Federal Rural de
Pernambuco. Recife. 2019.

CARVALHO, M. B. F. Desenvolvimento e Avaliagdo de um Novo Método para Producédo de
Maleina para Diagndstico de Mormo. Tese (Mestrado em Ciéncia Animal). Universidade Federal de
Minas Gerais. Belo Horizonte. 2012.



44

CBH — Hipismo Brasil. Confederacdo Brasileira de Hipismo promove inédita eleicdo para
representantes dos atletas. 2019. Disponivel em: <http://www.cbh.org.br/index.php/noticias-
geral/8478-confedera%C3%A7%C3%A30-brasileira-de-hipismo-promove-in%C3%A9dita-
elei%C3%A7%C3%A30-para-representantes-dos-atletas>. Acesso em: marco de 2021.

DINIZ, M. C.; FARIAS, K. M.; PACHECO, A. C. L. P.: VIANA, D. A.;: ARAUJO-FILHO, R.; LIMA, A. P.
S.; COSTA, R. B.; OLIVEIRA, D. M. Analise Gendmica de Burkholderia mallei e Bkholderia
pseudomallei: dois Patdogenos de Primeira Grandeza e de Genomas surpreendentemente
complexos. Revista Brasileira de Higiene e Sanidade Animal (v.2, n.1) p.1-34, 2008.

DITTMANN, L. R.; CARDOSO, T. O.; ROMAO, F. G.; BARROS, L.D. Aspectos clinicos-
patolégicos do mormo em equinos — Revisdo de Literatura. Alm. Med. Vet. Zoo (1), p.1-15, 2015.

ELSCHNER, M. C.; LAROUCAU, K.; SINGHA, H.; TRIPATHI, B. N.; SAQIB, M.; KHAM, I.; MALIK, P.;
SAUTER-LOUIS, C.; NEUBAUER, H. Evalaution of the comparative accuracy of the
complemente fixation test, Western blot and five enzyme-linked immunosorbent assays for
serodiagnosis of glanders. PLOS ONE, p.1-12, 2019.

FERRAREZI, B. F.; BIFFI, B. M.; CAZAROTO, B. A.; KLAIN, P.; LIMA, S. R. Burkholderia mallei e o
mormo. Revista Intellectus. Vol 56, n.1, p.91-100. 2020.

FONSECA-RODRIGUEZ, O.; JUNIOR, J. W. P.; MOTA, R. A. Saptiotemporal Analysis of Glanders
in Brazil. Journal of Equine Veterinary Science. P.14-19. 2019.

GALYOV, E. E.; BRETT, P. J.; DESHAZER, D. Molecular Insights into Burkholdeira pseudomallei
and Burkholderia mallei pathogenesis. Annu. Ver. Microbiol. 64:495-517. 2010.

HIRSH D.C.; ZEE, Y.C. Microbiologia Veterinaria. 1° ed. Rio de Janeiro: Guanabara koogan, 2003,
446p.

IBGE. Censo agro 2017. Disponivel em: <
https://censoagro2017.ibge.gov.britemplates/censo_agro/resultadosagro/pecuaria.html?localidade=0&
tema=75665>. Acesso em: marco de 2021.

ITO, F.; KOTAIT, I.; CARRIERI, M. L.; SOUZA, M. C. A. M.; PERES, N. F.; FERRAN, J. J. F;
ARAUJO, F. A. A.; GONCALVES, V. L. N. Programa de Vigilancia de Zoonoses e Manejo de
Equideos do Estado de Sao Paulo. Médulo IIl: Outras zoonoses de importancia em equideos e
vigilancia epidemiolégica em unidades municipais — Parte 2. Bepa. P.13-19. 2008.

KHAN, I.; WIELER, L. H.; MELZER, F.; ELSCHNER, M. C.; MUHAMMAD, G.; ALI, S.; SPRAGUE, L.
D.; NEUBAUER, H.; SAQIB, M. Glanders in Animals: A review on Epidemiology, Clinical
Presentation, Diagnosis and Countermeasures. Transboundary and Emerging Diseases. 2012.

LANGENEGGER, J.; DOBEREINER, J.; LIMA, A. C. Foco de mormo (Malleus) na regido de
Campos, estado do Rio de Janeiro. Arg. Inst. Biol. Anim. v.3, p.91-108, 1960.

LARSEN, J. C.; JOHNSON, N. H. Pathogenesis of Burkholderia pseudomallei and Burkholderia
mallei. Military Medicine. 174, p.647-651. 2009

LEAO E SILVA, C. M. S.; SANTANA, V. L. A;; SOUZA, M. M. A_; SILVA, D. M. F.; FALCAO, M. V. D,;
VASCONCELOS, C. M.; GOMES, M. A. Avaliacdo do Elisa Indireto para o diagnéstico da
Burkholderia mallei (mormo). Xlll Jornada de Ensino, Pesquisa e Extensdo — JEPEX 2013. Recife.

LEAO E SILVA, C. M. S. Avaliacdo do Diagndstico do Mormo. Tese (Pés Graduacéo em Ciéncia
Animal Tropical). Universidade Federal Rural de Pernambuco. Recife, 2018.

MARIA, Cecilia et al. Avaliacdo do elisa indireto para o diagnéstico da Burkholderia mallei (
mormo ). p. 9-11, 2013.


https://censoagro2017.ibge.gov.br/templates/censo_agro/resultadosagro/pecuaria.html?localidade=0&tema=75665
https://censoagro2017.ibge.gov.br/templates/censo_agro/resultadosagro/pecuaria.html?localidade=0&tema=75665

45

MAPA. 2006. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instrucdo Normativa N° 18 de 18
de julho de 2006. Art. 87, Paragrafo Unico, inciso Il, da Constituicdo, combinado com o art. 2° do
Decreto n°5.741, de 30 de marco de 2006.

MAPA - MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO. Revisdo do Estudo do
Complexo do Agronegécio do Cavalo. Secretaria de Mobilidade Social, do Produtor Rural e do
Cooperativismo. Comissao Técnica Permanente de Bem-estar Animal. Camara Setorial de
Equideocultura. 2016.

MAPA. Relatorio Semestral dos Informes Epidemiolégicos — AIE, Mormo e FEPO (Equideos e
Abelhas) 2017/02. Coordenacao de Informagédo e Epidemiologia. Mar¢o 2018.

MAPA. Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento. Instru¢do Normativa N°6, de 16 de
janeiro de 2018. Diario Oficial da Unido, Brasilia, p.3, 17 de janeiro, 2018a.

MAPA. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Portaria DAS N°35, de 17 de Abril de
2018, da Secretaria de Defesa Agropecuaria publicado no Diario Oficial da Unido em 23 de abril de
2018b.

MAPA. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Indicadores Salde Animal. 2021.
Disponivel em: < http://indicadores.agricultura.gov.br/saudeanimal/index.htm>. Acesso em janeiro de
2021.

MOTA, R. A.; BRITO, M. F.; CASTRO, F. J. C.; MASSA, M. Mormo em equideos nos Estados de
Pernambuco e Alagoas. Pesq. Vet. Bras. p.155-159. Out./ dez. 2000.

MOTA, R. A. Aspectos etiopatoldgicos, epidemiolégicos e clinicos do mormo. Veterinaria e
Zootecnia. v.13, n.2., p.117-124. 2006.

OIE. Chapter 2.5.8: Glanders. Manual of Diagnostic Tests and Vaccines for Terrestrial Animals,
2008. WORLD ORGANIZATION FOR ANIMAL HEALTH. OIE.

OIE. WAHIS. Disponivel em: < https://wahis.oie.int/#/report-smr>. Acesso em: abril 2021.

OIE - WORLD ORGANISATION FOR ANIMAL HEALTH. Glanders. Aetiology. Epidemiology.
Diagnosis. Prevention and Control References. 2021.

PITUCO, E. M. Conhecimentos atualizados sobre o mormo: Resultados projeto da estacéo
guarenterinaria de Cananeia. Brasilia, DF. 2019.

QUINN, P.J.; MARKEY, B. K.; CARTER, M. E.; DONNELLY, W. J.; LEONARD, F.C. Microbiologia
veterinéria e doencas infecciosas. Porto Alegre: Artmed, 2007.

RABELO, S. S. A. Infec¢do natural pela Burkholderia mallei em muares (equus asinus caballus)
procedentes da zona da mata do estado de Pernambuco: aspectos clinicos hematoldgicos e
bioquimicos séricos. 2003. 55 f. Tese (Doutorado em Ciéncia Veterinaria)- Universidade Federal
Rural de Pernambuco, Recife.

RADOSTITS, O.M.; GAY, C.C; BLOOD, D.C; HINCHCHCLIFF, KMW. Clinica
Veterinaria. 9.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2002, 1737p.

RADOSTITS, O. M.; GAY, C. C.; BLOOD, D.C.; HINCHOCLIFF, K. W. Clinica veterinaria: um
tratado de doencas de bovinos, ovinos, suinos, caprinos e equinos. 9 ed. Rio de Janeiro.
Guanabara Koogan. 2010.

ROCHA, L. O. Infeccdo por Burkholderia mallei em Equideos e cobaios (Cavia porcellus):
avaliacdo da resposta humoral e estudo clinico. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia Animal).
Universidade Federal de Alagoas. Vigosa, 2018.


https://wahis.oie.int/#/report-smr

46

SAIKH, K. U.; MOTT, T. M. Innate imune response to Burkholderia mallei. Curr. Opin. Infect. Dis.
2017.

SAQIB, M. Equine glanders: (I) Development and evaluation of latex agglunation test, (lI)
Biochemical and molecular characterization of Burkholderia mallei isolates, and (Ill) Efficacy of
experimental therapy. PhD Tesis. University of Agriculture, Faisalabad, Pakistan. 2009.

TELES, J. A. A. Desenvolvimento e avaliacdo de um teste ELISA indireto para o diagnéstico
sorolégico do mormo em equideos. Dissertacdo (Mestrado em Biocicéncia Animal). Universidade
Federal Rural de Pernambuco. Recife, 2012.

THOMASSIAN, A. Enfermidades dos Cavalos. Sdo Paulo. Livraria Varela. 4 ed. P.464-479. 2005.
TIZARD, I.R. 2002. Imunologia Veterinaria. Uma Introducéo. 6 ed. Roca, S&o Paulo- SP.

VIERA, E. C. S. Ocorréncia de mormo no estado do Maranhdo no periodo de 2007 a 2017.
Dissertacéo (Mestrado em Ciéncia Animal. Universidade Estadual do Maranhao. Sao Luis, 2018.

WANG, G.; ZARODKIEWICZ, P.; VALVANO, M. A. Current Advances in Burkholderia Vaccines
Development. Cells. 2020.



	1. INTRODUÇÃO
	2. OBJETIVO
	2.1. Objetivo geral

	3. REVISÃO BIBLIOGRÁFICA
	3.1. Histórico
	3.2. Agente etiológico
	3.3. Características antigênicas
	3.4. Resposta imune
	3.5. Transmissão
	3.6. Epidemiologia
	3.7. Patogenia
	3.8. Sinais Clínicos
	3.9. Diagnóstico
	3.10. Achados Anatomopatológicos
	Fonte: Leão e Silva, 2018.
	3.11  Controle e Prevenção

	3. METODOLOGIA
	Os dados utilizados para análise epidemiológica do mormo em equídeos, foram obtidos de:
	 Boletins de Informação Zoosanitária e Epidemiologia da Agência Estadual de Defesa Agropecuária da Bahia (ADAB) registradas a cada ano, pela Diretoria de Defesa Sanitária Animal – DDSA;
	 Análise dos Informes Epidemiológicos mensais e SivCont realizados com base nos dados do Sistema Nacional de Informação Zoossanitária (SIZ), sendo os Informes Epidemiológicos Mensais os dados referentes a focos confirmados de doenças animais, que dev...
	 Caracterização do Fluxo de Movimentação Animal na Bahia no período de 2018 a 2020, realizado pela Coordenação de vigilância epidemiológica da ADAB. Um levantamento das Guias de Trânsito Animal (GTA) emitidas e recebidas no Sistema de Integração Agro...
	 Pesquisas em sites com buscas personalizadas e dados oficiais, que foram a OIE- WAHIS, e Sistema de Informação em Saúde Animal, coordenado pelo Ministério da Agricultura, Pecuária e Abastecimento.
	Através das informações coletadas, pode-se realizar uma breve análise dos casos, focos antigos, novos focos, focos destruídos, com ênfase no estado da Bahia, durante os anos de 2016 a 2020. Além do levantamento de dados gerais e importantes ocorridos ...
	4. RESULTADOS E DISCUSSÃO
	Para melhor elucidação dos dados a seguir analisados, deve-se entender algumas definições. Casos (confirmados), são animais doentes ou infectados no mês da confirmação final do caso, seguindo critérios clínico-epidemiológicos ou por resultado laborato...
	Na figura 9, pode se observar alguns dados do Brasil, com relação a novos focos e novos casos a cada semestre. No 1º semestre de 2016 foram registrados 67 novos focos e 124 casos; no 2º semestre foram 24 focos, e 28 casos. Em 2017, no 1º semestre fora...
	No Nordeste em geral, de 2016 a 2019, houve oscilação do número de casos e focos. Na figura 10 pode-se observar a proporção de casos registrados no Nordeste em 2016. Sendo a maior participação do estado de Pernambuco com 43,1%, seguido da Paraíba com ...
	Fonte: BRASIL, 2016
	Na figura 11, há o registro de proporção dos casos por estado em 2017. A Bahia tem grau participativo com 5,9%. Neste ano, os estados com maiores índices de casos foram Alagoas, Pernambuco e Piauí (BRASIL, 2017).
	Em 2018, o número de casos foi baixo, pois alguns Informes Mensais, não foram enviados pelos respectivos estados, o que gerou a falta de dados, e um estudo incompleto. Inclusive, a Bahia foi um dos estados que não enviou o seu relatório epidemiológico...
	5. CONCLUSÃO
	 O mormo é uma doença em foco em vários países, havendo importância significativa de notificações no Nordeste, e na Bahia;
	 Ações para fiscalização e cumprimento de saneamento de focos, tem objetivo de serem a força tarefa para erradicação da doença;
	 Há fatores que interferem na disseminação da doença, já relatados em propriedades foco, como exemplo, o manejo que é de extrema importância para prevenir a contaminação dos animais;
	 A falta de informações, são relatados pelos órgãos analisadores, pois alguns estados não enviam informes mensais, ou pecam com falta de dados. Impactando diretamente na análise e caracterização epidemiológica do mormo;
	 Pode haver discrepâncias nos dados publicitados para o que ocorre na vida real, muitos animais estão morrendo devido ao mormo e não há uma notificação ou saneamento da propriedade, implica-se diretamente na análise dos dados publicitados. Todos esse...
	 Visto que mesmo o mormo sendo uma zoonose de importância, há pouca explanação sobre a doença, não havendo informações suficientes sendo repassadas, o que deveria ser um trabalho em conjunto dos Ministérios da Saúde e Ministério de Agricultura, Pecuá...
	 Atualmente, muitos estudos para entender a doença, a ação da bactéria no organismo estão sendo realizados, e através da continuidade desses estudos haverá em breve a comercialização da vacina e assim conseguir erradicar a doença.
	REFERÊNCIAS

