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RESUMO

Avaliou-se a eficiéncia da utilizacdo da gonadotrofina coribnica humana em
substituicdo a gonadorelina em protocolos Cosynch para vacas de corte. Onze
vacas foram distribuidas em dois tratamentos (T), sendo T1 (n=6): aplicacao de
100ug do anéalogo de GnRH, gonadorelina, no DO; seguida da aplicagdo de 150ug
de d-cloprostenol, no D7 e 100ug do analogo de GnRH, gonadorelina, no D9 e o
T2 (n=5): aplicacéo de 1000Ul de hCG, no DO; seguida da aplicagdo de 150ug de
d-cloprostenol, no D7 e de 1000Ul de hCG, no D9. Todos os horménios foram
aplicados via intramuscular (IM). As inseminacdes artificiais em tempo fixo foram
realizadas no D9, apos aplicagdo hormonal. O acompanhamento
ultrassonogréfico foi iniciado um dia antes ao DO até o D7 de 24 em 24 horas. A
partir do D8 do protocolo, as avaliagdes foram realizadas a cada 12 horas,
finalizando 12 horas apés a deteccdo da ovulacdo. Os parametros de dinamica
folicular avaliados foram: intervalo da 22 aplicacdo do indutor a ovulacédo, taxa de
ovulacdo a 12 aplicacado do indutor, taxa de ovulagdo a 22 aplicacdo do indutor,
taxa de crescimento folicular, didametro do maior foliculo no DO e D9, diametro do
foliculo dominante e do subordinado apds a 22 aplicacdo de GnRH e a
determinacdo da populacao folicular do periodo de -D1 até D13. N&o houve
diferenca para os parametros avaliados na dinamica folicular (P>0,05). Analisando
a populacédo de pequenos, médios e grandes foliculos entre os tratamentos ndo
foi observada diferenca (P>0,05), com diferenca apenas para 0 numero de
foliculos pequenos no segundo e décimo dia do protocolo (P<0,05). Dessa forma,
100ug de gonadorelina pode ser substituida por 1000Ul de hCG em protocolos
Cosynch para vacas de corte, com base no crescimento folicular e taxa de

ovulagéo.

Palavras-chave: dinamica folicular, taxa de ovulacéo, ultrassonografia.



ABSTRACT

The following study evaluated the efficiency of the human chorionic gonadotropin
in replacing gonadorelin in Cosynch protocols for beef cows. Eleven cows were
assigned to two treatments (T): T1 (n=6) received injections of 100ug of the GnRH
analogue, gonadorelin, at DO, followed by the administration of 150ug of d-
cloprostenol, at D7 and 100ug of the GnRH analogue, gonadorelin, at D9; and T2
(n=5) received injections of 1000iu of hCG at DO, followed by the administration of
150ug of d-cloprostenol at D7 and 1000iu of hCG at D9. All hormones were
administered intramuscularly (IMI). The fixed-time artificial inseminations were
performed at D9, after hormone administration. The ultrasonographic imaging
monitoring was initialized one day before DO and up to D7, every 24 hours. From
the D8 of the protocol, the assessments were done every 12 hours, being finished
12 hours after the detection of ovulation. The parameters of follicular dynamics
evaluated were: the interval of the 2" administration of the ovulation inducer,
ovulation rate at the 1% administration of the inductor, ovulation rate at the 2™
administration of the inductor, follicular growth rate, diameter of the largest follicle
at DO and D9, diameter of dominant and subordinate follicles after the 2™
administration of GhnRH and the description of the follicular population of the period
-D1 up to D13. There was no difference for the parameters assessed in the
follicular dynamics (P>0.05). Analyzing the population of small, medium and large
follicles between the treatments, no difference (P>0.05) was observed; with
differences detected only for the number of small follicles in the second and the
tenth day of the protocol (P<0.05). Therefore, 100ug of gonadorelin can be
replaced by 1000iu of hCG in Cosynch protocols for beef cows, based on the

follicular growth and ovulation rate.

Keywords: follicular dynamics, ovulation rate, ultrasonography.
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1. INTRODUGCAO

As inseminacfes artificiais (IA) vém crescendo em ritmo acelerado na
pecuéria brasileira, com 11,9 milhdes de doses de sémen bovino vendidas em
2011. O numero representa aumento de 23,5% sobre o total de 2010 e o principal
destino da técnica € o gado de corte, de acordo com a Associacado Brasileira de
Inseminacdo Artificial (ASBIA). Mesmo com todo esse crescimento, o potencial
para o aumento do uso da IA no pais é grande. Em 2010, no Brasil, existiam
aproximadamente 80 milh6es de fémeas aptas a reproducdo, mas apenas 7%
foram inseminadas (ASBIA, 2010).

Um dos fatores que contribuem para essa baixa eficiéncia esta associada a
falha na deteccdo do estro em programa de inseminagao artificial (IA)
convencional (BARUSELLI, et al., 2008). Desta forma, quanto menor a
necessidade de observacéo de estro, mais atrativos tornar-se-ao os programas de
IA. A IATF vem sendo utilizada de forma crescente e representa uma ferramenta
importante do manejo reprodutivo de fémeas bovinas por proporciona diversas
vantagens dentre as quais se destacam: concentracéo do trabalho de IA em dias
pré-determinados, otimizacdo do tempo da mé&o-de-obra envolvida, planejamento
de partos e da estacdo de monta subsequente, concentracdo e planejamento da
desmama de bezerros em gado de corte e diminuicdo do periodo de servico
(PALHANO, et al., 2012).

Sendo assim, a inseminacao artificial em tempo fixo (IATF) € uma opcéo de
manejo capaz de eliminar a necessidade de deteccdo de estros, produzindo
resultados iguais ou superiores a IA convencional (DISKIN, et al., 2002).

Pesquisas estdo sendo desenvolvidas na tentativa de desenvolver
protocolos hormonais mais adequados para a IATF, considerando principalmente
as dosagens, combinagbes hormonais e a relagdo custo/beneficio de cada
protocolo (BARUSELLLI, et al., 2002).

Nos protocolos de sincronizacdo da ovulacdo 0s progestagenos sao
amplamente utilizados no Brasil, devido a boa eficiéncia nas taxas de prenhez
apos a inseminacgédo artificial em tempo fixo (IATF). No entanto, restricbes no

comércio de produtos de origem animal, tratados com progestagenos, devem
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limitar seu uso no futuro. Uma alternativa ao uso desse horménio € o emprego de
protocolos livres de progesterona (ALVAREZ, 2012).

O primeiro protocolo livre de progesterona que promoveu a sincronizacao de
ovulacdo foi desenvolvido por Pursley, et al. (1995). Ap6s o desenvolvimento
desse protocolo, vérias adequacdes foram testadas na tentativa de melhorar os
indices alcancados. Desta forma, o Cosynch veio como uma alternativa para
diminuir o tempo de manejo dos animais, com a realizacdo da IATF no mesmo
momento da administracdo da segunda dose de GnRH (PURSLEY, et al., 1998;
BRUSVEEN, et al., 2007).

Sendo assim, objetivou-se avaliar a eficiéncia da utilizacdo da gonadotrofina
coribnica humana (hCG) em substituicdo ao horménio liberador de gonadotrofina

(GnRH) no protocolo Cosynch em vacas de corte.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Hormonios utilizados em protocolos livres de progestagenos

A sincronizagdo da ovulacdo pode ser obtida por meio da aplicacédo de
diferentes indutores de ovulacéo apds o fim dos tratamentos de sincronizacdo de
estro, tais como, hormdnio luteinizante (LH), gonadotrofina coribnica humana
(hCG), horménio liberador de gonadotrofinas (GnRH) e seus analogos e benzoato
de estradiol (BE) (PURSLEY, et al., 1997).

O GnRH é produzido no hipotadlamo, sendo responsavel pela secre¢do de
FSH e LH pela hipéfise. E requerido para o desenvolvimento do foliculo antral,
mas nao pré-antral (FORTUNE, et al., 2004), aumenta a secrecdo de LH para
promover a ovulagdo ou luteinizagdo do foliculo dominante acima de 10mm
(MOORE e THATCHER, 2006).

Analogos de GnRH sdo utilizados em protocolos de sincronizacdo de
ovulacdo em substituicdo ao GnRH. A buserelina € um composto nonapeptidico
agonista de GnRH, com aproximadamente 40 vezes a poténcia do GnRH
endoégeno (STEVEN, 1983), capaz de alterar a funcdo ovariana, modulando as
ondas de crescimento folicular, prolongando a vida util do corpo luteo e a duracao
do ciclo estral (TWAGIRAMUNGU, et al., 1992).

Pursley, et al. (1995) desenvolveram trabalhos para viabilizacdo da IATF,
com o objetivo de otimizar a reproducdo em fémeas bovinas leiteiras. Para essa
finalidade, foi testado um protocolo hormonal envolvendo o horménio liberador
das gonadotrofinas (GnRH) e a prostaglandina F2, (PGF2,), formando ambos, a
base do primeiro protocolo para IATF, sendo denominado de Ovsynch.

Em 1998, Pursley, et al., trabalharam com 733 vacas de diferentes granjas
leiteiras de Wisconsin (EUA), divididas em cinco grupos, para avaliacdo do tempo
otimo para realizacéo da IA com ovulacéo sincronizada, utilizando-se o protocolo
Ovsynch. As fémeas foram inseminadas 0, 8, 16, 24 e 32 horas apds a segunda
dose de GnRH. O grupo zero hora foi inseminado no momento da aplicagao da
segunda dose de GnRH, sendo denominado de protocolo Cosynch, diminuindo

ainda mais a utilizacdo da méo-de-obra.
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Segundo Santos, et al. (2008), estratégias para aumentar a ovulagdo apos
a primeira dose de GnRH em protocolos Ovsynch, podem aumentar a eficiéncia
reprodutiva, tanto pelo aumento da taxa de sincronizacdo, quanto pelo aumento
da taxa de concepc¢do. Apds a aplicacdo de GnRH ha uma inducgéo da ovulacao
(foliculo dominante) ou luteinizacéo (foliculos antrais), no primeiro caso ocorre a
formacédo de um corpo luteo (CL) funcional, que sintetiza e secreta progesterona
(P4) enddgena suficiente para evitar o pico de LH. Ja no segundo caso
(luteinizacdo), ndo ocorrera a producéo de P4 suficiente para evitar o pico de LH,
que podera desencadear um estro antes do término do protocolo.

Os agentes luteoliticos sdo fundamentais em protocolos de IATF, tais como
a PGF2« e analogos sintéticos, que podem ser associados a substancias que
prolongam artificialmente o estado funcional do corpo lateo, progesterona e
progestagenos, ou que induzam a ovulacdo, como o horménio liberador de
gonadotrofinas (GnRH), gonadotrofinas coribnicas (hCG e eCG) e estrégenos
(FONSECA e MAFILLI, 2002).

Em bovinos de corte, o uso de drogas luteoliticas tem aumentado, devido a
necessidade de concentrar a época de cobertura, bem como a época de pari¢cao
dos animais. Segundo a teoria de B0, et al. (1994), os animais que apresentam
foliculos dominantes em fase de crescimento, durante o momento de
administracdo de PGF2«, manifestam estro 48 a 60 horas apds o uso do agente
luteolitico, enquanto aqueles que possuem foliculos em fase estatica ou de
regressao levam cerca de 5 a 7 dias.

A aplicagdo de PGF2«, seis a sete dias ap0s o tratamento com GnRH,
promove a regressdo do corpo luteo, concentrando a manifestacdo de estro em
um curto periodo de tempo (BERBER, et al., 2002).

De acordo com Gregory, et al. (2009), os farmacos utilizados para a inducao
da ovulacdo agem por retroalimentagdo positiva na liberagdo pulséatil de LH
(estrégenos e GnRH) ou agem diretamente nos receptores de LH das células da
granulosa dos foliculos (gonadotrofina coribnica humana - hCG). Indutores da
ovulacdo quando administrados isoladamente n&o s&o capazes de sincronizar
adequadamente a ovulagdo para IATF. No entanto, quando associados aos

tratamentos com progesterona/progestageno, estradiol e PGF2« induzem a
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ovulagdo sincronizada do foliculo dominante presente no final do tratamento,
possibilitando o emprego da IATF (BARUSELLI, et al., 2004).

A gonadotrofina coridnica humana (hCG) é estruturada pela combinac&o nao
covalente de duas subunidades, alfa (achCG) e beta (BhCG), sintetizadas
separadamente  pelo tecido trofoblastico normal, mola hidatiforme,
coriocarcinoma, células hipofisarias e tecidos tumorais de diversos tipos
histolégicos (MEDEIROS, et al.,, 2006). A heterogeneidade na estrutura e
composicdo da cadeia de peptideos e ramificacdes de carboidratos da molécula
da hCG é achado comum no soro, urina, liqguido amniético e outros fluidos
organicos (NORMAN, et al., 1990).

A molécula da hCG tem peso molecular de aproximadamente 38.000
daltons, com 70% de sua estrutura representada pelo arcabouc¢o protéico e 30%
pelas ramificagbes e unidades de carboidratos. Estd estruturada em duas
subunidades, a subunidade alfa (ahCG), com cadeia polipeptidica de 92
aminoacidos, é virtualmente idéntica as subunidades alfa das outras
glicoproteinas hipofisarias numa mesma espécie (GRAY, 1998).

A hCG é uma glicoproteina que esta estruturalmente relacionada ao LH e
ambos hormdnios se ligam ao mesmo receptor, ja relatado em tecidos gonadais e
extra-gonadais. Com isto, o uso da hCG tem sido um método viavel para induzir a
formacdo de corpos luteos acessorios, evitar a regressao prematura do corpo
luteo e, consequentemente, promover uma fungao luteal materna adequada. Além
disso, a hCG tem potencial para aumentar a vascularizacdo do ovario e corpo
liteo e melhorar o desenvolvimento do concepto devido a suas acdes vasoativa e
embriotréfica ja relatadas em outros estudos (OLIVEIRA, 2008). O CL induzido
pela hCG é maior e produz mais progesterona do que o CL induzido pelo GnRH.
Consequentemente, ela pode ter uma melhor capacidade de manter a gestacao
por produzir mais P4 (SCHMITT, et al., 1996).

2.2 Eficiéncia dos protocolos livres de progestagenos

O processo continuo de crescimento e regressao de foliculos antrais que leva

ao desenvolvimento do foliculo pré-ovulatério no ovario € conhecido como

din&mica folicular ovariana, o qual envolve o desenvolvimento sincronizado de um



15

grupo de foliculos, denominado onda folicular (GINTHER, et al., 1996). Com isso,
o estudo da dinamica folicular associado a administracdo de hormdnios que
estimulam o crescimento folicular possibilita a descoberta de novos protocolos
para sincronizacao da ovulacao cada vez mais eficientes.

O ciclo estral da fémea bovina € controlado por uma complexa interagdo
neuroendocrina, coordenada pelo eixo hipotalamo-hipofise-ovario-Utero,
envolvendo mecanismos intra-ovaricos que estabelecem uma dinamica folicular a
qual permite o desenvolvimento de um foliculo maduro capaz de ovular em um
momento propicio e produzir assim, uma odcito capaz de ser fecundado
(CALLEJAS, 2001).

Ginther, et al. (2003) descrevem que uma onda de crescimento folicular
caracterizada por um grupo de pequenos foliculos que sao recrutados
(emergéncia folicular) e iniciam uma fase de crescimento comum por cerca de
trés dias. Destes, normalmente apenas um foliculo continua seu desenvolvimento
(foliculo dominante), enquanto os outros entram em processo de atresia (foliculos
subordinados). O crescimento do foliculo dominante em ambiente com baixa
concentracdo de progesterona promove 0 aumento das concentracdes de
estrogenos, que desencadeia o mecanismo de retroalimentacdo positiva para a
secrecdo do GnRH e o consequente pico de LH, promovendo a ovulacao
(FORTUNE, 2004).

Foi por meio do conhecimento do desenvolvimento folicular que se
descobriu que vacas Bos indicus e Bos taurus se comportavam de maneira
diferente quanto ao numero de ondas foliculares (BO, et al., 2003), tamanho
folicular na divergéncia (SARTORELLI, et al., 2005; CASTILHO, et al., 2006) e
tamanho do foliculo ovulatério (GIMENES et al.,, 2008). Ondas de crescimento
folicular ndo ovulatérias ocorrem na presenca de um corpo luteo funcional, e a
inibicAo exercida pela progesterona pode limitar o suporte gonadotrofico,
necessario para os estadios finais do desenvolvimento folicular (BERBER, et al.,
2006).

Utilizando protocolo Cosynch, Geary, et al. (2001b) obtiveram taxa de
prenhez, para vacas sincronizadas com GnRH, com ou sem remocao de bezerros

e hCG com ou sem remocéo de bezerros de 46, 49, 35, e 34%, respectivamente.
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Autores como Alvarez, et al. (2003) afirmam que o tratamento Ovsynch
seguido de inseminacao artificial com tempo pré-fixado permite a obtencdo de
taxas de concepcdo semelhantes as alcancadas em animais inseminados no
estro observado, natural ou induzido, sem influéncia da raga. Assim como
Palhano, et al. (2012) ndo encontraram nenhuma diferenca apds selecdo de
animais ciclicos entre os protocolos Ovsynch e Cosynch, com ou sem P,4. Esses
resultados mostram que o uso de Cosynch pode ser uma ferramenta viavel na
otimizacao de IATF.

Geary, et al. (2001b) utilizando vacas, substituindo GnRH por hCG em
protocolo Cosynch, observaram sinais de estros numericamente inferiores a taxa
de ovulacéo, os niveis de progesterona altos no momento da inseminacao e uma
maior frequéncia de ciclo estral curto, que resultou em uma menor taxa de
gestacéao.

Geary et al. (2001a) observaram que as taxas de concepcdo ndo foram
diferentes entre os animais submetidos ao Cosynch (58%) comparado aos
submetidos ao Ovsynch (57%)).

Segundo Santos, et al. (2008), o nimero de animais que entram em estro
apos a segunda dose de GnRH é influenciada pela resposta ovulatéria do foliculo
a primeira dose de GnRH, sendo as taxas de prenhez a IATF no protocolo
Ovsynch melhores em animais que respondem com ovulacdo apds a primeira
dose de GnRH por produzirem maiores concentracdes de progesterona evitando
a antecipacao do estro ao término do protocolo.

Bremer, et al. (2004) observaram em estudos no qual um dispositivo
intravaginal de liberacdo lenta de progesterona (CIDR) foi adicionado ao protocolo
Cosynch, sendo tempo de Al variando em 48-72h, que a taxa de prenhez apos a
IA na 48 h foi inferior comparada as 54 ou 66h (56%, 67% e 71%),
respectivamente, mas nao foi detectada diferenca quando a IATF foi feito 48 ou
60 horas apos a PGF2, Entretanto, Dobbins, et al. (2009) concluiram que
inseminacdes feitas em 56h ou mais tarde, possibilita maiores taxas de gestacao.
Observaram também a existencia de uma interacdo entre idade do animal com o
tempo da Al, verificando que 56h parecia ser o ideal para as vacas de até 3 anos.

Geary, et al. (2001a) observaram que em vacas primiparas submetidas ao

protocolo Cosynch, as taxas de gestacdo foram maiores para as vacas tratadas



17

com hCG sem remocao do bezerro, do que para vacas que receberam GnRH
com remocao do bezerro, enquanto que aquelas tratadas com hCG com remocao

de bezerros e GnRH sem remocao de bezerros foram intermediarias.
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3. METODOLOGIA

O estudo foi realizado no Setor de Bovinocultura da Universidade Federal
do Reconcavo da Bahia, na cidade de Cruz das Almas, Bahia, compreendendo o
periodo de novembro de 2013 & janeiro de 2014.

Foram utilizadas 11 vacas adultas, aneloradas, com escore de condi¢do
corporal média de 4,62+0,69, segundo Nicholson e Butterworth (1986),
previamente selecionadas quanto a condicdo reprodutiva, avaliacdo clinica e
atividade ovariana, por meio de avaliagdo ginecolégica com ultrassonografia.

Os animais foram submetidos a regime semi-intensivo de producéo, onde
duranto dia tiveram livre acesso a pastagem (Brachiaria decumbens) e receberam
concentrado a base de farelo de milho e soja. Agua e suplemento mineral foram
fornecidos a vontade.

As vacas foram distribuidas aleatoriamente em dois tratamentos (T) e as
aplicacdes hormonais foram realizadas por via intramuscular no membro
posterior, sendo: T1 (n=6): vacas que receberam no DO, 100ug de gonadorelina
(Profertil®, Tortuga, Brasil), analogo de GnRH; no D7, 150ug de d-cloprostenol
(Prolise®, Arsa, Argentina) e no D9 100ug de gonadorelina (Profertil®, Tortuga,
Brasil), analogo de GnRH e T2 (n=5): vacas que receberam no DO, 1000Ul de
hCG (Vetecor®, Calier, Brasil); no D7, 150ug de d-cloprostenol (Prolise®, Arsa,
Argentina) e no D9 1000UI de hCG (Vetecor®, Calier, Brasil). O local de aplicacao
foi higienizado seguindo os padrdes de antissepsia, utilizando alcool a 70%. Foi
realizada a IATF no D9 do protocolo apds aplicacdo hormonal.

Para as avaliacbes de dinamica folicular ovariana foram realizadas
avaliagBes ultrassonograficas via transretal, inicialmente foram feitas a partir do
dia anterior ao DO até o D6 de 24 em 24 horas. A partir do D7 as avaliagdes foram
realizadas a cada 12 horas até 12 horas apés a detecc¢éo da ovulacao.

As imagens dos ovarios foram obtidas por via transretal utilizando
ultrassom, marca Pie Medical (modelo Aquila Vet) acoplado a um transdutor linear
de 6,0/8,0 MHz. Os exames foram realizados por um unico avaliador. Foram
avaliados o crescimento folicular, ovulagdo e formacgéo de corpo lateo, por meio
do numero de foliculos pré-ovulatérios, diametro dos foliculos pré-ovulatérios

(mm), momento da ovulacédo (h), intervalo entre o inicio do estro e a ovulacao (h),
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intervalo entre a ovulacdo e o final do estro (h). O tempo de ovulacao foi
considerado como a média entre a ultima vez que o foliculo ovulatério foi visto e a
primeira vez que néo foi observada na avaliacéo ultrassonigrafica.

O intervalo da 22 aplicacdo do GnRH a ovulacao foi mensurado em horas.
A ovulagédo foi calculada pela média entre o horario da ultima visdo do foliculo
ovulatorio e o horario onde se detectou a ovulacdo. A taxa de crescimento do
foliculo ovulatério (mm/dia) foi obtida por meio da diferenca dos diametros final e
inicial, dividido pelo nimero de horas e multiplicando por 24, a fim de alcancar a
taxa de crescimento diario.

O diametro folicular foi obtido através do maior comprimento da cavidade
antral. O foliculo dominante foi 0 que possuia 0 maior didametro e excedia o de
todos os demais, sendo seu diametro determinado pela média das duas maiores
distancias. Considerou-se apenas um foliculo subordinado, sendo classificado
como um dos que apareceram simultaneamente com o foliculo dominante, porém
com menor diametro.

Para analise da populacao folicular, foi feita a mensuracdo e contagem de
todos os foliculos visualizados durante as analises ultrassonograficas, sendo
cassificados de acordo com seu tamanho em foliculos pequenos (3 a 5mm),
foliculos médios (6 a 8mm) e foliculos grandes (maiores que 9mm), como descrito
por Ferreira, et al. (2004).

Para analise estatistica foi utilizada o delineamento inteiramente
casualizado (DIC). Os dados foram avaliados quanto a normalidade por meio do
teste de Shapiro-Wilk. Algumas varidveis apresentaram comportamento nao
normal (Taxa de ovulacdo apds primeira aplicacdo do indutor de ovulacao;
Periodo da segunda aplicacéo do indutor a ovulacao; Tamanho do foliculo no D9;
Tamanho do maior foliculo e Taxa de ovulacdo apds segunda aplicacdo do indutor
de ovulagédo) sendo aplicado o teste ndo paramétrico Mann-Whitney. As outras
variaveis (Taxa crescimento folicular; Tamanho da maior foliculo no DO e
Tamanho do Segundo maior foliculo) apresentaram comportamento normal,
sendo avaliados por ANOVA a 5% de significancia.

Para os parametros de populacao folicular foi realizado o teste de Shapiro-
Wilk onde alguns dos dados apresentaram distribuicdo n&o normal e outros (a

maioria) apresentaram distribuicdo normal. Para os dados que apresentaram
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comportamento ndo normal foi aplicado teste ndo paramétrico (teste Wilcoxon W)
e 0s que apresentaram distribuicdo normal foi aplicado o teste ANOVA a 5% de

significancia.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve diferenca para os parametros de crescimento e ovulagao entre

os tratamentos avaliados (P>0,05) (Tabela 1).

Tabela 1 - Crescimento folicular e ovulacdo de vacas submetidas a protocolo de

sincronizacdo Cosynch com diferentes indutores de ovulagéo

Parametros T1 (GnRH) T2 (hCG)
TMF DO (mm), 9,49+2 57 8,57+2,08
TMFD9 (mm), 11,60+4,92 12,08+2,03
TMF ovulacdo (mm); 13,98+4,98 14,07+4,07
TSMF ovulagao (mm); 8,05+2,92 8,43+5,45
TCF (mm/d), 0,65+0,33 0,66+0,23
Taxa Ovulagdo Primeira 33,33 (2/6) 80,00 (4/5)
Aplicacao (%).

Taxa Ovulacdo Segunda 33,33 (2/6) 60,00 (3/5)
Aplicacéo (%)»

Intervalo Segunda 35,9948,51 34,38+7,03

Aplicagdo-Ovulagao(h),

TMF=tamanho do maior foliculo, TSMF=tamanho do segundo maior foliculo; TCF= taxa de
crescimento folicular, 1=dados paramétricos, 2=dados ndo paramétricos. Ndo houve diferenca
entre os tratamentos, ANOVA (P>0,05) para dados paramétricos e Mann-Whitney Test para os

dados ndo paramétricos.

Os valores encontrados para tamanho do maior foliculo no DO foi de
9,49+2, 57mm e 8,57+2,08mm para os animais do Tl (GnRH) e T2 (hCG),
respectivamente (P>0,05; Tabela 1). Vasconcelos, et al. (2009), utilizando vacas
nelores lactantes independente da ciclicidade, observou que a taxa de ovulacao
apos o tratamento com GnRH foi influenciada pelo diametro do foliculo no dia O
(P<0,05). Sendo assim, maior diametro folicular contribuiu para que os animais
apresentassem maior taxa de ovulagdo. A ovulacdo ao primeiro estimulo
ovulatério é importante para que ocorra a segunda ovulacdo ap0s o segundo

estimulo aumentando a chance de concepgéo.
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Keskin, et al. (2010) trabalharam com vacas em lactacdo submetidas ao
protocolo Ovsynch, utilizando GnRH e hCG como indutores de ovulagao
observaram o tamanho do maior foliculo no DO de 15,8+0,2mm e 15,4+0,2mm,
respectivamente. Valores maiores aos encontrados no presente estudo. Ja
Vasconcelos, et al. (2009) encontraram valores mais proximos, quando utilizaram
vacas nelore lactantes (45 a 120 dias pés-parto), independente da ciclicidade, e
observaram diametro do foliculo no dia 0 do protocolo de 10,6+0,22mm, utilizando
GnRH como indutor de ovulacao.

Os valores encontrados para tamanho do maior foliculo no D9 do protocolo
foi de 11,60+4,92mm e 12,08+£2,03mm, para Tl (GnRH) e T2 (hCG),
respectivamente (P>0,05; Tabela 1). Weiss, et al. (2012) mencionam que a
utilizacdo de GnRH, hCG e/ou horménio luteinizante (LH) no dia 9 tem como
objetivo, promover a inducdo sincronizada da ovulagdo do foliculo dominante
(>9,0mm) pelo efeito fisioldgico de estimular a liberacédo de LH e horménio foliculo
estimulante (FSH) na hipdéfise anterior. Desta forma, os valores encontrados do
tamanho do maior foliculo no D9 em ambos os tratamentos mostram estarem
aptos a acdo dos indutores de ovulacao.

Borges, et al. (2004), com base na dinamica folicular de vacas, observaram
gue o didmetro maximo dos foliculos dominantes para as diversas ondas foi, em
média, de 8,9+0,6mm e para os foliculos subordinados, a média foi de
6,3+0,7mm. Sendo os valores encontrados no presente trabalho superiores a
meédia descrita por estes autores. Os valores para tamanho do foliculo ovulatério
foi de 13,98+4,98mm e 14,07+4,07mm, para os tratamentos Tl (GnRH) e T2
(hCG) (P>0,05; Tabela 1), respectivamente e de 8,05+2,92mm e 8,43+5,45mm,
para tamanho do segundo maior foliculo no T1 e T2 (P>0,05; Tabela 1),
respectivamente.

A taxa de crescimento folicular observada foi de 0,65+0,33mm/dia no T1
(GnRH) e de 0,66+£0,23mm/dia no T2 (hCG) (P>0,05; Tabela 1), possuindo
valores inferiores aos observados por Coutinho, et al. (2007), que na primeira
onda foi de 1,48+0,60. Borges, et al. (2004) analizando o desenvolvimento
folicular em vacas Gir, utilizou GnRh e hCG como indutores de ovulagéo,

obteveram taxa de crescimento folicular maiores que o obtidos nesse trabalho,
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com médias de 1,6+0,6mm no tratamento usando hCG e de 1,5+0,6mm, com
GnRH.

Apesar de ndo haver diferenca entre os grupos para a taxa de ovulacéo a
primeira aplicagdo do indutor de ovulagcdo, observou-se que 0s animais
submetidos ao protocolo, utilizando como indutor de ovul¢gdo a hCG, obtiveram
um numero maior de fémea ovulando apds a segunda aplicacdo do indutor, que
corresponde a 60,00% dos animais tratados com hCG, quando comparado ao uso
do GnRH, que obteve rendimento de 33,33%.

Em vacas ciclicas, a auséncia de ovulacao apés utilizacdo de GnRH pode
comprometer a ovulacdo apdés o tratamento com o segundo indutor, uma vez que
a onda folicular ndo sera sincronizada e, portanto, pode ndo haver um foliculo
dominante no momento do pico de LH induzido pelo segundo indutor. Em vacas
em anestro, a auséncia de ovulacdo, apdés o tratamento com GnRH, pode
comprometer a taxa de concepg¢ao, pois nesse caso 0S animais que ovularem
apos o tratamento com o segundo indutor ndo terdo sido expostos previamente a
progesterona, apresentando lutedlise prematura comprometendo assim a
eficiéncia do protocolo (VASCONCELOS, et al., 2009).

Os resultados obtidos por Weiss, et al. (2012), utilizando bufalas, indicam
gue nao houve diferenca entre os tratamentos para taxa de ovulacdo apoés a
primeira aplicagao do indutor, no entanto observou-se uma tendéncia de melhores
resultados no grupo de bufalas que receberam o protocolo com o hCG em relacdo
ao grupo que recebeu GnRH. Autores como Pursley, et al. (1998), utilizando o
protocolo Ovsynch em fémeas bovinas, verificaram que todos os animais haviam
ovulado entre 24 e 32 horas ap0s a aplicacado da segunda dose de GnRH, o que
diverge dos resultados encontrado no presente trabalho.

Alvarez, et al. (2003) relataram que em média 6,2% das vacas submetidas
ao tratamento Ovsynch apresentaram estro no periodo compreendido entre a
primeira aplicacdo de GnRH e a PGF,,. Esses resultados confirmam que, embora
o tratamento Ovsynch possa ser iniciado ao acaso em qualquer periodo do ciclo
estral, a capacidade de GnRH induzir a ovulagdo ou a luteinizacdo do foliculo
dominante dependera do estdgio do desenvolvimento folicular no momento do

tratamento.



24

Em bovinos, os foliculos podem atingir o didametro de 8mm
independentemente do suporte de LH, mas o crescimento além de 9mm requer
LH enddgeno ou FSH exdgeno (GONG, et al., 1996). O que justifica os achados
do presente trabalho, onde os foliculos apés a aplicacdo da segunda dose do
indutor de ovulagdo obtiveram uma média de 9,70+4,10 no T1 e 9,05+15,45mm
no T2.

N&o houve diferenca para o intervalo entre a segunda aplicacédo do indutor
e a ovulacdo (T1 - 35,9948,51h e T2 - 34,38+7,03h) (P<0,05; Tabela 1). A
sincrizagdo entre os intervalos da primeira e segunda aplicacdo a ovulacdo é
importante, pois uma nova onda se inicia somente quando o foliculo dominante da
onda anterior ovula ou inicia o processo de atresia. Esse intervalo € fundametal
para determinar o melhor momento para realizacdo da IATF, garantindo uma
melhor eficiéncia do protocolo (KESKIN, et al., 2010).

Analisando a populacdo de pequenos, médios e grandes foliculos entre os
tratamentos nao foi observada diferenca (P>0,05; Figura 1, 2 e 3), com diferenca
apenas para o0 numero de foliculos pequenos no segundo e décimo dia do

protocolo (P<0,05; Figura 1).

Figura 1 - Populacdo de pequenos foliculos de vacas submetidas ao protocolo
Cosynch utilizando diferentes indutores de ovulagéo.
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O numero de foliculos pequenos foi influenciado pelo tratamento (P<0,05;
Figura 1), como média no D2 de 5,5+3,3 (T1) e 13,8+3,1 (T2) e no D10 de 9,8+1,9
(T1) e 12,7+2,1 (T2). Este aumento no numero de foliculos pequenos no D2 e
D10 do protocolo caracteriza o processo de emergéncia folicular, onde um grupo
de foliculos cresce simultaneamente no ovério, estimulado pelo pico de liberacao
de FSH (ADAMS, et al., 1992). Esses foliculos apresentam em torno de 4 mm de
diametro, sendo responsivos e dependentes dessa gonadotrofina (GINTHER, et
al., 2002). Segundo Borges, et al. (2004), utilizando acetato de buserelina ou hCG
em vacas Gir aos 56 dia pos parto, observaram o surgimento de nova onda
folicular cerca de 1,4 dias apos o tratamento, resultados estes semelhantes ao
encontrado no presente trabalho.

A direfenca observada entre o numero de foliculos pequenos no D2 e D10
do protocolo, ou seja, apds a aplicacdo do indutor de ovulagdo, com um maior
namero de foliculos observado no tratamento utilizando o hCG, pode ser
justificado pela acdo de 25% de FSH presente na molécula de hCG, o que
possivelmente recrutou um nimero maior de foliculos.

Twagiramungu, et al. (1994), utilizando buserelina como indutor de
ovulacdo em vacas ciclicas e aciclicas, observaram que o numero de foliculos
meédios foi maior no D3, porém menor no D6 para grupo tratado com buserelina.
O que difere do presente trabalho onde apesar de néo ter tido diferenca para o
ndamero de foliculos médios entre os tratamentos, observa-se um aumento do
numero de foliculos médios para os animais tradados com hCG no D2 e no D6
(Figura 2).
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Figura 2 - Populagdo de meédios foliculos de vacas submetidas ao protocolo

Cosynch utilizando diferentes indutores de ovulagéo.
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primeira aplicagdo do indutor, onde tem por finalidade estimular a ovulacdo ou

atresia do foliculo maior para que haja uma resposta apés a segunda aplicacao

do indutor, gerando os estimulos nescessarios para uma nova ovulacao.

Figura 3 - Populacdo de grandes foliculos de vacas submetidas ao protocolo

Cosynch utilizando diferentes indutores de ovulagéo.
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5. CONCLUSAO
A utilizacdo de 1000UI de hCG em substituicdo a 100ug de gonadorelina,
como indutor de ovulagao, em protocolo Cosynch para vacas de corte demosntrou

ser eficiente, com base no crescimento folicular e taxa de ovulacéo.
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