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Resumo

Este trabalho teve como objetivo analisar as contribuigdes de uma sequéncia didatica para o processo
de ensino e aprendizagem do conteido de fungBes inorgénicas — &cidos para estudantes do campo.
Ocorreu a partir da construcao e aplicacdo de uma sequéncia didatica, realizada com 25 discentes de
uma turma do 1° ano do ensino médio, em uma escola do campo, no segundo semestre do ano de 2019.
Nosso trabalho se classifica como uma pesquisa exploratéria com abordagem qualitativa. O
desenvolvimento da sequéncia didatica articulada com a experimentacao facilitou progressivamente a
aprendizagem dos estudantes em relacdo ao conteido. A aplicacdo desta sequéncia didatica demonstrou
gue a abordagem do conteldo acido de forma dialogada, estimulou o envolvimento dos estudantes com
a aprendizagem, favorecendo a apropriacdo da linguagem cientifica e facilitando a percepcdo das
relacdes entre o conhecimento quimico e o contexto sociocultural dos envolvidos. Diante das atividades
realizadas pelos discentes, foi possivel perceber os avangos alcangados com esta estratégia de ensino,
demonstrados através da aquisicdo dos novos conhecimentos de Quimica manifestados durante a
realizacdo das acdes propostas, experimento, jogo e respostas aos questionarios. Inferimos, ainda, que a
vivéncia da sequéncia possibilitou avaliar niveis diferenciados de compreensdo dos conceitos
construidos e constatamos que houve um maior interesse nas aulas, pois 0s estudantes mostraram-se
motivados, aprovando a proposta de maneira positiva. Com isso, percebemos que as atividades
possibilitaram a producdo de conhecimento, auxiliando-os nas decisdes para o0 exercicio de sua
cidadania.
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Abstract

This work aimed to analyze the contributions of a didactic sequence to the process of teaching and
learning the content of inorganic functions - acids for students in the field. It occurred from the
construction and application of a didactic sequence, held with 25 students of a class of the 1st year of
high school, in a field school, in the second half of the year 2019. Our work is classified as an exploratory
research with a qualitative approach. The application of this didactic sequence has shown that the
approach of acid content in a dialogue has stimulated the involvement of students with learning, favoring
the appropriation of scientific language and facilitating the perception of the relations between chemical
knowledge and the sociocultural context of those involved. Given the activities carried out by the
students, it was possible to perceive the progress achieved with this teaching strategy, demonstrated
through the acquisition of new knowledge of Chemistry manifested during the implementation of the
proposed actions, experiment, play and answers to questionnaires. We also inferred that the experience
of the sequence made it possible to evaluate differentiated levels of understanding of the concepts
constructed and we found that there was a greater interest in the classes, because the students were
motivated, approving the proposal in a positive way. With this, we realized that the activities enabled
the production of knowledge, helping them in the decisions to exercise their citizenship.

Keywords: Field Education. Chemistry Teaching. Inorganic Functions.
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Introducéo

A Educacdo do Campo nasceu como mobilizacdo de movimentos sociais por uma
politica educacional, por meio das lutas dos Trabalhadores Rurais Sem Terra para implantacéo
de escolas publicas nas areas de Reforma Agraria, para ndo perder suas escolas, suas
experiéncias de educacdo, suas comunidades, seu territorio, sua identidade. (CALDART,
2012).

A educacao do Campo visa a compreensdo de que o campo nao é inferior a cidade e que
a cidade ndo é superior a0 campo, €, a partir dessa perspectiva é necessario se ter uma
concordancia igualitaria entre a cidade e o campo. Pois, 0 campo €é acima de tudo espaco de

vida, de construcao e formacdo do conhecimento. O campo é diversamente rico. Dessa forma,
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é importante a superacdo da dicotomia entre o rural e o urbano (ARROYO; CALDART;
MOLINA, 2011).

Tendo esta concepcdo de campo, entendemos que a escola do campo € o espago de
formacéo social e politica dos sujeitos, pois, esta, possui como func¢éo social a socializacdo dos
saberes sistematizados e acumulados pelos homens durante muito tempos. Portanto, para
aqueles que vivem no campo, é também um espaco de luta e resisténcia.

Para Arroyo, Caldart e Molina:

A escola pode ser um lugar privilegiado de formagéo, de conhecimento e
cultura, valores e identidades das criangas, jovens e adultos. Néo para fechar-
Ihes horizontes, mas para abri-los a0 mundo desde o campo, ou desde o chdo
em que pisam. Desde suas vivéncias, sua identidade, valores e culturas, abrir-
se ao que ha de mais humano e avangado no mundo (ARROYO, CALDART,
MOLINA, 2011, p. 14).

Neste sentido, a escola deve trabalhar os interesses, a politica, a cultura e a economia
dos trabalhadores do campo, nas suas diversas formas de trabalho e de organizag&o, produzindo
valores, conhecimentos e tecnologias na perspectiva do desenvolvimento social e econdmico
igualitario destes sujeitos.

A Educacdo do Campo deve valorizar a identidade dos sujeitos, com suas
particularidades, com seus conhecimentos e experiéncia de vida. A Lei de Diretrizes e Base
9394/96 (LDB, 1996) reconhece a diversidade do campo e as suas especificidades,
estabelecendo as normas para a educacdo do campo em seu artigo 28. O artigo 28 da LDB/96

determina que:

Art. 28. Na oferta de educacdo bésica para a populacéo rural, os sistemas de
ensino promoverdo as adaptacfes necessarias a sua adequacdo as
peculiaridades da vida rural e de cada regido, especialmente: | - Contetidos
curriculares e metodologias apropriadas as reais necessidades e interesses dos
alunos da zona rural; 11 - Organizacdo escolar propria, incluindo adequagao
do calendario escolar as fases do ciclo agricola e as condic@es climaticas; 111 -
adequacdo a natureza do trabalho na zona rural (BRASIL, 1996).

Segundo este artigo, a Educacdo do Campo precisa ser uma educacdo especifica e
diferenciada e deve manter-se no sentido amplo de processo de formagdo humana, que constroi

referéncias culturais e politicas para a intervencdo das pessoas e dos sujeitos sociais na
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realidade, visando a uma humanidade mais plena e feliz. (ARROYO; CALDART; MOLINA,
2011).

A identidade da escola do campo € definida pela sua vinculacdo as questdes inerentes a

realidade local, ancorando-se na temporalidade e saberes préoprios dos estudantes, na memoria
coletiva que sinaliza futuro na rede de ciéncias e tecnologias, disponivel na sociedade e nos
movimentos sociais em defesa de projetos que associem as solucGes exigidas por essas questoes
a qualidade social da vida coletiva no pais. (BRASIL, 2013).

Neste sentido, escolhemos o contetdo de fungbes inorganicas (&cidos) por acreditarmos
que este poderia ser um contetdo que estd ligado a vivencia dos estudantes, desde que seja
trabalhado de maneira organizada e contextualizada por meio de diversas estratégias de ensino
e materiais didaticos, contribuindo para compreender a sua utilidade a fim de ajuda-los a
resolver situacdes/ problemas numa perspectiva contextualizada.

A escolha por esse tema se deu por termos vivenciado, enquanto estudantes e futuros
professores, de escolas do campo, a caréncia e necessidade da utilizacdo de materiais didaticos
e metodologias voltadas para o ensino de Quimica a partir da realidade dos sujeitos do campo.

A Quimica, como disciplina do Ensino Médio pode estar presente nas escolas do campo
de forma mais significativa, pois essa &rea de conhecimento néo se limita ao uso de férmulas e
conceitos fora do contexto de vida dos sujeitos. Os contetdos curriculares deste componente
precisam manter uma estreita relacdo com os conhecimentos dos sujeitos do campo.

Diante do exposto, esta pesquisa tem como propdsito o desenvolvimento e aplicacdo de
uma sequéncia didatica sobre o contetdo fung¢des inorganicas — acidos que dialogue com as
especificidades do campo. Para tal, chegamos a seguinte questdo problema: Como a utilizagéo
de uma Sequéncia Didatica pode contribuir para a aprendizagem dos contetdos de funcbes
inorganicas - acidos — para estudantes do campo?

Para darmos conta de resolvermos tal questionamento, tragamos o0 seguinte objetivo geral:
Analisar as contribuicdes de uma sequéncia didatica para o processo de aprendizagem do
contetido de fungdes inorganicas — acidos - para estudantes do 1° ano do ensino médio de uma
escola do campo. Ja os objetivos especificos ficaram organizados da seguinte maneira: i)
elaborar e aplicar uma sequéncia didatica para o contetudo de func¢des inorganicas - acidos -
junto a uma turma do 1° ano do Ensino Médio em uma escola do campo e ii) compreender e

analisar criticamente todo o processo desenvolvido durante a sequéncia.
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Para responder ao nosso questionamento e alcangarmos nossos objetivos, estruturamos
nosso texto da seguinte forma: na primeira parte sdo apresentadas as reflexdes tedricas que
embasam este trabalho, faremos reflexdes sobre a Educacdo do Campo e o ensino de Quimica;
a seguir trabalharemos com metodologias alternativas no ensino de Quimica: o uso da sequéncia
didatica; na sequéncia seré descrita a metodologia utilizada para a realizacdo deste estudo, com
apresentacdo e analise dos dados colhidos e finalmente, as consideragdes finais.

2 Educacdo do campo e ensino de quimica

A Educacdo do Campo surge a partir de reivindicagdes e praticas de sujeitos sociais

coletivos do campo, que identificaram a necessidade de maior atencdo a educacdo dos povos
gue vivem neste meio. Ao configurar-se como uma proposta educacional que afirma o modo
de vida camponés, e abordar o campo como um espago de desenvolvimento sociocultural e
possuidor de suas especificidades, a Educacdo do Campo ganha um novo cenario, pois surge
como critica a educacdo centrada em si mesma ou em abstrato. (ARROYO, CALDART,
MOLINA 2011, FERNANDES, CERIOLI, CALDART, 2012, SOUZA, 2008).
Os documentos bases da Educacdo do Campo (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(Lei®9.394/1996) e Diretrizes Curriculares para a Educacéo do Campo) defendem que néo pode
existir uma separacao entre o que se trabalha em sala de aula com o0 modo de vida do sujeito do
campo, pois ndo se trata apenas de uma articulacdo entre contetdo e experiéncia, mas sim de
uma articulacdo que proporcione situa¢fes concretas as quais permitirdo o aprendizado dos
educandos.

Nesse sentido, a proposta da Educacdo do Campo se pauta em uma concepgao de ensino
voltada para a realidade dos sujeitos campesinos. Preza-se um ensino articulado com os saberes
e as experiéncias dos povos do campo, considerando as peculiaridades e a identidade rural,
promovendo adaptacOes necessarias (BRASIL, 1996; 2002).

Nesse contexto, faz-se necessario compreender o papel social da Ciéncia/Quimica,
considerando a formacdo cidadd como sendo aquela que proporcione aos estudantes
compreenderem a influéncia das Ciéncias/Quimica no seu contexto.

A Quimica pode ser um instrumento da formagdo humana que amplia os horizontes

culturais e a autonomia, se pensada como um meio de interpretar o0 mundo para intervir na
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realidade, e, se apresentada como Ciéncia, com seus conceitos, métodos e linguagens préprias,

que leve em consideragdo sua construgdo histérica. (MENDES, 2018).

Nesta perspectiva, o ensino de Quimica deve ser fundamentado em questdes socialis,
econdmicas e politicas, vinculado ao trabalho e as praticas sociais. Por esta medida, sabe-se que
0 ensino de Quimica deve estar nas escolas do campo, acontecendo de forma contextualizada.
Considerando contextualizacdo como uma relacdo dinamica, dialética e dialégica entre o
contexto historico-social e cultural, tendo o curriculo como um todo, estabelecido como um
processo em constante producao que se faz e refaz. (KATO, KAWASAKI, 2011).

A contextualizagdo permite ao aluno construir e reconstruir conhecimentos que o
ajudara a ter uma leitura critica do mundo fisico, possibilitando tomar decisGes fundamentadas,
pautadas em conhecimentos cientificos, além de promover o exercicio da cidadania.
Considerando esta linha reflexiva, a contextualizacdo do ensino torna-se meio de possibilitar
uma aprendizagem pautada na criticidade. A construcdo do conhecimento quimico se
desenvolvera em estreita ligacdo com o meio historico, cultural e natural em todas as dimensdes,
como implicacGes ambientais, sociais, econdmicas, ético-politicas, cientificas e tecnoldgicas.

Dessa maneira, 0 ensino de Quimica necessita do envolvimento do professor no
processo da contextualizacdo dos assuntos utilizando seus diferentes tipos de métodos para
solucionar problemas que ocorrem no dia-dia. A participacdo do professor como mediador é
necessaria nesse processo, fazendouma relacdo da realidade dos estudantes com o0s
conhecimentos quimicos de forma contextualizada, incentivando o educando a participar,
pensar, criar e solucionar. Portanto, deve estar nas escolas acontecendo de forma significativa,
este componente curricular precisa estar centrado no contexto de vida dos educandos. O
curriculo precisa considerar os conhecimentos prévios dos sujeitos do campo de forma que seja
articulado com a realidade dos mesmos.

Chassot (2007) fala sobre beneficios existentes no estudo de saberes populares a exemplo,
a possibilidade de uma melhor compreensdo da histéria e do papel da ciéncia e da tecnologia
na vida dos jovens. Sendo assim, acreditamos que a contextualiza¢do por meio da articulacéo
dos saberes cientificos e populares podem levar a um ensino mais prazeroso € com maior
sentido para os discentes, 0 que consequentemente possibilitard a aprendizagem de forma
significativa.

Ao ensinar Quimica deve-se produzir o conhecimento quimico, de forma que, 0s

educandos sejam conscientes de saber usar esse conhecimento em prol da comunidade, da
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sociedade. “E preciso que os alunos ndo apenas aprendam a ler melhor o mundo com o
conhecimento quimico que adquirem, mas também sejam responsaveis pela transformacéo para
0 melhor de nossos ambientes natural e artificial” (CHASSOT, 2004, p.36).

Diante do exposto, ensinar Quimica contextualizando tematicas da realidade dos alunos
com os contetdos historicos e tedricos cientificos, favorece além, do conhecimento, o desejo,

a curiosidade em conhecer, aprender, e estimula a produgéo de novos conhecimentos.

2.1 O uso de sequéncia didatica no ensino de quimica e suas potencialidades pedagdgicas

O ensino de Quimica nas escolas é identificado como um ensino chato, pois a maioria dos
alunos ndo consegue compreender os contetidos abordados nas aulas. A maneira como sdo
ministradas as aulas podem ser um fator predominante para dificultar a aprendizado dos
discentes, uma vez que a metodologia de ensino do professor pode influenciar para o nao
desenvolvimento intelectual dos estudantes.

Diante de tal dificuldade, apresentamos uma Sequéncia Didatica como sendo uma
ferramenta metodologica, que poderd ser um meio facilitador do processo de ensino e
aprendizagem. A sequéncia didatica é um exemplo de estratégia que permite que o estudante
aprenda por meio de uma sucessao de questionamentos, o que facilita o fazer pedagdgico.
Pensar as atividades, utilizando diferentes estratégias para melhoria do processo educativo, é a
parte fundamental do fazer docente. As a¢Oes precisam ser planejadas, levando em consideracao
as dificuldades especificas da disciplina em questdo: Quimica, e apresentadas em niveis
crescentes de complexidade.

O professor pode e deve se apropriar de uma diversidade de metodologias para a
organizacdo e desenvolvimentos de suas aulas, visando sempre 0s objetivos do que pretende

alcancar. Oliveira define sequencia didatica como:

[...] “um procedimento simples que compreende um conjunto de atividades
conectadas entre si, e prescinde de um planejamento para delimitacdo de cada
etapa e/ou atividade para trabalhar os contetdos disciplinares de forma
integrada para uma melhor dindmica no processo ensino-aprendizagem”
(OLIVEIRA, 2013, p.39).
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A autora apresenta como passos basicos da sequéncia didatica: a escolha de uma tematica

a ser trabalhada; questbes para problematizagéo do assunto a ser trabalhado; planejamento dos
conteudos; objetivos a serem alcancados no processo de ensino e aprendizagem; delimitacéo da
sequéncia de atividades, levando-se em consideracao a formacéao de grupos; material didatico;
cronograma; integracao entre cada atividade e etapas, e avaliacdo dos resultados (Idem, 2013).

De acordo Pereira e Pires (2012) o planejamento de atividades sequenciais podem
contribuir para a aprendizagem em ciéncias. Na elaboracdo destas atividades é necessario se
atentar ao conteido a ser ensinado, as caracteristicas cognitivas dos alunos, a dimenséo didatica
relativa a instituicdo de ensino. No nosso caso, que temos como foco principal as escolas do
campo, pensamos na motivacdo para a aprendizagem, significancia do conhecimento a ser
ensinado e planejamento da execucdo da atividade.

Ainda segundo os autores, no planejamento de uma sequéncia didatica, podem ser
intercalados diversas estratégias e recursos didaticos, tais como; aulas expositivas,
demonstragdes, sessdes de questionamento, solucdo de problemas, experimentos com o auxilio
de materiais alternativos, atividades ludicas, textos, dinamicas, foruns e debates, entre outros.

O uso de SD na Educacdo do Campo tem o objetivo de levar o discente a compreender-se
como um sujeito histérico ativo com capacidade de provocar mudancgas na comunidade que o
cerca. Neste contexto, justifica-se a importancia do uso de SD em escolas do campo, pois esta
leva a necessidade de pensar e repensar o campo como um local que deva ser valorizado.

A SD no ensino de Quimica e na Educacdo do Campo configura-se como uma atividade
contextualizada e tem a finalidade de preencher as lacunas que o curriculo oficial e o livro
didatico de Quimica ndo conseguem cumprir, pois 0 contexto do campo é esquecido nos
curriculos oficiais e nos materiais didaticos que sao utilizados nas escolas. Dessa forma,
primamos por um ensino de Quimica nas escolas do campo que contemplem seu contexto, pois

esse ensino descontextualizado torna-se sem significado.

3 Caminho metodoldgico.

Nosso trabalho se classifica como uma pesquisa exploratéria com abordagem qualitativa.
A pesquisa exploratéria tem por objetivo aprimorar hipGteses, validar instrumentos e
proporcionar familiaridade com o campo de estudo. Constitui a primeira etapa de um estudo

mais amplo, e € muito utilizada em pesquisas cujo tema foi pouco explorado, podendo ser
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aplicada em estudos iniciais para se obter uma viséo geral acerca de determinados fatos. (GIL,
2002).

Para Minayo (2001) a pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares, que
se caracterizam em um universo de significados que ndo podem ser reduzidos a
operacionalizacdo de variaveis, portanto, ndo pode ser quantificado.

Escolhemos o contetido de fungdes inorganicas: acidos, para desenvolvermos a sequéncia
didatica, e, a pesquisa foi realizada no segundo semestre de 2019, em uma unidade de ensino
publico, situado na sede do Distrito de Maria Quitéria em S&o José, as margens da BR 116
Norte em Feira de Santana, Bahia. Os sujeitos participantes da referida pesquisa foram 25
estudantes do 1° ano do ensino médio, turno matutino, sendo estes oriundos das comunidades e
povoados Vizinhos do distrito, a saber: Agua grande, Lagoa grande, Fazenda lagoa de pedra,
Fazenda Lagoa Salgada, Fazenda Lagoa Suja, Fazenda Jenipapo, Auto do Canudo, Olhos
d’4gua da Formiga, km 16, km,13, Sao José, Pedra ferrada, Casa nova, Asa Branca, Venda
Nova, Fazenda Lagoa da Negra, Fazenda Lagoa da Camisa, Fazenda Caldeiré&o,

Para resguardar os aspectos éticos da pesquisa, utilizamos o Termo de Anuéncia da
Escola, Termo de Consentimento Livre (TCLE), Termo de Assentimento Livre e
Esclarecimento (TALE), que foram preenchidos e assinados, respectivamente, pela diretora da
escola, pelos pais e/ou responsaveis dos estudantes e pelos estudantes.

O TCLE foi entregue em duas vias para os participantes ou/e responsaveis, sendo lido e
explicado para todos os envolvidos na pesquisa, no intuido de que todas as duvidas fossem
esclarecidas. Apds a assinatura das duas vias do TCLE, os estudantes ficaram com uma das vias
e a outra via ficou com a pesquisadora para ser arquivada por cinco anos apo6s a finalizacdo da
pesquisa. No termo de assentimento livre e esclarecimento, de acordo as normas da resolucéo
n°466/2012 do CNS, os participantes menores (estudantes) foram esclarecidos sobre a natureza
da pesquisa, os objetivos e métodos desta. Este documento foi elaborado com linguagem
acessivel para facilitar sua compreensao pelos estudantes.

Somente foram considerados os dados de pesquisa oriundos daqueles estudantes que
tiveram consentimento de seus pais e/ou responsaveis e que também os proprios autorizaram a
utilizacdo dos dados. Os discentes que ndo entregaram o0s termos, participaram de todos as
aulas, porem, ndo fizeram parte para os dados da pesquisa, dos 40 estudantes apenas 25

participaram da pesquisa.
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Para o desenvolvimento deste trabalho foram necessarias 10 aulas, onde utilizamos a
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sequéncia didatica composta por: questionario diagndstico, atividades escritas, atividade pratica
e 0 jogo do conhecimento.

A aplicacdo do questionario diagnostico permitiu o conhecimento dos participantes 0s
quais a pesquisa proposta foi desenvolvida. No questionario havia as seguintes indagacdes:
faixa etaria, comunidade na qual o participante reside e seu conhecimento pelo conteido. Na
sequéncia, foi iniciada uma roda de conversa com 0s estudantes sobre as caracteristicas acidas

do solo para o cultivo do feijdo, para darmos inicio a introducéo ao assunto acido.
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Tabela 1 - Sequéncia didatica elaborada para intervencéo

Atividade Objetivo Metodologia Quantidade de aulas | Resultados esperados
Conhecer o0s estudantes e | Aplicacdo de questionario para | 1 horas aula Conhecer 0 nivel de
diagnosticar os conhecimentos | identificacdo dos | (50 minutos) conhecimento dos alunos acerca
(Aula 1) prévios sobre as fungBes | conhecimentos prévios dos do conteido 4&cidos que sera
inorganicas (acido); estudantes trabalhado nas aulas.
uestionario Diagnostico .
Q g Compreender o nivel de

conhecimento sobre acidos.

(Aulas 2,3 e 4)

Introducdo as fungdes
inorganicas:

- Acidos;

- Conceito  segundo
Arrhenius

- lonizagéo dos acidos

Compreender o conceito de
acidos segundo Arrhenius;

Compreender o processo de
ionizacdo dos acidos;

Compreender a linguagem
quimica/representacdo de um
acido.

Aula dialogada

Roda de Conversa - a roda de
conversa foi conduzida por
meio do seguinte
questionamento: o feijdo é um
alimento muito apreciado pelos
brasileiros. O Brasil é um dos
maiores produtores de feijdo do
mundo, sendo cultivado em
todo o pais. A cultura do feijéo
se adapta melhor em meio
acido. Assim, os agricultores

3 horas aulas (1 horae
40min

Que os estudantes compreendam
0 conceito de acido
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necessitam  conhecer  as
caracteristicas do solo quanto a
acidez, antes de iniciar a
plantacéo. Desta forma, como
vocé identificaria as
caracteristicas acidas e basicas
do solo de um terreno antes de
iniciar uma plantagdo de
feijio? E possivel fazer uma
correcdo de solo caso seja
necessario? De que forma?
(GAIA et al, 2009, p.23).

Aula pratica: experimento com
0 vulcdo de Bicarbonato de
sodio: introdugdo do conceito

(Aulas 5 e 6) Compreender a classificagdo | Aula Pratica: Experimento | 2 horasaulas (1 horae | Que o0s estudantes consigam
dos acidos; chuva &cida 40min classificar os acidos e identificar
Classificacdo e | Reconhecer as propriedades dos uma substancia acida por meio de
Propriedades dos acidos; | &cidos. suas propriedades.
Chuva acida
Identificar uma substancia acida | Uso do Jogo: Jogo do | 2 horas aulas (1 horas | Que os estudantes demonstrem o
(Aulas 7 e 8) por meio de indicador. Conhecimento; e 40 minutos que compreenderam sobre o
O jogo consiste em perguntas contetido de &cidos.
Aula prética _ relacionadas ao  conteldo

Identificando um é&cido

Revisdo do conteudo por
meio de um jogo didatico:
Jogo do conhecimento

Realizar atividade de revisdo
com uso do jogo didatico para o
conteudo de acido

Estimular o desenvolvimento
cognitivo dos alunos a partir do
jogo didatico;

aplicado. Para o jogo, 0s
estudantes serdo orientados
quanto as regras, cada grupo
indicara um integrante por vez
para jogar. Os alunos irdo
arremessar com uma catapulta
uma bolinha no tabuleiro para
acertar 0s nimeros que contém
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Aprimorar a compressdo dos
estudantes acerca dos contedidos
a partir do jogo didatico

a mesma numeragdo no mural
com as perguntas relacionadas
ao conteido. Cada participante
terd no maximo 3 tentativas
para acertar 0s ndmeros no
tabuleiro.

(Aulas 9 e 10)
Retomando conceitos
Retorno a questdo
problema

O feijao é um alimento
muito  apreciado  pelos
brasileiros. O Brasil ¢ um
dos maiores produtores de
feijdo do mundo, sendo
cultivado em todo o pais. A
cultura do feijdo se adapta

melhor em meio 4cido.
Assim, 0s agricultores
necessitam conhecer as

caracteristicas do  solo
quanto a acidez, antes de
iniciar a plantagdo. Desta
forma, como Vvocé
identificaria as
caracteristicas acidas do
solo de um terreno antes de
iniciar uma plantacdo de
feijao? E possivel fazer uma
correcdo de solo caso seja
necessario? De que forma?
(GAIA et al, 2009, p.23).

Comparar 0s avangos obtidos
pelos estudantes pos- sequéncia
didatica.

- Avaliar a capacidade dos
alunos ao aplicarem o
conhecimento adquirido.

Aplicacdo do questionario
diagnéstico, para que 0s
estudantes  respondam o

questionario  utilizando  os
conhecimentos adquiridos no
decorrer das aulas.

Realizacdo do experimento
andlise do solo. Os alunos
devem trazer amostras de solos
de suas casas e, em grupos de
quatro elaborarem um roteiro
contendo as  agles e
procedimentos para analisarem
a condigdo do solo.

Realizar a atividade
experimental  conforme o
roteiro elaborado por eles,
discutindo  os  resultados
obtidos entre as equipes;

Realizar uma discussdo em
torno dos resultados obtidos.

1 horas
minutos.

aula (50

Analisar as contribuicbes da
sequéncia de atividades, para o
desenvolvimento de
aprendizagem  dos  alunos,
também o  processo  de
aprendizagem do ensino de
quimica através da sequéncia
didatica.

Fonte: Elaboragdo proprio autor (2021)
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A sequéncia didatica foi utilizada como ferramenta facilitadora do processo de aprendizagem.

UFY

e

p—

No decorrer das aulas os contetdos foram relacionados com a vida no campo, citando exemplos das
praticas diarias dos estudantes, pois sabemos que a Quimica é de suma importancia para a formacao,

cultural, social, e econdmica destes estudantes.

4 Resultado e discussoes

A pesquisa foi realizada com 25 estudantes na turma do primeiro ano do ensino medio de uma
escola do campo. No primeiro contato com a turma foi aplicado um questionario diagnéstico. Este
diagnostico teve como objetivo fazer o conhecimento dos valores culturais identificando o perfil dos
discentes para que, nds pesquisadores, venhamos conhecer a realidade dos estudantes, para assim
poder intervir de forma eficaz, sempre dialogando com a vivéncia dos estudantes, e considerando 0s
conhecimentos prévios dos discentes sobre o contetdo acido inorganico.

Em relacdo ao conhecimento sobre acidos, por meio das respostas do questionario diagnostico
inicial observamos que 84% conhecem superficialmente algumas caracteristicas sobre cido, pois
deram respostas relacionadas com algumas caracteristicas dos acidos, e 16% nao responderam ou ndo
sabiam sobre o assunto.

Algumas respostas dos estudantes a respeito do contetdo funcbes inorganicas — acidos.

Estudante A; “Acido é uma coisa que derrete”.
Estudante B; “Algo que provoca acidez”.

Estudante C; “Acido é substancias que podemos encontrar no tamarinho, cajd, maracujda,
limdo, acerola e manga”.

Estudante E; “Algo que pode provocar ardéncia, ou pode provocar uma rea¢do de
queimar”.

Estudante F; “E um grupo e produtos quimicos na maioria das vezes prejudicial ’;
Estudante G; “dcido é uma substancia que tem nas frutas tipo no limdo, laranja, tangerina”.
Podemos verificar que a maior parte dos discentes relaciona acidos com algo que é corrosivo,
que queima e que é prejudicial ou que estd presente em alimentos. Estas respostas ndo causam
surpresa, porque € a maioria dos exemplos de &cidos que aparecem nos livros didaticos, e

consequentemente também acaba aparecendo em sala de aula. Ficamos com a sensacao de que estas
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respostas sd0 uma m‘erz%r‘“epet‘igéo do que estes alunos ouviram ou leram sobre acido em anos
anteriores, se tornando um discurso gque é baseado no conhecimento social e superficial.

Para Oliveira (2005) o levantamento das concepcdes prévias permite ao professor compreender
quais as ideias dos estudantes em relagdo a um dado conteldo, em nosso caso nos permitiu saber que
ideias sobre &cidos e bases o0s estudantes apresentam. Através dos relatos dos estudantes, percebemos
que eles ainda ndo compreendem o assunto, tendo uma visao superficial de algumas propriedades
destas funcdes.

Nesse contexto, o levantamento das concepg¢des prévias foi de fundamental importancia para
analisarmos o nivel de conhecimento dos estudantes, e assim trabalhamos para a construcdo do

conhecimento desses sujeitos.

4.1 Anélises dos dados apo6s aplicacao da sequéncia didatica

Iniciamos a sequéncia didatica com uma roda de conversa, utilizando o cultivo do feijao, como
tema para trabalharmos o contedo. Escolhemos a roda de conversa, pois esta permite desenvolver
acdo de dialogo e interacdo em sala de aula. A utilizacdo do didlogo no processo de ensino e
aprendizagem, segundo Freire (2005) funciona como uma ferramenta que pode estimular o estudante
a entender a sociedade na qual esta inserido, visto que este ira pensar e refletir sobre solu¢Ges para 0s
problemas levantados. A acgdo dialdgica possibilita uma troca de informacfes e permite que o
estudante participe mais do processo de ensino e aprendizagem.

O dialogo é um instrumento de conscientizacdo e emancipacao, para Caldart (2012) a educacéo
deve transformar o aluno, levando-o para uma reflexao critica do seu cotidiano, reflexdo essa que o
faca transformar a realidade e o ambiente.

Para comegarmos a trabalhar o conceito de acido, realizamos o experimento “vulcdo de
bicarbonato?”, utilizando vinagre/acido acético e bicarbonato de sédio e detergente. A reagdo quimica
entre o bicarbonato de sodio e o &cido acético foi trabalhada de maneira ludica, pois os alunos
puderam verificar a formacgdo do diéxido de carbono/gas carbbnico, por meio da efervescéncia do
vinagre entrar em contato o bicarbonato produzindo um resultado que é semelhante & erup¢do de um
vulcéo.

Neste momento comecaram a interagir entre eles e um estudante que identificamos pela letra
“D”, ao ver o gas ser liberado perguntou “Que cheiro estranho, e essa fumaca?” Diante deste

questionamento, explicamos para toda a turma que na erupgéo os vulcdes emitem gases, cinzas e

! Disponivel em:https://manualdomundo.uol.com.br/experiencias-e-experimentos/super-vulcao-para-feira-de-ciencias/.
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larvas e que o cheiro forte era do gas carbdénico, mas que la saem gases muito perigosos e com cheiro
muito mais forte os quais em contato com o ar atmosférico produziam substancias acidas.

Posteriormente, iniciamos o conceito de &cidos, questionamos aos alunos se eles conheciam
algum tipo de &cido. Alguns estudantes responderam que sim! Dando exemplo de acido sulfurico,
acido citrico, acido gastrico, limdo, laranja, tangerina. A partir da fala deles, fomos sinalizando
exemplos de alguns acidos que estdo frequentes no nosso dia-dia, falando das caracteristicas,
classificacdo, nomenclatura de Arrhenius de alguns acidos. A aula foi bastante participativa e
interativa, pois 0s alunos tiraram suas duvidas ao fazerem varias perguntas do tipo: para que serve o0s
acidos? Por gue o refrigerante é acido? O que acontece se a gente consumir muito alimento acido?
Aproveitamos estes guestionamentos e apresentamos as propriedades dos acidos por meio da acéo
dialdgica, acdo essa defendida por Freire (2005)

Solicitamos como atividade para casa 0 experimento com vinagre e o ovo?. Até chegar a
préxima aula tinhamos um intervalo de seis dias, pois as aulas eram dias de terca e quarta-feira. Com
isso eles teriam tempo de observar o experimento. Explicamos todo o procedimento do experimento
e pedimos para eles observarem o que aconteceria com o0 ovo com passar dos dias.

Na terceira aula foram abordados os resultados do experimento, perguntamos a eles o que foi
possivel observar no decorrer dos dias? O que aconteceu com a casca do ovo? Como isso pode ser
explicado? Muitos alunos observaram que o ovo ficou mole, e estourou ao pegar, outros falaram que
0 ovo perdeu a coloragdo, mas que ficou um pouco consistente, relataram também que sentiram cheiro
de enxofre.

Explicamos que a casca do ovo sofreu um processo de descalcificacdo, e a diferenca dessa
descalcificacdo nos experimentos feito pelos estudantes se deu devido a variacdo da concentracdo do
acido/vinagre, uma vez que as marcas eram diferentes.

O experimento teve como objetivo mostrar para os educandos como se da o processo de
descalcificacdo do solo, o que pode provocar a erosdo, pois o solo vai ficando pobre de nutrientes.
Aproveitamos, também, essa atividade para falarmos sobre os efeitos que os acidos podem provocar
no ambiente. Com a realizacdo desta aula percebemos que estratégias que vinculam as atividades

praticas com o conceito trabalhado auxiliam na diminuigéo da abstracdo dos conceitos.

2 Disponivel em https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/experimento-ovo-imerso-no-
vinagre.htm.
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Na sequéncia, foi trabathado o texto “chuva acida” de Caroline Pedrolo (2014), o qual traz

questdes relacionadas as substancias quimicas que em contato com o ar atmosférico sdo responsaveis
pela causa da chuva &cida e a acdo do homem que contribuem para que esse fenémeno aconteca.

Na sexta aula foi realizado o experimento chuva acida®. Fizemos uma simulagdo de como sio
os efeitos da chuva &cida na natureza. No experimento utilizamos enxofre, uma vela, fosforo, uma
vasilha de vidro com tampa, papel indicador de pH e pétalas de rosa de cor rosa. Os discentes
perceberam que, apos iniciar a queima do enxofre no ambiente fechado em alguns minutos as pétalas
comecaram a mudar sua coloragdo, no tempo de 10 minutos a pétala que era de cor rosa ficou
esbranquicada. Também, utilizamos folhas verdes para o experimento. Logo em seguida colocamos
agua no recipiente que estava fechado e colocamos o papel indicador de pH para ver o grau de acidez

da 4gua. Na aula percebemos uma boa interacdo dos estudantes, com questionamentos:

Estudante A; “Por que a flor mudou de cor? ”;
Estudante C; “A fumaga do enxofre se misturou com o ar e a dgua que estava na vasilha
por isso que mudou a cor da flor”’;
Estudante D; “Professor tudo que estd dentro da vasilha depois gue queimou o enxofre ficou
acido?”’;
Estudante F,; “Como podemos fazer para tirar a acidez da dgua na vasilha?
Percebemos durante a aplicacdo da sequéncia didatica a acao dialogica na sala de aula. Assim,
por meio desta acdo, os alunos passaram a ligar os efeitos da chuva acida a poluicdo ambiental, pois
eles comecaram a relatar possiveis acontecimentos em suas comunidades, identificando o porqué de

as vezes, o solo e as plantagdes estarem com o aspecto diferente, como podemos perceber nas falas:

Estudante E; “Entdo quando as plantas estdo com a cor verde fraco elas estdo em lugares
acidos”;

Estudante B “Percebo que em alguns momentos as plantas la do quintal mudam de cor, e
outras demoram de crescer, pode ser por causa da chuva acida”.

Os estudantes chegaram a conclusdo que a chuva &cida prejudica o desenvolvimento das
plantas, fazendo com que apresentem lentiddo em seu crescimento, podendo até morrer e que a chuva
acida pode deixar o solo pobre.

Para Chassot (2004) é preciso que as alunas e 0s alunos ndo apenas possam aprender a ler melhor o
mundo com o conhecimento quimico que adquirirem, mas, também, sejam responsaveis pela

transformacéo para o melhor de nossos ambientes natural e artificial.

3 Disponivel em:<https://tvuol.uol.com.br/video/manual-do-mundo--como-fazer-chuva-acida-em-casa-
04028c193264c0a95326.
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As atividades experimentais permitem ao estudante uma maior interacdo, uma vez que a
transformacéo ocorre por meio de um processo dialético no qual acéo e reflexdo se complementam
sempre, através do didlogo. A educacao libertadora, preconizada por Freire (1996) nos possibilita
compreender a importancia da participacgdo coletiva no processo educativo.

Na sétima aula iniciamos com um experimento* para identificar se uma substancia é acida ou
ndo, utilizando indicador (fenolftaleina e extrato de repolho roxo). Antes do experimento foi
explicado aos estudantes o que sdo indicadores. O experimento foi feito com alguns produtos
quimicos como: cloro, bicarbonato de sodio, hidréxido de sodio (soda caustica), vinagre e suco de
limdo. Colocamos o suco de repolho roxo nas vasilhas que continha cada tipo de solucdo e
observamos qual a coloracdo que esses produtos ficavam. Sugiram algumas perguntas por parte dos
estudantes: O que vai acontecer professor? Isso vai explodir? Em seguida fizemos 0 mesmo processo
com a fenolftaleina. Qual foi a cor resultante da mistura entre o vinagre e extrato de repolho roxo?
De acordo com a escala de pH, o vinagre € acido? Qual foi a cor da mistura entre o extrato de repolho
roxo e o bicarbonato de so6dio? Essa mistura é acida? A partir da coloracdo das misturas e as
respectivas cores apresentadas na tabela de pH, os estudantes conseguiram identificar quais
substancia eram &cidas, devido a coloracdo que ficavam apds adicionar os indicadores.

Na aula percebemos uma coisa muito diferente o foco e a atencdo dos alunos em participar da
aula. Nesse momento observamos gque os educandos que participavam pouco nas aulas, comegaram
a participar e interagir no momento dos experimentos.

Silvério (2012) afirma que os usos das atividades experimentais sdo importantissimos no ensino de
Quimica. Para o autor, trabalhar com a quimica s6 com o livro didatico e o quadro negro, sem 0 uso
de atividades experimentais, é como tentar cozinhar sem ter fogo (SILVERIO, 2012). Ainda sobre a

importancia da experimentacgdo, Santos (2005) destaca que:

O ensino por meio da experimentacdo é quase uma necessidade no dmbito das
ciéncias naturais. Ocorre que podemos perder o sentido da construcao cientifica se
ndo relacionarmos experimentacdo, construcdo de teorias e realidade
socioecondmica e se ndo valorizarmos a relacéo entre teorias e experimentagao, pois
ela é o proprio cerne do processo cientifico. (SANTOS, 2005, p.61).

* Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=8xUMnOxfBk4
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Dessa forma, compreendemos e destacamos a importancia das atividades experimentais no

cotidiano escolar da sala de aula, pelo fato de ser uma forma de apresentar aos estudantes como
acorrem 0s processos quimicos, sejam eles naturais ou manipulados, trabalhando teoria e pratica.

Na oitava aula, fizemos uma avaliagdo do contetdo por meio de um jogo didéatico, o jogo do
conhecimento. O jogo foi feito com questdes relacionadas ao contetdo fung¢Ges inorganicas acidas.
Os participantes foram divididos em 5 grupos com 8 componentes. Cada grupo s6 poderia indicar um
representante por vez para jogar e responder a questao sorteada no jogo. No tabuleiro tinha questdes
relacionadas ao conteddo trabalhado tais como: explique o que é um &cido de Arrhenius. Cite algumas
caracteristicas dos acidos. O que é chuva acida? Por que ocorrem as chuvas acidas? Como podemos
identificar um acido? Além de ter sido uma metodologia utilizada para revisar o contetudo, o jogo
também, foi utilizado como a avalicdo final da unidade.

Podemos perceber que durante o jogo, os discentes se empenharam muito ao discutirem as
questbes antes de responder, em um processo de acdo e reflexdo. Apo6s a aplicacdo do jogo
observamos o nivel de desenvolvimento e aprendizado de cada educando no decorrer das aulas.

Na nona aula retomamos com o questionario diagnostico, o0 mesmo que foi utilizado no inicio
das aulas na sequencia didatica. No questionario acrescentamos uma questdo problema, utilizamos o
cultivo do feijdo como tema para revisarmos o conteddo.

Ao tratarmos da questdo relacionada ao cultivo do feijdo, perguntamos aos estudantes se eles
sabiam de alguma propriedade quimica do solo que utilizavam para o plantio em suas comunidades.
Sabemos que para fazer um plantio é necessario conhecer as propriedades do solo, ou seja, fazer uma
andlise do solo. Porém, na zona rural ndo é comum entre os agricultores utilizar dessas técnicas para
fazer suas plantagcdes. Ao responderem o questionamento, eles sinalizaram que seus pais utilizavam
algumas substancias como esterco animal, folhas e cinza para deixar o solo bom para o plantio.

Realizamos um experimento para identificar qual o pH do solo da regido, a amostra do solo foi
retirada do quintal de um estudante que morava préximo a escola. O experimento foi feito com
matérias de facil acesso: agua, bicarbonato, vinagre amostra do solo e vasilhas plasticas.

Para execucdo do experimento colocamos em dois copos plasticos um pouco da amostra do
solo e adicionamos &gua, na sequéncia, adicionamos em um dos copos o vinagre (C2HsOz) e no outro
0 bicarbonato de sodio (NaHCOs3). Quando adicionado 0 vinagre no primeiro recipiente a mistura ndo
sofreu reacdo com o passar do tempo, ao adicionarmos o bicarbonato no segundo recipiente a mistura
comecou a efervescer com alguns minutos.

A partir do experimento, os discentes chegam a conclusdo que o solo apresenta caracteristicas

acidas, pois, sofreu uma reacdo quando foi adicionado o bicarbonato de sédio (NaHCO3) na vasilha
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que tinha o solo e &gua. Se o recipiente que foi adicionado o vinagre surgisse alguma efervescéncia
0 solo presente ali teria caracteristicas basicas. Esse método pode ser utilizado para identificar se um
solo é acido ou bésico de maneira simples e pratica.

Dessa maneira, 0 ensino de Quimica necessita do envolvimento do professor no processo da
contextualizacdo dos assuntos utilizando diferentes tipos de métodos para solucionar problemas que
ocorrem no dia-dia. A participacédo do professor como mediador € necessaria nesse processo, fazendo
uma relacdo da realidade dos alunos com os conhecimentos quimicos de forma contextualizada,
incentivando o educando a participar, pensar, criar e solucionar.

Para identificar o nivel de acidez e para melhor compreensdo acerca do assunto por parte dos
estudantes realizamos um experimento utilizando a fita indicadora de pH. Com a fita analisamos o
nivel de acidez pela coloracdo apds ser colocada na amostra do solo, apds misturd-lo com agua. Essas
fitas indicadoras de pH, podem ser utilizadas desde que sejam conhecidas as cores apresentadas na
tabela pelas formas acidas ou basicas. Entretanto, antes de realizarmos o experimento, explicamos
como se da a leitura da fita. O experimento com a fita, indicou também solo acido, com pH entre 5,0
e 6.0.

Sabendo que o feijdo se desenvolve melhor em solos levemente &cidos, e o solo abordado no
experimento é ideal para o seu desenvolvimento, visto que estava com o pH 5.5, sendo que esse nivel
de acidez esta relacionado a disponibilidade de nutrientes para as plantas, pois muitas plantas se
desenvolvem melhor em pH pouco &cidos ou quase neutros, como 5,5 ou 6,5.

Durante o desenvolvimento de todas as aulas observamos que nas aulas préaticas os educandos
se envolveram e interagiram bem mais, foi despertado o interesse pelas aulas, ao contrario das aulas
tradicionais, onde observamos que a interacdo e o envolvimento nao foram satisfatorios em relacdo a
jungdo da teoria e pratica. Sendo assim, “o professor deve suscitar nos estudantes o espirito critico, a
curiosidade, a ndo aceitagdo do conhecimento simplesmente transferido” (FREIRE 2005, p. 67).

Ao analisarmos o questionario aplicado, percebemos que o numero de estudantes que acertaram
as questdes relacionadas ao conteddo aumentou de 28% para 84%. Baseado nestes dados, podemos
perceber que o uso da sequéncia didatica como metodo de ensino, contribuiu de forma significativa
para a aprendizagem dos discentes. Portanto, acreditamos que esse resultado positivo é decorrente
das diferentes atividades propostas durante a aplicagdo da sequéncia. Aqui damos crédito ao uso da

experimentacao, pois segundo Gaspar:
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Independente das razoes que levam a uma determinada resposta, a quase unanime
participacdo dos alunos nas atividades experimentais pode ser explicada
principalmente por dois motivos: a possibilidade da observacao direta e imediata da
resposta, que envolve efetivamente o aluno com atividade; o aluno, livre de
argumento de autoridade, obtém uma resposta isenta, diretamente da natureza.
Ambos 0s motivos garantem o desencadeamento de uma interacdo social mais rica,
motivadora, consequentemente, mais eficaz (GASPAR, 2005, p. 25- 26).

Assim como Gaspa (2005), acreditamos que a experimentacdo provoca a sensacdo de

pertencimento, pois permite o estudante uma maior interagdo com seu par e favorece a construgao
das relacdes entre a teoria e a pratica, como também as rela¢des entre as concepg¢des dos alunos e a
novas ideias a serem trabalhadas.
Freire (2005) sinaliza que a préatica pedagdgica, do docente deve estar voltado para a diversificagdo
do conhecimento por meio de duas chaves, o saber ser e 0 saber fazer, pois o saber ser e 0 saber fazer
leva a acdo dialogada dentro da sala de aula e aqui destacamos o didlogo com a realidade dos
educandos, o que possibilita a reflexdo, o desenvolvimento da aprendizagem e a construgdo do
conhecimento.

No ensino de ciéncias, a experimentacdo pode ser uma estratégia eficiente para a criagdo de
problemas reais que permitam a contextualizacdo e o estimulo de questionamentos de investigacao.
Nessa perspectiva, o conteldo a ser trabalhado caracteriza-se como resposta aos gquestionamentos
feitos pelos educandos durante a interacdo com o contexto criado (GUIMARAES, 2009).

Assim como Molina (2011) sinaliza, n6s também defendemos que o processo de ensino e
aprendizagem para a Educacdo do Campo seja pautado em uma concep¢do de ensino que esteja
pautado na realidade dos sujeitos campesinos. Neste sentido, defendemos que o0 ensino no campo
deve ser articulado com os saberes e as experiéncias dos povos do campo, considerando as
peculiaridades e a identidade rural, promovendo adaptacfes necessarias.

Para que essa contextualizacdo aconteca sao necessarios a intervencgdo e o protagonismo do
estudante em todo o processo de aprendizagem. O professor por sua vez assume o papel de mediar,
fazendo as conexdes entre 0s conhecimentos, criando situacdes dia a dia dos estudantes trazendo o
cotidiano para a sala de aula.

Sendo assim, a ndo contextualizacdo das Ciéncias/Quimica pode ser responsavel pelo alto
indice de rejeicdo dos alunos pelos estudos em Ciéncias Naturais, dificultando, dessa forma, o
processo de aprendizagem, aliada a isso se tem a desconsideracdo dos conhecimentos prévios dos
alunos, o que inviabilizaria a aprendizagem significativa (FRANCISCO; FERREIRA; HARTWIG,
2008).
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Consideracoes finais

Diante da pesquisa realizada podemos constatar que através da aplicacdo da sequéncia
didatica acerca do contetido de Fungdes Inorganicas acidos, ocorreu um maior interesse nas aulas,
pois os educandos mostraram-se motivados, aprovando a proposta de maneira positiva.
Consequentemente, percebemos que as atividades possibilitaram a producao dos conhecimentos dos
estudantes, auxiliando-os nas tomadas de decisdes para o exercicio de sua cidadania.

Observamos nos resultados frente as questfes de carater conceitual, que os estudantes
conseguiram em grande parte respondé-las. Esse resultado nos indica que a metodologia utilizada
contribuiu para promover um aprendizado coletivo no espaco escolar, visto que em todos 0s
momentos os estudantes faziam questionamentos buscando uma articulacéo da teoria com a prética
na tentativa de assimilar os conceitos para gerar uma aprendizagem.

Neste sentido, foi possivel perceber que a sequéncia didatica para o ensino do contetdo
acidos numa perspectiva contextualizada para a Educacdo do Campo configura-se como uma
estratégia didatica a qual potencializa o ensino, e pode interligar as propostas dos documentos

referenciais curriculares para a Educacdo do Campo e para as pesquisas em Ensino de Quimica.
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U ‘B

Universidade Federal do
Recdncavo da Bahia

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RECONCAVO DA BAHIA

CENTRO DE CIENCIA E TECNOLOGIA EM ENERGIA SUSTENTABILIDADE

LICENCIATURA EM EDUCAGAO DO CAMPO

QUESTIONARIO DE RECONHECIMENTO

Idade Género Cor

Ano

Local de Residéncia
Na escola eu gosto muito de

Se eu pudesse na escola eu mudaria

e ndo gosto de

Eu tenho facilidade para aprender quando

Eu tenho dificuldade para aprender quando

Eu aprenderia melhor se

Na escola eu tenho direito de

——————————— e o dever de

Além das aulas normais, eu participo de

Minhas amizades na escola

Se eu ndo estivesse estudando, eu penso que estaria

Para mim bom aluno é aquele que

A escola esta mudando a forma de avaliar os alunos. Eu penso que essa nova maneira

Na minha casa moram----------- pessoas. Moro nessa localidade ha

Em casa costumo ajudar

Além do trabalho em casa, eu também
Sempre que posso eu assisto na TV

Na TV, eu gosto de

. Meu passatempo é

, mas nao gosto muito de-------

maés ndo gosto de

Quando tenho um tempo livre eu ainda participo de

Sobre a violéncia, eu penso que

E a minha experiéncia

Para me defender, eu procuro

Eu gosto de musica . Na minha idade eu penso muito em

O que me mobiliza a frequentar a escola?

Quando penso em meu futuro
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Universidade Federal do
Recdncavo da Bahia

Universidade Federal do Reconcavo da Bahia— UFRB

Centro de Ciéncia e Tecnologia em Energia e Sustentabilidade— CETENS

Curso de Licenciatura em Educagdo do campo com habilitagio em Ciéncias da natureza
Pesquisadores: Ariane Cerqueira de Jesus Santos e Ricardo das Virgens Almeida

Aluno:

Pré-Sequéncia
1. Vocé sabe dizer o que é um &cido? e
2. Vocé conhece algum tipo de &cido? Cite alguns eXxemplos. -----=-========nmmmmmmmmmmmmmeeeeeoe
3. O que 0s acidos tém a ver com SUa Vida? -----=-=-====nmmmmmm oo --
4. Vocé ja ouviu falar em chuva &cida? O que provoca a chuva acida? ----------------

Universidade Federal do Reconcavo da Bahia— UFRB
Centro de Ciéncia e Tecnologia em Energia e Sustentabilidade— CETENS
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Curso de Licenciatura em Educagdo do campo com habilitagio em Ciéncias da natureza
Pesquisadores: Ariane Cerqueira de Jesus Santos e Ricardo das Virgens Almeida.

Aluno:

Pds-Sequéncia
1. Vocé sabe dizer o que é um acido? e
2. Vocé conhece algum tipo de &cido? Cite alguns eXxemplos. -----=-========nmnmmmmmmmmme oo meeeeeee
3. O que os acidos tém a ver com sua Vida? ----------=-==-=-m-mmmmmmmomemmoo oo

4. O feijdo é um alimento muito apreciado pelos brasileiros. O Brasil € um dos maiores
produtores de feijdo do mundo, sendo cultivado em todo o pais. A cultura do feijdo se adapta
melhor em meio acido. Assim, os agricultores necessitam conhecer as caracteristicas do solo
quanto a acidez, antes de iniciar a plantacdo. Desta forma, como vocé identificaria as
caracteristicas &cidas do solo de um terreno antes de iniciar uma plantacdo de feijao? E

possivel fazer uma correcdo de solo caso seja necessario? De que forma? (GAIA et al, 2009,
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QUESTOES DO JOGO DO CONHECIMENTO

01. Qual das substancias abaixo se classifica como acido?
a) HCIO
b) NaOH
c) KCI
d) NO
e) LiH

02. O Componente que indica o nimero de atomos do referido elemento na molécula chama-se:
a) Indice
b) Porcentagem
c) Coeficiente
d) Expoente

04. Os &cidos que apresentam oxigénio na molécula sdo chamados de:
a) Hidréacidos
b) Organicos
c) Inorgéanicos
d) Oxiacidos

05. Os &cidos que apresentam trés elementos na molécula sdo chamados de:
a) Quaternarios
b) Hidracidos
c) Ternérios
d) Binarios

06. Acido encontrado em frutas citricas, como laranja, lim&o e acerola;
a ) acido fosforico
b) acido cloridrico
¢) acido férmico
d) acido citrico

07. Observando-se 0 composto H2S, podemos afirmar que o S é:

a) Monovalente
b) Bivalente
c) Trivalente
d) Tetravalente

e) Pentavalente.

08. O &cido nitrico tem por formula:

a) HNO; b)HCl  ¢)HF d) H.S4 e) HCN
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09) O dioxido de enxofre (SO2), produto toxico liberado na atmosfera a partir da queima industrial
de combustiveis, esta relacionado diretamente com

a) destruicdo da camada de ozonio.
b) a formacéo da chuva acida.

c) a inversdo térmica.

d) o efeito estufa.

e) a eutrofizagéo.

10. Especialistas observam que, nas Ultimas décadas, obras de arte expostas em pracas publicas na
Italia estdo sofrendo um acentuado desgaste. E mais provavel que essa situacdo esteja relacionada

a) a acdo de visitantes despreparados para a contemplacdo das obras de arte.
b) ao fendmeno EI Nifio, que aumenta a concentracdo de chuvas no verao.
c) as ondas de frio que tém assolado o continente nos dltimos invernos.

d) ao aquecimento global.

e) as chuvas acidas.

11. (UNIFOR-97.1). Para que a 4gua destilada forme solucéo boa condutora de corrente elétrica,
basta adicionar & mesma uma porc¢éo de

I) sal de cozinha 1) soda caustica [11) aglcar comum

Dessas afirmacdes, SOMENTE

a) | écorreta b) Il écorreta c)lll écorreta d)Iellsdocorretas e)le lll sdo corretas

12. A 4gua da chuva é naturalmente acida em virtude da presenca normal de CO2() (didxido de
carbono) na atmosfera, que reage com a agua e forma o acido de férmula H2COzs(g). No entanto,
Oxidos de enxofre, como 0 SOx(g), € de nitrogénio, como 0 NO2(g), contribuem para elevar ainda mais
0 pH da agua, porque, ao se combinar com ela, eles reagem e formam os acidos H2SO3(aq) € HNOa(ag).
Os nomes respectivos dos trés acidos mencionados sdo:

a) carbdnico, sulfdrico e nitrico.

b) carbénico, sulfuroso e nitrico.

c) carbonoso, sulfuroso e nitroso.

d) percarbonico, persulfurico e nitrico.

e) hipocarbonoso, sulfirico e hiponitroso.

13) (UFPB). Os acidos sdo substancias quimicas sempre presentes no cotidiano do homem. Por
exemplo, durante a amamentacdo, era comum usar-se agua boricada (solucdo aquosa que
contém &cido borico) para fazer a assepsia do seio da mde; para limpezas mais fortes da casa,
emprega-se acido muriatico (solucdo aquosa de acido cloridrico); nos refrigerantes, encontra-se
0 &cido carbonico; e, no ovo podre, 0 mau cheiro é devido a presenca do acido sulfidrico.
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Esses aC|dos podem ser representados respectivamente, pelas seguintes formulas moleculares:
a) H3BOs3, HCI, H2CO2 e H2SO4

b) H.BO3, HCI, H.CO3 e H2S

¢) HzBO3, HCIO3, H2SO3 e Ho.CO2

d) H2BO3, HCIO4, H2S e H.CO3

e) H3BOs3, HCI, H2CO3 e H2S

14) Mack-SP). Certo informe publicitario alerta para o fato de que, se o individuo tem azia ou pirose
com grande frequéncia, deve procurar um médico, pois pode estar ocorrendo refluxo gastroesofagico,
isto €, o retorno do contetdo acido do estbmago. A formula e o nome do acido que, nesse caso,
provoca queimagdo no estbmago, a rouquiddo e mesmo dor toréxica sao:

a) Hcl e &cido clérico.

b) HCIO-e acido cloroso.

c) HCIOze &cido clorico.

d) HCIOz e &cido cloridrico.
e) HCl e acido cloridrico.

15. Quando os derivados de petréleo e o carvao mineral sdo utilizados como combustiveis, a queima
do enxofre produz didxido de enxofre. As reacdes de dioxido de enxofre na atmosfera podem originar
a chuva acida.

Sobre a chuva &cida, escolha a alternativa incorreta.

a) O trioxido de enxofre reage com a agua presente na atmosfera produzindo o acido sulfurico, que é
um &cido forte.

b) SO2 reage com 0 oxigénio e se transforma lentamente em trioxido de enxofre. Essa reacdo é
acelerada pela presenca de poeira na atmosfera.

c) A chuva &cida € responsavel pela corrosdo do marmore, do ferro e de outros materiais utilizados
em monumentos e construcoes.

d) Tanto o dioxido quanto o trioxido de enxofre sdo dxidos basicos

e) Na atmosfera, 0 SO2 reage com o oxigénio e se transforma lentamente em triéxido de enxofre
(SO3).

16-0O quimico Svante Arrhenius estabeleceu os &cidos como substancias que;
a) Em solucdo aquosa — liberam ions positivos de hidrogénio (H+).
b) Em solucéo aquosa_ liberam hidroxilas, ions negativos (OH-).

c) Em solugédo aquosa — liberam ions negativos de hidrogénio (H+).
d) Em solugdo aquosa — liberam ions positivos de hidrogénio (H-)
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Chuva acida

O ser humano tem desde longa data usufruido de forma muitas vezes errada dos recursos
naturais que cstdo disponiveis no planeta fazendo com que o mesmo seja destruido. Apés o
desenvolvimento das industrias, mais precisamente depois da Revolugdo Industrial no século
XVIIL a queima de combustiveis fésseis para gerar energia aumentou criundo assim uma grande
alteracdo no ambicnte. bem como ¢ advento da indistria automobilistica também contribui para
2SSE Processo.

A chuva acida ocorre quando aiguns ¢xidos se encontram na atmosfera ¢ quando entram em
contato com o vapor de agua formam substincias acidas (acido sulfirico [H>SO4] e acido
nitrico [HNO:[) que precipitam em forma de chuva, mais precisamente de chuva 4cida. Estes
oxidos sdo diéxido de enxofre (SO-), dioxido de nitrogénio (NO-) e monéxido de nitrogénio (NO)
principalmente ¢ sdo liberados primordialmente pela queima de combustivel dos automoveis €
das industrias. entre outras reagdes de queima em menor escala.

Um fato interessante ¢ que o fenémeno da chuva acida pode por vezes ndo ocorrer no local da
poluigdo que a gerou, sendo dificil de ser rastreada. Por exemplo a usina termoelétrica de
Candiota, localizada na cidade de Bagé/RS devido 4 emissdo de gases poluentes provoca a chuva
acida no Uruguai. '

Sabemos que existe a escala de acidez ou de pH onde verificamos se uma substincia ¢ acida ou
n3o e que ela varia de 0 a 14. Quando os valores sdo abaixo de 7 temos substancias acidas, quando
possuem pH igual a 7 sdo neutras ¢ acima de 7 sio basicas. A chuva geralmente tem pH em torno
de 5,5 ou seja, ela é acida, porém isso ndo tez nenhum dano ao ser humano. Quando falamos de
chuva 4cida estamos falando em um pH entre 2 ¢ 5, bastante acido que pode afetar construgdes.
plantagdes, a saide humana entre outros.

No ser humano podem haver complicagdes também advindas desse fendmeno sdo: maior
incidéncia de casos de asma e sinusite. conjuntivite, problemas pulmonares ¢ também doencas
cardiovasculares. Podem também haver ulceragdes de pele ou mucosas {cancro) devido a presenga
de substancias acidas durante a exposicdo ao sol. )

Desde muito tempo esse fenémeno vem afetando inclusive cbras de arte. estatuas e construgdes
antigas que ficam expostas as intempéries.

Inclusive um dos efeitos da chuva écida que foi descoberto € gue poucos sabem é o desmatamento
da Mata Atlantica, onde esse fenémeno é um dos principais responsaveis. E também de acordo
com o WWF (Fundo Mundial para a Natureza) em torno de  35%
dos ecossistemas da Europa foram destruidos pela chuva 4cida. A cidade de Cubatfo. no estado
de Sdo Paulo em 1980 foi considerada a cidade mais poluida do mundo pela Organizacio das
Nagdes Unidas (ONU) ¢ hoje recebe o sclo de cidade-simboio de recuperagio ambiental pelo
mesmo 6rgdo por ter controlado 98% dos poluentes no ar.

Referéncias: TEXTO ADAPTADO Disponivel em: https://www.infoescola.com/quimica/chuva-
acida/acesso em: 30/09/2019.

Sobre o texto responda

I- Qual a origem dos compostos formadores da chuva acida”

2- Qual o scu efeito sobre plantacdes, as pessoas ¢ a natureza?

3- Como os técnicos chamam a escala que mede o grau de acidez da agua?

4- Qual valores dentro dessa escala que a chuva é considerada acida”

3- Qual o maior responséavel pelo problema?

6- A chuva acida cai sempre na regido onde se formam os poluentes?

7-Existe possibilidade de reduzir a formacdo da chuva écida? Que medidas poderiam ser tomadas
para amenizar este problema?

8- Na sua cidade ¢ no local que vocé mora existe chuva acida? Justifique.
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Autorizo com base no disposto na Lei Federal n2 9.610, de 19 de fevereiro de 1998 e na Lei n o 10.973, de 2 de dezembro
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