Uk B

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RECONCAVO DA BAHIA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS AMBIENTAIS E

COMPORTAMENTO HIGIENICO E INDICE DE INFESTACAO DO
Varroa destructor NAS ABELHAS AFRICANIZADAS NO MUNICIPIO
DE SANTA TERESINHA-BA

RODRIGO LIMA NASCIMENTO

CRUZ DAS ALMAS - BA
MAIO - 2023



COMPORTAMENTO HIGIENICO E INDICE DE INFESTACAO DO
Varroa destructor NAS ABELHAS AFRICANIZADAS NO MUNICIPIO
DE SANTA TERESINHA-BA

RODRIGO LIMA NASCOMENTO

Trabalho de Conclusdo de Curso submetido ao
Colegiado de Agronomia do Centro de Ciéncias
Agrarias, Ambientais e Biologicas da
Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
como requisito parcial para obtencdo do titulo

de Engenheiro Agrénomo.

Orientador: Dr. Yuri Caires Ramos.

Coorientador: MSc. Carize da Cruz
Mercés.

CRUZ DAS ALMAS - BAHIA
MAIO-2023



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RECONCAVO DA BAHIA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS, AMBIENTAIS E
BIOLOGICAS.

COMISSAO EXAMINADORA DA DEFESA DE TRABALHO DE
CONCLUSAO DE CURSO DE RODRIGO LIMA NASCIMENTO

Documento assinado digitalmente

b YURI CAIRES RAMOS
g ! Data: 05/06/2023 14:27:57-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Dr. Yuri Caires Ramos
Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
(Orientador)

Documento assinado digitalmente

b KAYQUE RAMON BEZERRA PEREIRA
g L Data: 01/06/2023 23:23:18-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

MSc. Kaygue Ramon Bezerra Pereira

Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Documento assinado digitalmente

b VANESSA SANTOS LOUZADO DAS NEVES
g L Data: 01/06/2023 20:57:03-0300
Verifigue em https://validar.iti.gzov.br

MSc. Vanessa Santos Louzado das Neves

Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

CRUZ DAS ALMAS - BAHIA
MAIO-2023



AGRADECIMENTOS

A Deus, por fornecer forca e sabedoria para vencer os obstaculos diarios
enfrentados e superados.

Aos meus pais, Luiz e Isabel por todo apoio e incentivo, sempre fazendo o
possivel e o impossivel para que eu vencesse minhas batalhas.

As minhas Irmas, Fabiana, Fabricia e Tamires, por sempre me incentivar e
estar ao meu lado nos momentos dificeis e de conquistas.

A minha segunda familia, Adilson, Cidinha, dona Lia, e seu Agenor, por
sempre me passar ensinamentos.

Ao professor Dr. Yuri Caires Ramos, por ter sido meu orientador, sempre
estando a pronta disposicdo em me auxiliar.

A minha coorientadora Me. Carize da Cruz Mercés, por sempre estar a
disposicéo, colaborando com extrema dedicacdo e me dando dicas que vou levar
pra vida.

A minha namorada Jucimeire, que sempre esteve ao meu lado no decorrer
dos anos de graduacao, sempre sendo minha maior incentivadora.

A minha amiga Leticia Gomes que desde os tempos de ensino fundamental
fez parte de meus planos, sempre mim dando conselhos e incentivos.

A Lizandra, uma grande amiga a qual vou levar para a vida.

Ao meu amigo Marcos Roberto, um conterraneo e amigo, por todos os
ensinamentos no periodo de curso.

Aos meus amigos, Alvino, Matheus, Mailson, Daniel, Leiliane, Gabriela,
Julival, por serem amigos que se tornaram familia.

A Universidade Federal do Recéncavo da Bahia e ao Nucleo de Engenharia

de Agua e Solo, pelos ensinamentos e formagcao profissional.



COMPORTAMENTO HIGIENICO E INDICE DE INFESTACAO DO Varroa destructor
NAS ABELHAS AFRICANIZADAS NO MUNICIPIO DE SANTA TERESINHA-BA

RESUMO: O indice de infestacdo do &caro Varroa destructor é uma questdo
importante na apicultura, uma vez que esse parasito pode causar graves prejuizos
as colbnias de abelhas africanizadas. O comportamento higiénico das abelhas é
uma caracteristica importante que pode ajudar a controlar a infestacdo do Varroa,
uma vez que as abelhas higiénicas sdo capazes de detectar e remover pupas
infestadas pelo acaro. O presente trabalho teve como objetivo estudar o indice de
infestacdo do Varroa destructor e o comportamento higiénico das abelhas
africanizadas em bioma de caatinga e de mata atlantica no municipio de Santa
Teresinha Bahia. As observacdes foram feitas em 6 apiarios do municipio de Santa
Teresinha-BA, sendo que 3 desses apiarios estao localizados em ambiente de mata
atlantica e os outros 3 em ambiente de caatinga, em cada apiario foram escolhidas 5
colmeias aleatorias e nessas colmeias foram colhidas entorno de 100 a 300 abelhas
para fazer o teste de infestacdo do V.destructor. O teste do comportamento higiénico
foi conduzido nas mesmas colmeias citadas anteriormente. Foi constatado que em
todos os apiarios tem presenca do V.destructor, sendo que no bioma de mata
atlantica os niveis de infestacdo foram maiores que no bioma da caatinga, tendo
colmeia com 7,2 % de infestacdo, no entanto apenas uma colmeia apresentou esse
indice mais elevado. Em suma os indices de infestacdo foram considerados baixos,
nao trazendo riscos paras as abelhas. O comportamento higiénico foi considerado
alto na maioria das colmeias, os apiarios situados no bioma de mata atlantica
apresentaram colmeias com comportamento higiénico maiores em sua totalidade
gue as colmeias situadas no bioma da caatinga, onde foi constatado colmeia com
comportamento higiénico inferior a 60%. No balanco final, chegou-se a concluséo
que quase todos os enxames estudados apresentaram um bom comportamento

higiénico, sendo assim esses enxames sdo bons para o melhoramento genético.

Palavras-chave: Apicultura; Manejos apicolas; Mecanismo de defesa das abelhas;
Sanidade apicola.



COMPORTAMENTO HIGIENICO E INDICE DE INFESTACAO DO VARROA
DESTRUCTOR NAS ABELHAS AFRICANIZADAS NO MUNICIPIO DE SANTA
TERESINHA-BA

ABSTRACT: The rate of Varroa destructor mite infestation is an important issue in
beekeeping, since this parasite can cause serious damage to Africanized bee
colonies. The hygienic behavior of bees is an important feature that can help control
Varroa infestation, since hygienic bees are able to detect and remove pupae infested
by the mite. The present work aimed to study the infestation rate of Varroa destructor
and the hygienic behavior of Africanized bees in the caatinga and Atlantic forest
biomes in the municipality of Santa Teresinha, Bahia. The observations were made
in 6 apiaries in the municipality of Santa Teresinha-BA, and 3 of these apiaries are
located in an environment of the Atlantic forest and the other 3 in an environment of
caatinga, in each apiary 5 random hives were chosen and in these hives they were
collected around 100 to 300 bees to do the V.destructor infestation test. The hygienic
behavior test was conducted in the same hives mentioned above. It was found that
all apiaries have the presence of V. destructor, and in the Atlantic Forest biome the
infestation levels were higher than in the caatinga biome, with a hive with 7.2% of
infestation, however only one hive presented this higher index. In short, the
infestation rates were considered low, not bringing any risk to the bees. The hygienic
behavior was considered high in most of the hives, the apiaries located in the Atlantic
Forest biome had hives with hygienic behavior greater in their entirety than the hives
located in the caatinga biome, where hives with hygienic behavior below 60% were
found. In the final balance, it was concluded that almost all swarms studied showed

good hygienic behavior, so these swarms are good for genetic improvement.

Keywords: Beekeeping; Apicultural management; Bee defense mechanism; Bee
health.
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1 INTRODUCAO

Abelhas sdo insetos da ordem Hymenoptera, que vivem solitrias ou em
sociedade formando grandes col6nias, tendo fungédo importante como polinizadoras
na natureza (BOMFIM; FREITAS; OLIVEIRAS, 2017). As abelhas desenvolvem um
trabalho crucia na agricultura, prestando servico de polinizacdo, além de serem
usadas pelos humanos para exploracdo do mel, prépolis, cera, pblen entre outros
produtos a milhares de anos (ALMEIDA, 2010; BARROS et al. 2019).

Existem diversas espécies de abelhas, entre elas as abelhas africanizadas
tem destaque, essa espécie de abelha € uma poli hibrida, ou seja, sdo originadas do
cruzamento de duas espécies, sendo que em relacéo as abelhas africanizadas esse
cruzamento foi de espécies europeias e africanas (SILVA et al.2020). Essa espécie
tem caracteristicas de serem bastante produtivas, se adaptam a diferentes climas e
tem Otimo comportamento higiénico (GOMES; GRAMACHO; GONGCALVES, 2019;
SA; SOUSA, 2019).

No entanto, o desaparecimento das abelhas tem se tornado cada vez mais
crescente, representando uma ameaca a biodiversidade (DA ROSA et al. 2019).
Fatores como mudancas climaticas, uso excessivo de pesticidas, poluicdo, perda de
habitat, parasitos e doencas tem contribuido para o colapso das abelhas
(BERINGER; MACIEL; TRAMONTINA, 2019).

O acaro Varroa destructor € um dos parasitos responsaveis pelo colapso das
colbénias devido sua capacidade de ser vetor de doencas que podem debilitar as
abelhas (ROSENKRANZ et al. 2010).

Porém as abelhas sociais € uma das espécies mais organizadas e produtivas,
esses insetos tém um comportamento higiénico que € muito importante para
preservar a saude da colmeia (SCHAFASCHEK. 2020). O comportamento higiénico
€ um mecanismo natural que as abelhas desenvolveram, que possibilita 0 enxame
se proteger de pragas e doencas de crias (WILSON-RICH, 2009).

As abelhas também limpam os restos de alimento, arruma os ambientes,
removem cadaveres de insetos, além disso elas removem as larvas mortas, que sao
fontes potenciais de infec¢gbes (PACO et al. 2021). Elas colocam seus alimentos em
alvéolos, onde a depender desse alimento, 0S mesmos passam por tratamento para
gque ndo sejam contaminados por parasitos e outros insetos (TSURUDA, 2021,
ZANGIROLAMI, JUNIOR, 2022).



Os fatores climéticos estdo ligados diretamente com a produtividade e saude
das abelhas (OLIVEIRA et al. 2018). A temperatura e umidade podem influenciar na
saude das abelhas, contribuindo com a diminuicdo populacional, através de perdas
causadas por doencgas e parasitos e consequentemente gerando danos econémicos
para o apicultor (SAJID; RAMZAN; AKHTAR, 2020).

As temperaturas em uma colmeia giram entornam de 33 a 36°C, quando
essas variagcdes sao maiores que 4 a 6°C as abelhas tornam-se lentas e menos
produtivas, ou seja, quando as abelhas estdo em condi¢fes climaticas inadequadas,
isso acaba gerando problemas com infestacBes de pragas, doencas e até mesmo a
morte dessas abelhas (SOUZA et al. 2015).

Diante disso esse trabalho tem como objetivo estudar o indice de infestacao
do Varroa destructor e o comportamento higiénico das abelhas africanizadas em
bioma de caatinga e de mata atlantica no municipio de Santa Teresinha Bahia.
Portanto vai ser identificada a presenca do acaro Varroa destructor nas abelhas
africanizadas, avaliando o comportamento higiénico dessas abelhas e investigando
a possivel existéncia de correlacdo entre a presenca desse ectoparasita com 0s

fatores climaticos e com o tipo de vegetacéo local.

2 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Abelha africanizada

As abelhas africanizadas sédo poli-hibridas obtidos a partir do cruzamento
entre abelhas africanas e europeias ocorrido no ano de 1957 no Brasil (DE SOUZA
et al. 2019). Por um descuido as abelhas rainhas africanas que foram trazidas para o
pais com o intuito de elevar a producao de mel fugiram, onde as mesmas cruzaram
com as abelhas europeias que ja estavam instaladas no pais, dando assim origem a
africanizacdo (SA; SOUSA, 2019).

Essas abelhas sdo consideradas mais defensivas que as abelhas europeias,
pois tem uma tendéncia maior de atacar humanos e animais quando ameagadas
(SILVEIRA, 2015), além disso, sdo mais produtivas e resistentes as doencas, fatores

gue contribuiram para a sua rapida expansao (FELLOWS, 2020).



Logo apds a criacdo dessa variedade, ela se espalhou pela América do Sul,
Estados Unidos, México e Caribe, sendo responsaveis por grande parte das
polinizacdes que ocorrem nas plantacdes agricolas (MACIEL et al. 2018). Além de
serem responsaveis por grande parte da producdo de mel, contribui para a
economia de varios paises (LIMA et al, 2020).

O trabalho das abelhas na producdo de alimentos e outros produtos é
fundamental para sobrevivéncia humana, elas sdo responsaveis pela polinizacdo de
uma gama de plantas, resultando na producdo de frutas, graos, flores e outros
alimentos que compdem a dieta humana (BERINGER; MACIEL; TRAMONTINA,
2019). Além disso, as abelhas também produzem o mel, cera, polen e propolis
(ACHUWART et al. 2019), tendo em vista que o mel € um dos produtos mais
conhecidos das abelhas.

3.2 Panoramaeconémico mundial da producao apicola

O setor apicola € um dos setores mais antigos da agricultura (RODRIGUES;
HABERMANN; ALTEMBURG, 2017), ele tem crescido desde o surgimento das
abelhas africanizadas, sendo impulsionado pela demanda crescente de mel. No
entanto, apesar do crescimento, o setor apicola brasileiro enfrenta uma série de
desafios, entre esses desafios temos como destaque, a falta de profissionalizacao
dos apicultores e a baixa implantacdo de tecnologias, fazendo com que a
produtividade do Brasil comparada com outros paises, seja baixa (TREVISOL et al.
2022).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica- IBGE, em
2021 o Brasil produziu 55.828.154 toneladas de mel gerando 854.416 mil reais,
sendo que o maior produtor € o Rio Grande do Sul (IBGE, 2023). Sendo que o
destaque mundial em producéo de mel é a china, produzindo no ano de 2020 26,4 %
de todo mel produzido no mundo (VIDAL, 2022).

Apesar de baixas produtividades em relacdo a outras nacdes, 0 setor apicola
brasileiro € bastante atraente, segundo ABMEL em 2022 o Brasil gerou US$
112.665.000 em exportacdo de mel, sendo que os Estados Unidos é o pais que mais
compra o mel brasileiro, importando 72% do mel produzido no Brasil.

Para melhorar alguns indices de producdo e exportacdo é preciso superar

alguns entraves como a falta de conhecimento técnico (SILVA et al. 2020) . Outro



desafio enfrentado pelo setor é o de garantir que os produtos sejam produzidos de
forma segura e sustentavel, isso é dificil devido ao controle de qualidade, que muitas
vezes ndo sao cumpridos (BALBINO; BINOTTO; SIQUEIRA, 2015).

3.3 Saude das abelhas

A salude das abelhas tem sido um tema em ascensdo ao longo dos anos
(VIEIRA; ANDRADE; RIBEIRO, 2021). Um dos principais fatores que tem contribuido
para o declinio global das popula¢gbes de abelhas e consequentemente baixando a
producdo do mel, é o uso desenfreado de defensivos agricolas (PEREIRA et al.
2019).

Um dos principais defensivos que causa danos graves para as abelhas é o
neonicotinoides, esse veneno causa danos no sistema nervoso central das abelhas,
0 que pode prejudicar sua capacidade de encontrar alimentos, retornar as colmeias
e se comunicar com outras abelhas (FERREIRA et al. 2022).

As abelhas precisam de alimentos para sobreviver, criar e desenvolver uma
colénia (DA SILVA BATISTA et al. 2018). Quando as abelhas ndo tém acesso a
alimentos ricos em nutrientes, elas nao tém forca e energia suficientes para suprir as
necessidades de sua colonia, se tornando suscetiveis a patdgenos e doencas
(PIRES et al. 2016).

Existem diversos patdgenos e parasitos que podem causar doencas nas
abelhas (DE OLIVEIRA; PAULA; PUPO, 2023). Bactéria Gram positiva Paenibacillus
larvae causadora da cria putrida americana, bactéria Gram positiva Melissococcus
plutonius causadora da cria putrida europeia, fungo Ascosphaera apis causador da
cria giz, microsporidio do género Nosema (Nosematidae) causador da nosemose e 0
acaro varroa destructor causador da varroatose, sdo alguns agentes etiol0gicos
causadores de doencas que se ndo tratadas causam o desaparecimento das
abelhas (DA SILVA, 2021).

Alguns desses agentes etiologicos foram responsaveis pelo distlrbio do
colapso das colonias CCD (Colony Collapse Disorder), ocorrido nos estados unidos
entre 0s anos de 2006 a 2007 (EVANS, 2021), sendo que esse fenbmeno também
acorreu na Europa, causando perdas de enxames e levando prejuizos aos
apicultores (PURTUS, 2020).



Algo parecido com o CCD aconteceu no Brasil, especificamente na regido
Sudeste (TEXEIRA et al. 2008). Segundo SPIVAK (2011) o desaparecimento subito
das abelhas que ocorreu no pais se caracterizou pelo sumigo das abelhas, ou seja,
elas sumiram da colmeia, sem deixar resquicios de abelhas mortas, abandonando

as crias e os alimentos existentes nas colonias.

2.4  Comportamento higiénico

O comportamento higiénico das abelhas Apis mellifera € um dos principais
fatores que contribuem para a sobrevivéncia das colbnias, essa espécie usa varias
técnicas para manter seu enxame limpo e saudavel (PINHEIRO et al. 2015). Estas
técnicas incluem a retirada de restos mortos, a limpeza de melada e a limpeza de
organismos patogénicos (PACO et al. 2021).

Quando uma anormalidade é detectada, como crias doentes, danificadas ou
infestadas por parasitos as abelhas removem esses causadores de enfermidades,
evitando que doencas se espalhem pela colmeia (DE ABREU; SALOME; ORTH,
2015). O comportamento higiénico das abelhas € importante para manter a satude da
colmeia e da propria espécie (BOMFIM; OLIVEIRA; FREITAS. 2017). Por meio
desse comportamento, as abelhas garantem que a colmeia seja um lugar seguro e
saudavel para viver e trabalhar (CASTAGNINO; PINTO; CARNEIRO, 2016).

Varios fatores podem interferir no comportamento higiénico das abelhas,
como o ambiente onde estdo inseridas, fatores quimicos, fisicos, genético com os
dois pares de genes recessivos (u= uncapping e r= removedor), onde se Ssao
homozigotos permitem a remocdo das crias doentes, entre outros fatores
(GRAMACHO; GONCALVES, 2009).

Segundo Pereira (2008) em 1930 ocorreu 0 primeiro registro do
comportamento higiénico das abelhas Apis mellifera, onde alguns pesquisadores ao
tentarem observar se essas abelhas tinham resisténcia a cria putrida americana,
acabaram constatando que as abelhas tinham certo grau de resisténcia as doencas,
e isso era fisiolégico comportamental e herdado.

Atualmente o habito higiénico é bastante usado para a selecdo de rainhas no
melhoramento genético, gerando enxames altamente higiénicos, sendo considerado
como uma das melhores alternativas para o controle de pragas e doencas nas
colmeias (SCHAFASCHEK. 2020).



2.5 Varroadestructor- Varroatose

Segundo Yunusovich (2022) Varroatose € uma doenca parasitaria invasiva
gue acomete tanto as larvas quanto as abelhas adultas apis mellifera, causando
danos que podem ser irreversiveis, sendo causada pelo acaro Varroa.

O é&caro Varroa € uma espécie que se alimenta dos corpos gordurosos das
larvas e das abelhas adultas, € considerado a maior ameaca a saude das colmeias,
sendo vetor de alguns virus das abelhas, como o virus Deformed Wing Virus (DWV)
causador da asa deformada, os virus Acute Bee Paralysis Virus - ABPV e Kashimir
(Kashimir Bee Virus- KBV) causadores da paralisia aguda, entre outras (Yafiez et
al. 2020).

Segundo Da Silva (2021) teve-se registro do acaro V. destructor pela primeira
vez em 1904, onde Jacobsoni encontrou na ilha de Java nas abelhas Apis cerana
esse ectoparasito, sendo que logo apos essa descoberta Oudemans apresentou
uma descricdo completa da morfologia e fisiologia do acaro.

A fémea e o macho diferem entre si, tendo caracteristicas fisioldgicas e
morfoldgicas distintas, onde a fémea apresenta coloracédo que varia do marrom para
0 marrom escuro e o0 macho coloracdo mais amarela (Figura 1), sendo que a fémea
apresenta dimensdes com cerca 1,1 mm de comprimento a 1,5 mm de largura, ja o
macho com 0,75 mm a 0,98 mm de comprimento e 0,70 mm a 0,88 mm de largura
(DA SILVA, 2019).

Figura 1- Diferenca na coloragéo do acaro destructor

(A) V.destructor fémea. (B) V.destructor macho. Fonte: Adaptado do
Google imagens.



A fémea tem quatro pares de pernas adaptadas com ventosas sendo possivel
observar dois dentes nos queliceras, onde no primeiro par de patas € provido de
O0rgdos sensoriais e seu sistema respiratério € modificado, jA& no macho essas

queliceras sdo modificadas para a transferéncia do esperma (MATOS, 2011).

O ciclo de vida desse acaro acontece em duas fases, sendo que essas fases
sdo divididas em dispersédo, onde o V.destructor fémea parasitos as abelhas
adultas, usando as mesmas como veiculo de transporte dentro da colmeia ou entre
colmeias e a fase reprodutiva (Figura 2), quando a fémea parasita alvéolos de
operérias ou zangbes momentos antes do fechamento do opérculo e se reproduzem
dentro dessas células, dando origem a um acaro macho e mais cinco a seis fémeas,
sendo que o macho tem curto periodo de vida, e sdo encontrados dentro das células
(Rosenkranz et al. 2010).

Figura 2- Abelha rainha colocando ovo no alvéolo, depois de um periodo
a abelha nutriz alimenta a larva e acaba levando o V.destructor, dando
inicio a reproducao do parasita.

Fonte: OLIVEIRA; CARVALHO, 2017

3 METODOLOGIA

4.1 Localizagao e descricdo da area experimental



O experimento foi conduzido no municipio de Santa Terezinha - Bahia, no
més de janeiro de 2023, épocas de safra do mel, sendo assim, as colmeias estava
em plena producéo. Apos a liberacéo pelo Sistema de Autorizagdo e Informacdo em
Biodiversidade (SISBIO), com registro de numero 55056-2, a coleta das abelhas foi
realizada, sendo que foram coletadas amostras de seis apiarios em cinco diferentes
col6nias e aproximadamente trezentas abelhas em cada col6nia.

Santa Teresinha € uma cidade que tem climas distintos, segundo a
classificacao de Koppen-Geiger o clima é classificado como (As), que se caracteriza
como clima de predominancia da caatinga, essa classificacdo leva em consideracao
o clima que ocupa a maior extensao territorial da cidade.

O clima tropical, com chuvas de inverno (As) tem caracteristicas de baixa
precipitagdo, chegando a uma média inferior a 800 mm anuais cobrindo apenas 5,5
% do Brasil, tendo sua ocorréncia com 45 w atingindo 600 km da costa atlantica,
sendo que sua maior extensao é no nordeste brasileiro (ALVARES et al. 2013).

O municipio de Santa Terezinha fica localizado a 113 km em linha reta da
capital Salvador no estado da Bahia (GOOGLE MAPS. 2023). Os apiarios estudados
01, 02 e 03 estao situados na zona de fragmento da mata atlantica e os apiarios 4,5

e 6 em zona de caatinga (Figura 3).

Figura 3- Disposicdo dos apiarios onde se coletou os dados de indice de
infestacdo e comportamento higiénico
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3.4 Determinacdo do indice de infestacdo do acaro V. destructor nas
colmeias das abelhas africanizadas

As coletas foram feitas com o auxilio de 05 recipientes de 500 ml marcados
com o numero da colmeia onde foi feito a coleta das abelhas e o numero do apiario
estudado (Figura 4). Cada recipiente foi preenchido com 1/3 de seu volume com
alcool 70-%, facilitando assim a captura de 100 a 300 abelhas por colméia.

Figura 4- Recipiente marcado e completo com 1/3 de seu volume com
alcool 70-%

. Fonte: Compilag&o do autor

As abelhas foram coletadas nos favos centrais das colmeias contendo crias
operculadas e nao operculadas (Figura 5). Além disso, foram utilizados outros
materiais, como: Garrafa pet cortada ao meio, ralo de pia novo, papel toalha, tecido

de algodao e recipiente de 2 litros (Figura 6).

Figura 5- Coleta das abelhas para os testes

Fonte: Compilacédo do autor



Figura 6- Materiais utilizados na identificacdo do indice de infestacdo do
V.destructor.

A) Garrafa pete cortada ao meio e ralo de pia. B) Recipiente de 2 litros e
tecido de algodéo. Fonte: Compilacdo do autor.

As abelhas coletadas passaram por um processo de mistura, onde durou 1
minuto sendo chacoalhadas para desprender os possiveis V.destructor presentes
(Figura 7). Por fim essas abelhas foram coadas e dispostas em montantes de 20
abelhas em papel toalha e contadas (Figura 8).

Figura 7- Processo de mistura das abelhas no recipiente

Fonte: Compila¢é@o do autor



Figura 8- Processo de coamento e contagem das abelhas

A) As abelhas foram coadas e separando dos acaros. B) Processo de contagem
das abelhas coletadas. Fonte: Compilagédo do autor.

Para calcular o indice de infestacdo do acaro em cada colmeia foi utilizada a
metodologia de Anderson e Treuman (2000), sendo que:

N2 Acaros

IF =
( N2 Abelhas

) X 100

Onde:

IF = indice de infestac&do do acaro V. destructor
N° acaros= Numero de acaros encontrados no procedimento de contagem

N° abelhas= Numero de abelhas encontradas no procedimento de contagem

3.5 Determinacdo do comportamento higiénico pelo método de

perfuracdo de crias

Esse processo foi realizado seguindo o método de (Pires et al. 2006, Pérez;
Demedio, 2014, Espinoza et al. 2008) sendo adaptada pelo autor. As colmeias
utilizadas foram as mesmas do teste de indice de infestagdo do acaro Varroa. Sendo

assim, com o auxilio de uma agulha de costura, foram escolhido duas &reas do



quadro de crias operculada, uma area em forma de paralelogramo para perfuracéo e

outra para o controle, sendo furadas aproximadamente 100 células (Figura 9).

Figura 9- Area perfurada e area controle

A) Alvéolos perfurados. B) Alvéolos usados como controle. Fonte:
Compilacao do autor.

Feito o processo de perfuracdo das pupas, o quadro foi devolvido para a
colmeia e apds 24 horas foi feita a revisdo dos favos onde foi feito o teste, sendo
observada a porcentagem de crias removidas em relacdo aos das pupas furadas
(Figura 10).

Figura 10- Alvéolos perfurados e ndo perfurados usados no teste de
comportamento higiénico

A) Resultado apos 24 horas da perfuragéo dos alvéolos; B) Sem perfuragao
(Controle). Fonte: Compilagao do autor.



Sendo assim foi utlizada a regra de trés simples para calcular a o

comportamento higiénico, onde:

N° pupas removidas
CH = 2P 00

" N° pupas perfuradas

Onde:
CH= Comportamento higiénico
N2 Pupas removidas= Numero de pupas removidas ap0s 24 horas da perfuracado.
N2 Pupas perfuradas= Numero de pupas que foram perfuradas para o teste.

A categorizagdo do comportamento higiénico foi feita seguindo os critérios de
Spivak (1996), onde: Altamente higiénico (Porcentagem de pupas removidas >
95%), moderadamente higiénico (75 % a 95% de pupas removidas), ligeiramente

higiénico (< 75% de pupas removidas).

5 Resultados e discussdes

O indice de infestacdo do éacaro Varroa destructor e o comportamento
higiénico das abelhas africanizadas foram feitos em 06 apiarios, sendo 03 desses
apiarios no bioma de mata atlantica e 03 no bioma da caatinga do municipio. O
indice de infestacdo foi feito em 05 colmeias de cada apiario (tabela 1). Foi
observada a presenca do acaro Varroa destructor quase que na totalidade das
colmeias, sendo que nas 15 colmeias estudas na zona de mata atlantica 86,67 % foi
constatada a presenca do acaro e nas 15 colmeias estudadas na caatinga 0s
mesmos 86,67% se repetiram.

Os apiarios 1,2 e 3 apresentaram médias de infestacdo pelo V. destructor de
1,746 %, 1,894 % e 2,314 % respectivamente, jA os apiarios 4,5 e 6 com 0,872 %,
2,652 % e 1,566 % respectivamente. O apiario 3 apresentou baixa infestacdo nas
colmeias, no entanto a colmeia 5 teve alto indice de infestacdo em relacéo as outras,
elevando a média do apiario. O que ndo acontece com o apiario 5, onde as colmeias

mostram que a infestacao é relativamente altas em 4 das 5 colmeias.



Tabela 1. indice de infestagéo do V. destructor em abelhas adultas de apiarios localizados no bioma de
mata atlantica e caatinga do municipio de Santa Teresinha-Ba

INDICE DE
INFESTACAO(%)
Bioma ColGnia Apiéario 1 Apiario 2 Apiario 3
1 1,21 2,48 0,86
2 3,35 2,31 0
Mata Atlantica 3 0,54 0,76 0,61
4 3,63 2,28 2,9
5 0 1,64 7,2
Média + Desvio 1,746 + 2,314 +
padrédo 1,651705 1,894 + 0,709915 2,940609
Apiario 4 Apiario 5 Apiario 6
Caatinga 1 2,66 2,35 2,65
2 3,43 4,11 1,28
3 0 2,73 1,09
4 0,8 0,9 1,12
5 0 3,17 1,69
Média + Desvio 0,872 1,566 +
padréao 1,580038 2,652 +1,179076 0,651483

. Fonte: Compilacdo do autor

Os indices de infestacdo nos apiarios situados em zona de mata atlantica
apresentaram oscilacdes que variaram de 0 % a 7,2 % e 0s apiarios situados em
zona de caatinga com variacbes de 0 % a 4,11%. Segundo FREY et al. (2011),
indices médios de 10% de infestacdo é considerado em regides temperadas como
limiar de danos nas abelhas.

Diversos fatores influenciam na diferenca do nivel de infestacéo, seja dentro
de uma mesma regido ou regides distintas. Essa diferenca pode estar relacionada a
susceptibilidade dos enxames (DE JONG, 1984), dinamica da infestacdo deste
acaro (PINTO et al., 2011) e comportamento higiénico das col6nias (PINTO et al.,
2012).

CASTILHOS, (2022) mostrou que de 1977 a 2022 os indices de infestacdo do
V.destructor no Brasil ndo ultrapassou os 10%, tendo 4,6 acaros por cada 100

abelhas adultas, esse resultado em outras regides do mundo seria preocupante,



porém devido ao clima brasileiro, a genética das abelhas africanizadas entre outros
fatores, faz com que as abelhas ndo sofram severamente com esse ectoparasito.

Isso se confirma com os trabalhos de ROCHA e ALMEIDA LARA (1994), onde
encontraram taxa de infestacdo de 4%, seguido por VIANA (1994), que encontrou
variagfes de 0% a 5% no indice de infestacao.

As médias de infestacbes encontradas nesse estudo apresentam
similaridades com os resultados encontrados por CASTAGNINO et al. (2016) em um
estudo prévio na cidade de Entre Rios Bahia, que foi de 3,26% & 5,01%, o0 que assim
como os resultados deste trabalho também podem ser considerados baixos quando
comparados com infestacdes ocorrentes em abelhas oriundas de paises europeus
(STRAUSS et al., 2014) e nos Estados Unidos (MORTENSEN et al., 2016).

Os indices de infestacdo nos apiarios situados no bioma de Caatinga e de
Mata Atlantica tiveram variacdes entre si (Figura 11), fatores como as caracteristicas
edafoclimaticas da regido, os manejos empregados nas colmeias, comportamento
higiénico das abelhas e disponibilidade de alimento no pasto apicola da regido
influenciaram na ocorréncia do V. destructor, sendo que MOREIRA (2017) mostra
gue as colmeias em condicbes climaticas semelhantes ao da caatinga,
apresentaram indices de infestacdo baixos.

Como apresentado na tabela 1, os maiores niveis de infestacdo pelo parasita
nesse estudo foram observados na regido da Mata Atlantica, onde é predomina o
clima tropical umido. Normalmente, regides tropicais possuem maior nivel de
infestacdo por esse acaro (GIACOBINO et al. 2016), o que mostra a influéncia dos
fatores ambientais na variacédo da infestacdo em diferentes locais (MULI et al.2014).

No clima de zona de caatinga os enxames ficam fracos no periodo de
entressafra, sendo que nessas épocas 0 pasto apicola ndo tem flores que possam
disponibilizar alimento para as abelhas, sendo um dos pontos causadores do
enfraguecimento dos enxames, tornando suscetiveis ao V. destructor (DA SILVA.
2021).



Figura 11- Apiarios e seus respectivos indices de infestacéo pelo acaro Varroa destructor.
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Fonte: Compilacdo do autor

Com indices relativamente maiores, as oscilacdes nos trés apiarios da zona
da mata (Apiario 1,2 e 3) foram menores que as oscilagdes dos apiarios da zona da
caatinga (Apiarios 4,5 e 6), sendo que apenas dois apiarios (3 e 5), ultrapassaram 0s
2% de infestacdo. Para SILVA (2021), oscilagbes na ordem de 2% no grau de
infestacBes ndo tras sinais de danos por parasitismo, no entanto isso pode mudar,
tendo um aumento consideravel, levando a colonia a morte.

Na maior parte do Brasil encontram-se as abelhas africanizadas e as maiores
taxas de infestacdes sdo em regides com temperaturas mais baixas (DE JONG et
al.,1984), o que pode variar de acordo com as estacdes do ano, sendo maiores no
final do verdo e inicio do outono, periodo em que as temperaturas comecam a
declinar (MORETTO et al.1991).

Um fator que interfere em indices elevador de parasitismo por V. destructor é
a genética das abelhas, onde o comportamento higiénico € limitante para a escolha
de rainhas geneticamente tolerantes ao &acaro (SA; SOUZA, 2019). O
comportamento higiénico foi analisado e os resultados estdo expressos na Tabela 2
e classificados seguindo Spivak (1996), onde a classificacdo seguiu alguns critérios

de variagdo do comportamento.



Tabela 2. Comportamento higiénico das abelhas africanizadas de apiarios localizados no bioma de mata
atlantica e caatinga do municipio de Santa Teresinha-Ba

Comportamento
higiénico (%)

Bioma ColGnia Apiéario 1 Apiario 2 Apiario 3
1 78 100 100
2 100 100 100
Mata Atlantica 3 100 92 100
4 100 100 100
5 100 100 60
Média + Desvio 95,6 + 92,0 +
padréao 9,838699 98,4 + 3,577769 17,888540
Apiario 4 Apiario 5 Apiario 6
Caatinga 1 98 91 94
2 98 100 100
3 60 100 100
4 100 51 100
5 100 62 100
MédiatDesvio 91,2 98,8 +
padréao 17,469970 80,8 + 22,81885 2,683282

Fonte: Compilacdo do autor

Os valores do comportamento higiénico oscilaram de 51% a 100% nos

apiarios, sendo que 22 colmeias ficaram classificadas com comportamento

altamente higiénico (Porcentagem de pupas removidas > 95%), 4 colmeias

moderadamente higiénico (75 % a 95% de pupas removidas) e 4 colmeias

ligeiramente higiénico (< 75% de pupas removidas). Enxames com comportamento

higiénicos iguais ou superiores a 80% tem grande potencial genético para producéo
de rainhas selecionadas (GONCALVES; GRAMACHO. 1999).

Os apiarios em ambos os climas ndo apresentaram variacdes significativas no
comportamento higiénico (Figura 12), segundo GRAMACHO E GONCALVES (2009),

essas variacfes tem influencia de alguns fatores, entre eles o clima e o fluxo de

néctar.



Figura 12- Percentagem do comportamento higiénico das abelhas africanizadas
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Fonte: Compilacdo do autor

A taxa de infestac&o do V.destructor e o comportamento higiénico tem relacéo
significativa entre si (CASTAGNINO; PINTO; CARNEIRO, 2016). Isso & perceptivel
no apiario 5, onde o indice de infestacéo foi relativamente alto e o comportamento

higiénico relativamente baixo.

6 Concluséo

Ndo houve diferenca entre o0os niveis de infestacdo pelo acaro e o
comportamento higiénico, quando comparada as duas areas estudadas.

Com o estudo é possivel concluir também que o comportamento higiénico das
abelhas estad diretamente ligado com o indice de infestacdo, pois foi possivel
observar que quando o indice de Varroa é maior o comportamento higiénico é
menor.

A presenca desse ectoparasita estd niveis toleraveis, ou seja, as abelhas
conseguem conviver com esse ectoparasita sem que 0S mesmos consigam causar

danos graves as colmeias. Contudo, €é importante trabalhar com medidas



preventivas, ja que o esse acaro tem capacidade de se proliferar com facilidade e
pode causar danos irreversiveis em pouco tempo.

Em suma as maiorias das colmeias apresentaram Otimo comportamento
higiénico, isso € extremamente relevante, jA que esse comportamento € a melhor
forma de combate ao V. destructor no Brasil.

Ter conhecimento da sanidade apicola e principalmente desses enxames, é
muito importante para se buscar as devidas solugdes, para evitar mortes perca de
coldnias e consequentemente baixa produtividade apicola na regido estudada.

Houve retorno a comunidade de apicultores, com os dados obtidos e com os
possiveis manejos preventivos a serem adotados.

Os dados apresentados nesse trabalho ainda sao basicos para o
estabelecimento de uma politica sanitaria apicola ao nivel do estado da Bahia e do
pais, uma vez que ha escassez de informacdes sobre a atual situacéo da saude dos

enxames brasileiros.
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