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RESUMO

Atualmente, o Huanglongbing (HLB) é um dos principais problemas de ordem fitossanitéaria
para a cadeia produtiva da citricultura. Acarreta perdas altamente significativas na producédo
devido a inviabilizacdo da comercializagdo dos frutos. Diaphorina citri é o vetor do HLB.
Como ainda ndo héa cura para a doenga, as medidas para manejo do HLB dependem de um
eficiente controle do vetor. Esse trabalho foi conduzido com o objetivo de identificar
gendtipos porta-enxerto de citros e afins promissores quanto a resisténcia a Diaphorina citri.
Foram realizados dois experimentos, o primeiro em setembro e outubro de 2015 e o segundo
em junho de 2016. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado no esquema
fatorial, com 24 gendétipos e 6 repeticdbes. No primeiro experimento, foram realizadas 13
avaliacdes para numero de adultos e 2 para nimero de ninfas. Para nimero de ovos, foi feita
uma avaliacdo sete dias ap6s a infestagdo. No segundo experimento, avaliou-se apenas o
nimero de adultos (16 avaliagdes). Para infestagdo, foram distribuidos homogeneamente 720
adultos (Experimento 1) e 3316 adultos (Experimento 2). Os dados foram submetidos a
anélise de varidncia e as médias comparadas pelo teste de Scott-Knott (5% ). No primeiro
experimento, observou-se menor nUmero de adultos nos gendtipos TRBK (Trifoliata
‘Benecke’), LCR x TR - 001, HTR-069, LRF x (LCR x TR) - 005, HTR-051, TSKC x (TR x
LCR) - 040, TSK x TRBK - CO, TSKC x CTCM - 008, considerados repelentes. Os
gendtipos TSKC x CTCM - 008, HTR-069, LCR x TR - 001, TSKC x (TR x LCR) - 040,
Citrandarin ‘Riverside’, LRF x (LCR x TR) - 005 e TRBK (Trifoliata ‘Benecke’)
apresentaram deterréncia para oviposicdo e nenhuma ninfa. Com relagcdo ao segundo
experimento, Tangerineira ‘Sunki Tropical> foi o gendtipo mais atrativo. Tangerineira
‘Cleopatra e LCRSTC (Limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’) mantiveram-se também como
preferidos, porém juntamente com HTR-208 e TSKC x (LCR x TR) - 017. Os gendtipos LRF
x (LCR x TR) - 005, HTR-051, TSKC x CTSW - 028, Citrandarin ‘Riverside’, TSKC x
CTCM - 008, Citrandarin ‘San Diego’, LCR x TR - 001, TSKC x (LCR x TR) - 059, TSK x
TRBK (Trifoliata ‘Benecke’) - CO e TRBK (Trifoliata ‘Benecke’) foram considerados pouco
atrativos para o inseto. Verifica-se a existéncia de variabilidade para a atratividade de
genoétipos porta-enxertos a D. citri, havendo necessidade de estudos adicionais para identificar

0os mecanismos de resisténcia envolvidos.

P alavras-chave: Citricultura, psilideo dos citros, HL B, atratividade, nédo preferéncia.



ABSTRACT

Currently, Huanglongbing (HLB) is one of the main phytosanitary problems for the citrus
production chain. It entails highly significant losses in production due to the unfeasibility of
commercialization of the fruits. Diaphorina citri is the vector of HLB. As there is still no cure
for the disease, the measures for HLB management depend on efficient vector control. This
work was conducted with the objective of identifying citrus rootstock genotypes and related
promising for resistance to Diaphorina citri. Two experiments were carried out, the first in
September and October 2015 and the second in June 2016. The experimental design was
completely randomized in the factorial scheme, with 24 genotypes and 6 replicates. In the first
experiment, 13 evaluations were performed for adults and 2 for nymphs. For egg numbers, an
evaluation was made seven days after the infestation. In the second experiment, only the
number of adults (16 evaluations) was evaluated. For infestation, 720 adults (Experiment 1)
and 3316 adults (Experiment 2) were homogeneously distributed. Data were submitted to
analysis of variance and means were compared by the Scott-Knott test (5% ). In the first
experiment, fewer adults were observed in the genotypes TRBK (Trifoliata 'Benecke’), CCR x
TR-001, HTR-069, LRF x (LCR x TR) -005, HTR-051, TSKC x (TR x LCR) -040, TSK x
TRBK-CO, TSKC x CTCM-008, considered repellent. The genotypes TSKC x CTCM -008,
HTR-069, LCR x TR-001, TSKC x (TR x LCR) -040, Citrandarin 'Riverside, LRF x (LCR x
TR) -005 and TRBK (Trifoliata 'Benecke') Presented detergency for oviposition and no
nymph. Regarding the second experiment, 'Sunki Tropical' mandarin was the most attractive
genotype. (LCR x TR) -005 (LCR x TR) -07 genotypes were also maintained as preferred, but
together with HTR-208 and TSKC x (LCR x TR) -07. HCR-051, TSKC x CTSW-028,
Citrandarin 'Riverside’, TSKC x CTCM -008, Citrandarin 'San Diego'' LCR x TR-001, TSKC
x (LCR x TR) -059, TSK x TRBK (Trifoliata '‘Benecke ') - CO and TRBK (Trifoliata
‘Benecke') were considered unattractive for the insect. The existence of variability for the
attractiveness of rootstock genotypes to D. citri is verified, and there is a need for additional

studies to identify the mechanisms of resistance involved.

Key words: Citriculture, citrus psyllids, HL B, attractiveness, non-preference.
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1. Introducéo

1.1 Importancia da citricultura no Brasil

O Brasil ¢ responsavel por mais de 50% da producdo mundial de suco de laranja e também
por 85% das exportagdbes mundiais do produto, sendo que o estado de Sdo Paulo e Flérida
(Estados Unidos) respondem por 81% da producdo de fruta citrica. A exportacdo de suco de
laranja do Brasil é destinada principalmente para Europa (72% ) e Estados Unidos (12% ). Em
2010, foram exportadas 1,2 milhdes de toneladas de suco de laranja, gerando

aproximadamente US$1,8 bilhdes (CITRUS BR, 2011).

Com o crescimento das exportagcdes e desenvolvimento da citricultura, atualmente o Brasil é o

maior produtor mundial de laranjas com 17.549.536 mil toneladas. O estado de S&do Paulo

produziu em 2013, 74,2% da produc¢do nacional, numa Aarea cultivada de 446,043 mil hectares,

com uma producdo de 13.018.878 toneladas de laranja (IBGE, 2013).

Em 2010, o valor total da producédo de citros brasileira foi R$ 7,1 bilhdes incluindo laranjas

doces, tangerinas, limas acidas e limdes verdadeiro. Em vista disso, o Brasil ocupa o quinto

lugar entre as principais cadeias produtivas do agronegdcio brasileiro (SOBRINHO, 2014).

Anualmente a citricultura no Brasil gera um faturamento de US$ 3 bilhdes e 400 mil
empregos diretos e 1,2 milhdes de empregos indiretos. Mesmo tendo uma alta producdo, a
produtividade do Brasil é baixa, comparada com outros paises produtores de laranja, com
22t/ha. Essa baixa produtividade estd diretamente relacionada com as pragas e doencas da

cultura (BARBOSA, 2007).

Com isso, entende-se que a citricultura ¢ uma atividade de grande importancia
socioecondmica no Brasil, possibilitando a permanéncia e fixacdo do homem no campo,
gerando empregos e apresentando oOtimo retorno financeiro ao citricultor e para o pais

(EMBRAPA, 2003).

Considerando o grande numero de pragas em Citrus (PARRA, 2002) os prejuizos que as
mesmas, juntamente com doengas, causam a citricultura podem acarretar abandono de
propriedades, com consequentes impactos na geragcdo de renda e éxodo rural, contribuindo
para desestabilizar a balan¢ga comercial do pais (SUGAYAMA et al.,, 2015). De todas as

limitagc6bes de ordem fitossanitaria, a mais importante recentemente é o Huanglongbing,



doenca constatada pela primeira vez em S&o Paulo e trazida para o Brasil de forma
clandestina provavelmente por material de propagacdo vegetativo. Hoje em dia esté

disseminada por todo estado (DAESP, 2017).

O estado da Bahia é o segundo maior produtor de laranja, correspondendo a 5,5% da
producdo nacional (IBGE, 2010). Entretanto, as caracteristicas de producdo diferem das do
estado de Sdo Paulo, pois a citricultura na Bahia é uma atividade desenvolvida em sua maioria
(80% ) pela agricultura familiar, com uma 4area total de producéo de laranja de

aproximadamente 10 hectares (OLIVEIRA etal.,, 2013).

1.2 Huanglongbing (HLB)

O HLB foi constatado pela primeira vez no Brasil em pomares do estado de Sdo Paulo, no
municipio de Araraquara, ocasionando perdas significativas. E considerada a doenga de citros
m ais importante em diversos paises (FERNANDES, 2004), como por exemplo, EUA, China,
india, México e Africa do Sul (EMBRAPA, 2017) causando alto impacto socioecondmico na
Asia, onde ocasionou perdas de aproximadamente 50 milhdes de 4rvores de citros infectadas
pela doenca, sendo a maioria no sudeste asiatico (LEONG et al.,, 2002). Atualmente, ndo ha

cura para a doenga (GRAFTON-CARDWELL, 2013).

O HLB promove enormes prejuizos em todas as regi6es onde ocorre (BOVE, 2006.,
HALBERT & MANJUNATH, 2004). Além de ocorrer no estado de S&do Paulo, essa doenca
encontra-se distribuida em algumas cidades do noroeste do Parand e do tridngulo mineiro
(CASTRO et al.,, 2010). O Estado da Bahia é reconhecido pelo Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento como é&rea livre do HLB. Contudo, deve estar em alerta, j4 que o
estado faz fronteira com M inas Gerais. Apesar do tridangulo mineiro ter a doenga controlada,
ndo tendo sido confirmados novos focos de HLB nem evolucdo da mesma desde 2013 devido
a eliminacdo das plantas com sintomas de HLB pelos produtores (FERNANDES, 2016), ¢
preciso ter precaucdo pois o prejuizo causado na Bahia, em caso de introdu¢do do HLB num
cenéario com auséncia de adocdo de medidas de controle, seria de aproximadamente R$ 1,8

bilhoes (OLIVEIRA etal., 2013).
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1.2.1 Descrigdo

Huanglongbing (HLB), doenga também conhecida como greening, foi descrita pela primeira
vez no final do século XIX, na China, (COLETTA-FILHO et al.,, 2004) em 1919 pelo
pesquisador chinés Dr. Kung Hsiang Lin (BOVE, 2006). J4& no inicio do século XX, foi
encontrada na Africa do Sul e atualmente é relatada em paises da Africa e da Asia. No
entanto, a ocorréncia de bactérias do género Candidatus Liberibacter spp., foi relatada em

2004 no estado de S0 Paulo (COLETTA-FILHO etal.,, 2004).

HLB ¢é causado por bactérias gram negativas, restritas ao floema das plantas. Pertencem a
subdivisdo alfa do grupo Proteobacteria e por ainda ndo serem cultivaveis em meio artificial,
sdo designadas de Candidatus, com trés espécies conhecidas: Candidatus (Ca.) Liberibacter
(L.) africanus, Ca. L. asiaticus e Ca, L. americanus (BOVE, 2006). E transmitida pelos
insetos Trioza erytreae (relacionada a forma africana da doenca) e Diaphorina citri
(Kuwayama, 1908) relacionada a forma asidtica e americana (CAPOOR et al.,, 1967;

MACHADO etal, 2010).

1.2.2 Sintomas do HLB

A bactéria Candidatus Liberibacter asiaticus e Candidatus Liberibacter americanus
ocasionam o desenvolvimento dos sintomas em diferentes partes dos citros, especialmente nas
que consomem mais do que produzem seiva elaborada, isso porque ela altera a expressao
génica da planta em diferentes niveis, mas ndo afeta o processo de fotossintese, mesmo outros
fatores apresentando irregularidades, acreditando-se que os 6rgdos mais afetados pela doenga

sejam os frutos e as brotagbes (ALBRECHT & BOWMAN, 2009).

Os sintomas mais aparentes estdo relacionados com a presenga de um ou mais ramos com as
folhas amareladas diferindo do verde normal dos outros ramos, presen¢a de um mosqueado
constante nas folhas, com pequenas areas verde-claras ou amareladas mescladas com o verde
normal das folhas, deficiéncia de zinco e nitrogénio, se limitando ao ramo afetado, sendo que
nesses ramos os frutos se apresentam de tamanho menor e quando cortados ao meio observa-
se assimetria em relacdo a columela central e com maturacdo desuniforme entre as partes,

sendo que um lado pode amadurecer e o outro nédo; ocorréncia de desfolha; queda de frutos
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nos ramos afetados (FERNANDES, 2004; GRAFTON-CARDWELL, 2013), abortamento de
sementes (necrosadas), albedo (parte esbranquicada da casca) apresentando espessura maior
do que um fruto em boas condigdes, o suco das frutas doentes apresentam sabor acido, menos

acucarado e amargo (FUNDECITRUS, 2016).

1.3 Identificacdo taxonodomica e classificacdo de D. citri

A superfamilia Psylloidea (Hemiptera) ¢é dividida em oito familias, 235 géneros e
aproximadamente 4000 espécies descritas. Essa classificacdo foi proposta por Burckhardt e
Ouvrad (2012) que os dividiu em Phacopteronidae, Aphalaridae, Carsidaridae, Homotom idae,
Liviidae, Calophydae, Triozidae e Psyllidae e sdo comumente chamados de psilideos
(BURCKHARDT, 1994; SANTANA et al., 2003). A classificacdo taxondmica de Diaphorina

citri esta estratificada da seguinte forma: ( Tabela 01)

TABELA 01: CLASSIFICAGAO TAXONOMICA DE Diaphorina citri

KUW AYAMA

Ordem Hem iptera
Sub-ordem Sternorrhyncha Liviidae
Familia Liviidae
Género Diaphorina
Espécie Diaphorina citri
Nome popular Psilideo-dos-citros

Fonte: DURAN, 2012.

1.3.1 O inseto vetor, Diaphorina citri Kuwayama, 1908 (Hem iptera, Liviidae)

O psilideo asiatico do citrus, Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Liviidae), é a praga
mais importante de citros em todo o mundo (HALBERT & MANJUNATH, 2004), devido
principalmente ao seu papel como vetor de Candidatus Liberibacter asiaticus. D. citri também
pode transmitir Candidatus Liberibacter americanus, que s6 é conhecido no Brasil (MEAD,

2014), atualmente ocorrendo em baixa incidéncia (TEXEIRA et al. 2010).
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De origem asiatica, D. citri foi registrado no Brasil em 1942 e em 1998 foi detectado nos
Estados Unidos (FERNANDES, 2004). A ocorréncia do psilideo em pomares no estado de
S&do Paulo sempre foi constante durante anos (COSTA LIMA, 1942), entretanto o HLB
somente foi descrito 62 anos ap6s a constatacdo da praga, na década XXI, em 2004. Portanto,
aspectos biolégicos ja estudados anteriormente devem ser revisados, pois é possivel que haja
um novo strain ou linhagem de Diaphorina citri com diferentes caracteristicas das
apresentadas desde 1942 (PARRA, 2010). A disseminacdo de HLB pode ter ocorrido também
através da introducdo de materiais propagativos de citros ou de outras rutdceas exoticas
infectadas com o patégeno como, por exemplo, a presenga de Candidatus Liberibacter
americanus que nunca foi registrada em ~citros em regides onde a doenca é endémica

(PARRA, 2010).

1.3.2 Descricdo e aspectos bioecolégicos de Diaphorina citri

Inseto adulto de D. citri mede aproximadamente entre 2 a 3 mm de comprimento, apresenta
coloracdo marrom escuro quando adulto. Os adultos sdo alados e apresentam manchas pretas
nas asas posteriores. Durante sua alimentacdo, se apresentam inclinados numa posicdo de 45°
(GALLO, et al. 2002). Quando ninfas sdo achatados, amarelados e pouco convexos, com
pernas curtas, apresentando 1 estagio ninfal e 5 instares (AUBERT, 1988). Seu periodo ninfal
dura entre 11 e 15 dias e seu ciclo de vida total estd entre 15 e 47 dias variando de acordo com
a temperatura e época do ano podendo apresentar até 10 geragdes por ano (CHAVAN &

SUMMANW AR, 1993;LIU YH, 2000).

As ninfas de D. citri no quinto instar tém tecas alares que geralmente sdo largas e localizam -
se ao lado do mesa e metatérax, fazendo com que a largura do seu corpo seja maior do que as
ninfas nos primeiros instares. Ninfas no quarto e quinto instar e adultos sdo bastante ativos,
podendo passar de ramo em ramo ou de planta em planta, diferenciando das formas mais
jovens que tem seus movimentos mais restritos. Esses insetos sdo oviparos, se alimentando
geralmente da seiva elaborada de brotos novos e vivendo nas folhas e ramos de citros

(GALLO etal 2002).

Os ovos de D. citri apresentam <coloragcdo amarela-alaranjado (PARRA et al.,, 2010) e séo

colocados em brotos novos de seu hospedeiro (FUNDECITRUS, s/d), preferencialmente em
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brotagdes de 3 a 4 cm de comprimento. S&o alongados e afilados na extremidade

(FUNDECITRUS, 2009).

Em funcgdo de novos estudos sistem aticos e de acordo com a nova classificagdo de Burckhardt
& Ouvrard (2012), os psilideos da subfamilia Liviinae sairam da familia Psyllidae, passando a

fazer parte da familia Liviidae.

1.3.3 Bioecologia de Diaphorina citri

As plantas hospedeiras de D. citri sdo da familia Rutaceae, com aproximadamente 21
espécies. No entanto, em algumas espécies ndo ocorre desenvolvimento completo e, em
outras, D. citri coloca apenas os ovos (PARRA, 2010). Quando presente, D. citri localiza-se
nas brotagcbes novas da planta sugando a seiva e depois de repetidas picadas, acabam
causando elevado dano fazendo com que as folhas enrolem, os brotos fiquem retorcidos,
corroborando na morte da gema apical e consequentemente impedindo que a planta cresca

GALLO etal (2002)

Murraya paniculata (L.) Jack, mais conhecida como falsa murta ou murta-de-cheiro, planta
utilizada como cerca viva ou como ornamental no Brasil, & também wum dos principais
hospedeiros desse vetor. A fémea deposita ovos de cor amarela, em seus hospedeiros, em
gemas recém brotadas e as ninfas vdo se desenvolvendo & medida que os ramos Vo
crescendo. Os adultos de D. citri podem se alimentar de folhas maduras, mas para o
crescimento populacional do vetor é necesséria a disponibilidade de novas brotagées como

fator determinante (PARRA, 2010).

As fémeas de D. citri sdo muitos férteis e abundantes, podendo se desenvolver rapidamente e
colocar até 800 ovos em seu ciclo de vida (MEAD, 2007). Os ovos sdo colocados em
brotagdes novas, sendo o periodo de incubacdo dos ovos de aproximadamente 3 dias (NAVA

et al.,, 2007).

Tanto as fémeas quanto os machos de D. citri surgem sem protandria ou protoginia. A c6épula
dura em torno de 20 a 100 minutos e acontece exclusivamente em folhas novas e durante a
fotofase (WENNINGER & HALL, 2007). Para manter sua maxima capacidade reprodutiva, a
fémea de D. citri precisa de varios acasalamentos durante todo o seu ciclo de vida. Um dia

ap6s o acasalamento, as fémeas comecam a ovipositar ( WENNINGER & HALL, 2008).
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Quando presentes em condi¢gbes adequadas de temperatura e umidade relativa, D. citri pode
causar danos severos, como deformacdes de folhas jovens, seca de brotagdes e presenca de

fumagina (HALBERT & MANJUNATH, 2004).

Esses sintomas sdo causados pela injecdo de toxinas devido & alimentacdo das ninfas,
alterando assim o crescimento das partes infestadas. A deformag¢do das folhas se da como
resultado da retirada de seiva elaborada de plantas hospedeiras. A fumagina é um fungo que
ocorre a partir da excregcdo de honeydew e pode fazer com que as estruturas vegetais atacadas
sequem. Os danos estdo relacionados ao nivel populacional do vetor. Quando em altas

densidades, pode ocorrer abscisdo de folhas e até mesmo de todo o ramo infectado (HOY &

NGUYEN, 2001; PAIVA, 2009).

6.1 Manejo do HLB

Para o HLB, ainda ndo existe tratamento curativo nem variedade resistente. As plantas novas
ndo conseguem produzir e as adultas se tornam improdutivas num perfodo de 2 a 5 anos

quando infectadas (FUNDECITRUS, 2009).

A incidéncia do HLB ocasionou grandes alteragées no manejo de pragas em vigor na
citricultura. Novas estratégias de manejo foram propostas nos pomares brasileiros na tentativa
de reduzir o impacto da doenca com base no tripé constituido pelo plantio de mudas sadias,

erradicacdo de plantas com sintomas e o controle de D. citri (SNA, 2015).

A Instrucdo Normativa (IN) n° 53, de 16 de Outubro de 2008 do M inistério da Agricultura,
Pecudaria e Abastecimento, prevé que os citricultores devem inspecionar 0s seus pomares,
identificando plantas com HLB e fazendo essa inspecdo a cada trés meses. A IN 53 também
prevé que os citricultores devem eliminar as plantas sintom aticas ou os talhdes inteiros com
mais de 28% de plantas sintom aticas numa Unica inspegdo e juntamente com isso enviar
relatérios semestrais sobre suas atividades a Coordenadoria de Defesa Agropecuaria do

Estado de S40o Paulo (COORDENADORIA DE DEFESA AGROPECUARIA, 2015).

E imprescindivel que os citricultores realizem inspe¢bes constantes para identificacdo e
eliminag¢do das plantas sintom aticas visando a eliminacdo das fontes de in6culo para o inseto,
caso contrario o 6rgdo responsavel por fiscalizar as propriedades de pomares citricos, pode

autuar e multar os mesmos (RUIZ et al.,, 2010). Em Sé&o Paulo, por exemplo, de acordo com



15

relatério emitido pela Coordenadoria de Defesa Agropecudria, mais de 26 milhdes de &rvores

foram erradicadas entre 2005 e 2013 (FUNDECITRUS, 2013).

Num esforgco para manter a producdo dos pomares afetados pela doenca, os produtores sédo
aconselhados a efetuarem a erradicacdo de plantas sintom aticas, bem como utilizarem mudas
saudéaveis e realizarem o controle do inseto vetor com inseticidas (BASSANEZI et al.,, 2010).
Entretanto, a eficiéncia do controle quimico é bastante discutivel, requerendo sucessivas
pulverizagées e elevando o risco potencial de acitmulo de residuos de agrotéxicos e de
desenvolvimento de populagfes resistentes (TIW ARl et al.,, 2011). Particularmente, para o
estado da Bahia, na iminéncia da entrada do HLB, considerando as caracteristicas dos
produtores locais (pequenas propriedades de cunho familiar e com baixo nivel de adocgédo de
tecnologias), ndo héa perspectiva de uso do controle quimico pela impossibilidade de emprego
do manejo regional da doengca (BASSANEZI et al.,, 2010). Assim, novas estratégias de

controle tém sido estudadas atualmente por pesquisadores e empresas relacionadas ao citros.

Dentre as estratégias para manejo de insetos-praga, destaca-se a resisténcia de plantas a
insetos como uma alternativa de baixo custo, ndo poluente e compativel com outras taticas de
manejo (LARA, 1991). Considerando a ampla variabilidade genética encontrada no género
Citrus, denotada pelo grande nimero de acessos presentes no Banco Ativo de Germoplasma
de Citrus na Embrapa Mandioca e Fruticultura, a resisténcia de plantas pode ser considerada

um a estratégia promissora para manejo de D. citri e, consequentemente, do HLB.

Atualmente, gendtipos porta-enxerto estdo sendo desenvolvidos no sentido de reduzir o porte
da planta (LORETI, 2003), permitindo assim o maior adensamento dos plantios como uma
estratégia de minimizar o impacto causado pelo HLB (SANTOS, 2013), quando da
necessidade de erradicacdo de plantas. Considerando que a enxertia pode afetar a
m anifestacdo da resisténcia na copa, a utilizagdo de geno6tipos porta-enxerto resistentes a D.

citri podera contribuir para o manejo da praga.

Dessa forma, esse trabalho foi conduzido com o objetivo de caracterizar gendtipos porta-
enxertos de citros e afins quanto a atratividade ao vetor, visando posterior aplicacdo em
programas de melhoramento da cultura. Embora ndo haja cura para o HLB, gend6tipos com
baixa atratividade para o psilideo podem exercer efeito significativo na reduc¢do do potencial

de transmissédo da doenca.
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2. Objetivos

2.1 Objetivo Geral

Identificar genotipos porta-enxerto de citros e afins promissores quanto a resisténcia a

Diaphorina citri.

2.2 Objetivos Especificos

- Determinar a atratividade de geno6tipos porta-enxerto de citros e afins para D. citri.

- ldentificar preferéncia de gendtipos porta-enxerto de citros e afins para oviposicdo de D.

citri.

3. M ateriais e M étodos

3.1 Coleta e manutencdo de adultos de Diaphorina citri

Insetos adultos de D. citri foram coletados no campo experimental da Embrapa Mandioca e
Fruticultura em brotagdes de Murraya paniculata (L). Jack (RUTACEAE), popularmente
conhecida como falsa murta, por meio de um aspirador entomolégico manual. Em seguida, 0s
adultos foram transferidos para gaiolas (dimensdes de 47 x 47 x 47 cm) com laterais de tela
anti-afidica e sistema de abertura/fechamento frontal para manipulacdo (entrada/saida) dos
insetos, limpeza da area e cuidados com as plantas. Cada gaiola continha de duas a quatro
mudas de M. paniculata como substrato de alimentacdo e oviposi¢cdo dos insetos. As gaiolas
foram mantidas sob condi¢cdes de laboratéorio (temperatura: 27,2 + 1°C, UR.: 70£10% e

fotofase: 14h).

3.2 Obtengdo demudas de gendtipos e afins

Os gendtipos avaliados (Tabela 02) foram oriundos do Banco Ativo de Germoplasma de
Citrus na Embrapa Mandioca e Fruticultura. As mudas foram obtidas a partir de sementes

coletadas de frutos dos diferentes gendtipos.
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TABELA 02: GENOTIPOS HIBRIDOS DE PORTA-ENXERTOS DE CITROS E SUA
RESPECTIVA IDENTIFICAGAO.

ldentificacédo Gendtipo Nom e

1 Citrandarin ‘Riverside’ Citrandarin ‘Riverside’

2 TSKC x (LCR x TR) -017 Tangerineira Sunki Comum x (Limdo Cravo x trifoliata) - 017

3 TRBK (Trifoliata ‘Benecke’)

4 LVK x LCR- 038 Lim&o Volkameriano x Limé&o Cravo - 038

5 TSKC x (LCR x TR) -040 Tangerineira SunkiComum x (Limdao Cravo x Trifoliata) - 040

6 TSKC x (LCR x TR) -073 Tangerineira SunkiComum x (Lim&o Cravo x Trifoliata) - 073

7 Citrandarin ‘indio’ Citrandarin ‘indio’

8 HTR-208 Hibrido trifoliata - 208

9 Tangerineira ‘Cledpatra’ Tangerineira ‘Cledpatra’

10 LR M (Limoeiro ‘Rugoso Mazoe’)

11 LCR x TR -001 Limado cravo x trifoliata - 001

12 TSK x TRBK -CO Tangerineira Sunki x Trifoliata ‘Benecke’ - Coldémbia

13 TSKC x (LCR x TR) - 059 Tangerineira Sunki Comum x (Limdo Cravo x trifoliata) - 059

14 Citrandarin ‘San Diego’ Citrandarin ‘San Diego’

15 TSKC x CTSW -041 Tangerineira Sunki Comum x citrumelo Swingle - 041
Tangerineira ‘Sunki Tangerineira ‘Sunki Tropical’

16 Tropical’

17 LAJC Laranjeira ‘Azeda Jacaranda’

18 HTR-069 Hibrido Trifoliata — 069

19 HTR-051 Hibrido Trifoliata — 051

20 TSKC x CTCM -1008 Tangerineira Sunki Comum x Citranges ‘Coleman’ - 008

21 TSKC x CTSW -028 Tangerineira Sunki Comum x citrumelo Swingle - 028

22 LCRSTC Limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’

23 HTR-051 Hibrido Trifoliata — 051

24 LRF x (LCR x TR) - 005 Limoeiro Rugoso Flérida x (Limdo Cravo x Trifoliata) - 005

*(Tangerineira Sunki Com um [Citrussunki(H ayata)hort.Ex Tanaka],Limaocravo (C.limonia
O sbeck), Trifoliata [Poncirus trifoliata (L.)Raf.],LimaoVolkameriano (C.volkameriana V. Ten
& Pasqg.),Limoeiro Rugoso ‘M azoe’ (C. jambhiri Lush.), Citrange ‘Colem an’[C. sinensis (L.)
O sbeck x P.trifoliata], Laranja ‘Azeda Jacaranda’ (C.aurantium L .), Citrum elo ‘Swingle’ [C.
paradisiM acfad.x P.trifoliata), ‘Santa Cruz’ (C.limonia), ‘Florida’ (C.jambhri), ‘Cleopatra’
(C. reshni hort. ex Tanaka), ‘Sunki Tropical’> (C.sunki), ‘Riverside’, ‘Indio” e ‘San Diego’ C.

sunki x P.trifoliata).

A semeadura foi realizada em 04/09/2014 e ap6s 220 dias do plantio e 30 dias do transplantio,
as mudas foram utilizadas. Para inicio do experimento, assegurou-se que todas as mudas

continham brotacbes e que estavam livres da infestacdo por outras pragas.

As mudas foram identificadas amarrando-se uma etiqueta de aluminio em seu caule (Figura
01). Foram mantidas em telado antiafidico, recebendo os tratos culturais preconizados para a
cultura. Quando necessario, o controle de pragas (pulgdes e éacaros) foi realizado mediante

pulverizacdo de solucdo de detergente neutro a 10% .
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Figura0l.Detalhede mudade citroscom identificacdo do gendtipo Hibrido Trifoliata- 208 por meio

de etigueta de alum inio.

3.3 Infestacdo das mudas de gendtipos de citros e afins por D. citri

Foram realizados dois experimentos, sendo o primeiro feito em setembro e outubro de 2015
em casa de vegetacdo, com T média 30 = 1°C e UR méaxima 97 + 10% e UR minima 34 =
10% , wutilizando os 24 genodtipos descritos na Tabela 01, com seis repeticdes e 720 insetos (20
por frasco). As variaveis avaliadas foram nlimero de ovos, nimero de ninfas, nimero de
insetos adultos/planta, nimero de folhas/geno6tipo e altura da planta. O segundo experimento
foi feito em Junho de 2016, também em casa de vegetagdo, com T média 27 + 1°C e UR
maéaxima 97 + 10% e UR minima 63 + 10% , utilizando 24 genétipos, com seis repeticdes e
inicialmente 2016 insetos com a reintroducdo durante o experimento de 1000 insetos e depois

300. A variadvel avaliada foi nimero de insetos adultos/planta.

Os dois experimentos foram feitos a fim de avaliar as variaveis analisadas e identificar os
gendtipos menos preferidos e mais preferidos por Diaphorina citri para abrigo, alimentacgdo e
oviposicdo em diferentes épocas do ano e com uma densidade diferente de nUmero de

adultos/planta.
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3.3.1 Experimento 1

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado no esquema fatorial, avaliando-se

24 genotipos e 13 avaliagdes para nUmero de insetos, com seis repetigdes.

Para a variavel nimero de ovos, como os valores foram muito baixos, optou-se por avaliar
essa varidvel por meio de uma escala de notas (Tabela 03), adaptada de W estbrook et al.

(2011). A avaliacdo foi feita sete dias ap6s a infestacgdo.

TABELA 03: ESCALA DE NOTASPARA AVALIAGCGAO DO NUMERO DE OVOSDE

Diaphorina citri EM GENOTIPOS DE CITROS

Nota Classificacdo quanto a infestacédo
0 Sem ovos

> 0 <1 B aixa infestacdo (menor que 10 ovos)

> 1 <2 M édia infestacdo (entre 11 e 20 ovos)
> 2 Alta infestacdo (maior que 21 ovos)

Fonte:RIBEIRO,L.AdaptadadeW ESTBROOK etal. (2011).

Para numero de ninfas, foram feitas duas avaliagdes, sendo a primeira 13 dias apds a

infestacdo e a segunda 15 dias ap6s a infestagdo.

No inicio da infestacdo, foi mensurada a altura e nUmero de folhas de todas as mudas.
Realizou-se 0o sorteio da posicdo das mudas dos diferentes genotipos avaliados. As mudas
foram posicionadas de forma a manter uma distdncia das plantas vizinhas, evitando-se o
contato entre elas (cerca de 13 cm de distdncia uma das outras) e arranjadas em bancadas
localizadas em <casa de vegetagdo do Laboratéorio de Entomologia sob condi¢cbes ambiente
(tem peratura max. 35,7°, temperatura min. 20,7°C e U.R. 37,6 + 10% ) (Figura 02). O

experimento foirealizado no periodo de setembro a outubro de 2015.
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Figura02. Vistaparcialdo experimento pararealizacdo do screeningdegenodtipos de citros e

afins a Diaphorina citri.

Para infestacdo, foram distribuidos, na casa de vegetacdo, 36 frascos de vidro contendo 20
adultos de D. citri/frasco, sem distingdo de sexo e idade conhecida, coletados em campo e
mantidos em gaiolas de manutencdo. Para melhor distribuicdo dos insetos, os frascos
foram colocados sobre vasos de 14 cm de altura (Figura 03). Foram usados 36 frascos,
totalizando 720 insetos liberados em <casa de vegetagdo. As varidveis avaliadas foram:
numero de insetos adultos/planta, nimero de ovos, numero de ninfas, nimero de folhas e a

altura das plantas.

O inicio das avaliacdes foi feito 1 hora apés a infestagdo, repetindo-se as avaliagdes nos
seguintes 7 dias, sendo que no primeiro dia foram 6 avaliagcbes, no segundo dia 4
avaliacdes, no terceiro dia 1 avaliacdo, no quarto dia 2 avaliagdes (1 pela manha e uma

pela tarde) e no sétimo dia finalizando com 1 avaliagdo.

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e as médias comparadas pelo teste de
Scott-Knott a 5% . As variaveis nimero de adultos/planta e nUimero de ninfas foram

transformadas para raiz quadrada (x+0,5).
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Figura 03. Vista parcial do experimento mostrando a distribuicdo dos potes de vidro para

liberacdo de insetos.

3.3.2 Experimento 2

Foram coletados 3400 insetos adultos de D. citri no campo experimental da Embrapa
M andioca e Fruticultura em brotagdes de falsa murta (M. paniculata) por meio de um
aspirador manual. A infestacdo de adultos no campo experimental estava alta com uma
densidade populacional mais do que suficiente para a coleta, facilitando assim a obtencdo dos
mesmos. Em seguida, os insetos foram colocados numa gaiola de vidro com tela lateral anti-
afidica e duas portas frontais para manutengdo das mudas e dos insetos. Foram colocadas seis

mudas de falsa murta para alimentacdo dos adultos (Figura 04).

Figura 04. Gaiola utilizada para manutencdo de Diaphorina citri.
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O delineamento experimental foi inteiramente casualizado no esquema fatorial, avaliando -se
24 gendtipos e 16 avaliagdes para nimero de insetos, com seis repeticdes. Primeiramente foi
feito o sorteio da posigcdo das mudas dos diferentes geno6tipos avaliados. As mudas foram
dispostas afim de manter entre si uma distancia de aproximadamente 13 cm uma da outra para

evitar o contato entre as copas (Figura 05).

Figura 05. Frasco de vidro utilizado para distribuicdo dos insetos adultos de Diaphorina citri.

Genotipos entre 10 e 15 cm de altura foram <colocados sobre suportes com altura de
aproximadamente 13 cm para manter a homogeneidade de altura entre todas as plantas dos

diferentes gendtipos (Figura 06).
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Figura 06. Planta de Tangerineira Sunki x Trifoliata ‘Benecke’ - Coldémbiacom 14 cm de altura

dispostasobresuporte parahomogeneizacdo das alturasdascopasentretodosos gendtipos do telado.

Foram wutilizados a priori 2016 insetos, sem distingdo de sexo e sem idade conhecida, sendo
distribuidos em 36 frascos, com 56 insetos/frasco. As varidveis utilizadas foram nudmero de
insetos adultos/planta e sua localizacdo (folha face abaxial, folha face adaxial, foliolo apical e

caule) na mesma.

O inicio das avaliacdes também foi feito 1 hora apés a infestacdo, repetindo-se as avaliagdes
durante 20 dias sendo que no primeiro dia, foram seis avaliagdbes, no segundo dia, duas
avaliacdes (01 pela manha as 08 horas e outra pela tarde as 16 horas), no terceiro dia, duas
avaliacbes com a reintroducdo de 1000 insetos pela manhd, no quarto dia, uma avaliacdo, no
quinto dia, uma avaliacdo com reintroducdo de 300 insetos, no sexto dia uma avaliacdo, no
sétimo dia uma avaliacdo, no décimo terceiro dia uma avaliacdo e por fim no vigésimo dia

uma avaliagdo as 16 horas.

Os dados foram submetidos a andalise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Scott-

Knott a 5% . A variavel nimero de adultos/planta foitransformada para raiz quadrada (x+0,5).



4 .Resultados e Discussédo

4.1 Experimento 1

A dispersdo de adultos para as plantas iniciou logo ap6s sua liberacdo (Figuras 7,8, 9 e 10).
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Figura7.NUOmeromédio deadultosde Diaphorina citri por planta de genoétipos de citros e afins ao
longo das 13 avaliagdes.1:Citrandarin ‘Riverside’,2:TSKC x (TR x LCR)-017,3:TRBK (Trifoliata
‘Benecke’), 4:LVK x LCR -038,5:TSKC x (TR x LCR) -040,6:TSKC x (LCR x TR) - 073.
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Figura8.NUmeromédiodeadultos de Diaphorina citri por planta de gendtipos de citros e afins ao
longosdas 13 avaliagdes.7:Citrandarin (‘indio’), 8:HTR-208,9:‘Tangerineira ‘Cledpatra’’, 10:LRM
(limoeiro “Rugoso Mazoe’), 11:LCR x TR -001,12:TSK x TRBK.
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Figura9.NUmero médiode adultos de Diaphorina citri por planta de gendtipos de citros e afins ao
longo das 13 avaliagdes. 13:TSKC x (LCR x TR ) - 059, 14:Citrandarin ‘San Diego’, 15: TSKC x
CTSW -041,16:Tangerineira ‘Sunki Tropical’, 17:L AJC (laranjeira ‘Azeda Jacaranda’), 18:HTR -
069.
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FiguralO0O.NUmerom¢édiodeadultosde Diaphorinacitri por planta de gendtipos de citros e afins ao
longo das 13 avaliagdes. 19:HTR - 051, 20:TSKC x CTCM - 008, 21:TSKC x CTSW - 028,
22:LCRSTC (limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’),23:051 ¢24: LRF x (LCR x TR) -005.

Considerando a variagdo de resultados ao longo das avaliagbes, observou-se que na maioria
dos casos, houve uma baixa infestacdo de adultos/planta nas primeiras horas, o que indica

uma dindmica maior na escolha, exceto para os genoétipos LVK x LCR- 038, TSKC x (LCR x
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TR) - 059, TSKC x CTCM - 008 e LCRSTC (limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’) onde o nimero de
insetos uma hora apés a infestacdo foi >4 o que indica atratividade.

Com relagdo ao nimero médio de adultos, ndo foi verificada interacdo significativa entre os
fatores gendtipo e avaliagdo. Para os fatores simples, houve diferencas significativas para essa
varidvel apenas quanto aos genoétipos (F=25,37; p<0,01) Observou-se a existéncia de cinco

agrupamentos de genotipos quanto a média de adultos/planta (Figura 11).
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Figurall: M édiadeadultosde D.citri/plantaem diferentes gendtipos de citros e afins. Barras com

letras similares pertencem ao mesmo agrupamento pelo teste de Scott-Knott (5% ).

Os genétipos TRBK (Trifoliata ‘Benecke’), LCR x TR - 001, HTR-069, LRF x (LCR x TR) -
005, HTR-051, TSKC x (TR x LCR) - 040, TSK x TRBK - CO, TSKC x CTCM - 008 foram
considerados altamente repelentes pois o niumero de insetos por planta foi baixo equivalendo a
um valor inferior a 2. Esse resultado é importante para o estudo de transmissdo de doencas ja
que o potencial de inoculagdo é minimizado em razdo de uma taxa menor e minima de
visitacdo dos genoOtipos em campo. Psilideos tém uma tendéncia em evitar cultivares que sdo
colonizadores de Poncirus trifoliata fazendo com que resulte em exposicdes de plantas a
menos in6culo ( RICHARD & HALL, 2013). Poncirus trifoliata apresentou médias muito
baixos para infestacdo de psilidos e colonizagdo (WESTBROOK etal. 2011).

Os geno6tipos TSKC x CTSW -028, TSKC x (LCR x TR) -073, HTR - 208, TSKC x (LCR x

TR) - 017 e Citrandarin ‘Riverside’ foram considerados moderadamente repelentes ja que
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apresentaram comportamento intermedidrio com baixa infestacdo entre 2 e 3 insetos
adultos/planta.

Os geno6tipos TSKC x (LCR x TR) - 059, TSKC x CTSW - 041, Citrandarin ‘Indio” e LRM -
(limoeiro ‘Rugoso Muazoe’) foram considerados com baixa repeléncia pois apresentaram
comportamento intermediario com infestacdo um pouco mais alta, maior que 3 e menor ou
igual a 3,4 insetos adultos/planta.

Com moderada atratividade, os gendtipos Citrandarin ‘San Diego’, Tangerineira ‘Sunki
Tropical’, LCRSTC (limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’) e Tangerineira ‘Cledpatra’ agruparam-se
com médias em torno de 3,9 a 4,5 adultos.

A cultivar Cleépatra (C. reshni Hort. Ex Tanaka) é citada como ndo adequada ao
desenvolvimento, sobrevivéncia e reproducdo do inseto (Tsagkarakis & Rogers, 2010)
W estbrook et al. (2011) observaram baixa taxa de colonizagdo do inseto em seedlings de
Poncirus trifoliata (L.) Rafinesque sob condicbes de campo. P. trifoliata juntamente com
Citrus limettioides Tanaka, sdo citadas como extremamente tolerantes ao HLB em condigdes
de casa-de-vegetagdo (DAW SON etal., s/d).

Jd& os genotipos LAJC (Laranjeira ‘Azeda Jacaranda’) e LVK x LCR- 038 apresentaram
valores considerados altos (> 6 insetos/planta) o que indica preferéncia de D. citri para
alimentacdo/abrigo quando comparado com os dem ais genotipos.

Para a varidvel nimero de ovos, expressa conforme escala de notas (Tabela 02), em geral,
foram obtidas médias baixas (Tabela 03). Nove genotipos ndo apresentaram ovos (Citrandarin
‘Riverside, TRBK (Trifoliata ‘Benecke’), TSKC x (TR x LCR) - 040, HTR-208, LCR x TR -
001, HTR-069, HTR - 051, TSKC x CTCM - 008 e LRF x (LCR x TR) - 005, sendo
considerados altamente deterrentes para oviposicdo. Em doze gené6tipos (TSKC x (LCR x TR)
- 059, TSKC x CTCM - 008, Citrandarin ‘San Diego’, TSKC x (TR x LCR) - 017, TSKC x
(LCR x TR) - 073, HTR-051, LRM (Limoeiro ‘Rugoso Muazoe’), Citrandarin ‘Indio’,
Tangerineira ‘Cledopatra’, TSKC x CTSW - 028, TSK x TRBK - CO e LCRSTC (limoeiro
‘Cravo Santa Cruz’), a classe de infestacdo por ovos foi abaixo de 1. A classe de infestacéo
foi igual a 1 em apenas um genodtipo (LAJC (laranjeira ‘Azeda Jacaranda’). Em dois gendtipos
(LVK x LCR- 038 e Tangerineira ‘Sunki Tropical’), a classe de infestagdo foi superior a 1, ou
seja média infestagdo. Os gendtipos LCRSTC (limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’), Tangerineira
‘Sunki Tropical’, LAJC (Laranjeira ‘Azeda Jacaranda’) e LVK x LCR- 038 apresentaram
m édia infestacdo, sendo os UGltimos os mais atrativos para adultos, conforme previamente

apresentado.
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TABELA 03: REPRESENTAGCAO DASMEDIAS CONFORME ESCALA DEFINIDA PARA

NUMERO DE OVOSENCONTRADOSEM GENOTIPOSDE CITROSE AFINS

Genotipo M édia Genotipo M édia
Citrandarin ‘Riverside’ 0 a TSKC x (LCR x TR) -059 0 a
TRBK (Trifoliata ‘Benecke’) 0 a Citrandarin ‘San Diego’ 0 a
TSKC x (LCR x TR) - 040 0 a TSKC x CTSW -041 0 a
HTR - 208 0 a HTR -051 0 a

LCR x TR -001 0 a Citrandarin ‘Indio”’ 0 a

HTR -069 0 a Tangerineira ‘Cledpatra’ 0 a

HTR - 051 0 a TSKC x CTSW -028 0 a

TSKC x CTCM -008 0 a TSK x TRBK -CO 0 a
LRF x (LCR x TR) - 005 0 a LCRSTC (limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’) 1 b
TSKC x (LCR x TR) -017 0 a LAJC (laranjeira ‘Azeda Jacaranda’) 1 b
TSKC x (LCR x TR) -073 0 a LVK x LCR -038 1 b
LRM - (limoeiro ‘Rugoso M azoe’) 0 a Tangerineira ‘Sunki Tropical’ 1 b

Quanto ao nUimero médio de ninfas, ndo houve diferencga significativa para a interagdo entre
geno6tipo e avaliagdo, sendo também ndo significativo o efeito da avaliacdo. Entretanto, para
gendtipo, detectou-se diferenca significativa para essa varidvel (F=3,38; p<0,01). Houve uma
variacdo de 0 a 13 ninfas/planta, sendo formados trés agrupamentos. O agrupamento com 0S
m aiores valores foi constituido pelos geno6tipos Tangerineira ‘Sunki Tropical’ e LCRSTC
(Limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’) (Figura 12). Com médias em torno de 6 ninfas por planta, os
geno6tipos LAJC (Laranjeira ‘Azeda Jacaranda’), TSKC x (LCR x TR) - 017 e HTR-051
ficaram no grupo com infestagcdo intermedidria. Os gend6tipos HTR - 208, TSKC x (LCR x
TR) - 073, TSK x TRBK - CO, LRM - (limoeiro ‘Rugoso Mazoe’), TSKC x CTSW - 028,
Tangerineira ‘Cle6patra’, LVK x LCR- 038 e Citrandarin ‘San Diego’ apresentaram baixa
infestacdo de ninfas, porém sem diferir dos dem ais, nos quais ndo foram encontradas ninfas.

Dois dos gen6tipos com maiores niumeros de ninfas (LCRSTC (limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’)
e Tangerineira ‘Sunki Tropical’) também apresentaram maior nitmero de ovos. O genoétipo
LVK x LCR- 038, que se destacou em relagdo ao numero de adultos e de ovos, apresentou
baixa infestacdo por ninfas, o que pode ser atribuido a possivel interferéncia no

desenvolvimento do inseto.
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Média de ninfas de D. citri por planta

Genétipos

Figural2: M édias(xepm)dentmerodeninfas/plantade D. citri em diferentes geno6tipos de citros.

B arras com letras similares pertencem ao mesmo agrupamento pelo teste de Scott-Knott (5% ).

O nimero de folhas e a altura das plantas foram afetados pelos gendtipos (F=3,71; p<0,01 e
F=1,70; p<0,05). Para numero de folhas, ficaram agrupados os gendétipos Tangerineira
‘Cle6patra’, TSKC x CTCM - 008, LCRSTC (Limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’), Citrandarin
‘Riverside’ e Tangerineira ‘Sunki Tropical’ como os que apresentaram os maiores valores
para essa variavel. Os demais genotipos formaram o segundo agrupamento. Quanto a altura
das plantas, também foram formados dois agrupamentos, sendo as plantas mais altas
representadas pelos genotipos Tangerineira ‘Sunki Tropical’, Citrandarin ‘San Diego’, TSKC
X (TR x LCR) - 017, Citrandarin ‘Riverside’ e HTR-208. Aparentemente, o nimero de folhas
pode ser utilizado para discriminar a preferéncia do inseto para abrigo, entretanto ndo explica
a preferéncia para oviposicdo. Outros fatores de ordem morfolégica ou quimica podem estar
envolvidos nesse processo, 0s quais poderdo ser avaliados em estudos futuros sobre néo

preferéncia para oviposicédo.

4.2 Experimento 2

Com relagcdo ao nimero médio de adultos, ndo foi verificada interacdo significativa entre os

fatores gendtipo e avaliagdo. Para os fatores simples, houve diferencas significativas para essa
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variavel quanto aos gend6tipos (F=18,17; p<0,01) e avaliacdes (F=4,75; p<0,01). Observou-se
a existéncia de cinco agrupamentos de gend6tipos quanto & média de adultos/planta (Figura 8).
Os gendtipos menos infestados foram LRF x (LCR x TR) - 005, HTR-051, Citrandarin Indio,
TSKC x CTSW - 028, Citrandarin ‘Riverside’, TSKC x CTCM - 008, Citrandarin ‘S an
Diego’, LCR x TR - 001, TSKC x (LCR x TR) - 059, TSK x TRBK - CO e TRBK (Trifoliata

Benecke), com menos de 2 insetos/planta (Figura 13).

[
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w B o o ~
L L L L L

Média de adultos de D. citri por planta
N

Genétipos

Figural3: M édiadeadultosde D. citri/planta em diferentes gendtipos de citros e afins. Barras com

letras sim ilares pertencem ao mesmo agrupamento pelo teste de Scott-Knott (5% ).

Os gendtipos Tangerineira ‘Sunki Tropical’ e Tangerineira ‘Cledpatra foram os mais atrativos
para os adultos (Figura 10). TSKC x (LCR x TR) - 073, LAJC (laranjeira ‘Azeda Jacaranda’),
LVK x LCR - 038, TSKC x (LCR x TR) - 017, HTR - 208 e LCRSTC (limoeiro ‘Cravo Santa
Cruz’) foram pouco atrativos, com média em torno de 3 a 4 adultos por planta. O
agrupamento formado pelos gendétipos LRF x (LCR x TR) - 005 e HTR - 051 foi o que
apresentou menor nimero de adultos. Os demais gendtipos apresentaram comportamento
intermedidrio em relagcdo a preferéncia do inseto.

Comparando-se os resultados do primeiro com o segundo experimento, observaram -se
algumas discrepancias em relagdo a preferéncia do inseto, ou seja, TRBK (Trifoliata
‘Benecke’), TSKC x (LCR x TR) - 040, HTR - 069 e HTR - 051, gendtipos que foram

repelentes no primeiro experimento, contudo, no segundo experimento, apresentaram
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comportamento intermedidrio quanto a atratividade para adultos. Adicionalmente, os
gendtipos TSKC x (LCR x TR) - 073, TSKC x (LCR x TR) - 017 e HTR - 208, que foram
moderadamente repelentes no primeiro experimento, foram atrativos no segundo experimento.
Citrandarin ‘San Diego’, o qual foi atrativo no primeiro experimento, foi moderadamente
repelente no segundo experimento.

As diferengas verificadas na preferéncia dos insetos entre o primeiro e o segundo experimento
podem ser devido a idade das plantas, refletindo-se em atividade fisiolégica diferenciada,
assim como variagcdes nas condicbes de temperatura e umidade relativa apresentar dados
(LARA, 1991). As plantas podem desenvolver imunidade inata por causa de defesas
estruturais, quimicas ou proteicas (DOUGHARI, 2015).

O segundo experimento foi realizado em época de temperatura mais amena, 0 que
impossibilitou a avaliacdo do nimero de ovos e ninfas.

Com relagdo a localizagdo do inseto na planta, observou-se maior infestacdo na face abaxial,
independente do genoétipo. A partir da décima primeira avaliacdo, houve um maior nimero de
insetos/planta devido a reintroducdo de insetos. Houve dois agrupamentos para o fator
avaliacdo, sendo um deles formado pelas avaliagdes de nimeros 11, 12, 13 e 14, com as
maiores médias para nUmero de adultos por planta, corroborando a informacédo anterior

(Figura 14).

5 .

Meédias de adultos de D. citri

Avalia¢ao

——Face abaxial —#&—Face adaxial ==—Folioloapical —#=Caule —@-Total

Figura 14:. M édias de adultos de D. citri/planta nas diferentes avaliacdes.
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Esses resultados mostram a importancia do presente trabalho, pois a utilizacdo de porta-
enxerto para controle do vetor € muito promissora. Albrecht & Bowman (2012) avaliaram o
efeito de porta-enxertos sobre o desenvolvimento da doenca em <condicbes de campo,
observando que, embora todas as plantas fossem afetadas pelo HLB, a tolerancia a doenca foi
m ais alta em plantas enxertadas sobre algumas sele¢cbes de porta-enxerto. O germoplasma de
resisténcia identificado no trabalho de RAO et al (2013) constitui uma base para estudos
adicionais sobre a base morfolégica e bioquimica de resisténcia para compreender o
mecanismo de resisténcia da planta hospedeira a praga.

Em um breve futuro, o desenvolvimento e estudo de cultivares de citros e afins resistentes
serd a forma mais eficaz de controlar o HLB. Por isso a importancia da identificacdo de
tolerancia e resisténcia de HLB no grupo de citros e plantas relacionadas (RAMADUGU et
al., 2016).

As plantas caracterizadas como repelentes e altamente repelentes serdo Gteis no futuro para
compreender 0 modo de resisténcia e caracterizacéo de genes associados a
resisténcia. Podendo ser utilizada para gerar cultivares comerciais resistentes por reproducéo
convencional ou por abordagens transgénicas ( WESTBROCK, 2011).

De acordo com Grafton-Cardwell et al. (2013), o foco recente em pesquisas na area de
resisténcia de plantas a insetos tem se voltado para a identificacdo de gendtipos de citros e
espécies afins que dificultem a colonizagdo e posterior desenvolvimento do inseto. Por isso o0s
resultados de ndo-preferéncia/antixenose sdo tdo importantes no presente trabalho. A prdédxima
etapa é fundamental para o Programa de Melhoramento de Citros objetivando a identificagdo

dos mecanismos de resisténcia a D. citri.

5.Conclusdes

Os gendtipos LCR x TR - 001, LRF x (LCR x TR) - 005, HTR - 051, TSK x TRBK - CO e
TSKC x CTCM - 008 sdo menos preferidos para abrigo/alimentagcdo de adultos de
Diaphorina citri, podendo ser considerados repelentes para o inseto, e, portanto, com

potencial para estudos de interferéncia na transmissdo da bactéria.

O genodtipo LVK x LCR - 038 pode ser caracterizado como interferente no

desenvolvimento do inseto.
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