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RESUMO

Na busca de suprir a falta estudos voltados & padronizacdo de testes de germinacdo de
sementes de espécies florestais nativas, este trabalho tem por objetivo definir o nimero de
sementes por repeticdo e 0 nimero de repeticBes para realizacdo de testes de germinacdo da
espécie Senegalia bahiensis. O experimento foi montando em um delineamento experimental
inteiramente casualizado em esquema fatorial 5 x 9, cinco nimeros de sementes por repeticdo
(20; 25; 50; 75 e 100) e nove nameros de repeticdes (3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10 e 16), com cinco
repeticdes cada tratamento. O teste de germinagdo foi realizado em papel germitest, com
germinador, tipo BOD, a 30 °C e fotoperiodo continuo. As contagens foram realizadas ao
segundo dia e sétimo dia apds a montagem do experimento, e foi avaliado o coeficiente de
variacdo para percentagem de germinagdo, indice de velocidade de germinacdo, peso seco e
comprimento da parte aérea e raiz. Constatando-se que os fatores niUmero de sementes e
repeticdes atuam de forma independente, nas variaveis respostas, havendo influéncia apenas
do nimero de sementes, sendo o nimero de repeticdes um fator ndo consideravel. Contudo,
para testes de germinacdo para Senegalia bahiensis, considerando todas as variaveis,
recomendam-se trés repetices de 56 a 67 sementes, totalizando 168 a 201 sementes.

Palavras Chave: Sementes florestais, Espinheiro-branco, Repeticéo.



ABSTRACT

In seeking to meet the targeted studies will lack standardization of germination of native
species tests, this paper aims to define the number of seeds per repetition and the number of
repetitions for testing germination of the species Senegalia bahiensis. The experiment was
mounted in a completely randomized design in a factorial 5 x 9, five numbers of seeds per
replicate (20, 25, 50, 75 and 100) and nine numbers of repetitions (3, 4, 5, 6, 7; 8, 9, 10 and
16), with five replicates per treatment. The germination test was conducted in germitest paper
with germinator, BOD at 30 ° C and continuous light. Counts were performed on the second
day and the seventh day after the assembly of the experiment, and was rated the coefficient of
variation for germination percentage, speed of germination, dry weight and length of shoot
and root. The authors verified that the number of factors and seed reps act independently in
response variables having an influence only on the number of seeds and the number of
repetitions a non significant factor. However, for germination to Senegalia bahiensis tests,
considering all variables, are recommended three replicates 56-67 seeds totaling 168-201

seeds.

Keywords: Forest seeds, hawthorn white, Repetition.



INTRODUCAO

Para Lima (2010), qualidade real de um lote de sementes é conhecida através da analise
fisica e fisioldgica, 0 que garante aos produtores, comerciantes e agricultores aquisicdo de
lotes de sementes com qualidade conhecida.

A determinagdo da qualidade de lotes de sementes é realizada por meio de testes de
germinacdo que expressam a qualidade fisica e fisiologica do lote de sementes para fins de
semeadura e armazenamento. As Regras de analises de sementes (RAS) determinam o uso de
quatro repeticdes de 100 sementes, oito de 50 ou 16 de 25 para o teste de germinacao
(BRASIL, 2009). Para espécies florestais nativas esta determinacdo da RAS nem sempre pode
ser obedecida devido a menor abundéancia e irregularidades de producdo de sementes destas
especies (FREITAS et al., 2011).

Contudo para conducéo de testes de germinacdo com espécies florestais nativas ndo ha
padronizacdo quanto ao tamanho de amostra, havendo a necessidade de realizacdo de estudos
sobre este tema, considerando que 0S mesmos sd0 escassos tanto para espécies arboreas
nativas (FREITAS et al., 2011; OLIVEIRA et al., 2013)como para espécies agricolas
(CARNEIRO,1994; CARNEIRO,1996).

A Senegalia bahiensis é uma espécie florestal, pertencente & familia das Fabaceaes e
subfamilia Mimosoideae, também conhecida como jurema-branca (SILVA, 2012) e
espinheiro-branco (LOIOLA, 2010). Ocorre na Caatinga e Mata Atlantica (MORIM E
BARRQOS, 2014), sendo comum em areas sob grandes perturbacfes, sendo utilizada como
fonte de alimento para caprinos e bovinos (LOIOLA et al.,2010). O cha das flores é usado no
tratamento da gripe e a infusdo das folhas, contra dor de cdélicas (ALBUQUERQUE et
al.,2010).

A escassez de estudos voltados & padronizacdo de testes de germinacdo de sementes de
especies florestais nativas justifica a realizacdo deste trabalho que tem como proposito definir
0 tamanho de amostra mais indicado para realizacdo de testes de germinacdo de Senegalia

bahiensis.



REVISAO DE LITERATURA

1. Espécie

A familia Fabaceae € subdividida em trés subfamilias: Faboideae (ou Papilionoideae),
Caesalpinioidea e Mimosoidea e, sendo a familia mais abundante da Caatinga correspondendo
a aproximadamente 30%do total de espécies vegetais descritas para o bioma (QUEIROZ et
al.,2006).

Em estudos, Queiroz (2009) cita que a familia em questdo se destaca por ser utilizada
em larga escala, pela populagdo e animais como fonte de alimento, sendo uma importante
fonte de recursos naturais para os habitantes da caatinga.

O género da subfamilia Mimosoideae mais representativo do Nordeste é o Senegalia
(QUEIROZ, 2009), segundo Morim & Barros (2014) foram registradas até o presente
momento 52 espécies deste género.

Pertencente & familia Fabaceae e subfamilia Mimosoideae a Senegalia
bahiensis (Benth.) Seigler & Ebinger é uma espécie florestal encontrada no bioma da
Caatinga e Mata Atlantica (MORIM E BARROS, 2014).

A Senegalia bahiensis € utilizada como fonte de alimento para caprinos e bovinos, se
tornando assim uma espécie importante para 0 manejo em comunidades rurais do nordeste.
(LOIOLA et al.,2010). O ché das flores é usado no tratamento da gripe e a infusdo das folhas,
contra dor de célicas (ALBUQUERQUE et al.,2010)

Barros (2011) relata que a espécie é encontrada em matas de cip0, sopé de serras e
encostas, sendo mais frequente em vegetacdes secundarias e abertas, cuja distribuicdo
geografica vai desde o estado do Rio Grande do Norte, passando pela Paraiba, Pernambuco,
Piaui, Alagoas, Sergipe, Bahia, Minas Gerais até o Rio de Janeiro.

De acordo com Queiroz (2009), por possuir uma boa adaptagédo aos diferentes tipos de
solos, a espécie é facilmente encontrada em areas degradadas, justificando também o fato do
género Senegalia ser 0 mais expressivo da subfamilia Mimosoidea e dentre as espécies do
Nordeste Brasileiro.

Os arbustos de Senegalia bahiensis, normalmente, possuem muitos espinhos nos
galhos e no tronco. As flores ficam juntas formando varias estruturas chamadas de
inflorescéncias, o fruto tipo legume, é levemente falcado, cartaceo, velutino a glabrescente,

com dimensdes em torno de 10-15 x 2-2,3 cm e cor castanho-claro. A semente é elipsoide, em



namero de 6-11 por fruto, com dimensdes de 1 - 1,1 x 0,8-0,9 cm e presenca de pleurograma
apical-basal. (ALBUQUERQUE et al.,2010).

2. Anélise de Sementes

Para Lima (2010), qualidade real de um lote de sementes é conhecida através da
analise fisica e fisiologica, 0 que garante aos produtores, comerciantes e agricultores
aquisicao de lotes de sementes com qualidade conhecida.

Segundo Lopes e Nascimento (2009) o numero de espécies que tém metodologia para
avaliacdo de sementes recomendada ou sugerida é pequeno. No entanto, para avaliar a
qualidade de sementes de um determinado lote em laboratdrio é necessario ter um padrdo para
testes de germinacdo para cada espécie ou cultivar, visto que cada cultura apresenta sementes
com caracteristicas distintas, quanto ao seu comportamento fisiol6gico ou germinativo.

A padronizacdo de teste de germinacdo para grandes culturas traz valores minimos de
germinacdo estabelecidos como referéncia para cada espécie, sendo utilizados no controle de
qualidade de lotes de sementes. (WIELEWICKI, 2006).

A partir do estabelecimento de padrfes de germinacdo para uma espécie é possivel
garantir a comercializacdo, fiscalizacdo e certificacdo de lotes, através da realizacdo de testes
em laboratorios de sementes. (FERREIRA, 2004).

As Regras para Analise de Sementes (RAS) reinem um conjunto de técnicas,
procedimentos e prescri¢des, as quais padronizam a metodologia utilizada para cada espécie,
permitindo a interpretacdo adequada do teste de germinacdo para o conhecimento da
morfologia dos varios estadios de desenvolvimento da plantula, e a aptiddo das sementes para
formar uma plantula normal sob condicGes favoraveis de campo (BRASIL, 2009).

Além disso, o teste de germinacdo subsidia 0 comércio de sementes para a propagacao
das espécies, auxilia o produtor a estimar a quantidade de sementes necessaria para a
semeadura e, a avaliar o investimento econdmico, sendo para isso, necessaria a adogdo de
procedimentos padronizados(MARTINS et al., 2008).

Segundo Carvalho e Nakagawa (2000), a pesquisa na area de andlise de sementes
florestais fez avangos nos dltimos 40 anos, mas ndo muito significativos devido ao grande
namero e a grande variacdo morfologica dos frutos e sementes das espécies florestais nativas
de valor econémico para o Brasil, sobre as quais existem poucas informagdes, dificultando

ainda mais a elaborag@o de manuais de controle de qualidade destas sementes.
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As RAS apresentam as especificacdes para a germinacdo de 236 espécies florestais,
mas, muitas sdo originarias da América do Norte, Europa, Africa ou Australia, tais como:
Pinus, Eucaliptus, Tectona, Alnus, entre outras. (BRASIL, 2009). As espécies florestais
representam cerca de 21% do total de espécies citadas nas Regras de Analise de Sementes
(BRASIL, 2009).

A realizagdo periodica de procedimentos de validacdo de testes e a inclusdo de
espeécies florestais nativas nas RAS s6 ocorrerdo com a ampliacdo do conhecimento gerado
pela pesquisa em andlise e tecnologia de sementes dessas espécies.

Porém, para que uma nova espécie possa ser incluida na RAS, estudos cientificos
devem ser feitos com sementes de varias procedéncias e diferencas no vigor; em seguida, a
metodologia selecionada deve sera validada entre os laboratérios credenciados, antes que as
recomendacdes possam ser incluidas nas RAS. (LIMA, 2010).

O maior problema encontrado para teste de germinacdo em sementes florestais € o
tamanho minimo da amostra média devido a existéncia de caracteristicas peculiares, e
também a o fato de muitas espécies apresentarem uma producdo de sementes variavel.
(LIMA, 2010).

As Regras de Analises de sementes (BRASIL, 2009) exige o uso de 400 sementes para
a realizacdo do teste de germinacédo, usando quatro repeti¢cdes de 100 sementes, oito de 50, ou
16 de 25. Portanto, nem sempre é possivel cumprir essa determinacdo em espécies florestais
devido a disponibilidade, considerando a irregularidade na producdo de sementes. Outro fator
também que pode dificultar a utilizacdo de 400 sementes é o tamanho das mesmas, uma vez
gue sementes grandes ocupam muito espaco no substrato e ambiente controlado de
germinacédo. (LIMA, 2010)

Como a reducdo do numero de sementes para o teste de germinacdo ndo é prevista
pelas RAS, é necessario rever esta possibilidade e adequar as tabelas de tolerancia, que
estipulam os valores, minimos ou méaximos, admissiveis para as diferentes caracteristicas das
sementes de um lote (MARTINS et al., 2008). As RAS (BRASIL, 2009) permitem na
avaliacdo do teste de germinacdo para sementes de espécies florestais, utilizar 1 % de
probabilidade, considerando que a maior variabilidade natural pode aumentar a diferenca
entre resultados.

Vaérios estudos publicados ilustram a dificuldade de seguir as recomendacdes da RAS
(BRASIL, 2009) para espécies nativas. Diniz et al.(2008),utilizaram 4 repeticbes de 12

sementes para avaliar a influéncia da luz e da temperatura na germinacdo das sementes de
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Licania rigida.Em um experimento com Erythrina verna, foram utilizadas amostras de 200
sementes por tratamento, distribuidas em quatro repeticdes de 50 (DEMUNER et.al, 2008).Ao
analisar a influéncia da temperatura, luz e umidade na germinacdo de ipé tabaco (Zeyheria
tuberculosa (Vell.) Bur.), Lima (2003) utilizou quatro repeticdes de 25 sementes.

Estudos para definir o nimero de repeticGes e nimero de sementes por repeticdo para
testes de germinacdo sdo raros, como exemplo tem o trabalho de Oliveira et al. (2013) e
Freitas et al. (2011).Ao avaliar se a amplitude amostral interfere nas medidas de germinacao
de Bowdichia virgilioides Kunth,Oliveira et al. (2013), fixou o nimero de quatro repeticdes
variando o tamanho das amostras em 3 de 25 ,50 e 100 sementes provenientes de 3 lotes
diferentes,observaram que a germinabilidade mostrou-se a medida mais estavel do processo
germinativo, ndo sendo influenciada pelo tamanho da amostra.Freitas et al.(2011) verificaram
que para a espécie Mimosa caesalpiniifolia Benth, é recomendada a utilizacdo de seis

repeticdes, variando de 65 a 79 sementes por repeticao.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratorio de Fisiologia Vegetal da Universidade
Federal do Reconcavo da Bahia em Cruz das Almas - BA. Foram utilizadas sementes de
Senegalia bahiensis provenientes de vinte duas matrizes localizadas em fragmentos de
caatinga no municipio Castro Alves (BA), coletadas no periodo de outubro a novembro de
2013.

O experimento foi montado em um delineamento experimental inteiramente
casualizado em esquema fatorial 5 x 9, cinco numeros de sementes por repeticdo (20; 25; 50;
75 e 100) e nove numeros de repeticBes (3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10 e 16), com cinco repeticdes
cada tratamento. Para montagem do experimento foram utilizadas 20 repeti¢cOes para cada
numero de sementes, das quais foram realizados sorteios para obtencdo das repeti¢oes de cada
tratamento.

Para o teste de germinacdo as sementes foram dispostas em substrato de papel
germitest na forma de rolo, mantidas em germinador tipo BOD (Biochemical Oxygen
Demand) & temperatura de 30°C e luz continua. O substrato foi umedecido com volume de
agua destilada na proporcao de 2,5 vezes a sua massa sem hidratacao (BRASIL, 2009).

Foram realizadas duas contagens. A primeira no segundo dia, onde considerou
germinadas as sementes com protrusdo da raiz primaria, e a variavel observada foi
percentagem de germinacdo. A segunda, no sétimo dia, considerou plantulas normais aquelas
que apresentam potencial para continuar seu desenvolvimento e dar origem a plantas normais,
quando desenvolvidas sob condicdes favoraveis. Com o auxilio de uma régua graduada,
procederam-se as medi¢cBes do comprimento de raiz e parte aérea das plantulas normais, ap6s
este procedimento as plantulas foram submetidas a secagem em estufa com temperatura de
75°C no periodo de 48 horas, com posterior pesagem em balanca analitica (0, 0001 g), para
determinar o peso seco.

O coeficiente de variacdo (CV%) para a caracteristica percentagem de germinacao
(%G), indice de velocidade de germinacdo (IVG), peso seco e comprimento de raiz e parte
aérea, foi obtido para cada repeticdo de cada tratamento, por meio de sorteio proveniente das
vinte repeti¢cbes de cada nimero de sementes, compondo assim, o conjunto de dados para a
andlise de variancia, conforme metodologia proposta por Freitas et al. (2011).

Realizou-se analise de variancia e regressdo sequencial com auxilio do programa R
versédo 3.0.2, 2013.

13



RESULTADOS E DISCUSSAO

Na andlise de variancia para coeficiente de variacdo (%CV) para percentagem de
germinacéo de plantulas normais (%G), indice de velocidade de germinacgdo (IVG), peso seco
e para comprimento de raiz, os fatores numero de sementes por repeticdo e numero de
repeticGes atuam de forma independente. Para todas as caracteristicas estudadas, exceto para o
comprimento da parte aérea, o Coeficiente de variagdo (%CV) responde ao numero de
sementes por repeticdo, enquanto que o numero de repeticdo ndo influencia o % CV (Tabela
1). Em estudo realizado por Freitas et al.(2011) o indice de variacdo relativo ao IVG também
so foi responsivo ao nimero de sementes.

Para a varidvel comprimento da parte aérea 0s pressupostos da analise de variancia ndo

foram atendidos, mesmo com transformacéo dos dados.

Tabela 1. Andlise de variancia para coeficiente de variagdo (%CV) do indice de velocidade de
germinacdo e percentagem de germinacdo de plantulas normais (%G), Peso seco e
Comprimento de raiz.

Fonte de Variagdo GL QM
IVG G% Peso Seco (g)  ComprimentoRaiz
Sementes (S) 4 697,84 1879477 240040 700,74
Repeticéo (R) 8 27,61™ 61,38™ 467,72 13,48™
Interagdo S x R 32 2549™ 41,90™ 4868,74™ 25,81"™
Média 1564 22,56 37,04 13,82

*: Significativos a 5%; ns: ndo significativo; QM: quadrado médio.

O CV% do percentual de germinagdo de plantulas normais responde ao numero de
sementes segundo a equacdo: CV% = -1E-05n* + 0.0023n° - 0.1762n* + 5.14n - 19.95, na qual

0 CV% E méaximo para 25 e 99 sementes e minimo para 56 sementes (Figura 1).
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Figura 1. Coeficiente de variacdo (CV %) para porcentagem de germinacdo de plantulas normais
(G%) de Senegalia bahiensis em funcéo do nimero de sementes.

A equacdo que descreve o comportamento do CV% para o IVG é:CV% = -2E-05n"
0.0047n° - 0.3883n? + 12.69n - 118.91, com CV% minimo para 62 sementes (Figura 2).

45,0 CV% = -2E-05n* + 0.0047n3- 0.3883n2+ 12.69n-118.91
R?=99,82

0,0 T T T T T T T T 1
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Numero de sementes (n)

Figura 2. Coeficiente de variagdo (CV %) para indice de velocidade de germinagdo (IVG) de
Senegalia bahiensis em func¢do do nimero de sementes.

+

O CV% do peso seco responde ao nimero de sementes segundo equacdo do segundo

grau (CV% = 0,0036n° - 0,4861n+ 34,626), com minimo CV% para 67 sementes (Figura 3).
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Figura 3. Coeficiente de variacdo (CV %) para peso seco de Senegalia bahiensis em funcdo do
ntmero de sementes.

A equacdo que descreve o comportamento do CV% para o comprimento da raiz é:
CV% = -9E-06n* + 0,0021n° - 0,1625n° + 4,7036n - 27,775, com CV% minimo para 58

sementes (Figura 4).
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Figura 3. Coeficiente de variacdo (CV %) para comprimento de raiz de Senegalia bahiensis
em funcéo do ndmero de sementes.

O melhor tamanho de amostra é aquele que resulta em menor erro experimental,
estimado pelo coeficiente de variagcdo. Assim, como 0 CV% de todas as caracteristicas
avaliadas neste estudo ndo respondeu ao numero de repeticdo, infere-se que trés repeticGes

sdo indicadas, para conducdo de testes de germinacdo para Senegalia bahiensis.
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Quanto ao numero de sementes por repeticdo, para todas as varidveis em estudo, o
ndmero de sementes que resulta em menor erro experimental esta entre 56 e 67 sementes.
Considerando que trés repeticdes sdo suficientes, o numero total de sementes recomendado
para teste de germinacdo da espécie em estudo fica entre 168 a 201 sementes. Estes valores
divergem dos recomendados por Carneiro (1994) para Brachiaria brizantha, 200 sementes
por repeticdo e Carneiro (1996) para Stevia rebaudiana, 100 a 200 sementes por repeticao.

Para teste de germinacdo de Mimosa caesalpiniifolia, Freitas et al. (2011)
recomendam 65 a 79 sementes, valores estes superiores aos determinados para Senegalia

bahiensis.

Estas discrepancias entre os resultados para as diferentes espécies reforcam a
necessidade de estudos para determinacdo de protocolos de germinacdo, considerando

também o tamanho de amostra.
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CONCLUSAO

Para teste de germinacgdo de Senegalia bahiensis é recomendado utilizar trés repeticdes de 56

a 67 sementes, totalizando 168 a 201 sementes.
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