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RESUMO

FREITAS DE MELO, LARISSA, Bacharel em Biologia, Universidade Federal do Reconcavo
da Bahia, Margo de 2018. ANALISE ACUSTICA E MORFOLOGICA DE TRES ESPECIES
DE NEMOBIINAE (ORTHOPTERA: GRYLLOIDEA: TRIGONIDIIDAE) DO PANTANAL
NORTE, MATO GROSSO, BRASIL. Orientador: Prof. Dr. Marcos Goncalves Lhano. Co-
orientadora: MSc. Raysa Martins Lima

No presente estudo descreve-se caracteristicas da morfologia externa e do complexo falico de
trés espécies de Nemobiinae coletadas no Pantanal de Poconé, Mato Grosso, Brasil: Argizala
brasiliensis, Eunemobius carolinus carolinus e Hygronemobius palus sp. nov.. Descreve-se
também a estrutura do som de chamado destas espécies de Nemobiinae, cuja comparacao
demonstra existir distin¢do entre os individuos analisados, 0 que serve como um importante
mecanismo de isolamento reprodutivo. Uma nova espécie de Hygronemobius € aqui descrita e
redescreve-se a espécie Eunemobius carolinus carolinus. O registro de ocorréncia de Argizala
brasiliensis e Eunemobius carolinus carolinus é expandido no presente trabalho, sendo este o

primeiro registro para Eunemobius no Brasil.

Palavras-chave: grilos, taxonomia, som de chamado, genitalia
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ABSTRACT
FREITAS DE MELO, LARISSA, Bacharel em Biologia, Universidade Federal do Recdncavo
da Bahia, MARCO de 2018. ACOUSTIC AND MORPHOLOGICAL ANALYSIS OF
THREE SPECIES OF NEMOBIINAE (ORTHOPTERA: GRYLLOIDEA:

TRIGONIDIIDAE) FROM THE NORTH PANTANAL, MATO GROSSO, BRAZIL.
Advisor: Prof. PhD. Marcos Gongalves Lhano. Co-adviser: MSc. Raysa Martins Lima

The present study describes characteristics of the external morphology and phallic complex of
three Nemobiinae species collected in the Pantanal of Poconé, Mato Grosso, Brazil: Argizala
brasiliensis, Eunemobius carolinus carolinus and Hygronemobius palus sp. nov. The
structure of the call sound of these species of Nemobiinae is also described, whose
comparison shows that there is a distinction between the individuals analyzed, which serves as
an important mechanism of reproductive isolation. A new species of Hygronemobius is
described here and the species Eunemobius carolinus carolinus is redescribed. The
geographical distribution of Argizala brasiliensis and Eunemobius carolinus carolinus is
expanded in the present work and represent the first record for Eunemobius in Brazil.

Keywords: crickets, taxonomy, sound of call, genitalia
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RESUMO

No presente estudo descreve-se caracteristicas da morfologia externa e do complexo falico de
trés espécies de Nemobiinae coletadas no Pantanal de Poconé, Mato Grosso, Brasil: Argizala
brasiliensis, Eunemobius carolinus carolinus e Hygronemobius palus sp. nov.. Descreve-se
também a estrutura do som de chamado destas espécies de Nemobiinae, cuja comparacao
demonstra existir distin¢do entre os individuos analisados, 0 que serve como um importante
mecanismo de isolamento reprodutivo. Uma nova espécie de Hygronemobius € aqui descrita e
redescreve-se a espécie Eunemobius carolinus carolinus. O registro de ocorréncia de Argizala
brasiliensis e Eunemobius carolinus carolinus é expandido no presente trabalho, sendo este o

primeiro registro para Eunemobius no Brasil.

Palavras Chave: grilos, taxonomia, som de chamado, genitalia

INTRODUCAO

Uma das mais abundantes subfamilias de Orthoptera, Nemobiinae (Grylloidea:
Trigonidiidae) apresenta 330 espécies de grilos descritas atualmente, distribuidas em 57
géneros, dos quais 14 tém ocorréncia confirmada para a regido Neotropical: Nemobius
Audinet-Serville, 1838, Argizala Walker, 1869, Pteronemobius Jacobson & Bianch, 1904,
Eunemobius Hebard, 1913, Hygronemobius Hebard, 1913, Neonemobius Hebard, 1913,
Zucchiella De Mello, 1990, Absonemobius Desutter-Grandcolas, 1993, Phoremia Desutter-
Grancolas, 1993, Amanayara De Mello & Jacomini 1994, Monopteropsis De Mello &
Jacomini, 1994, Pepoyara De Mello & Capellari, 2012, Kevanemobius Bolfarini & De
Mello, 2012 e Pepoapua Jesus & Pereira, 2017 (Cigliano 2018). Destes, dez apresentam
ocorréncia registrada para o Brasil: Amanayara, Argizala, Hygronemobius, Nemobius,
Pepoapua, Pepoyara, Phoremia, Pteronemobius, Kevanemobius e Zucchiella (Cigliano 2018).

Nemobiinae, segundo Desutter (1987), apresenta como caracteristica principal uma
genitalia masculina contendo lobos medianos posicionados latero-ventralmente, esclerificacao
dos apodemas ectofalicos estendendo-se ao longo da dobra ectofalica, pouco desenvolvimento
do ap6dema endofalico, regressdo dos parameros e inexisténcia do arco ectofalico.

Muitos taxons de grilos ainda apresentam descri¢bes com poucas informacoes, o que
pode acabar dificultando o trabalho de reconhecimento e determinagéo das espécies (Miyoshi

2006). O conhecimento da fauna de Grylloidea na regido Neotropical, por exemplo, ainda é



3

incipiente devido a uma série de adversidades enfrentadas pelos taxonomos, evidenciados
principalmente pela dificuldade de acesso aos exemplares tipo das espécies e da literatura
original de descricdo destes (Metrani & Balakrishnan 2005; Miyoshi 2006). No Brasil este
cenario é reafirmado especialmente para Nemobiinae, pois existem poucos pesquisadores
envolvidos no estudo desta fauna e faltam informacdes descritivas e de ocorréncia (Cigliano
2018). Para o Pantanal Matogrossense € inexistente, até entdo, o registro de ocorréncia de
qualquer género desta subfamilia (Cigliano 2018).

A obtencdo de novos dados, como descrigdes morfologicas detalhadas das genitéalias,
além da andlise e descricdo do som de chamado, traz um trabalho de identificagdo mais
preciso, bem como se fornece informacdes suficientes para que outros pesquisadores possam
realizar estudos comparativos com o material coletado de forma mais facil e acessivel. Assim,
0 objetivo deste trabalho foi descrever as espécies de Nemobiinae coletadas no Pantanal
Matogrossense, municipio de Poconé, Mato Grosso, Brasil, fornecendo dados acusticos,

andlises da morfologia das genitalias masculinas e morfologia externa.

MATERIAL E METODOS

Coleta dos grilos

Os exemplares utilizados no presente estudos sdo provenientes de coletas realizadas
em duas areas situadas na planicie de inundacdo do Pantanal Norte, municipio de Poconé,
Mato Grosso, Brasil, e depositados na Colecdo de Zoologia da Universidade Federal de Mato
Grosso (UFMT/CEMT). Os exemplares foram cedidos por empréstimo ao Laboratério de
Ecologia e Taxonomia de Insetos (LETI), do Centro de Ciéncias Agrarias, Biologicas e
Ambientais (CCAAB), Universidade Federal do Recéncavo da Bahia (UFRB). Na regido,
foram realizadas coletas em julho de 2013 na Base Avancada de Pesquisas do Pantanal
(BAPP) da Universidade Federal de Mato Grosso, Estancia Ecologica SESC Pantanal
(16°30'3.41"S e 56°24'47.76"0) e no periodo de setembro a novembro de 2013, na Fazenda
Pouso Alegre (16°29'40.52"S e 56°43'23.20"0).

Anélise acustica

O som de chamado dos grilos foi registrado em campo, utilizando gravadores digitais
Zoom H4N Next e Sony PCM-D50. Apés a gravacdo, os grilos foram coletados
manualmente. As analises dos padrbes temporais e de frequéncia dos sons foram realizadas
utilizando os softwares RavenPRO 1.5, e Avisoft SASLab Lite, selecionando-se um trecho

de 10 s do som para a anélise da banda de frequéncia, frequéncia dominante, nimero de frases
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por segundo, nimero de notas por segundo, nimero de notas por frase, duragdo das notas e
das frases, periodo de notas e nimero de ciclos sonoros por nota. Algumas analises sonoras
estdo expressas em valores da seguinte forma: média + desvio padrdo (amplitude de variacdo,
amostragem analisada), sendo os parametros temporais apresentados em segundos (S), e as
frequéncias em quilohertz (kHz).

As sequéncias do som de chamado dos espécimes coletados estdo depositadas no
banco de dados do INAU Pantanal BioData Center (IPBC/LETA) e CO.BRA (Computational

Bioacoustics Research Unit): http://cobra.ic.ufmt.br/archive/publicationdatasets.

Preparacdo dos espécimes, imagens e nomenclaturas

A morfologia externa foi analisada usando um estereomicroscépio Zeiss SteREO
Discovery V20. As genitdlias foram extraidas e tratadas com solucdo de KOH para a
remocdo da musculatura, técnica utilizada por Desutter-Grandcolas 2014. Fotografias das
genitdlias foram realizadas com a estrutura imersa em gel lubrificante K-Y® a fim de
estabiliza-la para que fosse possivel fotografar as vistas dorsal, ventral e lateral. Uma camada
adicional de alcool 80% foi colocada acima do gel para diminuir o reflexo das luzes. Todas
as imagens foram obtidas com o auxilio de um estereomicroscopio Zeiss SteREO Discovery
V20 equipado com camera fotografica AxioCam MRc. Apds as andlises morfoldgicas e
fotografias, os espécimens foram armazenados em tubos contendo &lcool, juntamente com
ependorf contendo a genitalia preservada em glicerina.

A nomenclatura e abreviac6es utilizadas neste trabalho foram propostas por Jesus et al.
(2017): BL - comprimento do corpo, medido a partir do fastigio até a borda posterior da placa
supranal; MID - minima distancia inter-ocular; PL - comprimento do pronotum ao longo da
linha mediana dorsal; WP - largura maxima do pronotum, medido dorsalmente; MLF -
comprimento maximo do fémur posterior, medido na face externa; MLT - comprimento
maximo da tibia do terceiro par de pernas, medicdo na face externa; MTL - comprimento
maximo da tégmina, medido em superficie dorsal; MTW - largura méxima da tégmina; OL -
comprimento do ovipositor, medido lateralmente, da placa subgenital esclerotica acima até o
apice do ovipositor. As terminologias aplicadas neste estudo para genitalias masculina foram
propostas por Desutter (1987) modificadas por Desutter-Grandcolas (2003).

Adotamos a classificagdo morfoldgica proposta por Gorochov (1986) e Desutter
(1987), também utilizada por Jesus et al. (2017) no qual Nemobiinae estd incluido em
Trigonidiidae. Tal relacdo é apoiada pela filogenia molecular realizada por Chintauan-
Marquier et al. (2016).


http://cobra.ic.ufmt.br/archive/publicationdatasets

Mapa de ocorréncia
A estimativa da distribuicdo das espécies foi realizada utilizando-se inicialmente o
Google Earth Pro e, posteriormente, o ArcMap 10.3, através das coordenadas geograficas

disponiveis na literatura.

RESULTADOS

Amostragem

A colecdo possui 38 individuos da subfamilia Nemobiinae coletados, distribuidos em
trés espécies, sendo uma de cada género: Argizala, Hygronemobius e Eunemobius. Estas trés
espécies foram selecionadas para a realizacdo do presente estudo.

Histdérico Taxonémico dos géneros de Nemobiinae analisados

Argizala Walker, 1869

Descrito, utilizando-se dois espécimes fémeas coletados na Floresta Amazoénica
brasileira, municipio de Santarém, Pard, Brasil (Walker 1869), tendo como espécie tipo
Argizala brasiliensis (Walker, 1869). Saussure (1877) e Hebard (1913) consideraram Argizala
como um subgénero incluido em Nemobius. Posteriormente, foi elevado novamente ao status
de género por Chopard (1967).

Walker (1869) delineou duas caracteristicas principais para delimitacdo de Argizala:
pronoto transverso mais largo do que longo e a presenca de quatro espordes dorsais na tibia
do ultimo par de pernas. Hebard (1913) notou a presenca de um espordo especializado
(aspecto glandular). Desutter (1990) descreveu um hiper-desenvolvimento do lobo mediano
pseudoepifalico e Pereira et al. (2015) ressaltou que o0s parameros pseudoepifalicos sdo
reduzidos e o lobo mediano pseudoepifalico ndo possui uma invaginacdo eminente.

Argizala é endémico da regido Neotropical (Pereira et al. 2015) e apresenta atualmente
duas espécies descritas: A. brasiliensis Walker, 1869 (espécie-tipo, com registro de
ocorréncia para o Brasil, Nicardgua e México) e A. hebardi (Rehn, 1915) (ocorréncia na
Argentina e Brasil) (Rehn & Hebard 1920). No Brasil, existem registros de ocorréncia para
Amazonas, Minas Gerais, Rio Grande do Sul e S&o Paulo (Pereira et al. 2015), sendo este 0

primeiro registro para o0 Mato Grosso.

Eunemobius Hebard, 1913
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Descrito utilizando-se um espécime macho coletado na Carolina do Norte, Estados
Unidos, tendo como espécie tipo Nemobius carolinus (Scudder 1877). Foi inicialmente
considerado como subgénero de Nemobius e posteriormente elevado ao status de género por
Vickery & Johnstone (1970).

Existem 4 espécies descritas para Eunemobius: E. carolinus, E. confusus, E. melodius
e E. trinitatis. E. carolinus apresenta, ainda, 3 subespécies: E. c. carolinus (Scudder 1877),
E. c. brevicaudus (Bruner 1904) e E. c¢. neomexicanus (Scudder 1896). Apesar de Chopard
(1967) ter classificado Nemobius trinitatis (Scudder 1886), N. melodius (Thomas &
Alexander 1957) e N. confusus (Blatchley 1903) como Pteronemobius, Vickery & Johnstone
(1970) as sinonimizaram como pertencentes & Eunemobius.

N&o ha, até 0 momento, o registro de ocorréncia destas espécies para o Brasil, sendo E.
c. carolinus, E. c. brevicaudus, E. confusus e E. melodius registrados para a América do
Norte, E. c. mexicanus registrado para 0 México e E. trinitatis apresentando registro de
ocorréncia em Trinidad e Tobago, América Central (Cigliano 2018).

Dentre as caracteristicas diagnésticas para este género estdo: espordo proximal-
interno-dorsal especializado; espordes apicais internos e externos com tamanhos equivalentes;
ovipositor menor que o fémur do ultimo par de pernas, valvas dorsais com dentes bem
desenvolvidos; lobo mediano encurtado; parameros pseudoepifalicos expandidos e auséncia
de lobo apical verdadeiro (Vickery & Johnstone 1970).

Hygronemobius Hebard, 1913

Descrito utilizando-se dois espécimes fémeas e dois machos coletados em Moraine
Cay, Bahamas, tendo como espécie tipo Nemobius alleni (Morse 1905). Tal género recebeu
diversas novas combinacgdes: Nemobius alleni descrito por Morse (1905) e posteriormente
alocado por Herbard (1913) em Hygronemobius. Chopard (1967) transferiu as espécies N.
basalis (Walker 1869) e N. aucanus (Saussure 1874), para Hygronemobius. Saussure (1874)
descreveu N. dissimilis e N. albipalpus e Hebard (1915) realocaram-as para 0 género
Hygronemobius. Hebard (1915) considerou N. speculi (McNeill 1901) como sindnimo de H.
dissimilis, posteriormente, Chopard (1967) classificou-a como H. dissimilis, que foi redescrita
por Otte e Peck (1998) com novas ilustracfes da genitalia masculina, oscilograma do som de
chamado e nimero de dentes da fileira estridulatoria.

Segundo género mais diversificado de Nemobiinae. Para o Brasil ha 9 espécies
descritas: H. albipalpus (Saussure, 1877); H. basalis (Walker, 1869); H. dialeucus Martins &
Pereira, 2014; H. dissimilis (Saussure, 1874); H. duckensis Martins & Pereira, 2014; H. guriri
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Pereira, Miyoshi & Martins, 2012; H. iberoige Pereira, Miyoshi & Martins, 2012; H. indaia
Pereira Miyoshi & Martins, 2012; e H. minitipennis Bruner, 1916.

Dentre as caracteristicas diagnosticas deste género estdo: espinhos e espordes nas
tibias posteriores, sendo trés espinhos dorsais internos e trés espinhos dorsais externos e a

presenca de trés espordes apicais externos e dois espordes apicais internos (Hebard 1915).

Taxonomia

Ordem ORTHOPTERA Olivier, 1789

Subordem ENSIFERA Chopard, 1921

Superfamilia GRYLLOIDEA Laicharting, 1781
Familia TRIGONIDIIDAE Saussure, 1874
Subfamilia NEMOBIINAE Saussure, 1877

Tribo PTERONEMOBIINI Otte & Alexander, 1983

Argizala brasiliensis Walker, 1869
(Figs. 1, 2, 3, 4, 15)

Material tipo. Série tipo: duas fémeas coletadas na Floresta Amazénica, Municipio de
Santarém, Pard, Brasil, depositadas no Museu Britanico de Historia Natural (BMNH). Epitipo
(Pereira et al. 2015): um macho coletado no municipio do Capéo do Leédo, Rio Grande do Sul,
Brasil, depositado na Universidade Federal de Pelotas (UFPel).

Distribuicdo. Monte Alegre e Taperinha (Bioma Amazénia); Paraguai (Pantanal); Argentina;
Rio Grande do Sul (Provincia do Pampa da sub-regido do Chaco); Buenos Aires (Pampa);
Vera Cruz e Sdo Rafael, México (Bosque Temperado); Nicardgua; Poconé (Pantanal)
(Fig.15).

Material examinado. 1 &, 26/julho/2013, Lima, R. M. & Martins, L. P., Base Avancada de
Pesquisas do Pantanal (BAPP) da Universidade Federal de Mato Grosso, Estancia Ecolégica
SESC Pantanal (16°30'3.41"S e 56°24'47.76"0), municipio de Poconé, Mato Grosso, Brasil
(Colecdo de Zoologia, Universidade Federal do Mato Grosso).

Diagnose segundo Pereira et al. (2015): Apresenta pronoto mais largo do que longo;
esclerito do pseudoepifalo contendo uma borda distal concava, entre o esclerito do
pseudoepifalo e o lobo mediano pseudoepifalico. Linha fina, aparentemente, ndo esclerdtica,
acima do paramero do ectofalo. Esclerito central do endofalo tdo largo quanto longo, com
borda superior curta, ndo ultrapassando a regido mediana dos escleritos laterais. Escleritos

laterais do endofalo sem linhas aparentes nas bordas externas; apodema do ectofalo
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estendendo-se paralelamente até a regido mediana do esclerito central do endofalo a medida

que apresenta uma curvatura em direcao aos ramis.

FIGURA 1: Habito do macho de Argizala brasiliensis (26INAU) coletado no Pantanal de
Poconé, MG, Brasil.

Observacgdes. Genitalia masculina: adicionalmente as caracteristicas diagndsticas
organizadas por Pereira et al. (2015) sugerimos: lobos medianos pseudoepifalicos com
bordas recurvadas para a regido ventral (Fig. 2). Parameros pseudoepifalicos em formato

triangular, posterior a dobra ectofalica. Esclerito pseudoepifalico recurvado, em formato “M”.

. m.ps.

e.en.

c]

FIGURA 2: Complexo falico de Argizala brasiliensis (26INAU) em vista ventral (A), dorsal
(B) e lateral (C). Abreviac@es: I.m.ps., lobo mediano pseudoepifalico; d. ec., dobra ectofalica;
e.en., esclerito endofalico; ap.en., apédema endofalico; e.ps., esclerito pseudoepifalico; p.ps.,
parameros pseudoepifalicos.

Som de chamado. (n=1; 26INAU): gravado em campo na BAPP da UFMT, em
27/julho/2013 as 17h40min, 24,4°C. O individuo apresenta um som de chamado do tipo
trill, com frequéncia dominante de 8,5 kHz e banda de frequéncia entre 8.3 e 9.4 kHz (Fig. 3;
Tabela 1). Cada trill completo apresenta uma duracgdo aproximada de frase de 52,7 s, contendo
63 notas por segundo (Tabela 1). Num periodo de 10 s suas notas apresentaram duragédo de
0,011+0,002 s (0,011-0,012, nimero de notas = 630) e periodo por nota de 0,015+0,005 s
(0,017-0,015, numero de notas = 629) (Tabela 1). As notas contém, em média, 142 ciclos

sonoros. O oscilograma demonstrou amplitude dominante de 5.27dB (Fig. 4).
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FIGURA 3. Espectograma de um trecho de 7 segundos do som de chamado de Argizala
brasiliensis (26INAU).
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FIGURA 4. Oscilograma de um trecho de 1 segundo do som de chamado de Argizala
brasiliensis (26INAU).

Registro de ocorréncia. Brasil: Santarém, Para (Walker, 1869); Monte Alegre e Taperinha
(Chopard, 1931); municipio de Capao do Ledo, Rio Grande do Sul; Paraguai: municipio de
Sapucai (Hebard, 1913); Argentina: Provincia de Formosa, Tapikiolé (Hebard, 1931);
México: municipios de Veracruz, San Rafael e Medellin (Hebard 1913); estado de Tabasco,
municipio de Villahermosa (Hebard, 1913); Nicaragua: Departamento de Rio San Juan,
municipio de El Castillo (Hebard, 1913); Equador: Provincia de Guaya, cantdo de Duran
(Hebard, 1924). Panaméa: municipio de Gatun, zona do canal (Hebard, 1928). Peru (Aguilar,
1973) (Pereira et al, 2015).

Hygronemobius palus n. sp. Lima, Melo & Lhano
(Figs.5,6,7,8,9, 15)

Etimologia. Do latim, palus = Pantanal, epiteto especifico referente ao bioma Pantanal no
qual o municipio de Poconé, Mato Grosso, esta inserido.

Material tipo: Hol6tipo: 1 &, 26/julho/2013, Lima, R. M. & Martins, L. P., Base Avancada
de Pesquisas do Pantanal (BAPP) da Universidade Federal de Mato Grosso, Estancia
Ecoldgica SESC Pantanal (16°30'3.41"S e 56°24'47.76"0), municipio de Poconé, Mato
Grosso, Brasil (Colecdo de Zoologia, Universidade Federal do Mato Grosso).

Distribuicdo. Pantanal de Poconé, Mato Grosso, Brasil (Fig. 15).
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Material examinado. 1 &, 26/julho/2013, Lima, R. M. & Martins, L. P., Base Avancada de
Pesquisas do Pantanal (BAPP) da Universidade Federal de Mato Grosso, Estancia Ecolégica
SESC Pantanal (16°30'3.41"S e 56°24'47.76"0), municipio de Poconé, Mato Grosso, Brasil
(Colecdo de Zoologia, Universidade Federal do Mato Grosso).

Diagnose: (i) Pronoto contendo manchas e cerdas com padrdes distintos das demais espécies
de Hygronemobius: amarelo claro com manchas marrom escuro e marrom claro por toda sua
extensdo (Fig. 5; 6A-B). (ii) Cerdas marrom claro, finas e curtas por todo o comprimento (Fig.
5; 6A-B); (iii) Cerdas marrom escuro, longas e grossas, proximo a margem lateral do pronoto
(Fig. 5; 6A-B). (iv) Pequenas manchas em forma de listra na linha média longitudinal, na
regido central e trés manchas de padrdes distintos a cada lado da linha média longitudinal
(Fig. 5; 6A-B). (v) Mancha em forma de gota no centro do pronoto (Fig. 5; 6A-B). (vi)
Genitalia masculina com lobo pseudoepifalico mais largo do que longo (Fig. 7A-B-C-D). (vii)
Rami separa-se do esclerito pseudoepifalico através de uma &rea membranosa (Fig. 7A-D).
(viii) Lobo mediano pseudoepifalico com cerdas longas de coloracdo amarelada, por toda sua

extensdo (Fig. 7B).

FIGURA 5: Habito do macho de Hygronemobius palus n. sp. (20 INAU) coletado no
Pantanal de Poconé, MT, Brasil.

Descricdo: Holdbtipo, macho, Mensura¢cdes (mm): CC 5,45; CP 1,03; LP 1,52; DIO 0,75;
MCT 2,49; MLT 1,67; CFP 5,39; CTP 4,31; CO 1,4. Cabeca: coloracdo amarelo claro com
manchas marrom claro, sendo quatro listras de cor marrom situadas no veértice, acima da
sutura occipital; cerdas castanho claro, curtas, finas e eretas por toda extensdo, cerdas marrom
escuro, longas, grossas e semi-eretas no veértice, sendo em maior quantidade entre o ramo
coronal da linha ecdisal. Olhos pretos; presenca de trés ocelos envoltos em manchas marrons;
escapo da antena amarelo claro, pedicelo marrom escuro e flagelo marrom claro; labro
marrom claro; gena levemente esbranquicada; clipeo marron claro; palpo maxilar e labial

esbranquicados com apice truncado. Tdrax: pronoto amarelo claro, apresentando manchas
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marrom escuro e marrom claro por toda sua extenséo, coberto por cerdas marrom claro, finas
e curtas; quatro cerdas marrom escuro, longas e grossas, proximo a margem lateral do pronoto
e envoltas em manchas marrom escuro. Uma mancha pequena em forma de listra a cada lado
da linha média longitudinal, na regido central; trés manchas de padr@es distintos a cada lado
da linha média longitudinal: a primeira marrom escuro e castanho claro logo abaixo da
margem anterior do pronoto; a segunda, no centro, com coloragdo acastanhado escuro, em
forma de gota, a terceira, logo acima da margem posterior do pronoto, apresenta bordas
acastanhado escuro e centro amarelado claro; margens laterais do pronoto de coloracao

marrom escuro.

: . [c]
FIGURA 6: Hygronemobius palus n. sp. (21LINAU), macho. A - cabeca e pronoto, vista
dorsal; B - cabeca, pronoto e palpos, vista lateral; C - placa subgenital, vista ventral.

i«
\f scend " . o

FIGURA 7: Genitalia masculina de Hygronemobius palus n. sp. (21INAU). A - vista ventral;
B - esclerito pseudoepifalico; C - vistas dorsais. Abreviacbes: l.a.ps., lobo apical
pseudoepifalico; I.m.ps., lobo mediano pseudoepifalico; sc.end., esclerito endofélico.

Abdomen: tergitos marrom escuro, contendo duas manchas centrais de cor amarelo claro nos
tergitos 1V-V, tergitos 1X-X com duas manchas arredondadas a cada lado da linha mediana;
esternitos amarelo claro, apresentando duas manchas marrom escuro a marrom claro nos
esternitos I-1l, manchas marrom claro nas margens laterais dos esternitos, mancha
arredondada marrom escuro na regido central do esternito X; placa subgenital marrom escuro
a marrom claro, com mancha esbranquicada na cerci, tégmnas marron claro apresentando
fileira estridulatéria contendo 46 dentes. Genitalia masculina. Lobo apical pseudoepifalico
maior do que em H. indaia, H. iperoigae, H. guriri, H. dissimilis. Lobo pseudoepifalico mais
largo do que longo, comparando-se com H. dialeucus, porém apresenta a mesma aparéncia

rugosa. Lobo pseudoepifalico e esclerito pseudoepifalico diferente de H. duckensis, porém, o
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rami € igual nas duas espécies, assim como em H. dialeucus. Rami separa-se do esclerito
pseudoepifalico através de uma &rea membranosa. Apresenta cerdas longas de coloracdo
amarelada, presentes por toda extencao do lobo mediano pseudoepifalico (Fig. 7).

Som de chamado. (n=1; 20INAU): Gravado em campo na BAPP da UFMT, em 28/07/2013
as 17h10min 24,7°C. O individuo apresenta um som de chamado do tipo chirp, com banda de
frequéncia de 5,2 a 5,7 kHz e frequéncia dominante de 5,5 kHz (Fig. 8; Tabela 1). Tanto o
numero de frases por segundo quanto o nimero de notas por frase apresentou variacdo. O
numero de frases por segundo variou entre 2 e 3. J& 0 numero de notas foi ainda mais variavel,
apresentando frases com 2, 3, 4, 5, 6 e 7 notas. A duracdo das frases contendo 2 notas foi de
0,025 s, em média. A duragdo das frases contendo 3 notas foi de 0,041 s, as frases contendo 4
notas apresentaram duracdo de 0,055 s, as frases contendo 5 notas apresentaram 0,07 s, a
duracdo das frases contendo 6 notas foi de 0,09 s e a duracdo das frases contendo 7 notas foi
de 0,103 s. O numero de notas por segundo foi de 15, em média. Num periodo de 10 s suas
notas apresentaram duracdo de 0,006+0,002 s (0,005 -0,007 , n=150) e periodo por nota de
0,016+0,002 s (0,014 -0,018 , n=149) (Tabela 1). Cada nota possui, em média, 53 ciclos
sonoros. O oscilograma apresentou amplitude maxima de 5.970 dB e amplitude minima de -
6.089 dB (Fig. 9).

Registro de ocorréncia. Pantanal de Poconé, Mato Grosso, Brasil.
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FIGURA 8. Espectograma de um trecho de 7 segundos do som de chamado de
Hygronemobius palus n. sp. (20 INAU).
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FIGURA 9. Oscilograma de um trecho de 1 segundo do som de chamado de
Hygronemobius palus n. sp. (20INAU).
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Eunemobius carolinus carolinus (Scudder, 1877)
(Fig. 10, 11, 12, 13, 14, 15, 15)

Material tipo. Macho coletado na Carolina do Norte, Sudeste dos Estados Unidos,
depositado no ANSP Philadelphia. Epitipo (Pereira 2015): macho coletado no municipio de
Poconé, Mato Grosso, Brasil, na base avancada de pesquisas da UFMT, 16°30°3.41”’S,
56°24°47.7670, 27/07/2013, depositado na Universidade Federal do Mato Grosso (UFMT).
Distribuicdo. Carolina do Norte, Estados Unidos e Sul do Canada (Fig. 15).

Material examinado. Epitipo: 1 &, 26/julho/2013, Lima, R. M. & Martins, L. P., Base
Avancada de Pesquisas do Pantanal (BAPP) da Universidade Federal de Mato Grosso,
Estancia Ecoldgica SESC Pantanal (16°30'3.41"S e 56°24'47.76"0), municipio de Poconé,

Mato Grosso, Brasil (Colecéo de Zoologia, Universidade Federal do Mato Grosso).

FIGURA 10: Hébito do macho de Eunemobius carolinus carolinus (07INAU) coletado no
Pantanal de Poconé, MT, Brasil.

Observacdes do espécime coletado (Fig.12A-C). Morfologia externa: Margem inferior do
apice do ovipositor com uma série de espacamentos amplos e par inferior de esporas apicais
da tibia traseira apresentando comprimento igual. Genitalia masculina. Segundo Vickery &
Johnstone 1970: Lobo mediano encurtado, menor ou igual a 2/3 do comprimento da genitalia
em vista lateral; pardmeros pseudoepifélicos prolongados (proporcionais ao tamanho dos
escleritos endoféalicos laterais); Auséncia do lobo apical verdadeiro. Mensuragdes (mm). CC
59; CP 1,12; LP 1,96; DIO 0,85; MCT 3,6; MLT 2,9; CFP 4,71; CTP 3,29; CO 3,29.
Cabeca: Marrom escuro, com manchas amarelo escuro no Vvértice, acima da sutura occiptal,
formando padrdes de listras; cerdas pretas, longas, grossas e semi-eretas no vértice, sendo em
maior quantidade entre o ramo coronal da linha ecdisal, duas cerdas grossas, pretas, semi-
eretas na sutura occipital cerdas finas, curtas e de colora¢do castanho claro cobrindo toda
extensdo; olhos negros; trés ocelos presentes; escapo da antena castanho claro, pedicelo

amarelo escuro e flagelo amarelo escuro; palpos maxilares e labiais esbranquicados; labro
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marrom escuro; gena amarelo escuro; clipeo marrom escuro. Torax: pronoto marrom claro
com manchas marrom escuro e manchas amareladas, ambas difusas; cerdas finas, curtas e
marrom claro cobrindo toda extensdo, cerdas pretas, longas, grossas e semi-eretas nas laterais
e por toda extensdo da margem anterior do pronoto, logo abaixo. Abdomen: marrom escuro;
esternitos marrom claro, com manchas amareladas difusas; cerdas presentes por toda extensao
do abdbmen, cobrindo os tergitos e esternitos, sdo alongadas, eretas e semi-eretas,
apresentando coloracdo amarelado escuro, tégminas acastanhadas contendo Fileira

estridulatéria composta por 52 dentes.

FIGURA 11: Eunemobius carolinus carolinus (16INAU) (Scudder, 1877), macho. A-cabeca
e pronoto em vista dorsal; B-placa supranal em vista lateral; C-placa supranal em vista
ventral.

1mm

A [5] [c
FIGURA 12: Genitalia masculina de E. c. carolinus (16INAU). A - vista ventral; B -vista
dorsal; C - vista lateral; Abreviagtes: I.m.ps., lobo mediano pseudoepifalico; sc.end., esclerito
endofélico; p.ps., parameros pseudoepifalicos.

Som de chamado. (n=2; 7INAU): Gravado em campo na BAPP da UFMT, no dia
26/07/2013 as 18:00 h, 22°C. O individuo analisado apresenta um som de chamado do tipo
chirp, com banda de frequéncia entre 5,7 e 6,4 kHz e frequéncia dominante de 6,05 kHz (Fig.
14; Tabela 1). O numero de frases e de notas por segundo foi de 10 e 73, respectivamente.
O numero de notas por frase variou entre 7, 8 e 9. A duracdo das frases contendo 7 notas foi,
em média, 0,068 s, a duragdo das frases contendo 8 notas foi de 0,08 s e a duracdo das frases
contendo 9 notas foi de 0,089 s. Em um periodo de 10 s suas notas apresentaram duragdo de
0,007+0,009 s (0,005-0,008, n=730) e periodo por nota de 0,010+0,005 s (0,010-0,011, n=
749) (Tabela 1). Cada nota possui, em média, 65 ciclos sonoros. O oscilograma

apresenta amplitude dominante de 6,6 dB (Fig. 14).
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Registro de ocorréncia. Estados Unidos, Sul do Canada e Poconé, Mato Grosso (Fig. 15).
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FIGURA 13. Espectograma de um trecho de 7 segundos do som de chamado de Eunemobius
carolinus carolinus (07INAU)
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FIGURA 14. Oscilograma de um trecho de 1 segundo do som de chamado de Eunemobius
carolinus carolinus (7INAU).
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FIGURA 15. Ocorréncia de Argizala brasiliensis, Hygronemobius palus sp. nov. e
Eunemobiu carolinus carolinus nas Américas.
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DISCUSSAO

Apesar dos Nemobiinae apresentarem pouca variacdo em sua morfologia externa,
fator que acaba dificultando a separagdo dos géneros e suas espécies (Pereira 2012), os trés
géneros aqui estudados apresentaram padrdes de coloracdo e manchas distintas tanto no
pronoto quanto no abdomem. Ainda assim a utilizacdo de estruturas internas, como a
genitalia, torna-se cada vez mais importante para o reconhecimento e taxonomia do grupo.

Em relacdo a genitalia masculina, observou-se que Hygronemobius palus n. sp.
apresenta diferencas em relacdo a outras espécies do género, tais como: lobo apical
pseudoepifalico maior do que em H. indaia, H. iperoigae, H. guriri e H. dissimilis; lobo
pseudoepifalico mais largo do que longo, comparado com H. dialeucus, porém com a mesma
aparéncia rugosa; lobo pseudoepifalico e esclerito pseudoepifalico diferente de H. duckensis,
porém, o rami € igual nas duas espécies, assim como em H. dialeucus.

Pereira et al. (2015) consideraram que a descri¢do do Argizala brasiliensis realizada
por Walker (1869) foi baseada apenas em uma femea, necessitando-se, portanto, de uma
redescricdo baseada em um macho coletado no municipio de Capdo do Ledo, Rio Grande do
sul, Brasil. A partir disso, 0s mesmos, listaram 0s seguintes caracteres para a espécie: pronoto
mais largo do que longo; esclerito do pseudoepifalo contendo uma borda distal concava, entre
o0 esclerito do pseudoepifalo e o lobo mediano pseudoepifalico. Linha fina, aparentemente,
ndo esclerdtica, acima do paramero do ectdfalo. Esclerito central do endofalo tdo largo quanto
longo, com borda superior curta, ndo ultrapassando a regido mediana dos escleritos laterais.
Escleritos laterais do endofalo sem linhas aparentes nas bordas externas; apodema do ectofalo
estendendo-se paralelamente até a regido mediana do esclerito central do endofalo a medida
que apresenta uma curvatura em direcdo aos ramis.

Apos andlises da genitalia masculina de Argizala brasiliensis realizadas neste trabalho,
observou-se algumas caracteristicas adicionais as descritas por Pereira et al. (2015) sugerindo-
se que sejam incluidos os seguintes diagnosticos: lobos medianos pseudoepifalicos com
bordas recurvadas para a regido ventral (Fig. 2). Parameros pseudoepifalicos em formato
triangular, posterior a dobra ectofalica (Fig. 2). Esclerito pseudoepifélico recurvado, em
formato “M” (Fig. 2).

A estrutura do som de chamado dos trés géneros de Nemobiinae, aqui apresentadas,
demonstram existir distin¢do entre elas (Tabela 1), comprovando a observacdo de Otte et al.
(1987) de que espécies de grilos que compartilham o mesmo habitat podem diferir na
estrutura do seu som de chamado, de modo que este funcione como um importante

mecanismo de isolamento reprodutivo de grande importancia taxonémica (Otte 1992).
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Os grilos podem produzir duas categorias distintas de som, dependendo de como as
notas sdo emitidas: trill (produzido de forma continua e geralmente uniforme) e chirp (som
pausado e repetido varias vezes durante uma frase, formando as notas) (Walker 1962; Otte
1992). Em A. brasiliensis o trill emitido tem notas mais longas em comparacdo com as
espécies analisadas de Hygronemobius e Eunemobius, que estridulam em chirps, além de
apresentarem pouca variagdo de frequéncia e intensidade entre suas notas. Por essas notas
serem mais longas e proximas umas das outras (maior duracdo), 0 nimero de notas por
segundo ndo supera 0 numero de notas emitidas pelo E. carolinus carolinus (Tabela 1), que
apresenta agrupamentos de notas mais curtos e em maior quantidade, uma vez que cada frase

contém de de 7 a 9 notas que ndo ultrapassam os 0.008 s.

TABELA 1: Padrdes temporais do som de chamado das espécies Argizala brasiliensis,
Hygronemobius palus sp. nov. e Eunemobius carolinus carolinus. Média Geral (X), Desvio
Padrdo (dp) e Amplitude de Variagao.

A. brasiliensis Hygronemobius sp. E. c. carolinus

Nota por frase - 2a7 7a9

Duracao da nota 0,014+0,002 0,006+0.002 0,007+0,009

X+dP (AV) (0,013-0,016) (0,005-0,007) (0,005-0.008)
n=630 n=150 n=730

Periodo de nota 0,016+0,005 0,016+0,002 0,010+0,005

X+dP (AV) (0,016-0,018) (0,014-0,018) (0,010-0,011)
n=629 n=149 n=729

Taxa de nota (em 630 notas 150 notas 730 notas

10 s)

Frequéncia 8,5 5,5 6,05

dominante (kHz)

Frequéncia mais 9,4 5,7 6,4

alta (kHz)

Frequéncia mais 8,3 5,2 5,7

baixa (kHz)

Miyoshi (2006) ao analisar o som de chamado de duas populac6es de Hygronemobius
na Mata Atlantica, do municipio de Ubatuba, S&o Paulo (25 a 26°C), demonstrou valores de
frequéncias proximos aos aqui apresentados. A frequéncia méxima para as populagGes foi
de 7,04 kHz e minima de 4,08 kHz, valores que se mostraram distintos dos que foram
encontrados nas trés espécies aqui analisadas. Os valores para a duracdo das notas e periodo
de notas por segundo também apresentaram algumas variagdes. A populacdo “um” (coletada as

margens do rio Indaid) obteve duragdo de notas de 0,13+0,02 s (0,11-0,017 n=40) e periodo
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de notas 0,16+0,081 s (0,14-0,20 n=40). A populagdo “dois” (coletadas em uma trilha) obteve
duracdo de notas de 0,10+0,15 (0,05-0,72 n=40) e periodo entre notas de 0,015+0,05 (0,08-
0,24 n=40). Comparando-se os resultados obtidos, sugere-se que se trata de espécies
distintas para o género.

Dos géneros estudados, apenas para Eunemobius e Hygronemobius foi encontrada na
literatura a descricdo do som de chamado, sendo esta considerada a primeira descrigdo para
Argizala. Eunemobius carolinus carolinus apresenta frequéncia dominante de 6,1 kHz
(Cigliano 2018), similar a do nosso exemplar (Tabela 1). Hung e Prestwich (2004)
analisaram a bioacUstica de seis especies de grilos, entre estas E. c. carolinus, e 0s
resultados demonstraram que o som de chamado desta espécie apresenta um padrdo
repetitivo de um pulso menor seguido de 6 ou 7 pulsos similares, e um valor de frequéncia
mais baixa de 5,9 kHz.

Comparando-se as andlises sonoras do Hygronemobius palus sp. nov. com as
demais espécies do género, percebeu-se algumas distin¢des, principalmente com relacdo a
frequéncia. Hygronemobius amoenus apresenta faixa de frequéncia entre 7 e 8 kHz, e H.
albolineatus de 6 a 7,5 kHz (Desutter-Grandcolas 1993). Ambas espécies estridulam em
chirp, assim como a nova espécie aqui descrita.

Muito diferente destas, H. aleni, tem uma faixa de frequéncia bastante variavel de 2,2
a 7,7 kHz, com frequéncia dominante de 4,8 kHz, também em chirp (Cigliano 2018).
Hygronemobius tetraplagion e H. daphne estridulando em trills (Desutter-Grandcolas
1993). Hygronemobius speculi apresenta som de chamado com numero de pulsos variaveis,
estridulando de forma mista (tanto em trill quanto em chirp) (Otte & Peck, 1998).

Pereira et al. (2013) encontraram em H. iperoigae uma faixa de frequéncia de 4,3 a
7,1 kHz com uma frequéncia dominante entre 5,2 e 5,7 kHz. Para H. indaia encontraram
uma faixa de frequéncia entre 4,4 e 6,7 kHz, com freqiiéncia dominante entre 5,1 e 5,6
kHz. Esses valores demonstraram certa proximidade entre os valores da frequéncia
dominante e os valores, da mesma propriedade, apresentados para a nova espécie, uma vez
gue a mesma apresentou uma frequéncia dominante de 5,2 kHz. Apesar disso, as
caracteristicas distintas encontradas na genitalia excluem a possibilidade do
Hygronemobius palus sp. nov. se tratar de uma destas duas espécies.

Até o momento, ndo havia registros de ocorréncia dessas trés espécies para o Pantanal
Matogrossense. No entanto, ha registros na literatura da ampla distribuicdo nas Américas das
espécies estudadas (Fig. 15). Argizala brasiliensis ocorre em praticamente todo territorio da
América do Sul e América Central, ndo tendo registros para América do Norte (Cigliano
2018) (Fig. 15). Sua distribui¢do inclui biomas como Amazo6nia, Pampa, Chaco, Pantanal
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Matogrossense e Bosque Temperado. Eunemobius carolinus carolinus s6 havia sido
registrada para América do Norte (Cigliano 2018) (Fig. 15) e essa distribuicdo com tamanha
discrepancia pode insinuar que se trata de uma subespécie a ser posteriormente descrita. Ja
Hygronemobius palus sp. nov. tem seu primeiro registro na América do Sul, no bioma
Pantanal, em Poconé, Mato Grosso (Fig. 15).

A distingdo clara entre os padrGes temporais e entre as frequéncias do som de
chamado, ja citadas acima, reafirma que a utilizacdo da bioacustica na taxonomia dos grilos é
de grande importancia para obtencdo de resultados mais confidveis, comparados aos estudos
que utilizam apenas a morfologia externa, por exemplo. Porém estudos que englobam
diversos caracteres taxondmicos, concomitantemente, tornam-se mais completos e oferecem
resultados mais confidveis, uma vez que houve variagdo interespecifica tanto na bioacustica,

guanto na morfologia da genitalia para os géneros de Nemobiinae apresentados.

CONCLUSAO

O presente estudo demonstrou a variacdo interespecifica existente entre Argizala brasiliensis,
Eunemobius carolinus carolinus e Hygronemobius palus sp. nov. distribuidas no mesmo nicho
espacial (Pantanal Norte). Tanto as morfologias externas, quanto as morfologias das genitalias e
0s sons de chamado destas trés espécies da subfamilia Nemobiinae apresentaram variacdes
informativas e relevantes. A genitalia de Hygronemobius palus sp. nov. possui caracteristicas
que a diferenciam das demais espécies deste género, constituindo portanto uma nova espécie
para o Pantanal de Poconé, MT, Brasil. Este constitiu o primeiro registro de ocorréncia de
Eunemobius carolinus carolinus para o Brasil e o primeiro registro de Argizala brasiliensis, E.

c. carolinus e Hygronemobius palus sp. nov. para o Pantanal do Mato Grosso, Brasil.
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