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Resumo

Esta pesquisa pretende estudar como o subtema agua est4 sendo apresentado nos
livros didaticos de Ciéncias adotados nas escolas publicas municipais de Cruz das
Almas no 6° Ano do ensino fundamental pelo Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) entre os anos de 2001 a 2011, através dos livros analisados, Ciéncias — O
meio ambiente 52 série publicado pela editora Atica (BARROS; PAULINO, 2006) e o
livro de ciéncias do 6° Ano do Projeto Radix publicado pela editora Scipione
(FAVALLI, PESSOA; ANGELO, 2009). Trata-se de uma pesquisa de abordagem
qualitativa, de cunho documental cujo dispositivo de pesquisa utilizado foram os
questiondrios aplicados a professores que lecionam ciéncias no 6° Ano do
fundamental. Nesta pesquisa foram utilizados véarios autores que com suas
pesquisas, serviram de base para a investigacdo como Francalaza e outros. A
monografia esta organizada em trés capitulos, onde o primeiro trata sobre os
manuais didaticos e os livros didaticos de ciéncias. O segundo mostra um estudo
sobre o curriculo oficial e a escolha dos livros didaticos. O terceiro e ultimo capitulo
apresenta a opinido dos professores envolvidos na pesquisa sobre os livros
didaticos dos PNLDS do periodo de 2001 a 2011, adotados pelas escolas publicas
municipais de Cruz das Almas.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de ciéncias, manual didatico, ensino fundamental, livro

didatico.



SANTOS, Dinalva Ribeiro Mota dos. The science textbooks in the city of Cruz das
Almas (2001-2011): the debate over water on the planet. Cruz das Almas,
Universidade Federal do Reconcavo da Bahia, 2013. (Course Final Paper). Advisor:

Tatiana Polliana Pinto de Lima

Abstract

This research aims to study how the topic water is being presented on Sciences’
school books adopted on the 6th grade of Elementary Education by municipal public
schools from Cruz das Almas according to the School Books National Plan (PNLD)
between 2001 and 2011, through the analyzed books: Ciencias — O Meio Ambiente
(Sciences — The Environment), 5th grade, published by Atica Publishing House
(BARROS; PAULINO, 2006) and the 6th Grade Sciences book from the Radix
program published by Scipione Publishing House (FAVALLI, PESSOA; ANGELO,
2009). This is a qualitative approach research, with a documental bias which used
guestionnaires applied to teachers who teach Sciences on 6th grade of Elementary
education. The study used several authors, who with their research, were the basis
for the investigation, such as Francalaza among others. The dissertation is organized
in three chapters, where the first approaches didatic manuals and Science school
books. The second shows a study of the official curriculum and the choice of school
books. The third and last chapter presents the opinion of teachers involved on the
research about the PNLD’s school books of the period between 2001 and 2011,
adopted by municipal public school of Cruz das Almas.

Key words: Sciences’ teaching, Didatic Manual, Elementary School, School Books.
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1 INTRODUCAO

O objetivo desta pesquisa foi estudar como o subtema 4gua estd sendo apresentado
nos livros didaticos de ciéncias adotados nas escolas publicas municipais de Cruz
das Almas no 6° ano do Ensino Fundamental, pelo Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) entre os anos de 2001 a 2011. Estes foram os livros analisados:
Ciéncias — O meio ambiente, 52 série, publicados pela editora Atica e de autoria de
Carlos Barros e Wilsom Roberto Paulino e o Ciéncias do 6° Ano do Projeto Radix,
publicado pela Editora Scipione, dos autores Leonel Delvai Favalli, Karina

Alessandra Pessoa e Elisangela Andrade Angelo.

Nestes livros buscou-se identificar de que forma o subtema &gua esta sendo
trabalhado nos livros didaticos de ciéncias selecionados e adotados nas escolas de

Cruz das Almas, no periodo acima indicado.

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) é o mais antigo dos programas
criados pelo Ministério da Educacdo do Governo Brasileiro, para distribuir obras
didaticas nas escolas da rede publica de ensino no Brasil.. Tal programa foi criado
em 27 de fevereiro de 1985, substituindo o antigo programa do Livro Didatico para o
Ensino Fundamental o (PLIDEF), com a edicdo do decreto n° 91.542, de 19 de
agosto de 1985.

Com base em Fracalanza e Megid Neto (2006) e Freitas (2007), percebe-se que no
PNLD estdo refletidas as orientacdes do Banco Mundial (BM) e do BID, Banco
Interamericano de Desenvolvimento, que agem diretamente na politica educacional
brasileira estabelecida no ano de 1990. Atualmente o programa do PNLD atende 35
milhdes de estudantes de escolas publicas e é executado em ciclos trienais
alternados. Assim a cada ano o Ministério de Educacao e Cultura (MEC), adquire e
distribui livros para todos os alunos de um segmento, que pode ser dos anos iniciais
ou finais do Ensino Fundamental e também no Ensino Médio, sendo que o BM
confere a esse recurso didatico especial grande importancia como forma de

melhorar o ensino.
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A excecdao dos livros consumiveis, esses livros distribuidos deverdo ser conservados
e devolvidos para utilizagcdo por outros alunos nos anos subsequentes. O PNLD
também atende aos alunos que sdo da educacdo especial. Sdo distribuidas obras
didaticas em Braille de Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias, Historia,

Geografia e também dicionarios.

ApoOs avaliar as obras escolhidas, o MEC, através do PNLD, publica o guia de livros
didaticos com resenhas das cole¢cdes consideradas aprovadas. O guia é
encaminhado as escolas que escolhem, entre os titulos disponiveis, aqueles que
melhor atendem ao seu projeto politico pedagdégico, assim, o livro didatico chegara
as escolas através das editoras contratadas para confecciona-los e envia-los ao

MEC, que faz a distribui¢cdo por todo Brasil.

A escolha do livro didatico acontece a cada quatro anos, ao passo que é realizada
uma convocacdo entre os professores envolvidos que juntos analisam diversos
exemplares pertencentes as varias editoras cadastradas junto ao MEC na tentativa
de escolher o livro que melhor agrega as necessidades de aprendizagem do alunado
de toda rede escolar municipal. O livro utilizado atualmente no municipio de Cruz
das Almas- Ba € do Projeto Radix, Ciéncias do 6° Ano ,2009 Leonel Delvai
Favalli/Karina Alessandra pessoa/Elisangela Andrade Angelo, editora Scipione,Sao
Paulo, que foi escolhido no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), do ano de
2011 e seréa substituido no préximo PNLD, previsto para acontecer no ano de 2014,

mediante todo um processo criterioso e seletivo.

A escolha sobre o livro didatico deveu-se a percepcdo da existéncia de um campo
de pesquisa praticamente sem exploracdo, bem como a chance de realizar uma
investigagdo que abordasse o livro didatico de ciéncias de modo a conhecer a
especificidade em seus processos de constituicdo e como foi a transformacgao por
ele sofrido ao longo do periodo de 2001 a 2011. A periodizacao foi estabelecida para
gue houvesse melhor compreensdo acerca das mudancas que aconteceram nos
livros que fizeram parte dos Programas Nacionais do Livro Didatico (PNLDs) no
periodo acima citado os quais foram adotados pelas escolas publicas municipais de

Cruz das Almas, Bahia.
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Fracalanza e Megid Neto (2006), exp6em que o livro didatico surgiu como sendo o
caminho a assegurar a qualidade da Educacgéo recebida por todos os alunos que

frequentam a escola.

Com a realizacdo do trabalho investigativo, fica evidente que os livros
didaticos de ciéncias contidos nos PNLDs do periodo de 2001 a 2011
passaram por processos de mudancas vinculados as mudancas sociais,
especialmente no que se referem ao contingente de alunos novos, mas
também aos processos de inovagdo tedrica e tematica, e ainda o
surgimento de inovacgdes tecnoldgicas. (FRACALANZA; MEGID NETO,
2006, p. 63-79)

Estas mudancas ocorreram mais significativamente a partir dos Parametros
Curriculares Nacionais - PCN (1997). Estes foram criados pela necessidade de se
ter uma referéncia curricular, que atingisse diferentes estados e municipios
brasileiros sob a forma de projetos educativos nas escolas. Assim, garantia ao
alunado das diferentes regides do Brasil 0 acesso ao conhecimento que construiria
sua cidadania, exatamente como pensou o Ministério de Educacdo e Cultura, ao
criar o programa do PNLD no ano de 1985.

Desta forma, a intencdo dos parametros curriculares era provocar discussdes sobre
a funcédo da Escola que deveria especificar o que, quando, e para que ensinar e
aprender. A comunidade escolar devia e deve envolver a sociedade, direcionando as
diferentes areas curriculares que dao estrutura ao trabalho desenvolvido na escola
(Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias, Historia, Geografia, Arte, Educacao
Fisica e Lingua Estrangeira), fazendo uso do livro didatico de acordo com as areas
do conhecimento para as quais foi distribuido.

Os Parametros Curriculares Nacionais salientam como é de relevante importancia
preparar o aluno para sua aprendizagem significativa, incutindo no curriculo temas
que fazem parte da vida social (Etica, Meio Ambiente, Orientacdo Sexual,
Pluralidade Cultural, Saude, Trabalho e Consumo). Com isso, este aluno tera
abertura para discutir e oportunidade para conhecer e desenvolver-se como sendo
um ser social, capaz de separar o certo do errado, defender o meio ambiente
respeitando o proximo, mas de também tornar-se alguém conhecedor das suas

responsabilidades para com a cultura, a saude e o trabalho (fator primordial na vida
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social e de consumo). O livro didatico sera um apoio, mas também um recurso que o

conduzird a uma aprendizagem significativa.

Através dos Parametros Curriculares Nacionais, ver-se que o governo objetiva unir
forcas na tarefa de educar juntamente com a participagédo da comunidade local, indo
de encontro com a importancia dos assuntos a serem trabalhados, e que no futuro,
fardo parte do processo de escolaridade. O que tem-se em vista é desenvolver nos
educandos a capacidade de apropriar-se dos conhecimentos elaborados para entédo

formar a base de construcdo da cidadania e da sua identidade.

Desse modo, o aluno ampliara conceitos, procedimentos, atitudes e valores, fazendo
uso das tecnologias e da comunicacdo informativa, de maneira participativa,
criticando e usufruindo dos conhecimentos prévios, fontes de aprendizagem advinda
do convivio social, e que tera no livro didatico subsidios para desenvolver seu

conhecimento e suas descobertas rumo a aprendizagem.

As partir das orientagdes dos PCNs, percebe-se de maneira bem clara, os
fundamentos tedrico-metodolégicos de onde sdo baseadas as diretrizes e
orientacdes curriculares, e que sao praticamente 0 que se encontra no documento

Definicdo de Critérios para Avaliacao dos Livros Didaticos de 1994, do proprio MEC.

Neste caso, os critérios apresentados pelos PCNs, se referem aos fundamentos
conceituais que permitem configurar as concepcdes de natureza, matéria, espaco,
tempo e processos de transformacao, seres vivos, corpo humano, saude, ciéncia,
tecnologia ou ainda de ambiente e das relacfes de todos estes elementos com a
educacdo e, em ultima instancia, com a sociedade (MEGID NETO; FRACALANZA,
2003). Esta precisa ser educada para conservacao do meio ambiente, em especial

com relag&o dos recursos hidricos.

Um dos conteudos conceituais abordados na escola em Ciéncias Naturais € sobre a
agua. Este tema € muito importante e atualmente € discutido em conferéncias,
encontros, palestras, entre outros, cujo objetivo é chamar a atengdo da populagéo

mundial sobre a necessidade de preservar a agua, recurso ambiental ameacado a
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cada dia através de acdes que envolvem poluicéo e destruicdo de mananciais, como

consequéncias do descaso do ser humano para com a natureza.

Segundo Seixas (2004), a agua sempre foi decisiva na histéria da humanidade,
implicita ou explicitamente, ela sempre esteve presente no decorrer da caminhada
da espécie humana neste planeta. Ela € objeto de interesse das Ciéncias Naturais,
mas também de outras areas do conhecimento como a Geografia, ja que € um
importante recurso fornecido pela natureza, estando presente no ar, na formacéo e
constituicdo dos lagos, rios e mares, dos depdsitos subterrdneos que abastecem as
cisternas e 0s poc¢os artesianos, faz parte da constituicdo do solo, dos animais e das

plantas, e que sem ela a vida se tornaria impossivel neste planeta.

A terra dispbe de 1,4 bilhdes de quildmetros cubicos de agua, distribuidos da
seguinte forma: 97,30 % de &gua salgada (1.362.200.000Km3); 2,70% de agua doce
(37.800.000Km3), totalizando 1.400.000.000Km3. Entretanto, uma pesquisa da
Organizacao das Nacdes Unidas (ONU) demonstra que 45% da populacdo mundial,
equivalente a 2,7 bilh6es de pessoas, irdo ficar sem agua potavel, a partir de 2025.
Atualmente, a escassez da agua ja afeta 1,1 bilhdes de pessoas, principalmente no
Oriente Médio e na Africa Setentrional, sendo que nesta, 95% das reservas de agua
doce ja estdo comprometidas, enquanto a Asia Central, China, e india, dever&o
entrar nessa estatistica segundo previsées do Instituto Hidrologico Estatal de Sao
Petersburgo, na Russia (SEIXAS, 2004).

A agua é fundamental para a vida no planeta. Nela surgiram as primeiras formas de
vida e, a partir dessas, originaram-se as formas terrestres as quais somente
conseguiram sobreviver na medida em que desenvolveram mecanismos fisiolégicos
que lhes permitiram retirar agua do meio e reté-la em seus proprios organismos. A
evolucdo dos seres vivos foi dependente da agua. Existe uma falsa idéia de que os

recursos hidricos séo infinitos (VALERI et al., 2003).

Entretanto, os desperdicios e a degradacao, da qualidade hoje atingem niveis nunca
imaginados, sobretudo nas cidades e nos campos. A partir da 2° Conferéncia das

Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente Desenvolvimento (Rio 92), verifica-se que o
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uso cada vez mais eficiente da gota de agua disponivel tem maior importancia do
que ostentar sua abundancia ou escassez (GIAMPA; GONCALES, 2006).

De acordo com informacgcBes da EMBASA (2009), estatisticas da ONU, revelam que
aproximadamente 1 bilhdo de pessoas ndo tem acesso a agua potavel e cerca de
1,7 bilhdo ndo tem sistema de esgoto. A falta de 4gua limpa causa a morte de 4
milhdes de criancas por ano, de doencas como a cOlera e a malaria. Segundo
Tormann (2007), o Brasil detém 11,6% da agua doce superficial do mundo, sendo
que 70% da agua disponiveis para uso estdo localizados na Regido Amazénica. Os
30% restantes distribuem-se desigualmente pelo Pais, para atender a 93% da

populacao.

O que ndo acontece com mais da metade dos rios do mundo, que esta totalmente
poluida, provocando assoreamento e diminuicdo do seu volume, sendo que a sua
extrema exploracdo provoca secas cada vez mais drasticas. Estudos feitos pela
Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), publicado em junho de 2012, no
documento Rio + 20, alertam para a crise de abastecimento que podera atingir
diversas regides da terra nos proximos anos devido ao aumento da demanda e a
contaminacdo que ameaca as reservas de agua doce do planeta. Lagos e rios
transformam-se em depdsitos de despejos industriais toxicos e produtos quimicos

utilizados na agricultura (agrotoxicos) (EMBASA, 2009).

A agricultura por vezes contamina 70% de agua doce em todo planeta resultando na
impossibilidade do aproveitamento da agua para o consumo humano e de animais.
Acredita-se que mais de 10 milhdes de pessoas poderdo morrer anualmente por
doencas, portanto, cabe ao Estado e a sociedade a tomada de medidas que venham
prevenir a ocorréncia de acdes que gerem danos ambientais quanto ao uso indevido
da agua doce. E necessario que haja o acesso a meios de informacéo de educacéo
ambiental, pois a agua se tornou uma responsabilidade de todos sob pena de que
no futuro proximo, ela se torne um grave problema de ordem social (EMBASA,
2009).
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Estatisticamente privilegiado quanto a disponibilidade de recursos hidricos, o Brasil
possui cerca de 12% das reservas mundiais de agua doce contrastando com mais
de 26 paises que sofrem escassez de abastecimento. Porém, seu maior consumo
de agua doce encontra-se na agricultura como acontece com a maioria dos paises,
além do que, o gasto de agua com abastecimento doméstico, € maior que o gasto
com o abastecimento industrial (GIAMPA; GONCALES, 2006).

A agua € um recurso natural e 0 seu uso € um direito de todos. O aumento da
populacdo, a urbanizacdo, o desenvolvimento de tecnologias e as mudancas
climaticas estdo gerando uma preocupacdo mundial com a possibilidade da falta de
agua. Além disso, ha distribuicdo desigual de &gua, com escassez em regibes
desérticas e eventuais inundacdes em outras areas. O uso racional da agua,
portanto, reflete ndo s6 a conscientizacdo sobre os problemas de disponibilidade
desse liquido, como também regras de convivéncia e economia que indicam respeito
por um bem comum que é direito de todos (KRASILCHIK; MARANDINO, 2007).

Sendo os recursos hidricos uma preocupacao mundial, Cruz das Almas esta inserida
neste contexto pelo fato de localizar-se geograficamente numa area de planalto, no
Reconcavo Baiano, fazendo divisa do bioma Mata Atlantica com a Caatinga, regiao

caracterizada pela escassez de agua no solo.

O municipio ndo dispde de rios de grande porte, conta com pequenos riachos,
algumas minas d’agua, muitos pogos artesianos, diversas cisternas, e 0 servi¢co de
abastecimento d’agua da EMBASA (Empresa Baiana de Agua e Saneamento) que
realiza a coleta e o processo de tratamento da agua proveniente do Rio Paraguacu,

localizado no vale que abrange os municipios de Cachoeira e Sao Félix.

Até meados da década de 70, do século passado, contava com abastecimento de
agua recolhida da Fonte do Doutor, localizada no Bairro Lauro Passos, que chegava
até as casas através dos aguadeiros que usando barris transportados em carrocas
pelo senhor Bibiano e outros mais, que vendiam agua de porta em porta, agua para
beber, ja que ninguém bebia dgua das cisternas. Era uma agua limpa, valorizada por

todos os moradores, mas hoje essa mesma fonte encontra-se abandonada, poluida,
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e é mais uma parte esquecida que muito serviu aos moradores ao longo da

formacao e crescimento do municipio (PINTO, 1984).

Esta pesquisa se torna importante, pelo fato de que Cruz das Almas esta com 115
anos de Emancipacao Politica, cresceu bastante, porém, mesmo com a chegada da
Embasa, o problema da falta de &gua continua cada dia pior, pois 0 que parecia
solucdo no passado (Servico de fornecimento de agua oferecido pela EMBASA),
hoje ainda é um grande problema para a maior parte da populacéo cruzalmense que
é de aproximadamente 60 mil habitantes, e que diariamente sofre ao ver que nas
torneiras falta o liquido que move a vida, porque em grande parte da cidade, as
regides mais altas, a agua chega apds dois ou trés dias, de forma fraca, ndo sobe

para os tanques.

Na maior parte da zona rural, a Embasa também néo fornece a agua de forma
correta, pois leva semanas sem cair uma gota de agua das torneiras, tornando dificil

a vida de quem dela precisa.

Levar esta discussao para a sala de aula se torna premente. Reconhecendo que o
livro didatico é um dos recursos mais utilizados pelo professor da educacéo basica,
este debate também precisa se fazer presente neste. Para viabilizar a discussao
sobre os recursos hidricos nos livros didaticos de ciéncias adotados pelos
professores das escolas municipais de Cruz das Almas entre os anos de 2001 e
2011utilizou-se de autores que abordam o ensino de ciéncias, sob 0 aspecto
tecnoldgico, ensinando-nos que a tecnologia € uma ferramenta indispensavel para o

ensino, principalmente em relacdo a tematica agua.

Krasilchik e Marandino (2007) apresentam uma vasta informagdo sobre a
alfabetizacédo cientifica, cidadania, e o ensino de ciéncias; metodologias e sugestdes
para se preparar e ministrar uma adequada aula de ciéncias e 0 uso tecnoldgico de
videos, e documentarios, como recurso. Trevisan (2011) fala da importancia do
ensino de Ciéncias na escola, na sociedade e para a nacado, visando um melhor
aprendizado de ciéncias. Rosa et al. (2006) prop6éem dicas, jogos, oficinas
psicopedagdgicas, que levara o ensino de ciéncias a se tornar mais humano e

menos mecanico, visando maior interesse e participacdo do aluno nas aulas.
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Dentro do contexto educacional de Ciéncias Naturais, ha autores que expde o
ensino sobre o assunto agua, ressaltando suas caracteristicas, usos e
potencialidades. Seixas (2004) traz nocdes sobre a agua, sua quantidade em
relacdo a reserva de agua doce existente em cada pais, no estado da Bahia, sua
distribuicdo em relagédo a populacdo, o uso e reuso da &gua. Silva e Pruski (2005)
discorrem a quem compete a gestao dos recursos hidricos, o direito sobre as aguas,

0 aproveitamento, uso controlado da agua, leis de controle e gestdo das aguas.

Giampéa e Gongales (2006), em seu livro, fornecem uma ampla nocdo dos tipos de
agua, sua localizacdo, o porqué da poluicdo e integra a respeito das leis quanto a
utilizacdo da agua, ao nivel de Municipio, Estado e Nacdo. Valeri et al. (2003)
ponderam sobre a importancia da agua, vantagens e desvantagens do uso da agua,
caracteristicas das principais reservas d’agua, medidas de protecdo, recursos

hidricos e seus aspectos politicos, no municipio, estados e constituicdes.

A pesquisa se caracterizou por ser uma pesquisa de abordagem qualitativa.
Pesquisa de cunho qualitativo é uma forma de fazer pesquisa no qual o foco da
pesquisa encontra-se nas relagbes que tem significado para o pesquisador. A
pesquisa qualitativa é a preferida quando o fator pesquisado esta ligado a
fenbmenos que envolvem os seres humanos e suas relagcdes com o meio ambiente,
onde o pesquisador vai a campo, a fim de estudar as perspectivas que envolvem as
pessoas que fazem parte do processo de forma a coletar diversos tipos de dados a
serem analisados, como nos mostra Godoy (1995), na sua analise sobre pesquisa

documental, o estudo de caso e a etnografia.

Ao longo da pesquisa os dados vao sendo clareados, e o estudo qualitativo pode
seguir caminhos diversos, que pode ser a pesquisa documental, o estudo de caso e
a etnografia. No caso deste trabalho optou-se pelo desenvolvimento da pesquisa
documental a partir de estudos de casos multiplos. Na pesquisa documental visa-se
a andlise de materiais escritos de natureza diversa, em busca de interpretacdes
complementares como € o caso dos jornais, revistas, diarios, obras literarias e
cientificas ou técnicas, cartas, memorandos, relatorios, etc. Os documentos sdo na
verdade, fonte ndo reativa, pois as informagdes contidas neles permanecem a

longos periodos de tempo.
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De acordo com Silva et al. (2009) e Sa-Silva et al. (2009), a pesquisa documental é
um meétodo de compreensdo e producdo do conhecimento cientifico a partir de
determinados recortes da realidade socio educacional, porém baseando-se em
autores estudados dos quais sdo apresentados conceitos fundamentais, etapas e

técnicas, mas também vantagens e limitacées do método.

No campo da pesquisa educacional, definir um método de investigacdo € uma tarefa
muito importante, onde a escolha deve estar diretamente relacionada com a
natureza e com 0s objetivos da pesquisa assim como as condi¢des estruturais que
dispde o pesquisador para responder as suas questdes de investigacdo e apreender
0 seu objeto de estudo. Deve haver uma coeréncia em todo o delineamento do
planejar até educar o estudo, pois 0 que determina como proceder na coleta de
dados é o problema que se quer trabalhar, pois s6 se escolhe o caminho quando se

sabe aonde se quer chegar.

Estes autores enfatizam neste tipo de trabalho a relevancia dos documentos de
linguagem verbal e escrita, pois eles constituem os principais tipos na area da
pesquisa educacional, onde pode-se destacar a sensibilidade, a intencionalidade e a
competéncia tedrica do pesquisador para lidar com as tensdes e incertezas ao longo
da pesquisa. Ela envolve as etapas de acesso, selecdo do acervo documental,
analise dos dados e a comunicacao dos resultados, vindo, assim, a constituir-se um
processo sisteméatico, exaustivo, coerente, sensivel e criativo. Documentos sao na
verdade, todas as realizac6es produzidas pelo homem, mostrando-se como indicios
da sua acdo, podendo revelar ideias, opinides e formas de atuar e viver (SILVA et
al., 2009; SA-SILVA et al., 2009).

Esses documentos podem ser escritos, numéricos, estatisticos, de reproducao, de
som e imagem e os documentos-objetos podendo conter toda multiplicidade e
diversidade de fontes no auge da pesquisa. O uso de documentos em pesquisa
deve ser apreciado e valorizado. A riqueza de informacdes, que deles pode-se
extrair e resgatar, justifica o seu uso em varias areas das Ciéncias Humanas e
Sociais porque possibilita ampliar o entendimento de objetos cuja compreensao

necessita de contextualizacao historica e sociocultural.
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Ja o estudo de caso é uma pesquisa empirica voltada para analise de uma unidade
de forma aprofundada sobre um ambiente, um sujeito ou uma situacado em particular.
Nela os pesquisadores procuram responder sobre fenbmenos atuais que s6 poderéo
ser analisados, dentro de algum contexto de vida real, adotando um enfoque
exploratdrio e descritivo, usando uma variedade de dados coletados em diferentes
momentos, por varias fontes informativas. O estudo de caso tem como técnicas

fundamentais de pesquisa o questionario.

Como dispositivo da pesquisa de cunho qualitativo utilizou-se os questionarios 0s
quais foram aplicados a professores que lecionam ciéncias nas escolas publicas
municipais de Cruz das Almas, nos anos finais do Ensino Fundamental. Nestes,
procurou-se conhecer o grau de formacgéo profissional, o tempo de ensino como
professor de ciéncias, opinides sobre o livro escolhido no Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD) e as metodologias escolhidas para o debate sobre os recursos

hidricos.

Foram envolvidos nesta pesquisa 22 professores, que lecionam nos colégios
municipais de Cruz das Almas: o Colégio Municipal Jorge Guerra, o Centro
Educacional Cruzalmense, o Colégio Virgildasio Sena, Colégio Municipal da Embira,
Colégio Augusto Eugénio na Sapucaia, Colégio Cendec, e o Colégio Raimundo Jean
(localizado na zona rural do Araca). Dezesseis professores participaram,
respondendo ao questionario, mas também retificaram que nunca ouviram falar que

alguém estivesse trabalhado sobre o tema em questao.

Dos 22 professores, trés deles foram procurados por cinco vezes, mas nao foram
encontrados e nem disponibilizaram o questionario respondido para o pesquisador,
ficando eles fora da pesquisa. Contando com 19 professores, a pesquisa prosseguiu
, mas deparou-se com o obstaculo de que outros trés professores que ensinam
ciéncias nos Colégios municipais dos anos finais do Ensino Fundamental , aqui
relacionados ficaram sem participar, por entenderem que estavam cumprindo o
periodo de licenca prémio do professor titular da matéria e que, por isso, ndo se

envolveriam, ficando apenas 16 professores atuantes na pesquisa.
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A coleta de dados levou um ano para findar, pois alguns professores néo entendiam
a importancia da pesquisa, perdiam os questionarios, marcava-se as datas para o
recolhimento dos questionarios, mas o material era perdido, sendo necessario o
recomeco da pesquisa por varias vezes, sendo de grande importancia o
estabelecimento de um didlogo mais efetivo no sentido de apresentar de forma mais
clara os objetivos pretendidos com a pesquisa, bem como a seriedade deste

trabalho para coletar os dados necessarios .

A monografia estad organizada em trés capitulos. O primeiro trata sobre os manuais
didaticos e os livros didaticos de ciéncias como foco no contexto histérico onde
constam informacfes que mostram como foi criado o livro didatico, o objetivo de sua
criacao e utilizacdo pontos positivos e negativos.

Ja o segundo capitulo mostra um estudo sobre o Curriculo Oficial e a escolha dos
livros didéticos, objeto de pesquisa, onde tem-se uma visdo sobre o que € curriculo
oficial, seu papel principal na educacao, sua relacdo com os livros didaticos, e a

forma como séo escolhidos através do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD).

No terceiro e ultimo capitulo, apresenta-se a opinido dos professores envolvidos na
pesquisa, sobre os livros didaticos dos PNLDs do periodo de 2001 a 2011, adotados

pelas escolas publicas municipais de Cruz das Almas.
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2 OS MANUAIS DIDATICOS E OS LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS: um
passeio pela historia.

Segundo Centeno (2009), o trabalho didatico tal como é realizado em sala de aula
hoje, envolvendo os procedimentos pedagdgicos do professor internet e contetdo
didatico selecionado, é fruto das transformacfes sofridas pelo ensino ao longo dos
tempos. A escola de hoje, organizada por niveis de ensino com seriacdo dos
estudos, teve origem no século XVII através de Comenius, pastor protestante de
Moravia. Por oposicao a orientacdo da Igreja Catdlica, a reforma protestante de
Comenius postulava a todos os seres humanos o livre acesso a Escrita Sagrada,
porém todos teriam de saber ler e escrever, até entdo direito destinado a uma parte

da classe dominante.

Com base em Centeno (2009), vemos que, Comenius propde fundar as bases da
escola moderna, através da Didactica Magna: tratado da arte universal de ensinar
tudo a todos, ou seja um processo pelo qual instituiria escolas para a formacéo de
homens e mulheres, em todas as comunidades de qualquer reino cristao,
valorizando o sentimento de piedade envolvendo o presente e o futuro. O
conhecimento era passado por mestres, detentores do saber, sabios por exceléncia
de alto valor. O ensino era transmitido em grupos ou individualmente, ndo havia
plano de estudos, divisdo de séries ou graus de adiantamento. Os conteudos
didaticos eram na forma de extratos, retirados de classicos, as fontes variavam

conforme as diferentes conjunturas historicas.

Nao havia prédios ou ambientes reservados ao ensino, que acontecia em locais,
publicos ou privados, porém abertos (pracgas, jardins, ambientes de residéncias, do
discipulo ou do preceptor), tornando esse estudo impossivel de acontecer de forma
gue atingisse a difusdo da escola para todos, pois o preceptor custava caro, os livros
eram raros e caros e nao havia edificacdes escolares especializadas para o ensino.
Criador da Escola Moderna, Comenius concebeu uma instituicdo social
especializada, cujo objetivo era ensinar tudo a todos, mas ao mesmo tempo ele

comparava a educacéo a uma oficina de homens ou manufatura que se apropriou da
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base técnica do artesanato por meio da divisdo do trabalho decompondo, assim, o
oficio do trabalho medieval.

Utilizando Alves (2005, p. 75), Centeno (2009), salienta que “Comenius tinha

consciéncia das dificuldades econdmicas para implantar a escola para todos.”

Ainda com base em Centeno (2009), descobrimos que a proposta de Comenius
baseava-se em uma escola barata, mas esbarrava na falta de educadores
conhecedores do método e instrumentos de trabalho para orientar o trabalho
didatico, dificuldades que, segundo Comenius, seriam solucionadas com a producao
e a insercdo dos livros pan-metddicos, instrumentos importantes da maquina
escolar. Surgia, entdo, um novo instrumento de trabalho do professor, o manual
didatico, que, derrubando os custos, objetivava simplificar o trabalho didatico
realizado pelo professor.

Contudo, este ndo tinha o direito de criar conteudos, essa tarefa era destinada ao
compendiador, que selecionava e resumia todo ensino a ser ministrado em sala de
aula. Formava-se, assim, a tecnologia do manual didatico, que s6 ganhou difuséo no
final do século XIX e XX, sendo impulsionado pelo desenvolvimento tecnoldgico que

barateou os livros, mas também recebeu impulso da demanda por educacéo.

No Brasil, a partir do século XIX, os manuais passaram a serem produzidos,
principalmente os de Historia, tornando-se referéncias a partir de meados do século
XIX, porém eram limitados aos colégios secundarios. Os manuais eram importados
da Franca (Histoire de la Civilization), adotado pelas escolas secundarias que
seguiam o modelo dos programas do Colégio Pedro Il, que produziam os programas
em sua maior parte, como 0s manuais pertencentes a Joaquim Manoel de Macédo e
Capistrano de Abreu. Na década de 1930, houve proibicdo aos manuais escritos em
linguagem estrangeira. Por ndo serem predominantes, esses manuais foram
incorporados ao trabalho didatico como instrumentos auxiliares do professor
(CENTENO,2009).
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Centeno (2009) ressalta que houve mudancas da importancia do manual didatico ao

longo do tempo.

Hoje, o manual didatico domina o processo de ensino, 0 que era desejo de
Comenius, que visava a criacdo de um manual didatico capaz de definir e
determinar assuntos de forma tdo comum, que os alunos fossem capaz de
aprenderem sem mestre. [...] Se de fato a utilizacdo do manual didatico foi
uma necessidade posta pela época de Comenius, pois ainda eram limitados
0s recursos para efetivar a educacdo para todos, hoje nada a justifica.
(CENTENO, 2009, p. 173).

Bittencourt apud Centeno (2009) descreve o livro didatico através de suas revisdes

como sendo algo limitado condicionado por razdes econbmicas, ideoldgicas e

técnicas, mas também possui uma linguagem apropriada a cada tipo de publico

facilitando seu entendimento e a formacdao intelectual de seus leitores.

Assim, os manuais didaticos se tornaram um indicador relevante de uma tendéncia
dominante, sobre as classes sociais, além do que eles difundem a imagem da
sociedade e das coisas humanas de forma contraditéria, a qual se acopla

harmoniosamente, a imagem pequeno burgués na escola (CENTENO, 2009).

Centeno (2009, p.175) nos diz:

Com relagéo ao aviltamento do contetdo didatico nas escolas em geral, ndo
se leva em conta os resultados de pesquisas das décadas de 1970 e 1980,
gque davam conta da fungdo de reproducdo ideolégica dos manuais
didaticos, sempre presente no funcionamento das instituicbes escolares.
(CENTENO, 2009, p. 175).

De acordo com pesquisas, 0s manuais didaticos tecem o conhecimento para atender
interesses hegemonicos das classes dirigentes. Citando Alves (2005), Centeno
(2009), afirma que os manuais didaticos ocultavam informagdes preciosas
principalmente na area de histéria, 0 que ocasiona a afirmacdo da questdo da
vulgarizagdo do conhecimento circulante no ambito escolar. Ao contrario do que
pensam muitos educadores, o problema dos manuais didaticos ndo esta na sua
reforma e sim, na funcdo exercida por eles. Eles sdo impostos como fonte Gnica de
conhecimento, excluindo as demais, o que acontece também com o conhecimento
culturalmente significativo, veiculado pelos livros classicos, sites de bibliotecas e

museus dos continentes.
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Segundo Klein (1997), a organizagdo escolar atual € heranca dos tempos de
Comenius e Condorcet, porém baseada no modelo da burguesia, que possibilitou a
transferéncia dos conhecimentos a serem ensinados, do preceptor para o livro
didatico, fator que determinou a organizacéo da escola em termos de didatica. Desta
forma, o educador ndo tinha mais fundamentos sobre o que pretendia ensinar,
transmitir, era um conhecimento acumulativo, feito em tempo determinado, imposto
aos educandos. Passou a existir um conteudo fragmentado, desarticulado, levando o
educador a modificar sua forma de ensino, baseando-se no método da

memorizagao.

Assim sendo, ficou dificil para o educador e o educando, reapropriasse do
conhecimento construido. Cabia ao preceptor, modelar seus alunos, para fazer

deles, discipulos fiéis, o que nos lembra o que fazemos com as maquinas.

Trés etapas da sociedade fazem parte das mudancas no processo de ensino,
(artesanato, manufatura e industrializacdo), porém tal mudanca visava a
especializacdo do trabalho e multiplicacdo do nimero de trabalhadores capacitados,
cujo objetivo maior era o trabalho. O ensino que antes era do estilo preceptor-
discipulo, muda para o tipo ensino em classes, com grande nimero de alunos, onde
todos deveriam aprender de tudo, mesmo que nem todos tivessem diferencas e
ritmos iguais, para aprender. Quem ndo acompanhava 0 novo ensino, hao
desenvolvia, ficava para tras, repetia o ensino da mesma forma que antes, um
ensino totalmente distante da realidade do aluno, fragmentado, do mais simples ao

mais dificil.

Centeno (2009), afirma que as dificuldades enfrentadas pela escola para
desenvolver conteudos curriculares, tinha como origem, a organizagdo do manual
didatico, cujo exemplo maior é a cartilha, que objetivava fazer dos educandos que
sdo leitores, futuros escritores competentes. A compreensdo era substituida pela
memorizagdo, portanto,faltava aos educandos uma visdo de totalidade, a qual os
levasse a uma dificil aprendizagem de tudo que compde o que foi proposto para ser
aprendido (leitura e producdo de texto). Deste modo, contribuia para que os

educandos perdessem a importancia do conteldo estudado, pois as inumeras
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defini¢cdes, classificacdes e regras, chegavam até eles, de forma memorizada, algo
inatil para interpretar e agir sobre a realidade, a qual eles estavam inseridos.

Silva (2007) faz um apanhado, sobre a histéria dos manuais didaticos que Portugal e
Brasil publicaram na década de 1870 até o século posterior, quando na época estes
materiais eram produzidos de forma a chamar a atencao, despertar nos educandos
o desejo de ler. Fato que até hoje € pouco praticado no mundo da aprendizagem,
mesmo com a expansao deles até por paises desenvolvidos. Coloridos, ilustrados,
letras grandes, tudo isso fazia parte para chamar a atencdo de quem a eles eram
destinados, fundamentando assim, o modelo de ensino, que passou pelos alunos da
Escola Normal, articulando-se a difusdo mundialmente da escola e dos

conhecimentos pedagdgicos.

Ainda segundo a autora, a comparagdo entre os manuais didaticos publicos no
Brasil e em Portugal definiu a descoberta da caminhada do movimento de saberes
que, de um lugar a outro, favorecia a utilizacdo de referéncias para elaborar os
conhecimentos pedagogicos. Tais saberes dos manuais didaticos entrelacaram a
comunicacdo entre varias partes do mundo, pois expandir a escola tornava-se um
processo homogéneo, o que ocorreu no século XIX, atingindo intercambio e

profissionais interessados nas questfes pedagogicas.

A autora realizou uma pesquisa que envolveu toda histéria dos livros normalistas,
que na verdade eram como uma gramatica do magistério, formando o ensino Normal
publico, obrigatério, gratuito, mas organizados pelo estado e feitos para quem

necessitava de trabalhar na escolarizacéo bésica.

No que diz respeito ao livro “O livro didatico de Ciéncias no Brasil”’, de Hilario
Fracalanza e Jorge Megid Neto (2006), o livro didatico de Ciéncias até o final dos
anos 1970, era bastante citado e até pesquisado em forma de teses académicas e
relatorio de pesquisas gerando estudos monograficos. De acordo com tais
pesquisas, ndo se sabe ao certo, o que levou o livro didatico a ser tdo investigado.
Podendo ser a causa desta mudanca, a ampliagdo do nimero de vagas nas escolas
de Ensino Fundamental e Médio, a partir dos anos 1960, ou ainda o apoio do

estado, distribuindo gratuitamente os livros didaticos. Portanto, muito se tem falado
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sobre o livro didatico, mas na verdade o que sabe-se sobre ele? O que pensa cada
membro da academia sobre este recurso de ensino? O que sabe-se sobre o uso do
mesmo pelos professores, ja que juntamente com o0s alunos, sdo 0s principais

usuarios dos manuais escolares?

Sabe-se que o livro didatico esté incutido na memoria visual de geracdes diversas e,
através das transformacdes sofridas pela sociedade por muitas décadas, é publico e
notorio que o livro didatico ainda ocupa um lugar importante na vida da maioria dos
professores, onde o mesmo n&o ocorre com todos os alunos, alvo de reclamagao
por parte dos professores, que dizem ser um grande problema para eles ministrarem
as aulas, quando na verdade, através de Comenius, o livro didatico foi criado
objetivando que todos pudessem ler as escrituras, formar uma nova visdo de escola

aberta para escola fechada em quatro paredes (KLEIN,1997).

Seja como apoio na formacgéo de professores ou como guia nas praticas escolares,
o livro didatico deve ser um suporte. Esse material que foi criado a partir da
renovacgao do ensino, com total apoio do PNLD, deve ser, portanto, observado sob a
consideracdo dos aspectos que ele possua, sendo necessario compreender a sua
existéncia, sua utilidade, seu conteldo e sua participacdo no processo de ensino
aprendizagem. Contudo ele ndo atende a prética da interdisciplinaridade, pois nao
beneficia 100% o processo de aprendizagem do aluno, e quase sempre nao é
fundamentado em bases cientificas, demonstrando o que acreditam os professores

na sua maioria.

O professor € um ponto importante na aprendizagem do aluno. O livro didatico nédo
pode substitui-lo, nem pode ser o Unico elo entre professor e aluno, em busca da
aprendizagem. Portanto, para ser bom, o livro didatico deve ser atraente, renovado,
avancgado no tempo, acompanhar o progresso da ciéncia e da tecnologia, enfatizar a
reflexdo e levar o aluno a pensar, querer descobrir informagdes, explorar meios
diversos de informacgfes e questionar, 0s quais sao requisitos indispensaveis para

construcdo do conhecimento.

Através de Fracalanza e Megid Neto (2006), vemos que as pesquisas académicas

realizadas mostram grandes deficiéncias sobre o livro didatico, chegando ao
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conhecimento dos académicos que muitos desses manuais didaticos chegam a
incentivar algum tipo de racismo, 0 que leva ao favorecimento de que nocdes
cientificas sejam desenvolvidas de forma equivocadas, excluindo, assim, aspectos

fundamentais que deveriam fazer parte do ensino na area de Ciéncias Naturais.

O livro didéatico ndo é o unico recurso usado por todos os professores do Ensino
Fundamental, mas ele continua sendo entre 0s recursos possiveis a serem usados
em sala de aula, o0 mais importante, ja que a maioria dos professores o utiliza como
manual completo: como fontes para uso de textos, busca de ilustracdes, diversas

atividades que nele contém, sem nada retirar ou acrescentar.

O uso inadequado pode interferir na troca de conhecimentos entre o individual e o
coletivo, pois assim sendo, ndo havera troca, discussdo e o aprofundamento do
aluno nos temas e conteudos trabalhados. N&o podemos desconsiderar que alguns
professores recorrem ao livro didatico, mas, também recorrem a outras fontes tais
como livros, revistas, jornais e internet, jA que o alunado do século vigente, esta

sempre “antenado” com os recursos tecnolégicos.

Fica claro através das pesquisas que o livro didatico sempre foi utilizado pelos
professores, que na sua maioria o utiliza como principal instrumento de ensino.
Portanto, direta ou indiretamente, todos tem algo a ver com a educacado que fica a
desejar, em termos de atualizacdo de professores. Referem-se sempre aos manuais
escolares de forma cémoda, com o costume das praticas do dia a dia, ministrando
0s assuntos sempre do mesmo jeito, depositando no livro didatico toda a
comodidade ao invés de ter toda forca de vontade e coragem para fazer do ensino

algo prazeroso, sem copiar e memorizar, o que esta contido no livro didatico.

Baseando-se em Fracalanza e Megid Neto (2006) percebemos que € preciso por
parte dos professores envolvidos na escolha dos livros didaticos, maior firmeza,
guanto a rejeicao das colecdes que por ventura ndo atenderem as necessidades de
ensino dos seus alunos, e que quase sempre oferecem, na sua maioria, pura
repeticdo de edi¢cbes anteriores. A cada troca do livro didatico do mesmo autor, vem
sempre 0S mesmos conteldos, 0S mesmos exercicios, as mesmas ilustracdes, as

editoras mudam apenas a capa, a mensagem de apresentacdo do livro e tudo fica
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igual. Desta forma, havendo rejeicdo para edigbes repetitivas, sem novidades, ou
atratividade para o ensino aprendizagem, os autores dos livros didaticos que
estiverem no PNLD para serem analisados, assim como os editores destas colecdes
seriam forcados a mudarem, renovar, tornando o livro didatico um recurso
interessante para ser utilizado no ensino fundamental porque, até entdo, € quase

sempre um faz de conta o que acontece a cada realizacdo do PNLD.
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3 OS LIVROS DIDATICOS E OS PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS: o

curriculo oficial em movimento.

Todo programa curricular das escolas do Ensino Fundamental se bem delineado,
deve ser voltado para o aprofundamento da préatica pedagdgica, objetivando
contribuir para um planejamento de qualidade e para formar um projeto pedagogico

direcionado ndo somente para a pratica mas também ao estudo e a reflexao.

Com base em Fracalanza e Megid Neto (2006) vemos que 0S parametros
curriculares nacionais (PCN) de ciéncias, tém a funcéo de apoiar os educadores em
suas mudancas e aprofundamento no ensino desta disciplina cumprindo o papel de
sugerir e ajudar nos questionamentos ou até certificarem suas praticas contribuindo
assim para tornar o conhecimento mais significativo para estudantes, professores, e

todo o meio educacional.

Certamente os PCN e consequentemente os livros didaticos representam um
curriculo oficial, prescrito, 0 que ndo garante por si que estas diretrizes sejam
implementadas no cotidiano da sala de aula. As primeiras preocupacdes com 0
curriculo no Brasil datam dos anos 20, do século XX. Desde entdo, até a década de
1980, houve certo dominio no campo curricular, havendo uma expansao de teorias
americanas. Essa expansdo na disputa de dominio no campo curricular entre
americanos e brasileiros era centrada na assimilagdo de modelos, para dai, serem
elaborados os curriculos quase sempre com viés funcionalistas, viabilizada por
acordos entre os dois paises (Brasil e Estados Unidos) como parte do programa de

ajuda a América Latina.

Somente na década de 1980, com o inicio da redemocratizacdo brasileira e o
enfraquecimento da Guerra Fria, ocorreu entdo uma diminuicdo no processo de

hegemonia do referencial funcionalista norte americano.

Devido a variadas alteragbes nas propostas curriculares destinadas as escolas a
discusséo sobre curriculo vem assumindo maior importancia nos ultimos anos no

Brasil, a partir de 1990, cercado de uma multiplicidade nas referéncias ganhando
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forcas, no pensamento curricular, as teorias criticas e pds-criticas de curriculo.
Enquanto isso, dois grupos nacionais: a pedagogia historico-critica e pedagogia do
oprimido disputavam a hegemonia nos discursos educacionais e na capacidade de
intervencao politica, a influéncia da producdo de lingua inglesa se diversificava,
revelando novos autores ligados a uma concepgao de expandir esse novo tipo de

ensino.

Segundo Lopes e Macedo (2010), houve tempo em que o curriculo era delineado
pelo enfoque técnico e instrumental, também havia uma multiplicidade de enfoques
tedricos que se entrelagavam e se desdobravam em uma pluralidade formada por
concepcles curriculares. Os estudos sobre conhecimento escolar e curriculo se
constituiram no final da década de 1980 formando um dos principais nucleos em

torno do qual a discusséo tedrica era desenvolvida.

Silva (2011) nos diz que a escola através do curriculo deve ser um local onde os
estudantes tenham a oportunidade de exercer as habilidades democraticas da
discusséo e participacdo, de questionar os pressupostos do senso comum da vida
social. Portanto, para que o objetivo seja alcancado, os professores ndo podem ser
vistos como pessoas técnicas ou burocratas, mas como elementos ativamente
envolvidos nas atividades que sdo ressaltadas acima pelo curriculo oficial, com

apoio dos PCN.

Macedo (2011) diz claramente o que devemos pensar sobre a formacao e a critica,
pois ela também devera fazer parte do curriculo oficial, em busca de uma

aprendizagem de maior significacdo em nossas escolas:

E assim que a formac&o ndo pode prescindir da critica. Para os adeptos das
teorias criticas, sem a critica ndo ha formacao, ndo ha autoformacao, até
porque a autocritica € condicao para a ética do pensamento e da reflexdo
em formag&o. Uma reflex8o que devera estar sempre em vigilancia, em face
dos poderosos conceitos protegidos do curriculo, tdo facilmente veiculados
no mundo da planificacdo educacional. (MACEDO, 2011, p. 82)

E de fundamental importancia no processo de formacg&o ndo apenas objetivarmos o
outro como uma maneira de enquadra-lo no nosso desejo e perspectiva,

subjetivando-nos como um jeito de privatizarmos o direito ao dialogo. Faz-se
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necessario que o outro se subjetive para lidarmos com o sentido de maneira

formativa.

Neste caminho, saimos de nés mesmaos, nos deslocarmos, viajarmos até o
outro e voltarmos um outro €& um exercicio importante de
implicacdo/distanciacdo para que a formacdo intercritica seja possivel, ou
seja, formacao pautada no aprender com, no poder com. (MACEDO, 2011,
p.127)

De acordo com Macedo (2011),

O curriculo se configura num ato de vontade politico-formativa, faz-se
necessario discutirmos maneiras pelas quais as coalteracbes e as
interdependéncias podem se configurar desconstruindo as logicas do
silenciamento e da assimilacdo que estdo presentes na relagdo com os
saberes no amago dos curriculos. (MACEDO, 2011, p. 87-88)

Com base no que nos diz Carvalho et al. (2004), é preciso que sejam realizados
diferentes  atividades acompanhadas de  situagcbes  problematizadoras,
questionamentos e diadlogo, envolvendo a resolucdo dos problemas e levando a
introducdo de conceitos para que 0s alunos possam construir seu proprio

conhecimento.

Preparar entdo os nossos professores em atividades que discutam a tematica que
estiver envolvida no processo de aprendizagem é, portanto, uma empreitada que
nos alerta para a grande dificuldade em criar condigdes para facilitar este desafio,
integrando novos conhecimentos dentro de sua préatica docente. Esta integracéo
concebe-se, quando se organizam atividades que favorecam a vivéncia de
propostas inovadoras, sobre a tematica em situacBes de ensino e a reflexdo

buscando o grau de aprendizagem alcancado.

Enquanto a escola ndo atualizar-se com a pratica dos curriculos, do uso dos
conhecimentos e da producao cultural, ndo reconhecer as dimensdes da conducao
humana, as desordens e as violéncias sociais e que tudo isso pode ser transformado
com a prética devida do planejamento e do curriculo incutidos nas suas atividades
pedagdgicas, nossos alunos ndo terdo interesse para desenvolverem seus
conhecimentos que deverdo ser impulsionados pela pratica de aprendizagem
desenvolvida na escola, onde os curriculos, a cultura pedagdgica e o corpo docente

sao pressionados a reconhecer a diversidade de experiéncias temporais.
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Do mesmo jeito acontece com o0 ensino de ciéncias, que precisa ser atraente,
diversificado, real, para que ele ganhe mais importancia na vida do alunado,
contribuindo para o desenvolvimento cientifico, que somado ao desenvolvimento
tecnolégico, atualmente bem desenvolvido, juntos possam responsabilizarem-se por
uma aprendizagem significativa, onde serao interligados a ciéncia, a tecnologia, a
cultura e a vivéncia social trazida para dentro do recinto escolar. Completa-se,
assim, um curriculo desejado para desenvolver a educacdo do nosso alunado, que
guase sempre esta em disputa com viés de cultura errada, que desmoraliza o eu, a

familia, a moral e o cidadao por inteiro no contexto social.

A producdao cientifica e tecnoldgica é um dos produtos da heranca cultural. Dai fica
dificil trabalhar e socializar o conhecimento acumulado dissociado da histérica
articulagao entre cultura e conhecimento. Do mesmo jeito, a auséncia da cultura no
territério nobre e do conhecimento cientifico representa uma tentativa de manter
ausente as marcas culturais, de grande valor que estédo presentes em toda producéo

do conhecimento e das ciéncias.

Devemos, entdo, incluir todo tipo de cultura, nunca privilegiar uma e desprezar
outras, pois diante de tantas histérias oficiais acolhidas nos curriculos e desmentidas
pela historia real, a experiéncia de miséria externa massificada vivida por tantas das
criancas e por tantos dos jovens que chegam as escolas publicas, desmente as
promessas de futuro e perdem toda legitimidade. A disputa nos curriculos € para que
essas histérias reais do presente ocupem espacos centrais e sejam trabalhadas,
pois o préprio curriculo € uma esfera publica, mas deve ser também, uma afirmativa

de outras vivéncias do tempo de vida de cada um dos nossos alunos.

Conforme Arroyo (2011),

Os curriculos acumulam muitos saberes, mas sabem pouco dos alunos que
chegam a escola, cheios de conhecimentos diversos, com experiéncias
diversificadas. O mesmo acontece com as vivéncias sociais, politicas,
culturais e socializadoras. (ARROYO, 2011, p. 71)

Toda essa valorizagcdo sobre o saber, descrita pelo curriculo oficial mencionada

acima por Arroyo (2011) nos leva a pensarmos num ensino democratico, numa
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escola cidada, identitaria, que tenha compromisso com o reconhecimento sobre as
vivéncias do aluno, e seus interesses. Pensando desta forma, foi criado pelo
Ministério de Educacéo e cultura (MEC), o PNLD, que partindo do curriculo oficial,
estende por todo alunado do qual faca parte, um ensino com base na aprendizagem
significativa, e em parceria com os critérios e sele¢céo de conteudos dos PCN, tende
a oficializar curricularmente, toda necessidade em aprendizagem, em especial
através dos PCN de Ciéncias Naturais. Estes PCN indicam por seus objetivos as
coordenadas pelas quais os alunos deverdo seguir, desenvolvendo um ensino
centrado na coeréncia, e no desenvolvimento social, mediante ligagdo com as
estreitas conexdes entre quem conhece e o que é conhecido, a importancia das
ligacbes pessoais, a instituicdo e o pensamento divergente, as artes e a estética, o
comunitarismo e a cooperacao, tudo isso ligado ao interesse que deve surgir com a

valorizacéo do curriculo escolar.

Arroyo (2011) nos esclarece que:

Abrir as teorias de aprendizagem para outras concepgdes de tempo menos
hierarquizantes, talvez seja a solucdo, porque a sociedade perdeu a
confianga em narrativas de experiéncias humanas mesmo que elas sejam
partes de vivéncias do tempo e do espa¢o. Consequentemente tornamo-nos
mais desconfiados de conteldos Unicos e nos abrirmos a sociologia critica
do curriculo, para as atuais culturas criticas. (ARROYO, 2011, p. 324)

Separar conhecimento e cultura, ndo € o correto, pois ha consenso de que o
professor deva ser um profissional do conhecimento e o aluno seu aprendiz. Do
mesmo jeito, ha consenso de que o curriculo, e o tempo de escola garantam o
direito ao conhecimento para o aluno. O mesmo ndo acontece com o curriculo de

cultura, cuja funcao é garantir o direito a producéao cultural.

A pouca sensibilidade por parte dos curriculos para reconhecer educadores e
educandos, como sujeitos de cultura leva-se a crer que a auséncia da cultura nos
curriculos traz uma indagacao do porqué de separar cultura e o conhecimento, se
todo processo de conhecimento esteve e estd associado e instigado em processos

culturais.
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Ao contrario disso, dever-se-ia reaproximar conhecimento e cultura no sistema
escolar e especificamente nas reorientagcdes curriculares, mas que esse processo de
reaproximacdo nao ficasse apenas no papel, pois pelo Conselho Nacional de
Educacdo vem-se afirmado o direito a educacdo como direito ao conhecimento e a

producéo cultural, na sua rica diversidade.

Deve-se reconhecer os educadores e os educandos como sujeitos produtores de
culturas e sujeitos do direito & formacéo intelectual, cultural, ética, identitaria. E
preciso incorporar essa valorizagdo politizada da cultura, nos curriculos e nas
propostas de formacdo docente, pedagdgica, e na educacdo basica, sendo
necessario analisar as exigéncias e as praticas que tantas propostas pedagodgicas
de redes de escolas, de coletivos profissionais e de movimentos sociais, vém
inventando para incorporar nos curriculos a formacao do sujeito cultural, e garantir o

direito a cultura para todos.

Segundo Freitas (2007), pensando no direito a cultura, o governo federal através do
Ministério de Educacédo e Cultura (MEC), criou o atual programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), que veio substituir o PLIDEF, em 1985, com a edi¢do do decreto n°
91.542, de 19/8/85. Ele instituiu alteracdes significativas, especialmente nos
seguintes pontos:

e Garantia do critério de escolha do livro pelos professores;

e Reutilizacdo do livro por outros alunos em anos posteriores, tendo como
consequéncia a eliminacao do livro descartavel;

e Aperfeicoamento das especificacfes técnicas para sua producao, visando
maior durabilidade e possibilitando a implantacdo de bancos de livros
didaticos;

e Extensédo da oferta aos alunos de todas as séries do Ensino Fundamental
das escolas publicas e comunitarias;

e Aquisicdo com recursos do governo federal, com o fim da participagao

financeira dos estados, e distribuicdo gratuita as escolas publicas.

Tal programa teve como alavanca de engrenagem, a transferéncia integral da

politica de execucdo do PNLD para o Fundo Nacional de Desenvolvimento da
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Educacdo (FNDE), que iniciou com uma producao e distribuicdo continua e massiva
de livros didaticos.

O foco do PNLD é o Ensino Fundamental publico, incluindo as classes de
alfabetizacdo infantil, e assegura a gratuidade dos livros. De acordo com o
programa, cada aluno tem direito a um exemplar das disciplinas de lingua
portuguesa, matematica, ciéncias, historia, e geografia para uso durante todo o ano

letivo, e a alfabetizacéo recebe uma cartilha.

O processo de avaliacdo pedagdgica dos livros inscritos para o PNLD, como é
aplicado hoje, foi iniciado em 1996 e passou por varios aperfeicoamentos.
Atualmente a sintese da avaliacdo pedagodgica pela qual passam os livros e as
colegbes distribuidas pelo MEC, acontece em forma de Guia do Livro Didatico,

distribuido as escolas e também disponivel na forma on-line.

A escolha dos livros é feita pelos professores das escolas publicas de todo o pais,
por meio do Guia do livro Didatico, onde tém a oportunidade de escolher os livros de
sua preferéncia e que serao trabalhados pelo periodo de trés anos, sendo que o livro
didatico escolhido s6 podera ser substituido por outro titulo no préximo PNLD.
Normalmente séo escolhidas duas opcdes de titulos por disciplina e se, a primeira
nao conseguir ser negociada com os detentores dos direitos autorais e editores, a

segunda passa a valer.

Ainda com base em Freitas (2007), os professores de uma mesma disciplina
precisam chegar a um consenso sobre a escolha do livro didatico, que representa o
curriculo prescrito, um curriculo oficial, jA que apenas o Ministério da Educacédo tem
a categoria de coordenar a producéo dos livros didaticos, seleciona-los juntamente
com as editoras que melhor preencheram os requisitos do programa, e ainda

viabilizar a distribuicdo pelas escolas, publicas em todo territério nacional.

A mesma obra valera para toda a escola de acordo com cada série e ndo pode ser
trocada durante o prazo previsto no programa criado pelo governo federal através do
Ministério de Educacdo, que é de trés anos consecutivos. Além do que quase

sempre a escola recebe um numero de livros equivalente a quantidade de alunos
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naquele ano, portanto, se a escola tem 500 alunos no 6°Ano, entdo ela recebera no
PNLD, 500 livros de cada matéria (FREITAS, 2007).

Além do PNLD, sdo executados pelo governo federal outros dois programas
relacionados ao livro didatico para prover as escolas das redes federal, estadual e
municipal e as entidades parceiras do programa Brasil alfabetizado: O Programa
Nacional do Livro Didatico para o ensino Médio (PNLEM) criado em 2004 e o
Programa Nacional do Livro Didatico para a alfabetizacdo de Jovens e Adultos
(PNLA) criado em 2007.

Também héa o atendimento aos portadores de necessidades especiais que
sdo por meio do programa Nacional do Livro Didatico em Braille. Neste
programa, os estudantes cegos ou com deficiéncia visual, pertencentes ao
ensino fundamental das escolas publicas e escolas especializadas sem fins
lucrativos comegaram a ser beneficiados, de forma gradativa, com
exemplares em Braille. Aos alunos com surdez das escolas de ensino
fundamental e médio foi realizada a compra e distribuicdo, no ano de 2007,
de dicionarios trilingues (portugués, inglés e libras). Além disso, aos alunos
com surdez de 1° ao 4° ano, foram destinados cartilha e livro de lingua
portuguesa em libras e em CD-ROM (FNDE, 2008, p. 05)

No capitulo seguinte, tem-se uma visdo sobre os livros didaticos de ciéncias que
fizeram parte desta pesquisa, e que sao partes integrantes do Programa Nacional do
Livro Didaticos PNLD, compreendidos entre 2001 e 2011 bem como a opinido de
pessoas predestinadas a utiliza-los juntamente com o alunado, que sao O0s
professores de ciéncias, lotados nas escolas publicas municipais de Cruz das

Almas, e que atuam no 6° ano no Ensino Fundamental.



37

4 OS LIVROS EM FOCO: os manuais didaticos e o debate sobre a 4gua no
planeta

7z

Segundo Dias (2006), sem &gua potavel que é o alicerce da vida, a sociedade
humana desaparece. Na atualidade, das 203 na¢des do mundo, 60 estdo em conflito

e 36 estdo em guerra, por causa da agua.

Apesar de o Brasil ser um dos paises que possui as maiores reservas de agua do
mundo, ndo podemos descuidar da preservacdo das nossas nascentes e das

praticas de uso que evitem ou, pelo menos, reduzam o desperdicio.

Devido a falta de conscientiza¢do da populagéo nas cidades, a maioria das pessoas
ndo sabe de onde vem a agua que consomem. Para elas, as torneiras sdo como
instrumentos magicos que fazem “brotar” agua das paredes, criando a falsa
percepcdo de fartura, de disponibilidade eterna, e com isso, vem o desperdicio. A
saude de uma populacdo depende, em grande parte, da qualidade da agua que

utiliza.

Muitas vezes o desleixo com a qualidade da agua é tdo grande, que as represas de
captacdo mais parece um lameiro. Por lei, a regido de captacdo de agua deve ser
protegida contra a poluicdo, o desmatamento e a urbanizacdo. Assim, proximo a
area de captacao e aos riachos e/ou rios que a formam néo é permitida uma série de
atividades praticadas pela acdo humana como instalacdes de fabricas, granjas,

matadouros, hortas, currais ou moradias.

Da mesma forma, precisa ser rediscutida a cultura do desperdicio. O ideal € que
devem ser desenvolvidos habitos que definem como cuidar e preservar 0s

mananciais de agua.

A protecdo das nascentes que abastecem as represas que servem a populacao é
uma obrigacdo de todos ndo apenas da companhia de agua. As escolas devem
desenvolver atividades voltadas para a conscientizacdo do tema, para melhor

aprendizagem dos alunos com relacdo ao assunto agua. No passado, pouco esgoto
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das casas ia para os cursos d’agua. Havia uma absorg¢ao natural, na terra ou na
adgua. Hoje, reconhece-se isso como um servico da natureza, que mantém o
equilibrio ecoldgico. Agora, cidades inteiras despejam o esgoto das casas nos rios,

sem tratamento.

O Tratamento de esgoto, por exemplo, € um assunto relevante pois trata-se do
processo capaz de separar 0s poluentes contidos no esgoto da agua no qual estédo
misturados. E possivel coletar o esgoto e tratar, para que a agua volte mais limpa
aos rios, sem matar a vida aquética ou atrapalhar outros usos que fazemos dela,
apesar de que no Brasil, atualmente, apenas metade do esgoto gerado no pais é

coletado e somente 15% é tratado.

Sabe-se que o planeta estd se aquecendo, o que provocara eventos climéticos
intensos, como secas, estiagens, vendavais, inundagdes, porém, ndo se sabe o0 que
acontecera com a agua. No Brasil, com a promulgacéo da Lei das Aguas (Lei 9.433,
de 1997), as bacias hidrograficas tornaram-se a base da gestdo do uso sustentavel
das aguas. A partir dessa lei, da para planejar melhor as politicas e acbes que
garantam os variados usos, e também a conservacao e a recuperacao das aguas,

quando necessario.

A Agenda 21, em seu capitulo 18, dedica-se aos cuidados com a agua. Esse acordo
internacional, que o Brasil subscreveu, € a base para a Agenda 21 Brasileira, bem
como para as Agendas 21 estaduais, municipais e a Agenda 21 na escola.

Por avaliar que a relacdo com a agua tem reflexos em todas as dimensdes da vida e
que, portanto, o cuidado com a agua € pré-condicdo para atingir as Metas do
Milénio, a Organizacdo das Nac¢des Unidas, ONU, estabeleceu o periodo de 2005 a
2015, como o Decénio Internacional “Agua, Fonte de Vida”. Também o governo
brasileiro decretou a “Década Brasileira da Agua” para o0 mesmo periodo.

Deve-se planejar o uso da agua de modo a favorecer a conservacdo ambiental, a
sustentabilidade rural e dos ecossistemas, sem nunca esquecer que esse
planejamento € especifico para cada regido, pois as atitudes individuais de cuidado

para com a agua sao importantes. Segundo Gorbachev (2008), o direito a agua
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potével € tdo vital para todo cidaddo da Terra quanto o direito de respirar. Do mesmo
jeito ele afirma que a utilizagdo conjunta de recursos hidricos por véarios paises deve

ser vista como prioridade na cooperacao internacional.

A proposta deste capitulo foi investigar as possibilidades, limites em se estabelecer
articulacdes para o tema agua trabalhado em sala de aula com alunos do 6° ano a
partir dos livros didaticos oferecidos pelos PNLDS do periodo de 2001 a 2011, sob a
visdo dos professores que os utilizaram. Trata-se de uma reflexdo sobre as
experiéncias desenvolvidas a partir do desenvolvimento da tematica acima referida,
utilizando elementos discutidos sobre os saberes escolares e curriculares. Nao se
trata, portanto, de relato das propostas desenvolvidas sobre a tematica em sala de
aula nem de seus resultados, o que requereria uma discussdo centrada na formacéao
de professores, mas de uma andlise dos problemas envolvidos nas escolhas e

organizagdo dos conteudos curriculares.

Partindo dos objetivos propostos, esta pesquisa priorizou trabalhar com professores
gue lecionam ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental , nas escolas da rede
publica municipal da cidade de Cruz das Almas-Ba: Colégio Municipal Jorge Guerra,
Centro Educacional Cruzalmense, Colégio Virgildasio Sena, Colégio Municipal da
Embira, Colégio Augusto Eugénio na Sapucaia, Colégio Cendec, e o Colégio
Raimundo Jean, localizado na zona rural do Araca. A partir do contato com a direcao
das escolas, foram identificados os professores e houve a distribuicdo dos
questionarios mediante explicacdo dos objetivos da pesquisa, perfazendo um total
de 22 professores selecionados, porém apenas 16 professores chegaram até o final
da pesquisa, porque além dos trés professores que foram eliminados por falta de
compromisso com a pesquisa, como ja foi citado em outra parte deste trabalho,
outros trés dos professores optaram por ndo responder 0s questionarios, ja que
estavam cobrindo a licenca prémio de professores titulares da matéria de ciéncias,

portanto, seis professores ficaram fora da pesquisa

Para os 16 professores que foram pesquisados, usou-se questionario que consta
como um meio de investigacao, formado por um total de 10 questdes apresentadas
por escrito, aos professores, objetivando o conhecimento de opinibes para a coleta

dos dados da pesquisa..
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Como professora de Ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamental, a quinze
anos, logo surgiu a curiosidade de saber como era escolhido o livro didatico de
ciéncias, como ocorria 0 processo de escolha, quais eram o0s requisitos
fundamentais para esta escolha e como ela acontecia, ja que o livro didatico era
enviado pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), a cada trés anos, quando

acontece a troca do livro didatico, em todo municipio.

Verificou-se que no periodo de trés escolhas do PNLD de 2001 a 2011, o livro
Ciéncias (BARROS; PAULINO, 2006), adotado por todas as escolas publicas do
municipio de Cruz das Almas, sempre era 0 mais requisitado, apesar dele se
apresentar quase que totalmente igual como na edicdo anterior, mudando poucos
itens como a capa, algumas imagens, alguns comentarios, no mais, ndo oferecia

atrativos diferentes que demonstrasse o porqué ele era escolhido sempre.

A escolha de outras edi¢des, com autores diferentes, exemplares com muito mais
informacdes, enriquecidos com fatos atuais, era inviavel. O resultado era sempre o
mesmo autor. Como resposta para entender a escolha do mesmo livro didatico de
ciéncias por 3 PNLDs, ouvimos o que diz determinado professor que leciona
Ciéncias Naturais , no municipio de Cruz das Almas, nas séries finais do Ensino
Fundamental a 20 anos, ou seja um dos professores entrevistados “ a coisa sé muda
de acordo com os interesses do Ministério de Educacdo e Cultura (MEC) e as

editoras.”

Assim sendo, ficou entendido porque eram recusadas as sugestées de novos
autores, com colecbes mais avancadas, mas que quando comparados com o livro
vigente, ficava bem visivel a diferenca ,0 que ndo convencia aos professores, do
porqué eles ndo foram preferidos, ja que ofereciam muito mais possibilidades de
fornecer melhor base aos professores para ministrar uma boa aula de Ciéncias,

conforme nos afirma Carvalho et al.(2004).

E o professor que propde problemas a serem resolvidos, que irdo gerar
ideias que sendo discutidas, permitirdo a ampliagdo dos conhecimentos
prévios; promove oportunidades para a reflexdo, indo além das atividades
puramente praticas; estabelece métodos de trabalho colaborativo e um
ambiente na sala de aula em que todas ideias s&@o respeitadas, mas
precisamos reinventar a ousadia de fazer o que somos capazes, 0 que nos
€ possivel. (CARVALHO et al., 2004, p.25)
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Finalmente em 2011, ap0ls trés escolhas seguidas realizadas pelo programa do
PNLD, com preferéncia somente ao livro dos autores Barros; Paulino (2006),
recebeu-se entdo o livro Ciéncias do Projeto Radix (FAVALLI, PESSOA; ANGELO,
2009), apesar de que néo foi o livro escolhido pela maioria, mas por uma boa parte
dos professores que disseram estarem cansados de utilizarem sempre a cada troca
de livro didatico, o0 mesmo autor, a mesma editora. De acordo com a opinido de
varios professores que lecionam ciéncias, nas escolas publicas municipais de Cruz

das Almas, € o melhor livro de ciéncias ja recebido. Abaixo tém-se alguns relatos

Professor 1: Possui um ano de ensino em ciéncias naturais afirma ; “O Livro
Ciéncias do projeto Radix, € organizado, incentiva 0 aluno a pesquisar, realizar
experimentos, sentir-se um cientista, é adequado a realidade em que nossos alunos

precisam para desenvolver sua aprendizagem.”

Professor 2: Possui 20 anos de ensino, 15 destes anos lecionando ciéncias naturais
afirma “Gostei muito do livro Ciéncias do projeto Radix, ele tem contetdo atualizado,
€ bem estruturado, é bom, diferente do livro didatico que usavamos anteriormente,
até que seja enviado outro melhor, ele serve, e atualmente atende 70% das

necessidades dos alunos em aprendizagem.”

Professor 3: Possui 16 anos ensinando ciéncias naturais ressalta que; “Como um
bom livro, Ciéncias do Projeto Radix, tem componentes fundamentais que
contribuem na aprendizagem dos nossos alunos, que € a informacdo por meio de
imagens, de textos, mas também o incentivo a descobrir informacdes através da

pratica de experimentos.”

Carvalho (1992) apud Carvalho (2004), salienta que:

O conflito cognitivo € uma estratégia segundo a qual o aluno aprende se
suas concepcBes espontdneas sdo colocadas em confronto com o0s
fenbmenos ou com resultados experimentais. Desse modo, por meio da
observacdo e da acdo, que sao pressupostos basicos para uma atividade
investigativa, os alunos podem perceber que o conhecimento cientifico se
da através de uma construcdo, mostrando assim seu aspecto dindmico e
aberto, possibilitando até mesmo que o aluno participe desta construcao, ao
contrdrio do que descreve os livros de ciéncias, em que o “método
cientifico” € mostrado como algo fechado, uma sequéncia légica e rigida,
composta de passos a serem seguidos, fazendo com que o aluno pense
que a ciéncia é fechada, criada a partir e somente da observagéo.
(CARVALHO, 2004, p. 22)
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Dependendo das ofertas didaticas apresentadas pelas editoras, a inovacao e, a
tecnologia, precisam estar juntos, fazendo parceria com a pratica da pesquisa de
campo, e da reflexdo, elementos convidativos ao ensino e a aprendizagem,
conforme nos diz Carvalho (2004) “toda atividade reflexiva leva o sujeito a pensar,
em segundo grau, sobre o que ele fez e aprendeu.”

Com relacao a escolha dos livros didaticos que fizeram parte dos PNLDs do periodo
de 2001 a 2011, observa-se que nas informacdes referentes a agua, falta mais
enfoque ao tocante da realidade sobre a regido Nordeste, e o Estado da Bahia
Nesse periodo foi utilizado somente um livro, Ciéncias (BARROS; PAULINO, 2006),
dai a necessidade em ter autores que transporte informacgdes reais, com relacdo a

tematica agua.

Segundo Nardi (2009), o professor de ciéncias deve aprofundar-se no conhecimento
gue os alunos ja trazem e que estdo relacionados com os conteudos cientificos a
serem trabalhados, pois dessa forma, o professor pode construir estratégias de
ensino promovendo o dominio desses contetdos contidos no planejamento escolar,
mas que jamais deverdo ser ministrados sem a participacdo direta do aluno, que
visa atingir procedimentos e técnicas para entdo estabelecer seu grau de
aprendizagem. A escola deve garantir aos professores e alunos, subsidios que

facilitem a apropriacdo do conhecimento por eles adquirido.

Conhecer a vida académica dos autores dos livros utilizados fornece informacfes
sobre suas formacfes e competéncias para tratar desses assuntos. Os autores do
livro ‘Ciéncias: O Meio Ambiente’, Carlos Augusto da Costa Barros € licenciado em
Historia Natural pela Universidade Catolica da Bahia, ex-professor da rede oficial de
ensino do estado da Bahia e ex-membro do Conselho Estadual de Educacéo do
Estado da Bahia; enquanto que Wilson Roberto Paulino € Engenheiro agrébnomo e

professor licenciado em Biologia, autor de outros livros de biologia

Dos autores do livro Ciéncias do Projeto Radix, Leonel Delvai Favalli é professor
licenciado e bacharel em Matematica pela Universidade Estadual de Londrina (UEL)

e pos—graduado em Fisica pela (UEL); Karina Alessandra Pessoa é professora
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licenciada em matemética pela Universidade Estadual de Londrina (UEL), pos-
graduada em Educacdo Matematica, Mestre em Ensino de Ciéncias e Educacédo
Matematica pela Universidade Estadual de Londrina (UEL) e Doutoranda em ensino
de Ciéncias e Educacdo Matematica pela Universidade Estadual de Londrina (UEL);
e Elisangela Andrade Angelo é professora licenciada e bacharel em Ciéncias
Biologicas pela Universidade Estadual de Londrina (UEL) e Mestranda em Ciéncias
de Alimentos pela (UEL).

Contudo, o foco é o tema agua, do qual foi feito um diagndstico sobre como este
esta sendo apresentado nos livros didaticos jA& mencionados. Observou-se que, nas
informacdes referentes ao tema, falta mais enfoque ao tocante da realidade, ou seja,
todos os problemas que envolve a regido Nordeste, atingido pela grande estiagem e
a falta de 4gua que atinge também o Estado da Bahia e o municipio de Cruz das
Almas.

O livro de Ciéncias de Barros; Paulino, 2001 a 2011, nas edi¢cdes 1,2,3 da editora
Atica, com referéncia a tematica agua, da uma viséo vaga e necessita de maiores
informacdes sobre os seguintes topicos:

- Melhor aproveitamento da agua,

- Dicas de consumo consciente sem desperdicios,

- O papel da agua na nossa vida,

- Maior enfoque sobre a 4gua presente nos alimentos, no solo,

-Os tipos de 4gua, como deve ser feito o tratamento da agua,

-Como deve ser usada, para evitar contaminacao,

- Aproveitamento do tépico sobre as doencas relacionadas com a agua,

- O problema da seca na regidao Nordeste, Estado da Bahia e municipios
vizinhos.

- Faltando ressaltar as propriedades da agua,

-Maior aprofundamento sobre questdes como 0 esgoto e o saneamento

basico.

As atividades sugeridas sao tradicionais, e as poucas sugestdes de experiéncias sédo
evasivas, onde o aluno néo é estimulado a fazer, portanto, pouco ira aprender. Nas
trés edi¢des do livro de Ciéncias 6° ano (BARROS; PAULINO, 2001, 2004, 2007), o
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autor sugere atividades tradicionais a exemplo dos questionarios, que servem

apenas para o aluno decorar o assunto, nunca aprender (Figuras 1 a 7).

Figura 1- Questionario, atividade tradicional cujo objetivo do autor,

pratica do decoreba pelo aluno.

=

7

é incentivar a

INTEGRANDO O CONHECIMENTO

o organizacdo das moléculas de agua nos
as liquido e solido. Entiio, explique; por que
emos “furar” a dgua liquida com o dedo, mas nio
guimos lazer 0 mesmo com um cubo de gelo?

este esqueima.

N

mudangas de estado fisico da agua indicadas
ssetus LI UL eIV,
Mmudnnas de estado fisico que ocorrem em ca-
' da situacao abaixo. De a resposta indicando 1, 11,
mou v
* agua liquida no congelador;
plo num copo de limonada;
ll l‘ude um lago passando par a stmosfera na for
- ma de vapor,
_» vapor de dgua formando nuvens,

L O Sol aquece a superficie da Terra, e parte da agua
o lagos, rlos e oceanos passa pars o atmosfera na
s de vapor. Ao reslriar-se, o vapor de agua ori-
e minusculas gounhas de dgus que formam as
uvens. Por fim, na forma de chuva, a agua volia a
erficie da Terra, caindo sobre o solo, os lagos, os
€ 05 OCEeanos.
ennfique as mudangas de estado fisico da agua
GUE APATECE NESSE (eXTO.

. O dia amanheceu ensolarado e quente. Francisca
 pide lavar duzias de pegas de roupas pela manha.
- No comego da tarde, todas as roupas estavam se-
~ guinhas no varal. Bem diferente da semana anterior,
qu teve dias frios e nublados, ¢ as roupas demo-
~ mavam um dia inteiro pam secar

'Pbr gue as roupas estendidas no varal demoram
mals para secar quando o dia esta frio e nublado?

,"lmnglm: uma chapa de fnzer sanduiche sobre logo
- alto ha 5 minutos. Se jogarmos gotas de agua sobre
essu chupa, clas evaporam rapidamente, com um

chiado caracteristico. A essa vaporizagiio brusca,
imediata, chamamos calefacdo.

D¢ o nome dos outros tipos de vaporizagio da dgua
estudados neste capitulo ¢ explique n diferenca en-
tre eles.

. Depots do banho, Mauro enxuga 0 Corpo ¢om a 1oa-

Iha. Em vez de pendurd-la, joga-a num canto do ha-
nheiro, deixando-a amarrotada, Sua irma faz dife-
rente: depois de se enxugar, pendura & woatha no
banheiro,

Explique por que a toalha de Mauro provaveimente
estard Umida no dia seguinte, € a de sua hma estard
seci. Considere ¢ue ambas ficam no mesmo ambien-
te, Na mesma temperaturs e sob a mesma pressio.

. O cha gelado foi colocado num copo seco. Logo de-

pois, apareceram gotinhas de Agua na superficle ex.
terna do copo.

Explique por que i$so aconteceu

. Numa chaleira com dgua fervente, percebemos uma

névoa praxima ao bico do recipiente.

a) Descreva tudo o que ocorre, quanto s mudancas
de estado fisico, desde que a agua Hquida contida
na chaleira comeca a se aquecer até a formagio da
NEVOR NO ar,

b) A fervura da dgua que bebemos pode favorecer a
nossa saude? Por que?

. Em dias fnos, os vidros ficam embagados do lado de

dentro de um velfculo com as janelas fechadas, prin-
cipalmente quando ha pessoas dentro dele.

Explique por que 1550 acontece.

Fonte: Barros; Paulino (2001, 2004, 2007).

A figura mostra que o livro de Ciéncias de Carlos Barros e Antonio Paulino trabalha

na forma tradicional, através da memorizacdo por questionarios. Este tipo de
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aprendizagem nao demonstra quanto o aluno aprendeu, pois ele ndo sera

incentivado a desenvolvé-la, mas continuara apenas reproduzindo o que o livro traz.

Figura 2- Agua no Meio Ambiente.

A AGUA
NO AMBIENTE

Sem agua nao ha vida. E uma quantidade insuficiente de agua
transforma a sobrevivéncia num grande problema. Cerca de
1,3 bilhao de pessoas sofrem com a falta de agua em todo o mundo.
A poluigdo tornou-se a marca registrada dos grandes rios.
Estima-se que 80% das enfermidades no mundo sejam contraidas
por agua contaminada. Ha também desperdicio de varios tipos, como
no banho, em lavar calcadas e carros, etc. Segundo estimativas,
se nada for feito para melhorar essa situagao, a crise da agua podera
atingir a maior parte da humanidade dentro de uns vinte anos.
A solucao @ usar a agua com moderagao e trata-la bem.
Quem sabe, brevemente, havera uma consciéncia maior sobre a
importancia da agua para o futuro da humanidade.

Fonte: Barros; Paulino (2007).

A figura demonstra a importancia da agua de forma resumida. A tematica agua é
desenvolvida pelo autor em pequeno texto, ndo passa muitas informacdes, ficando
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dificil para o aluno, o que devera compreender a respeito do assunto, além de nao

haver incentivo para o aluno pesquisar e enriquecer sua aprendizagem.

Figura 3- A luta pela agua resumida em poucas palavras edi¢cdo 2001.

A esassez e dgu, ho
egioNordesedo e,
dbrig s pessons a busclo
o locas mufo ciones e
S0 st

Fonte: Barros; Paulino (2001).

Pela figura observamos o grande problema da falta d’agua e que atinge o Brasil em
grande parte da Regido Nordeste, onde o0 nordestino convive com o grande drama

de precisar da agua, mas nao encontrar, sendo a longas distancias de sua
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residéncia, assim como também as inUmeras consequéncias que sao trazidas,

desde a perda de toda lavoura, mas também a morte de todo rebanho bovino, que
possuir.

Figura 4- Atividade para filtragem da agua.

| GRUPO: realizando entrevista

‘Entrevistar um técnico de um posto de saideouda  b) Para onde vai 0 esgoto? Ele recebe tratamento?
retana do Estado da Saude do municipioem quese  ¢) O saneamento hisico melhorou ou picrou nos tltimos
iiza a escola. Perguntar-lhe, por exemplo: cinco anos? De que maneira?

e manancial abastece 0 municipio? A 4gua recebe

stamento? Onde?

0S A OBRA * UNIDADE Ill

atividade pratica ou experimental

‘Sugerimos a construgio de um
delo de filtro simples. Dizemos
gelo no sentido de que o aparelho

plesmente como referéncia para re-
gar 0 aprendizado de um contetdo
fumidade: 0 que acontece com a agua
ftrada no solo.

Pontanto, o resultado do experi-
o devers ser descartado (numa
@ ou jardim). Nem pense em pro-

B s

fial: uma garrala plstica vazia
omo as de refrigerante de 2 li-
0s); um chumago grande de al-
goctio (em quantidade suficiente
ara encher a palma da mao); um
gopo de areia fina; um copo de
#reia grossa; um copo de cascalho
810, um copo de cascalho grosso,
um litro de dgua barrenta.

Fonte: Barros; Paulino (2001, 2004, 2007)
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Vemos na figura 4 que o autor repete a mesma experiéncia em edi¢des diferentes
ndo cativando o aluno para fazer a prética da pesquisa, 0 que certamente ir4
enriquecer o aprendizado, pois ao realizar tal préatica, é possivel que o aluno tenha
uma noc¢ao basica de como podemos tornar a agua poluida em agua limpa, sendo
necessario o acréscimo das substancias como o cloro, tornando-a apropriada ao
consumo.

Figura 5- Tratamento de agua e esgoto.

Capitulo 16 e Tratamento de 4gua e esgoto para todos 173

biodigestor

transporte para aterro sanitario

ﬁ'mme?aa das etapas do tratamento de esgoto. (Elementos representados sem proporcdo de tamanho entre si. Cores-fantasia.)
E

' Fonte: Barros; Paulino (2001, 2004, 2007).

E visivel pela figura, a demonstracdo da coleta e tratamento do esgoto. Porém, é

necessario que o autor expligue como acontece este procedimento, qual a
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importancia dele para a sociedade, mas também qual o destino da 4gua que dele é
retirada porque na verdade se trata de um processo desconhecido para a maior
parte dos alunos principalmente em cidades localizadas no interior dos estados, até

mesmo aqueles localizados na regido Nordeste.

Figura 6- Doencas transmitidas por contato com agua contaminada.

Para prevenirse contra a doenca € preciso beber sempre agua fil-
w=ca ou fervida, lavar as maos freqiientemente, sobretudo antes das
Seeicoes, € lavar muito bem as frutas e verduras antes de comé-las.
Twsas medidas valem para evitar todas as doencas causadas por verines.

Esquistossomose

E uma doenca grave causada por um verme pequeno que se ins-
=2 no intestino e nos canais do figado. Provoca diarréia, hemorra-
s intestinais e fortes dores no abdome.

A transmissdo € feita através da agua de rios e lagos contamina-
s com larvas desse verme. Os ovos do verme, eliminados juntamern-
%= com as fezes da pessoa doente, chegam, carregados pela chuva, até
===es 1ios ¢ lagos e se desenvolvern num tipo de caramujo chammado
@lsmorbideo.

A primeira medida para evitar a esquistossomose ¢ nao tomar
Semho em rios e lagos. E importante também destruir o caramujo que
Seieza as larvas e construir esgotos, para que as fezes contaminadas nao
s eliminadas no solo e, assim, nao cheguem até as Aguas.

Malaria

Esta doenca nao & transmitida pela dgua e sim pela picada de
um tipo de mosquito. Entretanto, € na agua parada que a fémea
deposita seus ovos, permitindo assim a prolileragio dos mosquitos
transmissores.

A malaria causa fraqueza geral ¢ febre alta, que aparcce em
peTiodos regulares.

Para combater a maldria &€ fundamenital a destruicao dos mos-
Suiios, o que se conseguc acabando com as dguas paradas ¢ utilizan-
@0 inseticidas para exterminar o mosquito adulto.

Disenteria

E um distarbio intestinal que provoca dores no abdome e elimi-
macao de fezes liquidas.

As bactérias causadoras desta doenc¢a penetram no organismo
2iraves da dgua ¢ de alimentos contaminados, maos sujas levadas a
Soca etc. As criancas sio mais afetadas que os adultos.

Freqiientemente a disenteria é acompanhada de vémitos e desi-
“ratacao (perda de agua pclo organismo). Isso faz com que ela se
Sosne uma doenga grave, pois a desidratagao pode conduzir a pessoa
& morte. ’

A prevencido da disenteria & feita dando bastante liquido as crian-
a5, principalmente no verao, ¢ evitando expd-las muito tempo ao sol. O
Znico modo de evitar a disenteria € manter bons habitos de higiene,
soincipalmente em relagao aos bebés: a fervara de mamadeiras, bicos
& chupetas protege o bebé da disenteria.

Esquistossomos

A pulverizacdo de inseticida é
um dos métodos usados para
matar o mosquito transmissor
da maldaria.

Quando a diarréia ndo
@ intensa e constante
num mesmo dia, a perda
de &gua & pequena
e a internacéo hospitalar,
desnecessdria. O doente
pode, entdo, ser trafado
com soro caseiro.
Prepara-se o soro caseiro
misfurando uma colher
de actcar a uma pitada
de sal num copo de
dGgua filtrada ou fervida;
o soro deve ser
preparado depois
que a agua esfriou,
tampada num recipiente.
Os postos de saidde
geralmente fornecem uma
colher-medida para ajudar
as pessoas no preparo do
soro caseiro. A parte maior
é para medir o actcar;
a menor, para o sal.

Fonte: Barros; Paulino (2001, 2004, 2007)

De forma resumida, vemos na figura 6, que o autor ressaltou algumas doencas que
sdo transmitidas em contato com a agua contaminada, faltando mencionar muitas
outras doencas muito conhecidas e que o aluno certamente tem curiosidades em

saber maiores informacdes sobre elas, como a Dengue, a Leptospirose, também
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capazes de matar uma pessoa, caso nao sejam combatidas, além de que é preciso

ressaltar a importancia da prevencdo, processo necessario e que também se

estende a qualquer tipo de doenca.

Figura 7- O uso da agua para higiene.

O asseio corporal

Para mantermos a nossa satude, precisamos tomar certos cuida-
dos com o corpo. O primeiro deles é o banho didrio, por meio do qual
Semovemos as impurezas que se depositam sobre a nossa pele, como
& poeira, o suor etc. O uso do sabonete é aconselhéavel, porque dis-

| wswe a gordura que se acumula sobre a pele, além de neutralizar aci-
s = combater micrébios.

© banho quente limpa melhor a pele, porém € sedativo, cau-
samdo sonoléncia. O banho frio, por sua vez, € estimulante ¢ deve ser
=iiado por pessoas nervosas ou que sofrem do coragio.

Manchas, pintas ou bolhas que aparecam na pele podem ser
el de doengas. Assim, sempre que surgirem alteragoes como cssas
= pele, € conveniente consultar um médico.

O couro cabeludo deve ser lavado de duas a trés vezes por semana,
Seea remover a caspa ¢ a oleosidade dos cabelos.

©Os olhos merecem cuidados especiais. Para ler ou estudar, ¢é
Smportante que a iluminacao aqa suficiente, para nao forgar a vista.
thoﬂante também evitar assistir televisio muito perto do apare-

| e principalmente se ele for em cores.

- Dores de cabega e tontura podem ser sintomas de problemas de
». Se forem frequentes, deve-se consultar um oculista.

As arelhas devem ser lavadas durante o banho. A cera que o ouvi-

W sroduz serve para reter impurezas. Assim sendo, somente o exces-
@e cera, que aparece na parte mais externa do ouvido, deve ser
seado. Para fazer essa limpeza € suficiente, apos o banho, enxuga-
= com a ponta da toalha. Ao limpar os ouvidos, evite objetos

> dos

Wios com cotonete até bem proxlmo do timpano. Esse comporta-
20 pode trazer vérios problemas, pois a falta de protecio fornecida
a podera facilitar a passagem de microrganismos que causam
s. Além disso, a retirada excessiva, de cera pode causar lesées
rede do ouvido externo. Essa forma de limpar os ouvidos pode
ainda um problema mais sério, pois, a0 tentarinos retirar a cera
wsado, muitas vezes a empurramos para dentro, contra o timpano,
do provocar scu rompimento. Quando sentirmos necessidade
uma limpeza mais profunda do ouvido, devemos procurar um

sefeicOes, para remover os residuos alimentares.

~ Evitar o consumo de balas e doces é uma medida que ajuda a
air a carie dentaria. Além disso, € bom consultar o dentista pelo

s uina vez por ano.

As mdos precisam estar sempre limpas, pois € através delas que

doencas sdo transmitidas. Devemos sempre lavar as maos antes

Fonte: Barros; Paulino (2004, 2007)

e e e
a preservor a saudo <

108

O autor ndo observou que as informacgdes do texto requer mais atencéo para que 0s

alunos demonstrem interesses e aprendizagem, bastava que ele aproveitasse o
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texto para inserir as no¢Bes de cuidados para com o uso da agua, dicas para

racionamento, e para prevencao e combate ao desperdicio.

Porém em 2011 o livio escolhido foi do Projeto Radix. (FAVALLI, PESSOA;
ANGELO, 2009) que também faz parte do PNLD em vigéncia. Este nos traz a
tematica Agua de forma real, chamando a atencdo para o problema da falta de agua
que afetard boa parte da populacdo mundial, j& que esta edigdo preocupa-se ndo so
em informar aos alunos e professores, mas também enfatiza meios viaveis para
pesquisa e pratica de diversas experiéncias, de maneira mais natural, fazendo uso
de musicas para explicar o tema, experiéncias que chamam a atencdo, para a
existéncia da agua, textos informativos sobre a situacdo da agua no solo (Figuras 8
al?2).

Nos traz ainda a presenca da agua nos alimentos, mas também como detectar suas
propriedades, realizacdo do tratamento, dicas para preservar, economizar e evitar o
desperdicio, como também a prevencdo e o controle referentes a doencas
relacionadas a agua, além de um grande enfoque sobre esgoto e saneamento

basico, e a participacdo da dgua nos problemas mundiais.

No que se refere a falta de agua, nos mostra a realidade de boa parte do Nordeste e
de algumas regides do Estado da Bahia, contando com levantamento de hipoéteses,
trazendo varias experiéncias que chamam a atencdo dos alunos, da mesma forma
observamos atividades bem mais interessantes, bem como andlise de textos
referentes a teméatica 4gua, mas que sdo estimulantes, contribuindo para uma

aprendizagem mais significativa.

N&o é totalmente completo, mas pelo menos, ele provoca no aluno, uma reacéo
diferenciada sobre o0 que questionar e 0o que pensar com relacdo agua, como
conscientizar-se do seu papel como cidaddo que pode contribuir para que a agua

ndo seja um problema para o mundo no futuro préximo, mas uma solucao.
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Figura 8- InformacBes avancadas sobre a doenca causada pelo Schistosoma

mansoni.
Veja a seguir um esquema simplificado que mostra o ciclo do Schistosomo
mansoni.
Ciclo do Schistosoma o As fémeas do verme Schistosoma
@ mansoni depositam seus Ovos nos

vasos sanguineos do intestino da pessoa
contaminada. Esses ovos perfuram
0S vasos, penetram no intestino e sdo
~————T eliminados do organismo da pessoa por
: meio das fezes, contaminando a dgua.

{ \] ovo do Schistosoma
& y’ 3 ' monsoni
Q‘k;/’ i

e Em contatocoma
agua, os ovos abrem-
-se, liberando larvas
chamadas miracidics.

Os miracidios movimentam-se
ativamente na gua e penetram

nas partes maoles do caramujo. No
caramujo, os miracidios multiplicam-se
e rransformam-se em outras larvas,
chamadas cercérias.

As arias sao eliminadas do
caramujo e movimentam-se
na agua, podendo infectar as
pessoas que entrarem am

WO A p 1 0 A

contato com ela.
© s cercariss penervam s | S
no ser humano por meio e represes Sheecn
da pele e migram para huonsseiosd R
0s vasos sanguineos L cerca de 0.5 men e
¥ER GLOSSARID ou vasos linfaticos, I —— {verme adute (mathe)
— pathando-se pelo corp | dos nd0 ostio em i—-m’la'::)
g’::::"mw Nove dias depois,_as cercarias dirigem-se para o.ﬂ’gado e " ici Jrpmoniaegy :‘,.
Seemtitieliol) | Sua maturacio, alimentando-se de sangue. No vigésimo dia, os * OULE A RAT mebay
wien drgAo o adultos comegam a se lar e, depois de sete dias, as | rosis i
|organismo _‘ fémeas liberam os ovos, iniciando novamente o ciclo. l sozsieen
Bt

5 De acordo com a etapa 1 do ciclo do Schistosoma mansoni, que atitude do ser
hx’:mano provoca a contarninagio da dgua por esse verme? .
wiocar € Cenae ward feley om locais abartog PrEimot a corpo

de dgla. comu fiog, lagos e carmegos
6 Em sua opiniao, o saneamento basico é importante para prevenir essa doenca?
Porqueé? '~

ssoud. Expera-se gue 05 3UN0S respomcan: gue Wm, Porque evita geo M feres day pesoas seiam ohminades
fon, lagos+ Cirmgon

LR = ]

Fonte: Favalli; Pessda; Angelo (2009).

As poucas informacdes que aparecem no texto necessitam de maior foco, é uma
realidade enfrentada por muitos alunos, portanto precisa que seja melhor trabalhada,
pois o0 autor ndo menciona a prevencao contra a doenca em foco, assim como o

combate e a forma de cura das pessoas infectadas.



Figura 9- Nocdes de higiene.

No banheiro

Feche a torneira enguanto
escova os dentes ou faz

a barba. Nao tome banhos
demorados. Cinco minutos
no chuveiro sdo suficientes,
Descarga gasta muita agua.
Nao acione a toa,

Nunca use 0 vase
sanitario como lixeira

e mantenha a valvula

de descarga sempre
regulada, Vazamento?
Conserte o quanto antes.

Na cozinha

Antes de lavar pratos e panelas,
limpe os restos de comida,
Uma boa dica é colocar

TT——

No jardim, no quintal,
na calgada

Lave o carro somente
com um baide e um pano, ﬁ N
nunca com mangueira, v
Néo use a mangueira para
"varrer” 3 calcada,

Use uma vassoura, 3‘

Faz o mesmo efeito

¢ economiza dgua.

Ndo regue as plantas

com mangueira.

Use um balde ou regador.

~ Regue as plantas no inicio

&2 da manha ou & noite.

Na lavanderia 4
A

Deixe a roupa acumular

e lave tudo de uma vez.

No tanque, deixe as roupas
de molho e use a mesma dgua

para esfregar ¢ ensaboar,
Depois, aproveite a dgua
para lavar o quintal, 56 lique
a lavadora de roupa quando estiver cheia,

agua até a metade
da pia com detergente
e deixar a louga

de molho. Ensaboe,
Depois, encha a pia de novo com dqua
limpa e enxdgue de uma s6 vez.

S6 ligue a maquina de lavar

louca quando estiver cheia,

Verifique os vazamentos:

Pinga-pinga de torneira desperdica
muita 4gua. Troque o “courinho”.
Jogue cinzas no fundo do vaso
sanitario, se houver movimentagao
¢ porque hd vazamenta.

Fonte: Favalli; Pessda; Angelo (2009).

Pelo texto ilustrado, é possivel que o aluno aprenda na forma Iidica, onde a higiene
atencédo para prevencdo ao desperdicio, mas também a necessidade em educar o
aluno para compreender a grande importancia da agua para todo e qualquer ser
vivo.
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A ssquistossomese pode apresentar duas fases: a aguda e a cronica.

Geralmente, o deente apresenta sintomas como febre, falta de apetite, tosse, dor
== cabega, fraqueza, dor muscular, diarreia e até complicagées no figado e no bago, que
=umentam de tamanho devido as inflamacdes causadas
peia presenca do verme e scus ovos. Por esse motivo,
=ssa doenca € conhecida popularmente como barriga-
S agua.

0 tratamento do doente é realizado por meio de
medicamentos.

A prevengado da esquistossomaose consiste em me-
‘horar as condigbes de saneamento basico, combater
© caramujo, que € o agente irtermedidrio das larvas do
verme Schistosoma mansoni, e evitar contato com aguas
gue possam estar contaminadas.

& T AN S

Pessoa com esquistossamose.

Dengue

Adengue é uma doenca infecciosa causada por um virus transmitido pela picada da
femea do maosquito Aedes aegypli contaminado.

@ 0Aedes aegypli possul CoIpo e permnas pretes
com listras brancas. Em geral, esse mosguito é
mais ativo durante o dia, quando a fém=a pica o
ser humano e outros animais. Apenas as fémeas
transmitem o virus da dengue porque clas se
alimentam de sangue, enquanto os machos
alimentam-se de néctar e outros liguidos de
origem vegetal. As fémeas de Acdes cegypti
depasitam seus ovos em locais com agua parada,
como vasos de flores, calhas e caixas-d’agua.

Existern duas farmas principais de dengue: a cléssica ¢ a hemarragica.

0s principais sintomas da dengue classica sao febre alta, tonturas, manchas averme-
ihadas na pele, nauseas, vémitos, além de dores no corpo, nos 0ssos e nas articulacdes,
atras dos clhos e na cabega. Em geral, a dengue classica ndo oferece risco de vida.

A dengue hemorragica € a forma mais grave da doenga, pois, além dos sintomas da
classica, pode causar hemarragias, dores abdominais fortes e continuas e vémito persis-
tente. Caso nao seja tratada adequadamente, a dengue hemorragica pode levar @ morte.

A manifestacdo de uma ou outra forma de dengue vai depender do tipo de virus com
0 qual a pessoa se contaminou, além das caracteristicas proprias de cada organismo.
Em geral, o risco de ocorrer a forma hemorragica é maior na segunda infegccdo.-

I 153

Fonte: Favalli; Pessba; Angelo (2009

A Dengue e a Barriga d’agua sao realidades enfrentadas por varias populagdes

carentes, até mesmo no municipio de Cruz das Almas.

Através do texto, o autor quis chamar atencdo para os problemas apresentados por
pessoas infectadas, alertando para os cuidados com relacdo a agua, pois as 2
doencas possuem este recurso natural como meio de transmissdo dos seus agentes

causadores destas doencas.
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Figura 11- Experiéncia onde o aluno aprende de forma concreta a separacao de
misturas contidas na agua.

Levantando hipiteses

1 « E possivel separar uma mistura de 4gua, solo, sal e cascalho grosso?
2 * Que tipos de separacdo de misturas vocé utilizaria nessa situacdo? Explique.

Separando 0s materiais
» 2 colheres de sapa de cascalho grosso » 1 recipiente plastico
» 1 colher * 1 funil
» 1 pires de cor escura (ou uma tampa » 1 copo plastico de
plastica de cor escura] café contendo salo
» 2 copos de 300 mL » 1 peneira fina !
» 200 mL de 4gua » 15 gramas de algodao :
» 2 copos plasticos de café contendo sal » 1 pedaco de tecido 3
(20cmx40¢cm) §
Desenvolvendo a atividade
2
Numere os copos de 300 mL
como copo 1 e copo 2.
No recipiente plastico, coloque a D Segure a peneira sobre 0
apua e va adicionando o sal. Mexa copo 1 e despejea
com a colher. Pare de adicionar o mistura dentro dele, até
sal quando ele ndo dissolver mais. enché-lo. Observe o que ']
acontece,

Em seguida, coloque o soloe 0
cascalho grosso na mistura de
égua e Sal' MEXB coma CO|hEI'. Professor(a): Diga aos alunos que a técnicz
siste em separar particulas solidas de tamanh

lizada no item D € a peneiracao. Esta téenica con-
iferentes, por passagem em ima peneira

Fonte: Favalli; Pessda; Angelo (2009).

A figura demonstra todos os passos para o aluno realizar a experiéncia que o levara
a separar misturas diversas contidas na agua, garantindo assim uma aprendizagem
concreta e eficiente, pois o aluno aprende realizando o experimento, tornando-se
construtor do proprio saber cientifico.
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Figura 12- A musica no estudo sobre a agua.

Asa-branca

Quando oiei a terra ardendo
Qua fogueira de Sao Jodo

Eu perguntei a Deus do céu, uai
Por que tamanha judiacao?

Que braseiro, que fornaia

Nem um pé de prantacdo

Por falta d’agua perdi meu gado
Morreu de sede meu alazio

Até mesmo a asa-branca
Bateu asas do sertio

Entao eu disse adeus Rosinha
Guarda contigo meu coracao

Hoje longe muitas léguas
Numa triste soliddao

Espero a chuva cair de novo
Pra eu voltar pro meu sertao.

Quando o verde dos teus oio
Se espalhar na prantacao E
Eu te asseguro ndo chore ndo, viu
Que eu voltarei, viu g
Meu coracdo

GONZAGA, Luiz; TEIXEIRA, Humberto.
Asa-Branca. In: Asa-Branca (78 rotagoes).
RCA Victor, 1947, &

Fonte: Favalli; Pessda; Angelo (2009).

A musica no estudo sobre a 4gua leva o aluno a descobrir o problema da seca e
suas consequéncias geradas a partir da falta de agua. A letra da musica conduz o
aluno a uma realidade muito real, vivida por milhares de pessoas que habitam o
Nordeste brasileiro, especialmente o interior baiano, como a regido da caatinga,
onde nao sO as pessoas, mas também os animais padecem com a falta de chuva,
acarretando a escassez de agua e de alimentos, tornando dificil a sobrevivéncia.

Ao cantar a musica, o aluno assimila melhor o assunto, mas também desenvolver

uma aprendizagem significativa.



Figura 13- A musica favorecendo o estudo sobre a agua.

Agua que nasce na fonte serena do onmdo
i que abye vm profundo groldoe
Agua que faz nocente riacho e desdgua
Na corrente do ribeirdo
Agnas escuras dos rios
Que lavam a fertilidade ao sertdo
Aguass que banham aldeias
E malam a sede da populagdo .
g Aguas que caern das pedras
No véu das cascatas ronco de trovao
i depois dormem francguilas
No leile dos lagos, uo leilo dos lagos
Agua dos igarapés onde lora mae d'dgua D ver sLoszanio

pro céu val embors
Virar nuvens de algodio
Gotas de dgua da chava

ﬁ Alegre arco-iris sobve a plantagao
S ¥

ABANTES, Guilberme. Planeis Agus.

s

E misteriosa cangio e t
Agua que o Sol evapora % - ¥
R cn 45 g :
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AN B LN B N N E2 A WD LR A SN RS € N VR ST E SRR RS NOSTRRRS )
Planeta Agua Gotas de dgua da chuva, !
Téo lristes sdo kigrimas na undacao :
Aguas que movemn moinhos
S0 as mesmas dguds
Que encharcam o chao .

E semypre voltam humildes

Pro fundo da terra, pro fondo da terva
‘Terra, planeta dgua... Terra, planeta dgui
Terra, planeta dgna.

La: Flaneta Aque (LPY. WEA, 1951,

o E R g Ry e e

o :
n /
AN NNREELU IO MR LY

planeta Terra? '

~nN

a) “Aguas escuras dos rios

Virar nuvens de algodao”

PARA COMECAR m

w

10 8 “planeta agua”?

Que levam a fertilidade ao sertao”
b) “Agua que o Sol evapora pro céu vai embora

/ 1 Deacordo com a letra da mésica, onde podemos encontra: 4gua no

Escreva com suas palayras o que o autor quis dIZEI’ em cada um
dos trechos da musica reproduzidos & segunr

-

i

Em sua opumao por que Guilherme Arantes chamou a Ter. » dP

Fonte: Favalli; Pessda; Angelo (2009).

A musica favorece a compreensédo do assunto agua, é o aprender brincando. O texto

tende a levar o aluno a uma melhor fixacdo do assunto agua, incluindo a formacéo

dos rios, sua importancia no cultivo, o ciclo da agua na natureza, o processo de

evaporacao, o trabalho da agua em mover moinhos, enfim, a melodia da musica nos

faz lembrar de quanto é importante este grandioso recurso natural indispensavel a

toda forma de vida presente no solo.



58

Devido aos questionamentos realizados pelos alunos em sala de aula, durante as
aulas sobre a tematica agua, percebemos que eles necessitam de respostas para
melhor aprenderem. Ha perguntas como: “professora, nosso livro de ciéncias nao
explica como podemos evitar que no futuro préximo a agua venha se acabar no
planeta?”, “professora, porque o Nordeste € tdo castigado pela falta de agua?” ou “o
que acontece com a agua dos rios da caatinga, no periodo da estiagem? Porque ela

evapora?’

Faz-se necessario que o contetdo presente no livro didatico forneca respostas mais
profundas e eficientes sobre o0 que o0 aluno deseja saber, referente a
responsabilidade do abastecimento de agua oferecido, o que podera acontecer com
a constante falta de agua em varias partes do planeta, sobre a conscientizacao da
sociedade sobre o problema, o que deve fazer cada cidaddo, como pode ser
orientado, e onde buscar orientacdo. E desta forma que o aluno busca melhores
fontes de informacgbes, sem contar que 0 mesmo espera no proprio professor um elo
gue o leve a procurar as melhores fontes informativas, das quais retirara parte da

sua aprendizagem, como nos diz Carvalho (2004):

O professor de Ciéncias precisa ter referéncias na ciéncia, se quer que seu
discurso seja marcado pelas caracteristicas da ciéncia. A construgdo dessa
referéncia pode ser dada por meio da abordagem histérica. A ciéncia nada
mais é que a procura da descoberta da unidade na desordenada variedade
da natureza (CARVALHO, 2004 p. 109)

Para os 22 professores pesquisados, porém apenas 19 deles responderam aos
guestionarios, usou-se esta forma de pesquisa que consta como um meio de
investigacdo, formado por um numero de 10 questbes apresentadas por escrito
objetivando o conhecimento de opinibes sobre o livro didatico, expectativas
esperadas a partir do trabalho usando o livro didatico, situacdes vivenciadas por
estes professores em relacdo ao livro didatico de ciéncias, tempo de atuagdo como

professor, tempo de atuacdo com o componente curricular (Ciéncias da Natureza).

O questionario continha as 10 questdes abertas, sobre 0s topicos acima citados,

com a opinido dos professores sobre os materiais didaticos utilizados por eles, sobre
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o livro didatico atual e os livros didaticos escolhidos no Programa Nacional do Livro
Didético (PNLD) do periodo de 2001 a 2010.

Apos verificar as entrevistas realizadas por questionarios, observou-se que na
opiniéo dos professores entrevistados o livro de Ciéncias do Projeto Radix, adotado
através do PNLD de 2011, € uma versdo modernizada, mais atraente e que incita o
aluno a pensar, questionar, buscar respostas, através da investigacdo, agucar sua
curiosidade, mas chegar a conclusbes proprias sobre determinado assunto
pesquisado. Faz-se necesséario que o professor ndo delimite 0o ensino apenas em
quatro paredes da sala de aula, mas que também faca utilizacao da pratica sobre os
assuntos abordados, do uso da tecnologia que traz saberes ainda desconhecidos,
assim, levando o aluno a reflexdo e, posteriormente, a aprendizagem,

desenvolvendo seu potencial de conhecimento.

Determinado professor com 20 anos de experiéncia no ensino de Ciéncias Naturais
afirma: “O livro didatico do Projeto Radix, € um dos melhores, dos que estdo no
mercado, é muito bem trabalhado, principalmente em termos de experiéncias ,
incentivando os alunos a aprenderem de forma prazerosa 0s assuntos,
principalmente com relagdo a tematica agua.”. J& o professor com 9 anos de ensino
de Ciéncias Naturais, nos garante o seguinte: “Este mesmo livro didatico atende ao
anseio de grande parte dos alunos que trazem para sala de aula uma gama de
davidas e curiosidades sobre a agua, o que ndo consegui ver em outros livros, com

0s quais ja trabalhei. “

Outro professor com 9 anos de ensino em Ciéncias Naturais, formado em Ciéncias
Biologicas, comenta : “Este livro € bem real e convidativo e que leva o aluno a
melhor compreensdo do assunto agua, através da pratica, da critica sobre as
problematicas envolvendo nosso liquido precioso e a busca por solugdes para torna-
lo bem mais abundante, acessivel, livre de impurezas, capaz de promover vida

saudavel a populagéo.”

Ao perguntarmos se o livro atende as necessidades do ensino na escola, sete
professores acham que nao, pois o livro adotado esta fora da realidade vivenciada

pelos alunos, porém nove professores acham que o livro realmente atende as
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necessidades do ensino porque é criativo, possui leitura facil, é de fécil
entendimento, possui boas praticas sobre os assuntos, apresenta conteldos com
informacbes relevantes, possui graficos e ilustracbes consideraveis, auxilia na
pesquisa extraclasse, apresenta propostas que desenvolve o raciocinio légico dos

alunos.

Quando questionados sobre o que fazem para aprofundar-se em pesquisas e
conhecimentos, cinco professores disseram que utilizam a internet, trés recorrem a
outras fontes (livro, revistas, jornais, folhetos, etc.), seis buscam a cursos e
palestras, e dois deles disseram que utilizam a prética sobre os assuntos em sala de

aula.

Sobre os livros didaticos adotados pelas escolas através do PNLD, entre 2001 a
2011, 10 professores responderam que os livros didaticos escolhidos pelos PNLDs
atendem as necessidades da escola, trés deles disseram que os livros néo
despertam o interesse dos alunos, dois professores afirmaram que os livros
didaticos incentivam a pratica da aprendizagem pelo aluno e um afirmou que os
livros do PNLD s&o apenas um apoio e que livro nenhum é totalmente completo
sendo necessario que os professores pesquisem, se aprofundem, sejam bem mais

inteirados em conhecimentos.

Ao trabalhar os dois livros, alvo da pesquisa, surgiu a necessidade de conhecer
como os autores trabalham a tematica 4gua, no 6° ano, como também de que forma
os professores usavam estes livros, como se atualizavam, qual a opinido deles, a
respeito dos livros utilizados no PNLDs de 2001 a 2010. Era preciso fazer uma
investigagcdo, que abordasse o livro didatico de ciéncias de modo a acompanhar a
especificidade dos seus processos de constituicdo e transformacéo no decorrer do

periodo que envolve os PNLDs, acima ja citado.

O livro didatico sempre foi importante na escola brasileira, através do ensino
ministrado por professores capacitados ou ndo, mas nao o torna culpado pela falta
de capacidade de muitos professores para saber os assuntos. Ele é, na verdade,
parte das solugbes, a complementagédo para os professores que deveriam saber o

gue e como lecionar, tornando na verdade, uma faca de dois gumes, conforme relata
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Gatti (2004), que héa professores com boa formacao e professores que precisam do
livro didéatico do lado dele e do lado do aluno.

De acordo com opinibes de diversos autores, quando O0rgados responsaveis pela
educacgédo redimensiona uma programacao curricular em diversos niveis, isso causa
um baque imediato, mas que consegue atingir o consumo e a producdo do livro
didatico. Da mesma forma, percebe-se que se os livros didaticos foram divulgados
pelas editoras, tem-se uma repercussao totalmente diferente, de quando sédo as
secretarias de educacdo dos municipios que fazem este mesmo papel, tanto que é
possivel a interferéncia de professores na escolha do livro, dai nem sempre

escolhem os mais indicados ou mesmo 0s que sdo mais utilizados no estado.

O Brasil possui uma grande diversidade regional. Mas o conteido dos livros
didaticos utilizados pelo programa do PNLD, sdo confeccionados com base nas
regioes sul e sudeste, para serem utilizados por todo Pais, o que é um grande erro,
e de acordo com Gatti (2004) o aluno deve aprender o que lhe é mais proximo, para
entdo construir seus conceitos da realidade em que vive e esta inserido e poder

compreender e criar suas opinides a respeito de outras partes do Brasil.

Assim como os livros das demais matérias, o livro didatico de ciéncias também
necessita de revisdes, pois a natureza muda, ela reage aos efeitos negativos
provocados pelo homem, mas também surpreende e transforma com seu dom de
criar. E necessario, portanto, uma linguagem clara onde o aluno sinta facilidade em
compreender sem o efeito da linguagem formal, que quase sempre interfere no seu
jeito préprio de compreensdo e também na sua capacidade de pesquisar, descobrir

e refletir.

Um trabalho grafico ruim compromete o sucesso de uma colecdo. Portanto, se faz
necessario ter bastante atencdo sobre a producdo didatica nacional, que quase
sempre passa pelo desgosto de ver que a prova final de um livro nem sempre € igual
ao gue é apresentado na impressao final, pois muitos casos, como a ma qualidade
do papel, fazem uma ou vérias cole¢cdes serem modificadas ou retiradas do mercado
competitivo, caindo a qualidade do trabalho, ocasionando a perda do cliente e

consequentemente o anonimato do autor.
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Entre os anos de 70 e 90, século XXI, periodo em que a censura deu lugar ao
controle de qualidade dos livros que passou a ser realizado pelos proprios autores,
na tentativa de identificar, corrigir e prevenir falhas que por acaso venham
acontecer. Sem esse controle, a cole¢éo corre o risco de cair na marginalizacao do
ensino, onde ela finge que é transformada, pois os vicios de linguagem e as falhas
de impresséo as vezes tao claros, tendem a comprometer trabalhos de renomados
autores, pois faltava esta etapa tdo necessaria ocorrer, antes mesmo que as
colecOes sejam distribuidas a titulo de conhecimento pelos professores e secretarias

de educacéo.

Para que se possa trabalhar uma proposta tematica, um tema ou problema, precisa
gue os elementos curriculares os quais sdo construidos pelos professores, assim
como as propostas de atividades, estejam em unido. No entanto, em respeito a
cultura escolar, essas atividades nem sempre sao postas em praticas na sua

totalidade.

Nesse sentido, a construcdo de estratégias para trabalhar uma tematica, consiste
em buscar, delimitar aspectos do tema e o subconjunto dele a ser trabalhado e
articulado. Nessa escolha ou delimitagdo, as intengbes do ponto de vista dos
objetivos educacionais, ou do ponto de vista do desenvolvimento das competéncias

formativas, tornam-se fundamentais.

Nao nos parece que possa existir um caminho Unico nos diferentes recortes em
funcdo de diferentes intencdes. Por exemplo, na perspectiva de uma alfabetizacdo
cientifica, pode parecer mais relevante partir do consumo de agua residencial da
conta de agua e dos percursos da agua na vida cotidiana para trabalhar com o
alunado, pois o que geralmente trazem os livros didaticos é restrito a formacéao e o

ciclo da agua na natureza.

A insercdo da tematica agua nos curriculos do 6° ano do Ensino Fundamental, em
uma primeira aproximacao, leva-se ao estudo quanto a natureza e tudo que se
refere ao desenvolvimento decorrente das acdes realizadas pela propria natureza.

Mas durante analise foi observado, em conversa com diversos professores que
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atuam na area, que esse assunto permeia conceitos bem mais essenciais ao ensino

do alunado para o desenvolvimento da tematica referida.

Em todos os casos, a construcdo de uma proposta pelo professor deve partir da
escolha dos elementos referentes a tematica, mas que eles sejam significativos para
a realidade com a qual trabalha. Para que ele possa, no entanto, fazer essas
escolha € necessario que tenha presente o universo de possibilidades, pois nossa
reflexdo aponta para a necessidade que esses elementos sejam identificados com a

necessidade dos alunos em aprenderem a temética.

Ao mesmo tempo, as escolhas do professor, sdo pautadas por objetivos
educacionais mais abrangentes em gue 0s aspectos sobre a questdo da agua estéo
relacionados com os significados que podem ser postos ao alunado no contexto em
que eles estdo inseridos, levando-os a discussdo sobre a sua propria realidade

cotidiana.

Ao analisar as colecdes que fizeram parte dos PNLDs do periodo de 2001 a 2011,
parece contudo,que discussdes que partem de problemas sociais locais contribuem
para que os alunos busquem explicagdes, solu¢gbes que determinem caminhos que
os levem a resolucdo de problemas. Além disso, contribui para a formacédo de
cidaddos conscientes e responsaveis, capazes de intervirem na tomada de decisfes

gue regem nas tomadas de decisbes em sua comunidade.

E preciso que professor crie um ambiente propicio para os alunos refletirem sobre o
gque aprendem e o que pensam, reformulando esta aprendizagem, mediando
conflitos pelo didlogo e tomando decisdes coletivas visando evoluirem em seus
conceitos, habilidades e atitudes e alcancem o0s objetivos propostos. Se faz
necessario uma relagdo entre teoria e pratica. Sem essa relacdo fica dificil a
construgdo do conteudo especifico além de tornar-se insatisfatério dominio dos

saberes da didatica de Ciéncias.

O intuito de realizar esses recortes foi apenas exemplificar possibilidades de
insercdo da temética agua no curriculo do 6° ano. E evidente que outros conceitos

podem ser abarcados, dependendo do olhar sobre a propria tematica, ja que o
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professor ndo tem muitas abrangéncias se optar por seguir apenas o que rege o livro
didatico adotado. Nossa sinalizacdo é de que as escolhas dos professores passam
ser viaveis mediante pesquisas a inUmeras fontes que o0s levem a conseguir um
universo de possibilidades e de estratégias, um norte para melhor aplicacdo da

tematica.

Esse universo envolve por um lado as questdes, opcdes colocadas pelo proprio
sistema trazido pelo livro didatico em suas dimensfes concretas e sociais. Mas, por
outro lado, o professor deve abrir um leque de conhecimentos Uteis para sua melhor
compreensao da tematica e estruturado conhecimento, orientados pelos objetivos
pedagogicos desejados em funcdo do contexto em que vai ser trabalhado e das
possibilidades que lhes séo disponiveis dando condicdo para si, de uma real

apropriagdo do conhecimento.

De forma ampla, pode-se afirmar que uma estratégia refere-se a maneira geral
sobre como ird se atuar para que um ou mais objetivos possam ser atingidos,
podendo também encerrar em si diferentes tipos de a¢gbes que permitem explorar
algumas condicdes favoraveis a realizacdo de uma ou mais atividades. Para efetivar
cada uma das acbes necessarias nos defrontamos com os modos como podemos
agir e fazer. Em suma, como proceder. E esse ato de agir e fazer de forma

intencional e ndo aleatdria que genericamente denominamos procedimentos.

Os procedimentos expressam um saber fazer que envolva temas decisdes e realizar
uma série de acdes. Assim, considerando-se que ao ensinar procedimentos também
se estara ensinando como produzir conhecimentos, estabelece-se um vinculo
estreito entre a producdo de conhecimentos e as acbes que sdo efetivadas no
ambito da realizagdo de atividades intencionalmente planejadas pelo professor.

A execucdo das atividades pelos alunos faz com que eles atinjam as metas
propostas, buscando contribuir para que tais propostas sejam praticadas de forma
regular nos processos educativos. As estratégias e procedimentos que sao
apresentados ndo devem ser aplicados de forma mecanica ou imediata pelo

professor, mas de forma que requeira do aluno interesse e participacao.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Apos realizar esta pesquisa com relacdo aos livros didaticos de ciéncias utilizados
nas escolas publicas municipais de Cruz das Almas, (2001 a 2011), mas também
como é trabalhada a temética agua em sala de aula, chegou-se a uma conclusao de
gue numa sociedade envolvida com o universo digital, a qual fazemos parte, vemos
gue a escola deixa de ser instituicdo fechada, devido as atividades realizadas em
conjunto com realidades diferentes, transformando-se num espaco de troca de

informacdes e conhecimentos com pessoas e instituicdes no pais e no mundo.

E preciso que os professores saibam acerca dos conceitos espontaneos, mas €é
necessario que eles explicitem suas concepcdes, através de questdes problemas, se
atualize quanto ao uso desta ferramenta, que € a tecnologia , tdo discutida e
incorporada na pratica educativa de milhares de pessoas, que querem antenar-se
dos conhecimentos, néo ficando atrelado ao livro didatico como se ele fosse o Unico

recurso disponivel para ensinar.

O professor pode fazer a troca entre a metodologia tradicional, onde apenas o livro
didatico é utilizado como base de ensino, pela moderna e tecnoldgica, sendo para
ele, mais um desafio, algo novo para a maioria dos educadores que decidirem criar
estratégias estendendo o uso da tecnologia para além das salas de informética,
proporcionando integracdo entre as varias areas de conhecimentos e a prética da

interdisciplinaridade.

O dominio do professor deve ir além de obter conhecimento para si proprio, além da
utilizacao do livro didatico, mas para que essa procura seja refletida em sala de aula,
voltada para a interacdo e questionamento com seus alunos, pois eles sdo membros
de um mundo que pensa para frente, em busca do novo, do mais veloz, do mais
avancgado. Deve levar os alunos a descobrir o sentido do conhecimento presente,
mas também suas variacdes de época, o estabelecimento entre o0 que veio e 0 que

vira no futuro, identificando processos que facilitem as descobertas.
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E necesséaria a ruptura com visdes simplistas sobre o ensino de ciéncias que se
conhece, aquilo que se predispbe a ensinar a nossos alunos, que a teoria €
importante no ensino de ciéncia, mas que a mesma deve fazer parceria com a parte
pratica. O que leva a um bom ensino e a uma boa pratica avaliativa, mas que tudo

isso deve estar atrelado a uma formacao necesséria de pensar, de agir de mudar.

Ja que néo existe aula perfeita, nem um tipo de aprendizagem que seja ideal, entdo
€ preciso lembrar para os professores quando forem elaborar suas aulas, para
serem ministradas, que ndo esquecam dos itens pesquisa e pratica, fundamentais
no trabalho do professor em sala de aula e na trajetoria de aprendizagem dos seus
alunos, pois o ensino da Ciéncia na escola deve ser de forma a observar como se
pratica, o nivel de ensino a ser seguido e os fundamentos e métodos a serem

utilizados, principalmente quando se trabalha com a temética agua.

O livro didatico de Ciéncias tem problemas a serem sanados e isso deve ser
observado por aqueles que sédo responsaveis pela escolha a cada PNLD que se
segue, pois dai, as editoras que ndo tiveram suas obras escolhidas poderado rever
seus trabalhos, podendo até surgir um bom exemplar que norteara o ensino, caso
contrario, o educador necessitara de outras fontes para complementar os assuntos e
que quase sempre pde a escanteio o livro escolhido, modificando total ou

parcialmente um planejamento de ensino que nao foi devidamente criado.

Analisando os problemas do ensino de Ciéncias Naturais, lamenta-se as falhas
basicas nos livros didaticos e a formacao carente de professores, mesmo sendo “o

final do século XX, uma época constituida, pelas ciéncias”.

Pelos resultados apresentados na pesquisa, vemos que apesar dos varios estudos e
analises ja realizados sobre os livros didaticos e sua utilizacdo, constatados pela
propria histéria do livro didatico, e apesar das mudancas ja ocorridas, tanto na
estrutura quanto na abordagem do conteudo, ainda ha muito para ser mudado,
principalmente quanto a percepcao e utilizagdo do livro didatico pelo educador.
Percebe-se ainda, a grande necessidade de que o livro didatico seja melhor

escolhido pelo professor, em beneficio do aluno e que atenda a sua realidade.
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E preciso que o livro didatico seja utilizado como fonte de informacdes, instrumento
didatico, mas que promova o desenvolvimento de competéncias necessarias para a
vida do aluno como a observacéo, a critica, a analise, a reflexdo e principalmente, a
capacidade de estabelecer relacdes entre os conteudos e o cotidiano, vivido dia

apos dia.

O Livro didatico Ciéncias 6° ano (BARROS; PAULINO, edi¢des 2001, 2004, 2007),
se revela tradicional, pois ndo induz o aluno a pesquisar sobre cada assunto tratado,
utiliza métodos tradicionais de aprendizagens como exemplo o0 questionario, traz a
tematica agua de forma vaga, resumida, pouco chama a atenc¢éo do aluno, além de
nao expor importantes informacdes referentes a agua, o que contribui para uma
aprendizagem deficiente, onde o aluno ndo desenvolve sua capacidade em
descobrir por experiéncias, chegar a respostas apos investigar diferentes métodos e

utilizar diversos recursos didaticos.

Porém o livro do Projeto Radix. (FAVALLI, PESSOA; ANGELO, 2009) é aceito por
grande parte dos professores que lecionam Ciéncias Naturais nas escolas publicas
municipais de Cruz das Almas, nas séries finais do Ensino Fundamental além de
revelar-se como sendo um livro voltado para uma aprendizagem significativa, pois
conduz o aluno ao método de investigacdo, para dai, encontrar os resultados,

favorecendo sua aprendizagem..

Em apenas uma edicdo, adotado em 2011, o livro do projeto Radix, trata a temética
agua, de forma real, chamando a atencdo do aluno quanto a diversos itens, que na
verdade sdo de grande importancia para a aprendizagem significativa, sempre com
diferentes estratégias, usando recursos didaticos diversificados, sendo portanto um
livro didatico voltado para a realidade conhecida por nossos alunos, principalmente
em relacdo a tematica dgua, que tornou-se um problema de todos ndés, mas que

pode ser solucionado com ajuda de todos que formam o planeta terra.
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APENDICE



APENDICE A — Questionario utilizado na pesquisa com os professores de Ciéncias

[ - Nome:

2 - Nome do Estabelecimento de Ensino que atua e asérie

i

3 - Tempo de ensino:

4 = Tempo de ensino com a disciplina de Ciéncias:

J - Caracieristicas do alunado;

6 - Livro adotado pelo Estabelecimento de Ensino:

7 - Autores do liveo escolhido

8 - Sua opinido sobre o livro escolhido ~ e
9 - 0 livre atende a suas necessidades de ensino?fxplique sua resposta.

10 - O que vocé faz para se aprofindar em pesquisas e conhecimentos?

Observagio sobre os livros dos PNLD adotados pelo estabelecimento de ensino que vocé atua.




