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RESUMO

A presente revisao de literatura expde como nas Ultimas décadas a pecudria nacional
vem apresentando constantes taxas de crescimento em termos de producao, exportacao
e consumo na bovinocultura leiteira e de corte. Nesse cenario, um dos grandes desafios
para o produtor rural € manter o rebanho livre de enfermidades que possam ocasionar
perdas e prejuizos na producdo a exemplo da tripanossomiase bovina, o objeto desse
estudo. Ela é uma doenca causada pelo protozoario Trypanossoma vivax, conhecida
popularmente por nagana ou secadeira, podendo se apresentar de forma aguda,
subaguda ou na maioria das vezes cronica. Esta enfermidade tem larga distribuicéo e
interfere diretamente nesse mercado econdmico. Animais infectados apresentam
anemia, febre, apatia, linfonodos aumentados, sinais neuroldgicos, caquexia, dentre
Varios outros sinais, podendo ainda apresentar problemas reprodutivos, com a queda da
producdo e, em alguns casos, levando a morte. Sua transmissao pode ser de forma
ciclica ou aciclica. No Brasil, surtos foram registrados em todas as regiées sendo a regiao
norte, do Pantanal e de Minas Gerais, endémicas para essa enfermidade. O tratamento
envolve o uso de farmacos tripanocidas e sua prevencao esta relacionada ao manejo
adequado e eliminacdo de insetos vetores. Este trabalho traz como objetivo o
levantamento literario de aspectos relacionados a tripanossomiase bovina com o
propésito de conhecer, por meio da consulta de artigos cientificos e de publicacdes
relacionadas, os principais fatores inerentes a essa enfermidade, abordando: o histérico,
0 agente etiologico, a epidemiologia, os sinais clinicos, a patogenia, o diagnostico, o
tratamento e o controle, com o intuito de fornecer informagdes importantes a serem
utilizadas em pesquisas e visitas técnicas, ampliando a dissemina¢do de informacfes
gue possam evitar a sua ocorréncia nas propriedades rurais.

Palavras-chave: secadeira, trypanossoma vivax, epidemiologia.



ABSTRACT

The present research exposes how in the last decades the national livestock has
presented constant growth rates in terms of production, exportation and consumption in
dairy and beef cattle. In this scenario, one of the major challenges for farmers is to keep
the herd free of diseases that may cause losses and damage in production such as bovine
trypanosomiasis, it’'s our object of study. It is a disease caused by the Trypanosome vivax
protozoan, popularly known as nagana or secadeira and they can present with acute,
subacute or most often chronic. It has wide distribution and directly interfering in this
economic market. Infected animals present anemia, fever, apathy, enlarged lymph nodes,
cachexia, among many other signs, and may still have reproductive problems, with the
drop in production and, in some cases, to be leading to death. Its transmission can be
cyclic or acyclic. In Brazil, outbreaks have been reported in all regions and the northern
Pantanal and Minas Gerais are endemic for this disease. Treatment involves the use of
trypanocidal drugs and their prevention is related to the proper management and
elimination of insect vectors. This work has as objective the literary survey of aspects
related to bovine trypanosomiasis in order to know, by consulting scientific articles and
related publications, the main factors inherent to this disease, it broaches: the history, the
etiological agent, epidemiology, clinical signs, pathogenesis, diagnosis, treatment and
control, in order to provide important information to be used in research and technical
visits, expanding the dissemination of information that may prevent its occurrence in rural
properties.

Keywords: tumble dryer, Trypanosoma vivax, epidemiology.
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1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a pecuaria nacional vem apresentando constantes taxas de
crescimento em termos de producao, exportacéo e consumo. Essa evolucao da atividade
bovina brasileira tem sido de forma constante e, tal crescimento, resultou na expansao
consistente dos sistemas de producdo, sendo destaque no cenario mundial a
bovinocultura de corte e de leite, dada a demanda mundial por esses alimentos (ASSIS,
2018).

Na bovinocultura leiteira, o Brasil ocupa o quarto lugar dentre os maiores
produtores mundiais de leite com 35,1 bilh&es de litros/ano registrados em 2017, sendo
esse setor considerado um dos principais no mundo, tendo em vista ndo apenas a
produgéo de leite, mas também de seus derivados (ANUARIO LEITE, 2018). No entanto,
mesmo em menor intensidade comparando-se a bovinocultura de corte, a producao
leiteira no pais estd em alta e, em quatro décadas, a producao nacional quadruplicou,
aspecto que ocasionou a oferta interna por esse insumo, mesmo com reducdo do
rebanho de vacas ordenhadas. Destaca-se aos grandes produtores, investimentos em
tecnologia e genética associados a esse aumento, sendo a Regido Sul, referéncia em
termos de produtividade por vaca, encontrando-se bem acima da média nacional e Minas

Gerais o0 maior produtor de leite atualmente no Brasil (CARVALHO, et al., 2019)

Nesse contexto, merece ainda maior destaque a producdo bovina de corte que
atualmente o pais apresenta o maior rebanho comercial do mundo com 214,7 milhdes de
cabecas, ocupando, portanto, o primeiro lugar no ranking mundial, como sendo também
0 maior exportador de carne bovina, destacando-se nisso o estado do Mato Grosso. Ele
destaca-se nesse setor por abrigar o maior rebanho do pais, com aproximadamente 31
milhdes de cabecas (IBGE, 2018).

E importante salientar, dada a importancia da pecuéaria no setor econémico do
pais, que o Brasil concluiu o0 ano de 2018 com um recorde na exportacdo do volume de
carne bovina, com acréscimo de 11% ante o registrado em 2017, sendo embarcadas um

total de 1,64 milh&o de toneladas de carne bovina, portanto, o maior volume atingido entre
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todos os paises exportadores. Destaca-se ainda o expressivo montante de R$ 597,22
bilhdes, movimentados na pecuaria de corte no ano de 2018, elevando para 8,7% sua
participagéo no Produto Interno Bruto (PIB) total brasileiro, aspecto que consolida ainda
mais a lideranca do pais nesse segmento, (ABIEC, 2019). Assim, ante o valiosa
participacdo e composicdo da pecuaria brasileira no cenario econdmico mundial, um
grande desafio para o produtor rural além da competitividade do mercado e da producao
em altos niveis de qualidade e rentabilidade, € sem davida manter o rebanho livre de
enfermidades que possam ocasionar perdas e prejuizos na producdo, a exemplo da
tripanossomiase bovina, sendo necessario alguns cuidados no manejo para manutencao

da sanidade dos rebanhos.

Cadioli, (2017) enfatizou que a ocorréncia da tripanossomiase bovina tem
aumentado no pais, deixando em alerta muitos criadores de bovinos. Esta doenca, muitas
vezes silenciosa, causa inuUmeros prejuizos econdémicos, ndo s6 pelas mortes nos
rebanhos, mas, especialmente, pela queda de producdo dos animais afetados, sendo
registrados sua ocorréncia segundo esse autor, inicialmente na regido norte do pais,
Pantanal Mato-grossense, como também casos de surtos dessa doenca na regiao
sudeste (Minas Gerais e Sao Paulo), nordeste e no Rio Grande do Sul, sinalizando assim

ainda mais a necessidade de investigacdo de sua ocorréncia em rebanhos no pais.

A tripanossomiase bovina € uma doenca causada por um grupo de protozoarios
patogénicos do género Trypanosoma, conhecida popularmente por nagana ou secadeira
que tém ampla distribuicdo e importancia econémica mundial na criacdo de bovinos,
podendo se apresentar de forma aguda, subaguda ou na maioria das vezes cronica.
Animais infectados apresentam febre, apatia, palidez nas mucosas, linfonodos
aumentados, caquexia e morte, com queda portanto da producéo, podendo ainda
apresentar abortos. Sua transmissao pode ser de forma mecanica por fomites e insetos,
sendo as espécies Trypanosoma vivax e Tripanosoma congolense 0s principais
patdgenos do gado. Esta enfermidade é encontrada com maior frequéncia nos

ruminantes com curso progressivo, mas nem sempre fatal (CONSTABLE et al., 2017).
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Desse modo, para uma producdo eficaz, com baixos riscos de prejuizos
econdbmicos, ndo basta apenas entender o mercado dos precos do produto a ser
produzido, seu patamar médio e as flutuagdes e competitividade ao longo do tempo. E
fundamental também estar atento ao manejo sanitario correto dos sistemas de criacao,
bem como as principais doencas que podems acometer o rebanho, buscando-se com
isso evitar o adoecimento de animais e consequentemente o surgimento de entraves a

producédo e ainda prejuizos pela queda na producao da atividade exercida (ASSIS, 2018).

Esse trabalho, portanto, traz como objetivo o levantamento literario de aspectos
relacionados a tripanossomiase bovina com o propésito de conhecer os principais fatores
inerentes a essa enfermidade, tais como: o histérico, 0 agente etioldgico, a epidemiologia,
0s sinais clinicos, a patogenia, o diagndstico, o tratamento e o controle, com o intuito de
fornecer informacgfes importantes a serem utilizadas na pesquisa e visitas técnicas,
ampliando ainda mais a disseminacdo de informacfes que possam evitar a sua

ocorréncia nas propriedades rurais.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.2 HISTORICO E IMPORTANCIA ECONOMICA

A tripanossomose bovina tem origem africana, sendo determinada nesse
continente pela presenga da mosca tse-tsé, do género Glossina, encontrada apenas |4,
onde a doenca afeta de modo intenso os rebanhos bovinos locais (RADOSTITS et al.,
2002). A transmissdo mecanica do T. vivax € ha tempos um problema mundial e inclui
regies livres de moscas tsé-tsé da Africa. Dagnachew e Bezi (2015) afirmam que surtos
sazonais podem ocorrer em locais nos quais existam populacdes de outros vetores do
parasito a exemplo de tabanideos e moscas hematofagas, e séo influenciadas por
diferencas na temperatura e umidade do ambiente.

Além desse continente, o parasito esta presente na Asia e América Latina, tendo
sua origem na américa relacionado a importacdo de animais infectados do Oeste da
Africa, possivelmente entre os séculos XVII e XVIII (FAO, 2006) e final do século XIX. A
partir desse momento, 13 paises do continente sul-americano, relatam a presenca da
doenca resultando em graves surtos com elevada mortalidade (JONES; DAVILA, 2001).
Nesse contexto, destaca-se que no continente americano houve uma adaptacdo do
parasita em relacdo a transmissdo que passou a ocorrer mecanicamente por dipteros

hemat6fagos como Stomoxys spp. e Tabanus sp. (DABUS et al., 2011).

Portanto, a tripanossomiase bovina € uma enfermidade com amplitude mundial.
No entanto, pelo fato de ter sido tratada de modo negligente ao longo do tempo nos
sistemas de producao bovina, se tornou um grave problema para a pecuaria. No Brasil,
a sua ocorréncia teve seu primeiro registro no ano de 1972, no estado do Pard, pelo
diagnéstico mediante esfregago sanguineo de T. vivax em bufalos infectados
apresentando sintomatologia de febre e perda de peso (SHAW e LAINSON, 1972).
Entretanto, 26 anos antes ja havia indicios e relatos de sua presenca na regido amazonica
pela descoberta de tripanosomas em sangue de vacas pelos 6rgaos de saude animal
(BOULHOSA,1946), evidenciando que desde a sua instalacao, essa enfermidade pode

ter passado despercebida a maior parte do tempo nos rebanhos do pais.
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Para Germano et al. (2018), ap0s esse primeiro registro a condi¢cao epidemiolégica
passa a ser apresentada em grande parte pelo recentes de surtos da doengca acometendo
tanto bovinos leiteiros quanto bovinos de corte, causando grandes prejuizos aos
pecuaristas ou de levantamentos epidemiolégicos bastante pontuais, exceto em regides
onde essa enfermidade apresenta carater endémico, a exemplo das regides Norte e do

Pantanal.

Assim, o Trypanosoma vivax tém causado infec¢cdo em sistemas de bovinocultura
de areas tropicais, como Africa, Asia, América Central e América do Sul, ocasionando
impactos negativos e perdas consideraveis pelo adoecimento dos animais e diagnosticos
imprecisos. Estes impactos se relacionam com a infertilidade, queda na producéo, aborto,
retardo no crescimento e mortalidade (RADOSTITS et al. 2002).

De acordo com Meneses (2011), em torno de trés milh6es de bovinos sdo mortos
e aproximadamente 35 milhdes de doses de medicamentos contra o parasito sao
administrados anualmente na Africa, local de maior ocorréncia, ocasionando perdas
econdmicas de até 4,5 bilhdes de ddlares por ano. Um estudo feito por Abréo et al. (2009)
apontou impactos econémicos ocasionados por essa doenca no rebanho bovino leiteiro
de Minas Gerais, pontuando significativa reducdo da producao de leite e taxa de prenhez,
e aumento no descarte dos animais e custos com o tratamento dos bovinos acometidos.
Da mesma maneira, Bastos et al. (2013) confirmaram reducéo na producado de leite em
uma propriedade em Ipameri, GO, despencando de 1.500 litros para 700 litros diarios,

apos 20 dias de ocorréncia da enfermidade no rebanho.

Apesar das informacfes apresentadas, no Brasil ainda ndo existem dados
precisos de perdas econdmicas e portanto, salienta-se a importancia do diagndstico da
tripanossomiase para se implementar corretos meéetodos de controle e profilaxia, e

consequentemente se evitar prejuizos e perdas, nos sistemas de bovinocultura do pais.
2.3 ETIOLOGIA

A Tripanossomiase é o nome atribuido a enfermidade causada por um grupo de
protozoarios parasitos pertencentes ao género Trypanosoma, familia Trypanosomatidae.

Tais protozoarios acometem ndo apenas bovinos, causando grandes prejuizos
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econdmicos, mas também outros mamiferos, inclusive os humanos, no caso do
Trypanosoma cruzi, sendo considerada também uma zoonose de grande importancia
para a saude publica (GONZATTI et al., 2014).

No Brasil o T. vivax, é considerado agente etiolégico mais patogénico para 0s
bovinos, dentre os protozoarios dessa familia, e pertence a classe Mastigophora, ordem
Kinetoplastida, género Trypanosoma, subgénero Duttonella e secdo Salivaria,
acontecendo sua transmissao portanto, pelas glandulas salivares, ou seja, inoculagédo da
saliva de seus vetores contaminados, durante o repasto sanguineo e/ou picadas,
afetando além de bovinos, animais selvagens, bubalinos, ovinos, caprinos, e cavalos
(CONSTABLE et al., 2017; JONES; DAVILA, 2001; SOULSBY, 1982 ). Pode também ser

transmitido mecanicamente por fémites de acordo com Meneses (2011).

As varias espécies de Trypanosoma podem diferir no tamanho e forma do corpo,
assim como na posi¢ao do nucleo e cinetoplasto e ainda, no grau de desenvolvimento da
membrana ondulante e do flagelo (SILVA et al., 2009), caracteristicas que muitas vezes
podem ser utilizadas para diagndstico (FELIPE; KATAOKA, 2019). Para Hoare (1972),
aumentos significativos do cinetoplasto grande pés-nuclear, quando comparado a outras
espécies, sao indicativos do T.vivax, facilitando a sua identificacdo em esfregacos de
sangue periférico. Das espécies pertencentes ao grupo salivaria, o T. vivax se apresenta
com maior tamanho e de modo geral, muito abundante no sangue de bovinos com
infecgbes agudas, onde se movimentam com o auxilio de seu flagelo, entre as células na
circulacdo sanguinea, estando presente também em outros fluidos corporais (SILVA,
2002).

Em sua morfologia, o T. vivax apresenta-se como um parasito alongado em
esfregacos (Figura 1) corados podendo medir entre 20 a 26 ym de comprimento, sendo
delgado, monomorfico, com extremidade posterior arredondada, cinetoplasto terminal em
forma de meia lua, e localizado na porgéo terminal do parasito (FELIPE; KATAOKA,
2019). Possui longo flagelo livre, porém com membrana ondulante reduzida diferente do
T. brucei e T. congolense. As formas infectantes, sdo as tripomastigotas apresentando-
se basicamente lancetadas, e com corpo achatado e alongado (CONSTABLE et al.,

2017), como demonstrados na Figura 2
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Outro consideravel aspecto, é que durante seu ciclo bioldgico os tripanossomas
podem apresentar formas estruturalmente distintas, o qual sdo chamadas de estadios
sendo estes: amastigota, promastigota, epimastigota e a tripomastigota, sendo esta
tltima a forma infectante, encontrada na corrente sanguinea. O T.vivax possui ainda

reproducao assexuada por fisséo binaria, tendo como principais hospedeiros, 0s bovinos,

o"(ﬁo:: ﬁ.'
00..:‘" .z

'-02 - 0.0‘0

Figura 1: Trypanosoma vivax em sua forma tripomastigota em esfregaco sanguineo
Fonte: Reis, 2017.

%

Figura 3. Principais organelas do T. vivax, e sua forma tripomastigota.
C: Cinetoplasto; N: Nucleo; F: Flagelo.
Fonte Silva et al., 2002.
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A forma tripomastigota apresenta como principais organelas o nucleo (N), o
cinetoplasto grande poés-nuclear (C) com flagelo (F), (SILVA et al., 2002), conforme
apresentado na Figura 2. A morfologia exposta foi confirmada ainda nos estudos de
Guerra et al. (2008), que ao realizarem um relato de caso de tripanossomiase em um
bezerro, fizeram a biometria do parasito encontrando a forma tripomastigota
monomorfica, com final posterior tipicamente arredondado, um flagelo livre, um

cinetoplasto grande e terminal e uma membrana ondulante discreta.

2.4 EPIDEMIOLOGIA

2.4.1 OCORRENCIA

ApoOs seu primeiro registro divulgado no Brasil, o T. vivax foi identificado mais uma
vez nos estados do Amapa por Serra-Freire (1981), em Mato Grosso, na regido do
Pantanal, por Silva et al. (1996), em que a ocorréncia da doenca esteve relacionada ao
periodo prolongado de chuva, considerado de maior risco de transmissdo do
trypanossoma por tabanideos. Estes insetos hematéfagos podem ser os transmissores
mecanicos da doenca. Ainda no Mato Grosso, Osorio et al. (2008) destacaram o
polimorfismo genético deste protozoario isolado na regido do pantanal brasileiro. Na
regido norte, precisamente no Tocantins, Linhares et al. (2006) relataram pela primeira
vez ocorréncia de T. vivax, em animais da raca Brahman provenientes do Estado de Séo
Paulo, &rea livre do parasito na época, e recém-introduzidos em uma propriedade no

municipio de Formoso do Araguaia.

Paiva et al. (2000), acompanharam clinica e laboratorialmente rebanhos de 5
propriedades no estado do Para para determinacéo preliminar dos aspectos patogénicos
do agente sobre a sanidade dos animais, detectando em duas propriedades a presenca
de T. vivax nos bovinos. Resultados semelhantes também foram assinalados por Guedes
Juanior e Araujo (2008) que detectaram a presenca do T. vivax em rebanhos no mesmo

estado, soropositivos para esse hemoprotozoario.

Martins, et al. (2008) avaliaram a dinamica de infecgéo de T. vivax, bem como o

seu risco de surto, em rebanho de vacas movidas para uma area de transi¢cdo entre



18

Pantanal baixo e planalto do estado de Mato Grosso do Sul, por meio de monitoramento
do rebanho em deslocamento nessa area durante 24 meses, encontrando resultados
positivos para esse parasito. Casos desta enfermidade, foram confirmados ainda por
Bastos et al. (2013), ao constatarem o adoecimento de um rebanho em uma propriedade
rural altamente tecnificada préxima ao Municipio de Barra do Gar¢ca em Mato Grosso do
Sul.

Meneses (2011) destaca que no Brasil, os primeiros relatos aconteceram na regiao
Norte sendo posteriormente disseminado para o Pantanal e na ultima década surtos
foram relatados em diversas regifes do pais. Cardioli et al. (2012), enfatizaram que o
primeiro registro da tripanossomiase bovina no Brasil, ocorreu no inicio dos anos 1970,
no Estado do Para, para eles, a tripanossomose vem se disseminando e hoje encontra-
se praticamente em todo o territério nacional. Os autores ressaltam ainda a agressividade
dessa doenca no Estado de S&o Paulo, somando nada menos que 16 surtos entre 0s
anos de 2013 e 2015, considerando-se como regido endémica, além da Regido Norte, a
Centro- Oeste pelos episédios em Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Goias, com surtos

da doenca relatados em varios outros estados do Brasil.

No estado de Goias, em uma propriedade rural préximo ao municipio de Ipameri
Barbosa et al. (2015) relataram um surto de tripanossomiase, posterior a aquisicdo de
animais da raca Girolando de origem desconhecida, e detectaram elevada parasitemia
por tripanossomideos pelo exame parasitologico direto de esfregaco sanguineo, em
todas as amostras analisadas, relacionando na investigacdo o surto ao manejo
inadequado durante aplicacdo de medicamento endovenoso. Neste mesmo estado,
casos também foram reportados por Bastos et al. (2017) entre maio de 2016 e janeiro de
2017 em Ipameri depois da introdugéo de 18 vacas Girolando, provenientes do Estado

de Minas Gerais, com 51 vacas infetadas de um rebanho de 161 animais.

No estado de Minas Gerais, Frange (2013) realizou levantamento
soroepidemiologico e parasitologico da tripanossomiase na microrregiao de Uberaba,
evidenciando a sua prevaléncia em propriedades destinadas a atividade leiteira. Outros
registros dessa enfermidade no estado foram realizados por Carvalho et al. (2008), sendo

0s casos investigados pela Escola de Veterinaria da Universidade Federal de Minas
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Gerais (EV-UFMG). J4 Meneses (2011) avaliou a prevaléncia da tripanossomiase bovina
no estado, evidenciando baixa ocorréncia, mas constatando a sua distribuicdo

homogénea neste estado.

Desde o primeiro registro, em Minas Gerais, um grupo de pesquisa da EV-UFMG
tem diagnosticado rotineiramente quadros agudos da doenca, bem como elevada
mortalidade em diversas regides do estado, de modo especial nos trés ultimos anos. Os
resultados obtidos no estudo de Germano et al., (2018), foram superiores aos
encontrados em pesquisas anteriores, evidenciando uma maior disseminacgéo da doenga
neste estado, desde o surgimento do primeiro inquérito soroldgico na regiao de Patos de
Minas. Outro registro da doenca neste estado foi realizado ainda por Cuglovici,
Bartholomeu e Reis-Cunha (2010) que monitoraram rebanho leiteiro de Igarapé durante
dois anos, com soroprevaléncia positiva variando entre 7,4% a 48% no periodo de
investigacdo. Ainda no Sudeste do Brasil, no municipio de Lins, no estado de S&o Paulo
Cadioli et al. (2012), descreveram o primeiro surto Trypanosoma vivax ocorrido no estado,

registrando 31 6bitos entre vacas e bezerros numa fazenda com o total de 1.080 bovinos.

No Rio Grande do Sul, resultados positivos foram registrados pela primeira vez por
Silva et al. (2009) que detectaram um caso isolado em um bovino, em uma regido distante
das areas endémicas do Brasil, nas quais estudos sobre T. vivax foram conduzidos com
maior intensidade. Mesmo assim 0s autores constataram, que a area de ocorréncia do
caso era muito propicia ao desenvolvimento de tabanideos e outras moscas

hemato6fagas, vetores de doenca.

Na regido nordeste, Batista et al. (2007, 2008) descreveram dois surtos de
tripanossomiase em bovinos ocorridos em 2005, em duas propriedades do alto sertdo da
Paraiba, em vacas lactantes e gestantes, sendo que o primeiro surto por T. vivax nessa
regido, foi diagnosticado em 2002, no municipio de Catolé do Rocha, sertdo da Paraiba,
no qual 64 bovinos leiteiros adultos adoeceram e 11 morreram de um rebanho de 130
animais. No estado do Maranhdo, Guerra et al. (2008), destacaram a ocorréncia da

doenca sendo o T. vivax, detectado em esfregacos sanguineos de um bezerro.

Ja no estado de Pernambuco, Pimentel et al. (2012), descreveram o primeiro

episédio da doenca afetando gado leiteiro no municipio de Itambé, na zona norte do
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estado. Guerra et al. (2013) ainda em Pernambuco, com o objetivo de avaliar a detec¢do
de anticorpos IgG anti T. vivax em bovinos do estado, analisaram em torno de 2053
amostras de soro sanguineo por meio da reagcdo de imunofluorescéncia indireta (RIFI)
onde a partir dos dados positivos encontrados sugeriram nesse estado a endemia para

T. vivax.

De maneira similar, nesta regiao foi ainda relatado por Batista et al. (2007), um
surto no semiarido da Paraiba no qual, todos os 89 animais testados apresentavam
anticorpos contra T. vivax, aspecto que sugere a ocorréncia de infec¢des subclinicas em
bovinos, mesmo sendo considerada por esses autores 0 nordeste, uma regido nao
endémica para essa enfermidade. Abaixo a Figura 3, demonstra a ocorréncia da

tripanossomiase bovina no Brasil.
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Figura 3 — Distribuicdo da ocorréncia da tripanossomiase bovina no Brasil, por

estados.

E importante destacar que Batista et al. (2008) descreveram ainda no nordeste,
dois surtos, no estado da Paraiba, onde em um deles avaliaram a infec¢ao por T. vivax
em bovinos relacionando aos seus aspectos clinicos, epidemiolégicos e patolégicos.

Outra evidencia da presenca desta enfermidade na regido, foram trés surtos nos
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Municipios de Bom Conselho e Pedra, PE e Arapiraca, AL, em novembro de 2013, janeiro

e setembro de 2014, respectivamente, conforme Andrade Neto et al. (2015).

Apesar dos inmeros casos registrados em todo Brasil (Figura 1) até o periodo de
realizagdo desse estudo, cabe destacar, que n&o foram encontrados descritos na
literatura episodios da tripanossomiase bovina na Bahia, mesmo existindo episédios n&o
publicados de diagndstico confirmando a doenca em Barra - BA, pela Universidade
Federal do Oeste da Bahia, e ainda na regido de Ribeira do Pombal — BA, realizado por
um veterindrio autbnomo. Destaca-se portanto, a existéncia da enfermidade no estado

mesmo sem os relatos publicados da literatura.

No referido estado, chama-se a atencdo para registros nédo publicados, onde
recentemente no municipio de cidade de Ribeira do Pombal, regido norte do estado, a
enfermidade foi diagnosticada pela primeira vez, pelo Médico Veterinario autbnomo
Darlan Macedo em 2019 (dados ndo publicados). Neste surto, houve a aquisicdo de
vacas leiteiras oriundas do estado de Sergipe, e apds a chegada os animais passaram a
apresentar queda na producao, acompanhado de febre, sendo que um dos animais de
modo especial apresentou sintomatologia neurolégica. Foi realizada a coleta de sangue
de todos os 20 animais que estavam na linha de ordenha, sendo que destes, 40% se
apresentaram positivo para T. vivax ao exame de esfregago sanguineo (SILVA, 2002).
Para confirmacao foi realizada ainda a técnica de Woo, e de gota espessa com exame
de volume globular, (WOO, 1969). Os animais negativos no esfregaco sanguineo se
mostraram positivos as outras técnicas. Foi relatado que na referida propriedade ha uso
de ocitocina na ordenha, bem como das agulhas compartilhadas, o qual considerou ser
0 meio de transmisséo para a doencga no rebanho. O tratamento nesse caso foi realizado
com o tripanocida Vivendium ® (Cloreto de isometamidium), aplicado nos animais que se
apresentaram positivos. As vacas adultas que se encontravam na linha de ordenha,
apresentaram resposta positiva ao tratamento retornando a normalidade da producao.
Esse relato, assim como os demais ainda ndo publicados, denotam a importancia e o
crescimento dessa enfermidade nos rebanhos da Bahia, indicando que pode também
estar presente em outros municipios, o que expressa necessidade maior de investigacdo

para que se tome as providéncias necessarias, evitando-se que seja disseminada.
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Assim, dada a inexisténcia de relatos acerca da presenca de T. vivax em sistemas
de bovinocultura no estado da Bahia, torna-se necessario a realizacdo de estudos
investigativos nos rebanhos baianos para que seja possivel ndo apenas 0 mapeamento
de sua existéncia, mas também que se possa desenvolver melhores mecanismos de

prevencado em areas identificadas como de maior endemia.

Para Dagnachew, e Bezi (2015), a epidemiologia da tripanossomiase bovina esta
relacionada a alguns fatores como interacdes entre parasito, vetor e hospedeiro, sendo
influenciadas por alteragGes antropogénicas no ambiente, bem como por condi¢des de
sazonalidade e climatologia local. Nesse sentido, Radostits et al. (2002) destacam que
taxas de infeccdo em bovinos nas areas endémicas podem variar consideravelmente,
podendo atingir valores superiores a 60%, obtendo-se valores mais altos de prevaléncia,
quando usa-se para o diagnostico, exames soroldgicos. E mais frequente em ruminantes
as espécies T. vivax e T. congolense. Meneses (2011) expressou por meio de tabela a

prevaléncia da Tripanossomiase bovina em diversas regifes do pais, Tabela (1).

Tabela 1. Prevaléncia da tripanossomose bovina em alguns estados do Brasil e os
respectivos testes utilizados para diagndstico.

ESTADO PREVALENCIA (%) TESTE! REFERENCIA
Para 30,7 ELISA Madruga et al., 2006
Mato Grosso 54 RIFI Wells et al., 1977
34,5* TCH Silva et al., 1998a
Paraiba 49,2* (vacas) Buffy coat Batista et al., 2007
30a41,7* Buffy coat Batista et al., 2008
13,3 a 46,6* (vacas) Buffy coat Batista et al., 2012
Maranhéo 0a3,39 Buffy coat Melo et al., 2011
Pernambuco 27,5* Clinico Pimentel et al., 2012
Minas Gerais 35,7* PCR Cuglovici et al., 2010
Sao Paulo 98,36* ELISA Cadioli et al., 2012

1RIFI (reacdo de imunofluorescéncia indireta), TCH (técnica de centrifugacdo de hematdcrito) realizada
conforme Woo (1969); Buffy coat realizado de acordo com Murray et al. (1977); *Surto. Fonte: Adaptado
de Meneses, 2011.

Os dados apresentados séo importantes, porém revelam variagdes em relagéo a
prevaléncia da enfermidade estudada, trazendo algumas inconsisténcias, por demonstrar
a avaliacdo pontual de alguns surtos, bem como alguns casos isolados nos quais as
amostragens nao expressam bem o rebanho dos estados. Chama-se ainda a atencéo de

que a real prevaléncia de T. vivax nos animais de algumas propriedades pode ter sido
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maior, pois os portadores crénicos possuem parasitemias ndo detectaveis ao buffy coat,
por exemplo. Nesse contexto, destaca-se ainda que poucos trabalhos evidenciam se ha
maior prevaléncia da doenca em machos ou fémeas, assim como animais velhos ou
jovens, revelando assim caréncia de estudos epidemioldgicos mais eficazes que auxiliem

no conhecimento da doenca em nosso meio, (MENESES, 2011).

No que se refere a morbidade, Radostis et al.(2002) destacam que este coeficiente
pode variar durante os surtos da doenca, podendo chegar a 70% em bovinos infectados
com T. vivax, sendo ainda que a mortalidade dependera igualmente da espécie do
parasito, hospedeiro e grau de resisténcia. A tripanotoleranica é aspecto também
influenciavel na infeccdo, havendo nesses casos limite da multiplicacdo dos
tripanossomas no sangue. Para Frange (2013) e Reis (2017) a doenca pode acontecer
com intensidade variada, a depender das cepas de tripanossomas envolvidas, citando
assim como exemplo as infec¢cdes mais intensas e fatais por T. vivax em bovinos no Oeste
da Africa, e, contrariamente, doenca mais discreta na regido Leste e Central do mesmo
continente. Por conta desse aspecto, se confirma a relacdo do grau de patogenicidade

do agente de acordo com o tipo de cepa encontrada.
2.5 TRANSMISSAO E FATORES PREDISPONENTES

Na América do Sul, continente no qual se insere o Brasil, a transmissao da
tripanossomiase bovina, ocorre de forma mecéanica por insetos hemat6fagos e por
fomites como por exemplo, seringas e agulhas contaminadas onde as formas
tripomastigotas séo diretamente inoculadas do hospedeiro mamifero ao outro e ainda por
uma possivel transmissdo transplacentaria e por cépula (RADOSTITS et al.,, 2002;
DABUS et al., 2011; BATISTA et al., 2012; BEZERRA, et al., 2018).

No ciclo de vida, segundo Silva (2002), os membros do género Trypanosoma Sao
parasitas digenéticos, aqueles cujo ciclo vital envolve dois hospedeiros. Sendo que um
destes, um animal vertebrado € o hospedeiro final, enquanto os demais, diversos
invertebrados hematéfagos representam os hospedeiros intermediarios ou vetores, 0s

quais transmitem a infecgé@o para novos hospedeiros vertebrados.
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Nesse sentido, Magona et al. (2008), e Davila e Silva (2000) reforcam a ideia de
que as principais espécies de tripanossomas que acometem os bovinos, o T. vivax, T.
congolense e T. brucei, sdo transmitidas biologicamente por moscas tsé-tsé (Glossina
sp.) no continente africano, e de que T. vivax também pode ser transmitido
mecanicamente por outros insetos hematofagos, aspecto que tem corroborado para a
permanéncia dessa espécie em areas livres de tsé-tsé na Africa, e, sobretudo em paises
da Ameérica Central e do Sul, onde as moscas Glossina ndo estdo presentes. Outros
autores destacam ainda a transmissédo por fomites contaminados que somada as formas
anteriores amplia as possibilidades de transmissdo disseminacdo dos parasitos e por
conseguinte ocorréncia da enfermidade em diferentes locais (DAVILA e SILVA, 2000;
JONES e DAVILA, 2001; BASTOS et al., 2013; FRANGE, 2013; BARBOSA et al., 2015).

Bastos et al. (2017), explicam que os modos de transmissdo para T. vivax em
bovinos se constituem em modo ciclico, no caso da Tsé-tsé na Africa, onde o parasito se
multiplica dentro da mosca Glossina, sendo esta a forma biolégica de transmisséo a partir
da ingestdo de formas tripomastigotas sanguineas durante o repasto sanguineo, € no
modo aciclico de forma mecanica (Figura 4) que tanto pode ocorrer na Africa como
também em outras regides e continentes onde as moscas Tsé-tsé estdo ausentes, sendo
através de fémites contaminados a exemplo de agulhas, ou por insetos hematofagos por

meio de suas pecas bucais.
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Figura 4 — Transmissdo e Multiplicacdo de Trypanosoma vivax na corrente sanguinea
do hospedeiro vertebrado. Fonte: SILVA et al. (2002).
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Para Felipe e Kataoka (2019) diversos dipteros hematéfagos sdo capazes de
veicular mecanicamente o T. vivax, como as moscas da familia Tabanidae, Stomoxydinae
e Hippoboscidae, destacando que estas, fazem o repasto sanguineo em mais de um
animal em um periodo inferior a 10 minutos, agravando ainda mais a transmissao da
enfermidade. Nesse contexto, Cardioli et al. (2012) chamam a atenc&o para a forma
aciclica, onde se incluem um fator importante a transmissado do T. vivax que sao as
praticas de manejo inadequadas, sobretudo em sistemas de bovinocultura leiteira, sendo
para ele, as principais responsaveis por sua rapida disseminacado, destacando também a
acdo dos tabanideos conhecidos como mutucas e a mosca-dos-estabulos (Stomoxys

calcitrans) na atuagdo como vetores da doenca.

Associado a isso, destaca-se que insetos vetores, ao portar o parasito, 0 mantém
viavel em sua probéscide (pecas bucais dos insetos) num curto intervalo de tempo, e
passado esse tempo as formas se tornam inviaveis, expressando que a transmissao de
modo aciclico por insetos hemat6fagos ocorre de modo rapido entre a contaminacao e
repasto sanguineo e inoculacdo em novo animal (RADOSTITS et al., 2002). Outra
consideravel razdo para a permanéncia do T. vivax em propriedades de um modo geral,
€ a existéncia de animais que servem como reservatério do parasito, a exemplo de
selvagens e domésticos, porém os bovinos sao os principais reservatorios (MENESES,
2011; RADOSTITS et al., 2002; SILVA, TOLEDO et al., 2016).

Outros autores como Bastos, et al. (2013) também deram maior énfase ao tipo de
transmissao iatrogénica observada em um surto desta enfermidade em Mato Grosso, por
conta da auséncia dos tabanideos na area, associando ao surgimento dos primeiros
sinais clinicos a aplicacdo de ocitocina antes da ordenha, pelo uso da mesma agulha e
seringa para todos os animais. Este aspecto também foi evidenciado por Batista e
colaboradores (2011) ao relatarem um surto em Goias, no qual ndo se observou a
presenca de tabanideos no local, o que reforca a ideia da transmisséo pela seringa
compartilhada para uso de ocitocina na ordenha. Para Cardioli et al. (2012), essa forma
de transmisséo pode ser considerada, sobretudo aqui no Brasil, a mais importante e mais
eficiente do que por meio de qualquer mosca, uma vez que 0,5 mililitro de sangue

contidos numa seringa podem conter milhdes de protozoarios, facilitando a inoculacao
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em animais nao infectados. Reforca-se ainda o fato de que essa pratica € realizada

diariamente nos sistemas de ordenha.

Por outro lado, autores enfatizam que surtos causados por T. vivax, também
surgiram apos a aquisicdo de novos animais sem controle sanitario adequado. Assim, a
aquisicdo de novos animais portadores desse hematozoario e sua introducdo em areas
livres da tripanossomiase bovina, aliados ao habito de administracdo de ocitocina em
vacas por seringa e agulhas, possivelmente contaminadas, se configuram os meios mais
importantes de disseminacdo do agente entre fazendas, assim como entre animais da
mesma fazenda, promovendo a ocorréncia de surtos, de maneira preferencial em
propriedades de bovinocultura leiteira (LINHARES et al., 2006; BATISTA et al., 2007;
CADIOLI et al., 2012; BARBOSA et al.,2015). Em contrapartida, Silva, et al. (2016),
relatam surtos de tripanossomose bovina em rebanhos de corte de regifes alagadas do
centro oeste, reforcando outras influéncias como a do clima para o aumento de vetores

e consequentemente da doenca.

Diante disto, diversos sédo os fatores que podem contribuir para agravar a
ocorréncia da doenca e dentre estes se incluem, a presenca de vetores mecanicos como
tabanideos e Stomoxys sp. e compartilhamento de agulhas entre bovinos, para aplicacédo
de vacinas ou medicamentos, em todos os animais (BATISTA et al., 2007; CARVALHO
et al., 2008). Outros pesquisadores ressaltam também o risco de disseminacdo devido
ao transito de animais de regibes onde o parasito esta presente para regides que
permanecem livres ou vice-versa (MENESES, 2011; CADIOLI et al., 2012; e PIMENTEL

et al.,).

Majekodunmi et al. (2013), reforcam essa ideia ao relatarem em seu estudo que a
migracdo de bovinos apresenta uma associacdo positiva para a prevaléncia de
tripanossomiase, ja que o0s animais sao mais desafiados durante a rota e em seus
respectivos destinos, o que aumenta a susceptibilidade, inclusive pelo estresse resultante
das caminhadas, considerando outrossim, 0 manejo extensivo como um fator de risco

para tripanossomose.

Em regides onde a mosca tsé-tsé ndo esta presente, para Dagnachew e Bezie,

(2015), a maior incidéncia da doenca ocorre em épocas de chuvas por conta de maior
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aumento de populagdo de Stomoxys calcitrans, um dos vetores do T. vivax. Meneses
(2011), chama a atencéo para surtos sazonais, nos quais as populacdes de tabanideos
e moscas hematofagas séo influenciadas por diferencas na temperatura e umidade do
ambiente, destacando a influéncia da variacdo climatica na prevaléncia da doenga por
estar relacionada a populacéo de vetores. Tal aspecto, também foi observado por Felipe
e Kataoka (2019), que destacaram o endemismo da tripanossomiase bovina em areas
que dispdem de condic¢Oes ideais para a proliferacdo de seus vetores, considerando de
modo especial as moscas dos estabulos (Stomoxys calcitrans) e mutucas (tabanideos),

por se reproduzem em clima Umido e quente, na qual se insere o pantanal brasileiro.

Para Silva et al., (2016), o aumento da tripanossomiase bovina no Brasil, tem
ocorrido nos ultimos anos, devido ao ambiente favoravel de desenvolvimento de insetos
hematofagos que realizam a transmissdo mecénica e também devido a préticas de
manejo incorretas que favorecem a transmissédo de um animal para outro, bem como a

ocorréncias de surtos por todo o pais.
2.6 - PATOGENIA E SINAIS CLINICOS

As alteracdes clinicas observadas na tripanossomiase bovina se dao por conta da
anemia, do dano tecidual e da imunossupressao. Assim, para que isso ocorra, as formas
tripomastigotas sao inoculados na derme dos bovinos por pecas bucais dos insetos
vetores durante o repasto sanguineo. Na circulacdo comecam a se dividir por fissdo
binaria (Figura 4) e ficam circulantes tanto no sangue como na circulacgao linfatica. Esta
divisdo ocorre de modo rapido, sendo os protozoarios distribuidos de modo homogéneo
no sistema cardiovascular. A partir desse momento € iniciada a fase de parasitemia da
doenca, acontecendo a febre, seguida por anemia intensa, e a apresentacao do quadro
clinico, e a depender da gravidade a morte dos animais (RADOSTITS et al., 2002)

Para Bezerra e Batista (2008), existe uma forte influéncia de alguns fatores que
definem a patogenia da tripanossomiase por T. vivax, tais como: a peculiaridade do
hospedeiro a exemplo da susceptibilidade do animal, seu quadro imunoldgico e raga;
fatores inerentes do parasito, como viruléncia da cepa, linhagens do tripanossomo;
aspectos relacionados ao ambiente a exemplo do clima, temperatura e por fim, do manejo

utilizado no sistema de producao. Uribe (2018), reforca essa ideia ao expor que quando
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a parasitose é transmitida, impacta no desenvolvimento da doenca, a quantidade de
sangue infectado que € repassado aos outros animais ndo infectados, a imunidade de
cada um, e ainda o bom estado nutricional do animal. Foi notado que aqueles animais
bem nutridos se apresentam mais resistentes e demorando mais a apresentar os sinais

caracteristicos da doenca.

Tais aspectos foram destacados ainda por Chamond et al. (2010), que ressaltaram
a importancia da concentracdo de anticorpos, da resisténcia inata do hospedeiro, o
estado nutricional, as infecgdes intercorrentes e a exposi¢ao a drogas terapéuticas, para
o desenvolvimento da infeccdo e o periodo entre este e o surgimento da parasitemia.
Ainda, considerando o periodo pré-patente, no caso de ter havido contato prévio, 0s
anticorpos irdo agir destruindo os parasitas circulantes, mas nas infec¢des primarias pode
ocorrer a forma grave da doenca, chamando a atencdo também para questdes voltadas
ao parasita quanto a sua frequéncia de passagem mecanica ou ciclica e quantidade de
tripanossomos inoculados. Os autores relatam que a cepa de T. vivax que existe no Brasil
esté filogeneticamente mais relacionada com a cepa do Oeste Africano do que a existente
no Leste deste pais, se caracterizando por uma grande capacidade antigénica e de
migracgao pelo sistema fagocitico mononuclear (BEZERRA e BATISTA, 2008).

Apés a introducdo do patégeno na circulagdo, estes se reproduzem de modo
rapido, iniciando a parasitemia, e como estratégia de ataque e para manter-se no
hospedeiro, dribla seu sistema de defesa ao alterar os antigenos de superficie das células
e, desse modo, impedir a acdo do sistema de defesa do hospedeiro pelo nao
reconhecimento. Por isso h4 a necessidade da producdo de novos anticorpos para
combater as novas formas antigénicas. Tais altera¢des acontecem no periodo de duas a
trés semanas, e a cada novo ciclo ocorre a liberagéo de pirégenos, momento da infeccédo
na qual se apresenta o quadro febril no animal (OSORIO et al., 2008; CONSTABLE et
al., 2017).

Para Reis (2017), essa habilidade de evasdo do sistema imune do hospedeiro
vertebrado é um achado importante presente nas tripanossomiases. Nesse aspecto, o T.
vivax produz cepas com caracteristicas antigénicas diferentes e como consequéncia

ocorre sucessivas ondas de parasitemia em intervalos de poucos dias. Desse modo, a
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cada nova onda, ha multiplicacdo de uma populacdo de um novo tipo antigénico. Sendo
assim, a destruicdo dessa determinada populagcéo por anticorpos é representada pela
diminuicdo da parasitemia, aspecto que favorece a persisténcia da infecgdo por conta
das falhas da resposta imune frente as repetitivas alteracfes nas suas caracteristicas
antigénicas (SOULSBY, 1982). Essa variacdo antigénica é destacada por Gardiner et al.
(1996), em seu trabalho como sendo valiosa para a cronicidade da infeccédo, bem como
para a resposta imune contra 0 agente, possibilitando ainda a transmissao do agente

para outros animais suscetiveis.

Batista et al. (2008) explicam que apods a inoculagdo do T. vivax por via
intravenosa, o periodo pré-patente € em média de quatro dias, sendo de sete dias por via
intramuscular, em bovinos, ovinos e caprinos. No transcorrer da patogenia, episodios
agudos podem persistir por alguns dias, podendo ocorrer o 6ébito dos animais ou a
progressao para a fase subaguda e por conseguinte para a fase crénica (RADOSTITS et
al., 2002).

Outras observacgOes foram realizadas por Uribe (2018), que em seu trabalho
destacou que um surto pode iniciar-se cerca de dois meses apos a entrada de um animal
infectado na fazenda, provocando uma reducdo de 40% — 60% da producédo de leite,
sendo ainda que 5% dos animais que ficam doentes podem morrer, verificando que em
alguns casos o tempo de vida de alguns animais € de 15 a 21 dias apés a sua infeccgao.
Nesse universo, cabe salientar que a sindrome clinica basica, para Radostits et al. (2002),
acontece ap6s um periodo de incubacdo que dura de 8 a 20 dias, surgindo a febre
intermitente e de longa duracdo, o qual esta relacionado ao quadro de parasitemia
elevada.

No animal, a capacidade de evasédo do T. vivax em relagdo ao sistema imune,
possibilita que haja sua multiplicacdo, aumentando a quantidade circulante, e de modo
contrario, quando o animal consegue produzir novos anticorpos para as formas
modificadas de T. vivax, ocorre a diminuicdo de quantidades de tripanossomas
circulantes e o animal se encontra afebril. Eventos importantes acontecem durante a
multiplicacdo do parasito, e nestes se incluem a liberacdo de diversos metabdlitos

secundarios. Os mais estudados sdao as hemolisinas, que provocam a hemodlise
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intravascular, e as enzimas sialidases, que acionam a eritrofagocitose e, desse modo,
alteram o componente externo das hemacias agindo sobre sua superficie, com isso
deixando-as marcadas para serem fagocitadas. Resulta dessa acao na fase aguda da
doenca, a diminuicdo de heméacias circulantes, causando a anemia, acompanhada de
febre (CONSTABLE et al, 2017).

No mecanismo patogénico, quando ha liberacdo dos antigenos de superficie do
parasito, o hospedeiro produz anticorpos, formando a partir dai os imunocomplexos, que
aderem ao endotélio vascular. Os danos variam de leves a moderados nos 6rgaos, na
forma de degeneracao celular e infiltragdo celular mononuclear perivascular. A adesao
gera reacoes e lesbes teciduais e consequentemente o processo inflamatério e febre,
principal carater patogénico de tripanossomiase em bovinos. Estas lesdes podem ocorrer
em diferentes tecidos, causando inclusive miocardite, por exemplo, e em formas mais
graves da doenca pode lesionar o parénquima cerebral, existindo a presenca de trombos,
hemorragias petequiais e coagulacao intravascular disseminada (RADOSTITS et al.,
2002; CHAMOND et al., 2010; BATISTA et al., 2011).

Constable et al. (2017) e Batista et al. (2011) revelam que o quadro de anemia é
desencadeado por conta da destruicdo de glébulos vermelhos como resultado de
eritrofagocitose no baco e figado em todas as fases da infeccéo, bem como pela hemolise
intravascular no estagio agudo da doenca e ainda pela resposta inadequada da medula
O0ssea na fase crbnica. As parasitemias sdo melhor controladas por animais
tripanotolerantes, pela capacidade de melhor suportar os efeitos contra a infeccdo do
tripanossoma, ou por responderem de forma positiva ao tratamento, aspecto que
determina menores danos ao 6rgdo e anemia menos expressiva. De maneira geral, estes
animais se recuperam da doencga, no entanto, eles podem atuar como portadores da

doenca no rebanho.

Apesar de no Brasil T. vivax estar envolvido com alteracdes crbnicas e de infeccéo
assintomatica, sem parasitemia detectavel por microhematécrito ou em esfregacos de
sangue corados com Giemsa (VENTURA et al., 2001; DAVILA et al., 2003), Silva et al.
(1996), Batista et al. (2007), descreveram esses hemoprotozoarios causando

hipoglicemia, sinais neuroldgicos, letargia, caquexia, fraqueza progressiva, anemia,
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perda de apetite, diarreia, febre, perda substancial de peso em pouco tempo e
emagrecimento. Também foram relatados durante os surtos a morte de animais

infectados (Figura 5). Estes sinais clinicos apresentados foram concordantes com o0s

observados por Dagnachew e Bezie (2015), Linhares et al. (2006) e por Batista et al.
(2007).

"'" 'S T e o . g} _
Figura 5. Animal apresentando caquexia em estagio crénico de tripanossomiase e quadro
de anemia em estagio agudo. Fonte: Canal Rural, 2014.

Outros sinais da doenca foram destacados por Radostits et al. (2002) e Cadioli et
al. (2012), como palidez das mucosas, corrimento ocular, conjuntivite, linfonodos
aumentados, ceratite, descarga nasal, opistétono, ictericia, e o surgimento de sinais
neurolégicos como tremores musculares, incoordenacdo motora, cegueira, estrabismo
lateral, hipermetria podendo culminar com a morte. Ainda foi relatado o surgimento de
edema submandibular e ventral ressaltando que de modo geral o quadro clinico da
doenca sempre segue pela presenca dos sinais aqui relatados podendo haver variagdes
destes por conta da intensidade da agressdo dos insetos vetores, bem como das
espécies e linhagens dos tripanossomas. Estes sinais se apresentam, sobretudo em
animais com parasitemia elevada e na fase aguda da doenca. Para esses autores, as
infeccbes mistas sdo comuns e de modo geral com quadros graves, podendo ainda
mascarar a sindrome clinica principal que acontece ap0s um periodo de incubacao de

oito a vinte dias.
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Durante a fase de parasitemia, o T. vivax, mesmo em baixa frequéncia, possui a
capacidade adicional de escapar para o intersticio a partir dos capilares dos tecidos e
cavidades serosas, onde continuam a se multiplicar, aumentando assim a gravidade da
infeccdo Linhares et al. (2006). Casos agudos e cronicos da doencga podem ocorrer como
ja expostos por outros autores e diferenciam-se clinicamente. Dessa forma, em areas
endémicas, ha evolucéo cronica da doenca sendo em sua maioria de casos de infec¢ao
natural, acontecendo os sinais de anemia proeminente, linfonodos aumentados, febre,
fraqueza progressiva, dentre outros. Os quadros agudos, apresentam-se em areas nao
endémicas ou em estudos de infeccdo experimental, e geralmente sao graves, podendo
haver febre, leve perda na condicdo fisica, letargia, fraqueza, entre outros sinais
(GONZATTI, et al., 2014).

Frange et al. (2013) e Bezerra e Batista (2008) observaram ainda em seus estudos
além dos sinais ja citados, que a tripanossomiase em bovinos apresentou efeitos sobre
a reproducdo como a repeticdo de cio, infertilidade, subfertilidade, natimortos ou
nascimento de crias fracas e anestro. As alteracdes reprodutivas sédo reportadas quase
que exclusivamente em ruminantes susceptiveis a doencga, gerando enormes prejuizos
econdmicos para a industria, associadas a queda na producdo de leite e carne nas
atividades da pecuaria. Nesse contexto, ressalta-se a necessidade de maiores estudos
para avaliar o impacto econémico desse hemoprotozoario nos sistemas de bovinocultura.
Para Silva et al, (2016), existem algumas consequéncias da doenca, destacando nisso,
a diminuicao do indice produtivo e reprodutivo, o retardo do crescimento, e por fim gasto
com diagnostico e medicamentos, onerando ainda mais a producdo. Estes autores
observaram que a predisposicdo a doenca pode variar entre os animais, de forma que os
mais resistentes podem nao manifestar sinais clinicos, no entanto, podem manter

elevada e persistente parasitemia.

Cabe aqui destacar que estudos demonstram que a tripanossomiase em machos,
ocasiona orquite e epididimite, e como consequéncia, a diminuicdo da fertilidade e
comprometimento da qualidade do sémen, podendo ocorrer ainda retardo da puberdade,
perda da libido, e na cronicidade da doenca, a infertilidade (URIBE, 2018; FELIPE e
KATAOKA, 2019).
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Nesse sentido, Osorio et al. (2008) observaram que os animais infectados podem
apresentar-se assintomaticos e evoluir da fase aguda para a crbnica, ainda que bovinos
infectados demonstram sinais clinicos poucos especificos e elevada parasitemia durante
a fase aguda. Para Constable et al. (2017), ndo ha sinais clinicos patognoménicos que
possam contribuir para a realizacdo de diagndstico preciso e desse modo, torna-se
necessario o uso de exames complementares para que se possa obter um diagndstico
mais preciso dessa enfermidade. Do mesmo modo, esse aspecto é destacado por Cadioli
et al. (2012), pois constataram que nos Ultimos anos, novos surtos revelaram sinais
neuroldgicos graves, considerados incomuns no Brasil e na América Sul, ratificando por
esse motivo, a importancia do exame complementar, tendo em vista a variedade de

doencas que apresentam sinais clinicos semelhantes.
2.7 ACHADOS ANATOMOPATOLOGICOS

Alguns achados e lesfes sdo apresentadas a necropsia em animais acometidos
pela tripanossomiase bovina macroscopicamente. Neste contexto, destacam-se: liquido
ascitico de coloragdo amarelada e linfoadenomegalia, as carcagas podem ter aparéncia
caquética, palidas com hidr térax e edema na regido da barbela. Além disso, nefrite
intersticial multifocal e hepato-esplenomegalia, também podem ser evidenciada
(CARVALHO et al., 2008)

Ademais, na histopatologia podem ser encontrados graus variados de
eritrofagocitose e hemossiderose por conta das lesdes em células sanguineas, sendo
ainda observado o acumulo de ferro no baco e nos linfonodos. Em casos de
acometimento do sistema nervoso central podem ser verificados o predominio de células
mononucleares e macréfagos, meningite e mielite com manguitos perivasculares,
associados a presenca de malécia e células Gitter. Ainda que a infec¢ao por T. vivax ndo
gere lesbes patognomobnicas, as mesmas se repetem, mas similarmente aos achados
clinicos, ndo sao conclusivas para o diagnostico desta enfermidade (BATISTA et al.,
2007; CONSTABLE et al., 2017; GERMANO et al., 2018).
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2.8 DIAGNOSTICO

Diferentes métodos podem ser utilizados para o diagnéstico da tripanossomiase
bovina. No entanto, esses testes exibem variacdes no que se refere a especificidade e
sensibilidade. De modo usual para diagnéstico, se faz uma combinacao entre o quadro
clinico encontrado e as técnicas laboratoriais (FELIPE; KATAOKA, 2019).

Os tripanossomas podem ser detectados a partir de amostras de sangue,
linfonodos, liquor, secrecfes genitais, esfregaco de orgaos, entre outros Desquesnes,
(2004) e Madruga (2004), salienta que a pesquisa do agente em esfregacos sanguineos
€ 0 método mais utilizado no Brasil para o diagndstico da tripanossomiase bovina. Esse
método é realizado a partir de esfregacos sanguineos corados com Giemsa, sendo
observado posteriormente em microscopia 6ptica. De modo geral, esse método é
bastante utilizado em campo para identificar T. vivax, e isto esta atribuido a sua facil
execucao, bem como a rapidez no reconhecimento dos tripanosomas, especialmente,
em amostras quando a parasitemia é alta. Em quadros crénicos de tripanossomiase
bovina, a sensibilidade do exame parasitolégico é reduzida, entretanto, pode ter valor
diagnéstico, principalmente no decorrer de surtos (FRANGE, 2013; GONZATTI et al.,
2014).

Os exames parasitoldgicos podem ser diretos ou pés-centrifugacao, para Gardiner
(1989), na fase aguda, onde os tripanossomos sdo abundantes, ha possibilidade de
identificacdo morfolégica do parasito pelo método direto, por meio de sangue fresco em
lamina e laminula. Em casos de baixa parasitemia, torna-se necessario 0 uso de
centrifugacédo do sangue em tubo capilar (WOO, 1969). Silva (2002), chama a atencéo
para uma variacao da técnica do esfregaco sanguineo, sendo que neste, a hemoglobina
€ eliminada por meio da lise das hemacias apos imersédo do esfregaco seco em agua
destilada e, em seguida, o esfregaco € novamente seco e corado, aumentando a
sensibilidade, j& que uma maior quantidade de sangue é colocado sobre a lamina para a

formacao desse tipo de esfregaco.

Jé a técnica de centrifugacdo de hematdécrito - TCH (WOO, 1969), conhecida como
teste de Woo, conforme Madruga (2004), se da pela centrifugacédo do sangue em tubos

capilares durante cinco minutos a 13.000 RPM e, posteriormente, visualizacao
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microscoépica da regido da capa leucocitaria, sendo necessario para a deteccao de T.
vivax, pelo menos 700 parasitas/mL de sangue, sendo uma técnica de baixa
sensibilidade, de modo especial na fase cronica da doenca, (DESQUESNES, 2004).

Existe ainda a técnica TCH modificada, sendo chamado de método de buffy coat,
a qual consiste na avaliagdo do material localizado na transi¢éo do plasma e da capa de
leucdcitos. Esse método possui sensibilidade inferior a TCH, porém tem a vantagem de
poder observar as formas tripomastigotas na lamina, mesmo apos a nao visualizagcéao de
movimentos dos parasitas a TCH (MURRAY et al., 1977).

Para Cardioli et al. (2012), vasculha-se a presenca do parasito por meio da analise
de sangue. O entrave, € que, apenas até o periodo de 18 dias posteriores a infec¢éo do
animal, existe grande quantidade de parasitas na corrente sanguinea, aspecto que facilita
sua deteccdo. No entanto, posteriormente a esse tempo, a populacdo do T. vivax tende
a oscilar, e por conta disso podem aparecer no sangue, ou ndo, sem nenhuma disposicao

l6gica, logo o resultado do exame é comprometido.

Portanto, apesar de corriqueiramente usado, 0 método parasitoldégico apresenta
baixa sensibilidade na fase cronica da doenca. Sendo assim, em casos onde ha uma
baixa parasitemia ou esta praticamente inexiste, esse método pode nao ser favoravel
para diagnosticar precocemente a tripanossomiase bovina. A sensibilidade dos testes
ante aos diferentes estagios da doenca (agudo ou crdnico) favorece ao seu diagnostico,
e a sua correta escolha poderd auxiliar em medidas de controle da doenca no pais,
afirmam Felipe e Kataoka (2019).

Métodos soroldgicos também sao utilizados no diagnostico da tripanossomiase
bovina, sendo indicados para fase crénica da doenca, em rebanhos com infeccdes
subclinicas. O ELISA (ensaio de imunoabsor¢cdo enzimética) que apresenta-se como
técnica principal e a reacdo de imunofluorescéncia indireta (RIFI), método também
valioso na identificagéo de infec¢ao por trypanosoma. Séo testes de boa sensibilidade,
ndo sendo em alguns momentos absolutos na distincdo das diferentes espécies do
parasita desta forma diminuindo a especificidade (DESQUESNES, 2004; REIS, 2017).



36

Silva et al. (2002) Gonzatti et al. (2014) declararam que a deteccéo de anticorpos
nao informa se a infeccao é ativa ou ndo, entretanto, se constitui ferramenta importante
na avaliacdo da frequéncia dos animais infectados. Destaca-se, nesse sentido o periodo
de duas semanas para que haja a soroconversdo, de modo que, sendo a infeccéo
recente, € indispensavel o uso de outros métodos, a exemplo dos parasitolégicos ou dos
moleculares. Faz-se necessario a repeticdo do teste sorologico, pelo menos, 15 dias

depois, em caso do ndo uso de métodos adicionais.

Algumas restricdes também foram observadas nos testes sorologicos. Em
algumas situagdes, como na fase inicial de infec¢do, o animal ainda n&o produziu os
anticorpos, dificultando o diagnéstico. Ainda deve-se considerar que 0S animais
enfraquecidos pela doenca tendem a ndo mais produzir ou produzir anticorpos
minimamente, que podem nao ser detectados nos testes, mesmo havendo bastante
protozoarios circulantes. Nestas condi¢bes, 0 sistema imunolégico ja ndo consegue
responder e dessa forma, mesmo o animal estando infectado o teste ndo acusara,

promovendo um resultado “falso negativo”, (CARDIOLI et al. 2012).

Nesse seguimento, a técnica soroldgica se constitui importante na suplementacao
dos exames parasitologicos, tornando-se considerdvel a associacdo de ambas as
técnicas, tendo em vista que métodos de diagnosticos como a RIFI podem comprovar se
animais negativos ao exame parasitolégico sdo realmente negativos, ja que durante a
fase cronica da doenca, as técnicas parasitologicas demonstram baixa sensibilidade,

devido a baixa parasitemia e flutuacdes (FRANGE, 2013).

De modo contrario, diagndsticos mais especificos e de infec¢bes ativas por
tripanossomas sao possibilitados pelos métodos moleculares, sendo que a Reagdo em
Cadeia da Polimerase (PCR), que detecta o DNA do protozoario, sendo a mais difundida.
(MENESES, 2011).

A PCR apresenta elevado custo sendo ainda pouco acessivel (SILVA et al., 2016).
Por meio dessa técnica € possivel diagnosticar o T. vivax em baixas quantidades no
organismo dos bovinos e caracterizar geneticamente as cepas desse parasito, sendo um
teste de alta sensibilidade e especificidade (VENTURA et al. 2001).
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Mesmo havendo a contribuicdo da PCR na identificacdo, caracterizacdo e
diagnostico de diversas espécies de Trypanosoma, ha auséncia de parasitemia nem
todas as infec¢Bes sdo detectadas sendo esse aspecto um fator limitante a esse método
(DESQUESNES; DAVILA, 2002).

Dada a importancia do diagndéstico laboratorial, salienta-se que o diagnostico
clinico se baseia em multiplos sinais clinicos apresentados pelo animal, muitas vezes
restritos a fase aguda da doenca e, desse modo, podem ser confundidos com outras
doencas ndo sO parasitarias mas também bacterianas. Faz-se necessario, portanto, um
diagnéstico diferencial para as enfermidades que mais se assemelham clinicamente a
tripanossomiase bovina, possibilitando assim, além do diagnéstico, o tratamento correto
da doenca, (OSORIO et al., 2008; GONZATTI et al., 2014).

2.9 DIAGNOSTICO DIFERENCIAL

A tripanossomiase bovina € uma doenca muito inespecifica, sendo assim, a sua
identificacdo nao é facilitada por ndo existir nenhum sinal clinico especifico. Por exemplo,
sinal como o aborto pode ser causado por varias enfermidades como leptospirose
brucelose, neosporose, tristeza parasitaria bovina, dentre outras (URIBE, 2018).
Desnutricdo, helmintose, febre da costa leste e septicemia hemorragica também séo

referenciadas por Constable et al. (2017), para diferencial da tripanossomiase bovina.

Esse aspecto € também ressaltado por Cardioli (2017), ao afirmar que nessa
enfermidade, os bovinos manifestam sinais clinicos semelhantes ao complexo de
doencas que envolve a babesiose e a anaplasmose, conhecido por tristeza parasitaria
bovina. Tal condic&o propicia alguns equivocos para os produtores, visto que 0s animais
sao tratados inadvertidamente, como se eles estivessem acometidos pela tristeza
parasitaria, e utilizam a mesma dosagem do medicamento a base de diaceturato de

diminazeno recomendada para babesiose em casos de tripanossomiase.

Paiva et al. (2000), chamam a atencao para a dificuldade do diagndstico clinico da
tripanossomiase em bovinos, onde para eles, este pode ser mascarado pela existéncia
de outros agentes, tais como Babesia sp. e Anaplasma sp. reforcando o ja exposto por

outros autores. Isto se da por conta justamente dos sinais clinicos inespecificos, gerando
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confusdo e devendo-se portanto, considerar no diagnostico diferencial essas

enfermidades.

Sob outra perspectiva, um fator preocupante principalmente para o diagnéstico
diferencial, & a ocorréncia de animais assintomaticos para a tripanossomiase bovina, uma
vez que podem prejudicar programas de controle, sobretudo aqueles que baseiam-se na
identificacdo da doenca por meio de sua manifestacdo clinica, sendo disseminada a
doenca por todo o rebanho, por conta das fontes de infeccédo (animais assintomaticos),
(BATISTA et al., 2007). Aléem do mais, alguns animais assintomaticos ou com doenca
subclinica revelam exames parasitologicos negativos, jA& que nessa fase, o0s
tripanossomos podem se encontrar em regifes extravasculares a exemplo dos
linfonodos, ndo estando presentes no sangue. Nestas circunstancias é fundamental a

pesquisa de anticorpos anti-T.vivax nos hospedeiros, (CUGLOVICI et al., 2010).
2.10 TRATAMENTO

O tratamento da tripanossomiase bovina e prevencdes a infeccbes por essa
enfermidade é bastante limitado. Isto ocorre por conta da baixa quantidade de drogas
disponibilizadas para esses fins, e, somado a isso, essas drogas nem sempre se
encontram disponiveis, sendo muito comuns também situacbes de subdosagem. Ha
registros de casos de resisténcia, como pela utilizagcdo de algumas drogas com dupla
finalidade, isto é, drogas para terapéutica e para prevencao. (RADOSTITS et al., 2002).
Alguns tripanocidas sdo destacados por Constable et al. (2017) no tratamento da
tripanossomiase bovina, sendo eles o Berenil ® (Aceturato de diminazeno) e Suramin
(Africa) Cloreto de isometamidium no Brasil (Vivendium® - Ceva Saide Animal), mas

chamam a atencéo para a resisténcia a essas drogas comumente utilizadas.

Uribe (2018) e Reis (2017) alertam para cuidados no tratamento da doenca,
considerando importante a escolha correta do medicamento, dose e via a ser utilizada.
Para estes autores, o tratamento € eficaz mas a depender da forma como a parasitose €
combatida, os animais tratados podem adquirir resisténcia. Como exemplo citam, que
nestas situacdes, depois de um ou dois meses da primeira infeccdo, o contagio volta a

ocorrer, atingindo todo o rebanho. Logo, por erros no tratamento, ha retorno da doenca,



39

causando os mesmos transtornos, quedas na produtividade e mortes, e a doenca se

comporta como se nunca tivesse ocorrido na fazenda em questao.

O uso incorreto da medicacédo foi abordado também no estudo de Bastos et al.
(2017), que chamaram a atencdo para as consequéncias da subdosagem, que tem
induzido ainda mais a resisténcia ao protozoario. Sow et al. (2012) afirmam que o
aceturato de diminazeno elimina grande parte dos protozoarios na corrente sanguinea
mesmo ndo debelando a doencga. Desse modo, a medida que h& diminuigdo T. vivax
circulante, se observa uma melhora rapida na condicdo do animal, que permanece

infectado.

Radostis et al. (2002) enfatizam que as drogas curativas, aceturato de diminazeno
e cloreto de isometamidium, devem ser utilizadas somente em caso de problemas, sendo
gue cada regido deve estabelecer a droga a ser utilizada, desde que esta garanta uma
profilaxia razoavel e capaz de evitar o desenvolvimento de resisténcia. Todavia, ndo se
encontra ainda bem estabelecido a prevaléncia de tripanossomos resistentes, pois hao
h& métodos adequados que avaliem precisamente a resisténcia dos parasitos a campo.
Considera-se para eles resistente, a linhagem que néo responde bem ao tratamento com

a droga, ou que tem recidiva algum tempo depois da aparente cura.

Considerando o surgimento da resisténcia do T. vivax ao aceturato de diminazeno,
produtores tém recorrido ao cloreto de isometamidium, como farmaco para tratamento
dessa enfermidade. Para Cardioli (2017) esse aspecto é fator preocupante por conta do
uso indiscriminado do medicamento, que de fato pode agravar a situacao.

Gonzatti et al. (2014) consideram também efetiva para o tratamento de infeccao
por T. vivax, o aceturato de diminazeno e o cloreto de isometamidium, no entanto, Sow
et al. (2012) salientam que o desenvolvimento de resisténcia dos tripanossomos a
tripanocidas se configura uma ameaca continua para o controle de tripanossomose.
Mesmo considerando que os medicamentos tripanocidas sigam desempenhando papel
importante para o controle integrado da tripanossomose bovina, deve-se salientar o
monitoramento da distribuicdo e intensidade da doencga, a restricdo do movimento de
animais enfermos, assim como o controle de vetores, condi¢cdes fundamentais para que

haja o controle efetivo da doencga.
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Neste sentido, animais ja resistentes tratados, que sofreram uma ou duas
aplicacdes dos farmacos aqui abordados, mas com aparéncia sadia, permanecem ainda
infectados, e ao serem comercializados para outro produtor, que desconhece seu
histérico de sanidade, pode observar o retorno da doenca com for¢ca maior nesse animal
em situacdes de estresse, a exemplo de longas viagens. Salienta-se a necessidade de
atencdo redobrada, para a utilizacdo de dosagens mais altas de medicamentos
tripanocidas em rebanhos com alta infestacdo por insetos hematéfagos, o uso corriqueiro
de ocitocina e compartilhamento de agulhas e seringas, além de habitual introducéo de
animais comprados (CARDIOLI et al., 2012).

Além disso, o produtor ndo deve restringir o tratamento aos animais com
sintomatologia clinica nos rebanhos onde a doenca se instalou, visto que animais
supostamente sadios podem estar infectados, sendo necessario tratar todo o plantel, do
bezerro ao touro, realizando o monitoramento da evolugcdo da doenca através da

sorologia trimestral ou semestral do rebanho (URIBE, 2018).

Em sintese, para o tratamento, torna-se fundamental o diagnostico clinico,
laboratorial, com diferencial para as principais enfermidades, uma andlise da condi¢édo
epidemioldgica, no sentido de identificar a importancia da doenca e sua inclusdo no
contexto produtivo, promovendo maior seguranca, e amparando a tomada de decisdes
para o seu controle (MENESES, 2011).

2.11 PREVENCAO E CONTROLE

Alguns cuidados devem ser tomados para se evitar a introducdo da
tripanossomiase no rebanho e a primeira precaucao é se ater cuidadosamente a compra
de bovinos de outras propriedades. Na comercializacdo, se recomenda a realizacéo de
quarentena, uma boa estratégia, sobretudo, na aquisi¢cdo de animais oriundos de regides
endémicas, como o Triangulo Mineiro, Pantanal, regido norte do pais, bem como de areas
onde a doenca tenha sido diagnosticada. Aconselha-se ainda o isolamento dos animais
e que sejam realizados dentro dos primeiros quinzes dias, duas coletas de sangue para

analise parasitologica e sorologica (CADIOLI et al., 2012).
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Alguns autores definem os procedimentos que consideram efetivos no controle da
tripanossomiase bovina. Citam nesse sentido, o controle de vetores, no caso do Brasil,
insetos hematofagos Stomoxys calcitrans e as mutucas (tabanideos), com o uso de
armadilhas e inseticidas; ndo fazer o uso compartilhado de agulhas e seringas; usar
agulhas estéreis, nos procedimentos de rotina, bem como aplicacdo de ocitocina em
vacas leiteiras; realizar controle dos animais transferidos de areas endémicas para areas
nao endémicas e ou livres da doenca pela quimioprofiaxia. Outro aspecto de relevancia
€ a necessidade da rotina de exames nos animais a fim de identificar o agente envolvido
e fazer o tratamento pontual de animais parasitados (BATISTA et al., 2007; CARVALHO
et al., 2008; MENESES, 2011; GERMANO et al., 2018).

Chama-se a atencéo, por fim, para a adocdo de novas posturas e planejamentos
gue alterem de maneira especial o manejo dos sistemas de bovinocultura, que vao desde
a compra do gado de boa procedéncia e registro, controle de vetores transmissores da
doenca, manter animais em boas condi¢cbes nutricionais e sanitarias até situacoes
corrigueiras como o uso de ocitocina antes da ordenha nas propriedades de leite, sendo
talvez este, um grande desafio por conta do habito dos produtores. Para isto, € possivel
driblar a doenca e impedir que o rebanho seja contaminado no momento da ordenha,
utilizando seringas individualizadas nos animais. Outra alternativa seria a sua eliminacéo
durante essa pratica, o que torna o trabalho mais demorado com necessidade de
treinamento e tempo para adaptacdo dos animais. Contudo, nédo se deve desconsiderar
as demais vias de infeccdo para que haja sucesso produtivo e controle sanitério
adequado de todo o rebanho (FRANGE, 2013; URIBE, 2018).
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3. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo trouxe um conjunto de informacdes acerca da tripanossomiase
bovina, e permitiu observar que essa enfermidade se encontra distribuida em todas as
regides do Brasil, contudo ndo havendo registro na literatura de sua ocorréncia em

estados como a Bahia, havendo apenas relatos ndo publicados.

Assim, a tripanossomiase bovina é uma doenca de disseminagdo mecanica de
forma iatrogénica, por vetores tabanideos, sendo agravada pela movimentacdo de
animais entre areas de endemismo e ndo endémicas, causando VAarios prejuizos
econdmicos em rebanhos bovinos leiteiros e de corte. No entanto, apesar dessas perdas
econbmicas causadas por T. vivax ainda ndo terem sido bem estimadas, sabe-se que
nos surtos causados essas perdas sao expressivas, e estdo relacionadas principalmente
com a mortalidade de animais adultos, abortos e reducdo de producao de leite e

carne, representando claramente a importancia dessa doenca na sanidade bovina.

Evidenciou-se ainda que a tripanossomiase, por se apresentar de modo
assintomatico em algumas ocasides, nao € identificada facilimamente nos rebanhos
sendo confundida também, com outras doencas. Portanto, além de receber tratamento
inadequado, é de certo modo negligenciada por auséncia de maior investigacdo, aspecto

gue propicia ainda mais sua disseminacéao.

As informacgdes levantadas por esse trabalho buscam n&o apenas o conhecimento
acerca da tripanossomiase, mas também chamar a atengéo para os principais meios que
facilitam a sua disseminacgéo nos rebanhos, sendo identificados nesse aspecto além da
disseminagédo por vetores, a relacdo de sua ocorréncia pela baixa ado¢édo de medidas de
biosseguridade nas propriedades rurais de modo geral. Neste contexto se destacam a
aplicacao indiscriminada de ocitocina em propriedades leiteiras, algumas vezes com a
reutilizacdo de agulhas e seringas e a aquisicdo de animais com situacdo sanitaria
desconhecida. E fundamental a adogdo de melhores préticas sanitarias na atividade da
bovinocultura, bem como maior investigacdo desta enfermidade, pelo uso de métodos

diagnoésticos mais aprofundados, ante a grande relevancia e impactos causados pela
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tripanossomiase, no sentido de se usar medidas profilaticas que evitem a doenca e ainda

na definicdo de tratamentos e terapéuticas adequadas.
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